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   يزن جوانه ياتخصوصبر  يو شورخشكي  تنش يرتأث

  )Cuscuta campestris(بذر سس
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  يدهچك

 كـاملاً جداگانـه در قالـب طـرح     يشاآزم ـدو  يخشكو  يتنش شوردر سطوح مختلف  )Cuscuta campestris(سس  يزن جوانه يبررس به منظور
تـنش   يبـرا  تكرار 4در ) بار -12و  -9، -6، -3صفر، ( سطح  5و  يتنش خشك يبرا تكرار 4در) بار -15و  -12 ،-9 ،-6 ،-3 ،صفر(سطح  6با  يتصادف
تـنش   يشافزابا  كهنشان داد  يجنتا. ه شداستفاد يشورو  يتنش خشك يجادا يبرا يببه ترت يمكلرورسدو  6000 يكولگلا يلنات يپلاز . انجام شد يشور
 چه ريشهوزن و نسبت شد  كاسته چه ساقهو  چه ريشه تر وزن، چه ساقهو  چه ريشه، طول يزن جوانهدرصد و سرعت از  داري يمعن به صورت يشورو  يخشك

عـلاوه  . دارد يخشـك و  يتنش شوربه  يشتريب يتسحساصفات  يرسا ينبدر  چه ساقهطول  كه رسد يم به نظر. )≥01/0P( نشان داد يشافزا چه ساقهبه 
  .  دهد قرار مي يرتحت تأث يتنش خشكزني در سس را بيشتر از  جوانه يتنش شور كهبر آن مشاهده شد 

  
   كلرور سديم ،اتيلن گلايكول يپلسس، گياهچه،  :هاي كليدي واژه

 

    1 مقدمه
ر بـه  هاي منحص ـ گونه) هاي هرز انگل علف(دار  گياهان انگل گل

بـه  اين گياهـان  . باشند فرد و غيرمعمولي در عادت رشد و زيستگاه مي
اينكه در تماس مستقيم بـا خـاك و عوامـل خـاكي بـراي رشـد        يلدل

اي متفـاوتي نبسـت    نيستند، تقريباً در تمامي دوره زندگي، روش تغذيه
گياهان انگلي بسته به توانايي فتوسنتزي به ). 6(به ساير گياهان دارند 

گـروه اول قـادر   . شوند روه هالوپارازيت و همي پارازيت تقسيم ميدو گ
خـود را از   ييمـواد غـذا  و  تقريباً تمام كـربن آلـي و    به فتوسنتز نبوده

كنند و گروه دوم قادر به انجام فتوسنتز بوده ولي آب  مي ينتأمميزبان 
 Cuscuta يسس با نام علم. كنند را از ميزبان جذب مي ييمواد غذاو 

spp. از خانواده  تيگياهي هالوپارازCuscutaceae  آن يرتكثاست كه 
ولـي در طـي   . ردي ـگ ياز سالي به سال ديگر فقط توسط بذر انجـام م ـ 

آن  هـاي  كنـد، سـاقه   يم دايپ ريفصل رشد توسط قطعات ساقه نيز تكث
 بسـته آن عمدتاً در بهار و وازني  زرد رنگ و فاقد كلروفيل بوده و جوانه

گونه سـس شـناخته    200از حدود ). 3(باشد  يو اقليم م به گياه ميزبان
 6شـده كـه    ييشناسـا  راني ـگونـه آن در ا  20شده در جهـان حـدود   

 ,C.campestris, C.chinensis, C.indecoraگونــــه
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C.lehmaniana, C.bobjlonica  وC.hausskenchtii يدارا 
هـا  بر خلاف ساير گياهان انگلـي كـه تن  ). 5( باشنديم يفراوان تياهم

سـس، دامنـه وسـيعي از     كنند، گياه انگل چند گونه گياهي را آلوده مي
هـرز از   هـاي  علف آنجا كهاز ). 34(دهد  گياهان را مورد حمله قرار مي

و  كننـد  يكـه وارد م ـ  ينـوع خسـارت   نحوه تكثير، ،يلحاظ عادت رشد
 ـ  هاي واكنش به روش نيهمچن  دي ـمتفاوتنـد، ابتـدا با   يمختلـف كنترل
هرز مختلف را نسـبت بـه عوامـل     هاي ي و پاسخ علفرشد يرفتارها

 يهـا  گونـه  يو رفتارهـا  تي ـو سپس بسته بـه ماه  ييشناسا يطيمح
 ).4(نمـود   يزي ـر هـا برنامـه   هرز براي مـديريت آن  هاي علف لفمخت
 هـاي  ترين رويدادها براي موفقيـت گونـه   زني بذر يكي از بحراني جوانه

 يط ـعوامل محي يرتحت تأثباشد كه  هاي هرز مي از جمله علف ياهيگ
براي ). 16(گيرد  يو رطوبت قرار م pHخاك،  ينور، دما، شور لياز قب

براي يك نيچ اكولـوژيكي رقابـت كنـد،     به تواند علف هرزاينكه يك 
زمـان   ).23(برخـوردار اسـت    يخاص تيزني آن از اهم جوانه يچگونگ

 سـاله  يـك يـك رويـداد مهـم در چرخـه زنـدگي گياهـان        سبز شدن
در  ييبـه سـزا  نقـش   سـبز شـدن  شود و تفاوت در زمان  وب ميمحس
سـبز  رابطه مستقيمي بين زمـان   نيها دارد، همچن رقابتي گونه يبرتر
از طريـق   يزراع ـ يـاه گشـده بـه    خسـارت وارد هرز و هاي  علف شدن

هرز زودتر و  رقابت وجود دارد و كاهش عملكرد وقتي بالاست كه علف
هـاي ريشـه،    انگـل . )20( سـبز شـود   يعزرا ياهگزمان با  هم به طوريا 
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زني به ترشحات ريشه ميزبان وابسته  مانند گل جاليز براي شروع جوانه
زنـي ميزبـان و در    هـا بعـد از جوانـه    زنـي آن  از اين رو جوانه. باشند مي

بـرعكس،  ). 6(گيرد  صورت دريافت ترشحات ريشه ميزبان صورت مي
به ترشحات ريشه ميزبان زني در گياه انگل سس بدون وابستگي  جوانه

انجـام  دمـا و رطوبـت مناسـب     رينظ يطيمح طيشرا مساعد شدنبا  و
زمـان بـا ميزبـان جوانـه بزنـد و       تواند هم گيرد كه از اين جهت مي مي

گياهچـه  . اتصال به ميزبان از همان مراحل اوليه رشد محتمـل اسـت  
ز ، ا)32(است كلروفيل سس فاقد كوتيلدون و حاوي مقدار خيلي كمي 

 ييمـواد غـذا  اين رو تا قبل از تشكيل ارتباط موفق با ميزبان به ذخاير 
گياهان انگلي براي ادامه رشد و  كه ييآنجااز . باشند يمدروني وابسته 

هستند، بايد به سرعت به ميزبـان   ييمواد غذانمو نيازمند جذب آب و 
). 34(حمله و با آوندهاي چوبي و آبكش ميزبان اتصـال برقـرار كننـد    

زنـي و   يعنـي جوانـه  (ظاهراً  اين دوره اتوتروفي در چرخه زندگي سس 
هاي كنترلي روش يريكارگ بهبهترين زمان براي ) استقرار روي ميزبان

هـاي خـاك مصـرف     كش از نقطه نظر كنترل شيميايي، علف. باشد مي
ابزار كنترلي براي گياه  ينمؤثرترهاي برگ مصرف كش نسبت به علف

خاطراينكه كنترل قبل از اتصـال بـه    ، بهآيند يمب انگلي سس به حسا
عوامـل   كـه بيـانگر نقـش مهـم زمـان اعمـال       . افتد ميزبان اتفاق مي

خطــر گياهــان انگلــي در . باشــد زنــي مــي مــديريتي در مرحلــه جوانــه
هـاي مـديريتي    هـا بـا روش   سـختي كنتـرل آن   به واسطهكشاورزي، 

حيـاط بـالا و سـازگاري     موجود، تعداد زياد بذر توليدي همراه با قدرت
خـواب و زمـان    لي ـبـذور از قب  اتيخصوص ـ ).30(باشـد   پراكنش مـي 

 ).18(هـرز دارد   يهـا علـف  تيجمع ييايدر پو ينقش مهم يزن جوانه
پوسـته بـه    يرياز نفوذناپـذ  يناش(ي كيزيخواب در بذر به دو صورت ف

نارس و نامتعادل بودن  نياز جن يناش(ي كيولوژيزيف اي) ژنيآب و اكس
زاكـي و   ).36( باشـد يم) محرك و بازدارنده رشد در بذر يهاهورمون

 90از اسيد سـولفوريك   سسبراي شكستن خواب بذر ) 36(همكاران 
 ـدقيقه استفاده كر 30 به مدت درصد رطوبـت خـاك، پـيش نيـاز      .ددن
 يرطوبـت كـاف  بـا   يخاك شن. باشد زني و نمو گياهان انگلي مي جوانه

حساسيت  ،گياهي هاي در گونه). 3(است  زني سس مطلوب براي جوانه
هـا   بعضي از گونـه  ،باشد در مراحل مختلف رشد متفاوت مي شوريبه 

در مراحل اوليه رشد نسبت بـه   )هاي سس ميزبان( مثل شبدر و يونجه
در حالي كه بعضي از گياهان در مراحـل  . دنباش خيلي مقاوم مي شوري

كـه   ياهانيگ). 11(د باشن اوليه رشد نسبت به شوري خيلي حساس مي
در مراحل  ،به تنش نشان دهند يشتريمقاومت ب اي مرحله گياهچهدر 
 يشـتر يب ياز قـدرت رقـابت   اهـان يگ ريبا سـا  بتدر رقا زيرشد ن يبعد

 ـ تـنش، جوانـه   طيكـه در شـرا   يو بـذور  .برخوردار خواهنـد بـود    يزن
 هي ـبـا بن  ييهـا  اهچهيگ ،رشد يند در مراحل بعدشابداشته  يتر مناسب

سـوء   يرتأث بانمك  ).29( كنند يم ديتر تول يقو يا شهير ستميهتر و سب
در شـده و  روي جنين و آندوسپرم سبب كاهش جذب آب توسط بـذر  

ت در مقاومـت بـه   وفـا ت). 15(يابـد   كاهش ميزني  صد جوانهنتيجه در

زني در  جوانهمتفاوت براي ناشي از نياز آبي  گياهيهاي  در گونه شوري
زني و نقـش آن در   با توجه به اهميت جوانه .)15( باشد ها مي ين گونها

آن از عوامـل محيطـي،    بودن يرپذ يرتأثو  انگل سس اهيگ رشد و نمو
هـاي شـوري و خشـكي بـر      شناسـايي تـنش   بـه منظـور  اين آزمايش 

  .زني سس انجام شد خصوصيات جوانه
  
  ها و روش مواد

 ـ بـر جوانـه  و شوري  يتنش خشك يرتأثبررسي  به منظور ي بـذر  زن
 ـ هـرز   از ميزبـان علـف  ) Cuscuta campestris(سـس   يگياه انگل

تـوده شهرسـتان بردسـكن از توابـع     ) Hulthemia persica(ورك 
 كـاملاً در قالـب طـرح   جداگانـه  آزمـايش  دو  يخراسـان رضـو  استان 

 دانشـكده هاي هرز  در آزمايشگاه تحقيقات علف تصادفي با چهار تكرار
اول آزمـايش  . آمـد  به اجرا در 87-88در سال فردوسي مشهد  دانشگاه
و ) بـار  - 15و -12،-9 ،-6 ،-0،3(سـطح پتانسـيل خشـكي     6شامل 

 - 12و  -9، -6، -3،0(سطح پتانسـيل شـوري    5آزمايش دوم شامل 
روش  ،6000گلايكـول  از پلي اتيلن يتنش خشكبراي اعمال  .دبو )بار

ين همچن ـ از كلـرور سـديم و   يتنش شـور براي اعمال  و) 27( ميشل
 مرك درصد 98پوسته بذر از اسيد سولفوريك غليظ  يخراش دهبراي 

 بـه صـورت  زني كـه   زمان بر اساس بيشترين جوانه(دقيقه  5مدت ه ب
اسـتفاده  ) صورت گرفت يقهدق 20و 15، 10، 5زمان ، 4پيش تست در 

هـا و بسـتر   ديـش  همچنين قبل از شروع آزمايش مجموعه پتري. شد
 2 به مدتگراد  درجه سانتي120كلاو در دماي در اتو) كاغذ واتمن(بذر 

قطر م  آب از تيمار با اسيد و شستشو با پسبذرها . ساعت استريل شدند
مجدد بـا   يضدعفوني و پس از شستشو درصد 10با هيپوكلريد سديم 

متـري   سـانتي  9هـاي   ديـش  عدد بذر داخل پتري 25، تعداد آب مقطر
ليتر  ميلي 5به ميزان . ه شداي حاوي كاغذ صافي واتمن قرار دادشيشه

ليتـر   ميلـي  5 يزانبه مخشكي و  جهت تنشگلايكول  اتيلن محلول پلي
. هـا اضـافه شـد    به پتريـديش  يتنش شورمحلول كلريد سديم جهت 

و به اتاقك رشد در وضعيت  شده ينتوزها در ابتداي آزمايش پتريديش
د انتقـال  گـرا  درجه سانتي 25در دماي ) ييروشنا/ تاريكي( 16/8نوري 

ها با وزن اوليـه در شـروع    اندازه اختلاف وزن آنبه  روزانه. داده شدند
 روز از شـروع آزمـايش   1پس از گذشت . آزمايش آب مقطر اضافه شد

بعـد از   روز 14تـا   شـمارش و زده  بذرهاي جوانه بار يكساعت  12هر 
 ـ معيار جوانـه . ادامه يافتمتوقف شد،  يباًتقرزني  آزمايش كه جوانه ي زن

و  چـه  ساقهو  چه ريشهطول و وزن روز  14بعد از  چه ريشهبذرها خروج 
بـراي  . شـد  زنـي محاسـبه   پس از پايان آزمايش سرعت و درصد جوانه

  ).25( استفاده شد) 1(زني از معادله  محاسبه سرعت جوانه
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 Si  : زده در هر شمارش  بذر جوانهتعداد  
Di   : تعداد روز تا شمارشnام  

  
  زني تجمعي درصد جوانه

زني  هاي متفاوتي در گياهان مختلف به منحني جوانه تاكنون مدل
ها منطبق  تجمعي نسبت به زمان، برازش داده شده است كه بيشتر آن

باشد، گن و همكاران بـه   ورد استفاده در رشد گياهان ميبر معادلات م
هـاي   سه مدل گامپرتز، لجستيك و ويبول را به داده) 7(نقل از قنبري 

زني تجمعي بذورگندم بهاره برازش دادنـد و نتيجـه گرفتنـد كـه      جوانه
زنـي تجمعـي بـه لحـاظ      هاي جوانه مدل گامپرتز براي برازش به داده

بـاهلر و همكـاران نيـز بـه نقـل از      . يگر استآماري برتر از دو مدل د
زنـي بـذور    مدل لجستيك و ويبول را براي توصيف جوانـه ) 7(قنبري 

در اين مطالعه نيز مدل ويبول چهـار پـارامتره   . يونجه مناسب دانستند
زنـي تجمعـي    يل اينكه برازش مناسبي نسبت به جوانـه به دل) 2معادله(

  .گرفتبذور سس نشان داد مورد استفاده قرار 
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  زني در هر زمان درصد جوانه Y در اين مدل
a  :زني حداكثر جوانه  
 X : ساعت بر حسبزمان  
 x0  وb  :ثابت معادله هستند ضرايب.  

 بـه صـورت  هـر آزمـايش    بـراي هـا  تجزيه و تحليل آمـاري داده  
مقايسـه   و Sigma plot ver7و  SAS9.1افزار آمـاري   با نرم جداگانه
 5اي دانكن در سطح احتمال از آزمون چند دامنه استفادهها با ميانگين
  .استفاده شد Excelافزار  جهت رسم نمودارها از نرم. انجام شددرصد 

  
               و بحث نتايج
  خشكي  تنش

زني،  خشكي از نظر سرعت و درصد جوانه بين سطوح مختلف تنش

گياهچه و  تر وزن، چه ساقهو  چه ريشه تر وزن، چه ساقهو  چه ريشهطول 
 مشاهده شـد  )≥01/0P( داري تفاوت معني چه ساقهبه  چه ريشهنسبت 

  .)1جدول(
غيـر خطـي از درصـد     بـه طـور  خشـكي   افزايش ميـزان تـنش  بـا  
بيشـترين درصـد    كـه  ينحـو زني بذرهاي سس كاسته شد، بـه   جوانه
برابـر  (و كمتـرين آن  ) درصـد  25/76(عدم تنش  يطشرازني در  جوانه
درصـد  100كاهش  يبه عبارت. بار بود -15و مربوط به پتانسيل ) صفر

بـار   -15عـدم تـنش تـا پتانسـيل      يطشـرا زني بذر سـس از   در جوانه
در مقايسه بـا   يتنش شورزني در  كاهش جوانه). 1شكل(مشاهده شد 

 زنـي در اثـر   كـاهش فراينـد جوانـه   . )1شكل(خشكي شديدتر بود  تنش
تواند به كاهش جذب آب توسط بذرها ارتبـاط داشـته    خشكي مي تنش
اگر جذب آب توسط بذر دچار اختلال شـود و يـا جـذب آب بـه     . باشد

زني در داخل بـذر بـه    هاي متابوليكي جوانه كندي صورت گيرد فعاليت
از  چـه  ريشـه آرامي صورت خواهد گرفت، در نتيجه مدت زمان خـروج  

). 27(يابـد   زني نيـز كـاهش مـي    سرعت جوانهبذر افزايش و از اين رو 
خشـكي   بيان كردند كه افزايش بيشتر تـنش ) 1(ابراهيمي و اسماعيلي 

 Cuscuta(زني گياه انگل سس درختـي   منجر به كاهش شديد جوانه

monogyna L. ( ،زنـي در پتانسـيل اسـمزي     جوانـه  كه يبه طورشد
يل اسـمزي  درصد كاهش يافـت و در پتانس ـ  20به  مگا پاسكال -8/0
) 21(و همكاران  ايكا. كامل متوقف شد به طورجوانه  مگا پاسكال -1

 ـ درصد جوانـه  يو شورخشكي  تنشافزايش كردند كه با  انيبنيز   ،يزن
آفتـابگردان كـاهش    اهچـه يو وزن گ چـه  سـاقه ، طـول  چه ريشهطول 

 يتـنش شـور  بـا   سـه يدر مقاخشـكي   كاهش در تنش نيكه ا ابدي يم
نيز بيان كرد بـا كـاهش پتانسـيل آب درصـد     ) 7( قنبري. دبو تريدشد

شيرين بيان در هر دو توده فارس و كرمانشاه  علف هرززني بذور  جوانه
  .كاهش يافت

در  يشـده در تـنش شـور    يري ـگ اندازه يكاهش پارامترها زانيم
در  يكه در تـنش شـور   يبود، به طور دتريشدخشكي  با تنش سهيمقا

 ـ  چيبار ه -12 ليپتانس ، )2و1شـكل ( زنـي مشـاهده نشـد    هگونـه جوان
بار بذرها جوانه زدنـد و در   -12 ليدر پتانسخشكي  در تنش كه يدرحال

   ).2و1شكل( زني مشاهده نشد بار جوانه -15

  
  انگل سس  هرز علفدر  خشكيسطوح مختلفزنيخصوصيات جوانهتجزيه واريانس-1جدول 

 درصد  درجه آزادي  منابع تغييرات
 زني جوانه

 سرعت
 زني جوانه

 طول
 چه ريشه

 طول
 چه ساقه

  تر وزن
 چه ريشه

  تر  وزن
 چه ساقه

  وزن
 گياهچه

  نسبت
 چه ساقهبه  چه ريشه

  21/30** 0039/0** 0011/0** 0009/0** 42/20** 63/14** 81/17** 14/3492** 5 تيمار
  08/0  00003/0  000004/0  00001/0 13/0 31/0 11/0 06/7  18 خطا

 احتمال يك درصدمعني دار در سطح 
  



  1391 تابستان، 2، شماره 10، جلد زراعي ايران يها پژوهشنشريه      314

0

20

40

60

80

0 -3 -6 -9 -12 -15

پتانسѧѧيل  (بار )

نی
 ز
انه
جو

صد 
در

شوری

خشکی

  
  و شوري يتنش خشكروز پس از كاشت در سطوح مختلف  14در سس زني  روند تغييرات درصد نهايي جوانه  - 1 شكل

  
 يربـه شـدت تحـت تـأث     زي ـسـس ن  يزنـي بـذرها   سرعت جوانـه 

 ليزني مربوط به پتانس سرعت جوانه نيشتريقرار گرفت، بخشكي  تنش
بـه  (بـار حاصـل شـد     -15 لينس ـدر پتا زي ـمقدار آن ن نيصفر و كمتر

  ).و صفر بذر در روز 33/5معادل  يبترت
تر بـذور در   آهستهزني  علت جوانه) 22(خواجه حسيني و همكاران 

تر آب، پتانسيل كمتر آب  را به جذب آهسته كوليگلا لنيات يمحلول پل
در مطالعـات كرامـر و همكـاران    . و كاهش رطوبت لازم نسبت دادنـد 

بـه كـاهش رطوبـت    خشـكي   تـنش  ريني تحت تأثز كاهش جوانه) 17(
ها نسـبت داده   ها و ترشح هورمون نيپروتئآن بر ساخت  ريسلول و تأث

  .شد
از  يك ـيزنـي   معتقدند كـه سـرعت جوانـه   نيز ) 12(شكرا اشرف و 

 يكه ارقام دارا ياست، به طور يتحمل به خشك يابيارز يها شاخص
سـبز   يبـرا  يشتريبتنش از شانس  طيدر شرا شتريزني ب سرعت جوانه

كـه   يشيآزما يط زين) 2( يبرومند رضازاده و كوچك. شدن برخوردارند
ــر رو ــگ 3 يبـ ــزن اهيـ ــهيراز ،)Trachyspermum ammi( انيـ  انـ

)Foeniculum vulgare( ديو شو )graveolens Anethum(   انجـام
درصد و  يو شورخشكي  مال تنشعكه با ا دنديرس هيجنت نيا هدادند ب

كـاهش در   زاني ـكـه م  افـت، يكـاهش   اهيي هر سه گزن سرعت جوانه
همچنـين بـين   . بـود  دتريشـد  يبا تنش شـور  سهيدر مقاخشكي  تنش
داري در سرعت  بار از نظر آماري تفاوت معني -15تا  -6هاي  يلپتانس
نيز با افزايش خشـكي   چه ريشهطول ). 2شكل(زني مشاهده نشد  جوانه

 چـه  ريشهبيشترين طول  هك يبه طور ،)3شكل(داراي روند نزولي بود 
 -15و  -12هاي  بار و كمترين مقدار آن نيز در پتانسيل -3در پتانسيل

  ).3شكل(بار مشاهده شد 
در شـرايط عـدم    چـه  سـاقه ي بيشترين طول تنش شوردر شرايط 

يب برابـر  به ترت(بار بود  -12تنش و كمترين مقدار آن نيز در پتانسيل 
تـا پتانسـيل    عـدم تـنش  از شرايط  كه ،)متر بود و صفر سانتي 44/6با 
  ).4شكل(درصدي بود  100داراي كاهش  -12
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   و شوري يتنش خشكروز پس از كاشت در سطوح مختلف  14در سس زني  روند تغييرات سرعت جوانه  - 2 شكل

)بار(پتانسيل

)بار(پتانسيل
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 كـه  يبـه طـور  نيز با افزايش شوري كاهش يافت،  چه ريشهوزن 

حاصـل شـد و در    تـنش عـدم  آن در شـرايط  ) 036/0(حداكثر مقـدار  
همچنين بين شـرايط عـدم   . تشكيل نگرديد چه ريشهبار  -12پتانسيل 

). 5شـكل (داري وجـود نداشـت    بار اختلاف معنـي  -3تنش و پتانسيل 

يـب  بـه ترت  عدم تـنش در شرايط  چه ياهگو وزن  چه ساقهحداكثر وزن 
و گياهچـه نيـز ماننـد سـاير      چـه  سـاقه وزن . گرم بود 082/0و 045/0
  ).6و5يها شكل(خشكي كاهش يافت  رهاي فوق با افزايش تنشپارامت
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  ي و شوريتنش خشكروز پس از كاشت در سطوح مختلف  14در سس  چه ريشهروند تغييرات طول   - 3 شكل
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  ي و شوريتنش خشكروز پس از كاشت در سطوح مختلف  14سس در  چه ساقهروند تغييرات طول   - 4 شكل
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   يتنش شورروز پس از كاشت در سطوح مختلف  14 درسس  چه ساقهو  چه ريشهت وزن مقايسه تغييرا  - 5 شكل

رمون چند دامنه اي دانكن در سطح احنمال پنج درصد ميانگين هاي داراي حروف مشترك در شكل براي هرجزء، تفاوت معني داري بر اساس آ
  .ندارند
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 و شوري  يتنش خشكزني در سطوح مختلف  روز پس از جوانه 14 درسس  مقايسه تغييرات وزن گياهچه  - 6 شكل
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  زني در سطوح مختلف خشكي روز پس از جوانه 14در سس  چه ساقهبه  چه ريشهوزن  نسبت مقايسه - 7 شكل

  
ميانگين هاي داراي حـروف مشـترك در شـكل بـراي هـر فـرد،       
تفاوت معني داري بر اسـاس آزمـون چنـد دانـه اي وانكـن در سـطح       

  .مال پنج درصد ندارنداحت
برخلاف بقيه پارامترها با افزايش  (R/S) اما نسبت ريشه به ساقه 

بيشـترين مقـدار آن در    كـه  يبـه طـور  خشكي افـزايش يافـت،    تنش
خشـكي   بار و كمترين مقدار آن نيز در شرايط عدم تنش -12پتانسيل 

  ).7شكل(بود  79/0 و 70/7يب به ترتمشاهده شد كه 
  

  تجمعي زني درصد جوانه
زنـي تجمعـي سـس نيـز هماننـد سـاير پارامترهـاي         درصد جوانه

بـه  . قـرار گرفـت  ير سطوح مختلف خشـكي  تحت تأثگيري شده  اندازه
زني تجمعي در سطوح مختلف تـنش   با گذشت زمان، جوانه كه يطور

در ). 8شـكل (خشكي افزايش يافت و در نهايت به روند ثـابتي رسـيد   
بـود   و صفر43زني تجمعي برابر  جوانه اوايل آزمايش، حداكثر و حداقل

تر  همچنين با منفي. بار حاصل شد -12يب از سطوح صفر و به ترتكه 
. زني تجمعي كاهش يافـت  شدن پتانسيل ماتريك زمان و درصد جوانه

گونـه  روز بعد از آزمايش هـيچ  13بار تا  -12در پتانسيل  كه يبه طور
  ). 8شكل(زني مشاهده نشد  جوانه

  
  

  يتنش شور
زني،  ي از نظر سرعت و درصد جوانهتنش شوربين سطوح مختلف 

و  چه ياهگ تر وزن، چه ساقهو  چه ريشه تر وزن، چه ساقهو  چه ريشهطول 
 .مشاهده شـد  )≥01/0P( داري تفاوت معني چه ساقهبه  چه ريشهنسبت 

  .)2جدول(
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بـه  زني بذرها كاسته شـد،   با افزايش ميزان شوري از درصد جوانه
و  عـدم تـنش  زني مربوط بـه شـرايط    بالاترين درصد جوانه كه يطور

يـب برابـر   بـه ترت (بار مشاهده شد  -12كمترين مقدار آن در پتانسيل 
بـا   عـدم تـنش  درصد بـين شـرايط    100كاهش ). و صفر بود 25/76

در  يكـاهش در تـنش شـور    زاني ـم بار مشاهده شد، و -12پتانسيل 

زنـي بـين سـطوح     جوانـه و درصـد  بود  دتريشدخشكي  با تنش سهيمقا
  ).1شكل(داري از نظر آماري بود  مختلف شوري داراي تفاوت معني

ي و كاهش جذب آب توسـط  ز اسمشوري از طريق افزايش فشار 
را  آكاسـيا زني  هاي سديم و كلر، جوانه بذر و از طريق اثرات سمي يون

  ).31(دهد  ير قرار ميتحت تأث
 خشكيسطوح مختلف
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  )روز از شروع آزمايش(زني تجمعي سس در طي زمان  اثر سطوح مختلف خشكي بر درصد جوانه - 8 شكل

  
  انگل سس ياهدر گ يتنش شورسطوح مختلفزنيخصوصيات جوانهتجزيه واريانسجدول -2جدول

 درصد  درجه آزادي  منابع تغييرات
 زني جوانه

 سرعت
 زني جوانه

 طول
 چه ريشه

 طول
 چه ساقه

   تروزن
 چه ريشه

   تر وزن
 چه ساقه

  وزن
 گياهچه

   تر وزن
 چه ساقهبه  چه ريشه

  46/2**  0049/0**  001/0**  001/0**  40/23**  58/24**  19**  04/3686** 5  تيمار
  008/0  00009/0  00001/0 0003/0 13/0 04/0 18/0 54/7  18  خطا

  درصد احتمال يك درصد:**
  

زني بذور باعث آسيب ديـدن   شوري در مرحله جوانه ،علاوه بر آن
و در نتيجـه آن   غشـاي سيتوپلاسـمي   يـژه بـه و سـلولي،   يغشاء هـا 

شده و  +Na يلهبه وس +Ca2جايگزيني يلبه دل غشاهاافزايش تراوايي 
شوري  يرتأث يسممكان). 33(شود  افزايش مي +Kموجب افزايش تلفات 

بـه  مطالعه قرار گرفتـه اسـت،    زني بذر توسط آيرس نيز مورد بر جوانه
وي نمك موجب كاهش جذب آب توسط بذور و افـزايش جـذب    نظر
 ياهظهور گشود، بدين ترتيب جوانه زدن و  ها تا حد مسموميت مي يون
نيز كـاهش  ) 35و24(در منابع علمي ديگر ). 13(يابد  كاهش مي ها چه

ران باجي و همكا. زني در شرايط شوري گزارش شده است درصد جوانه
 Atriplex halimusزنـي   در مطالعه اثر تنش شـوري بـر جوانـه   ) 14(

زنـي   مقـدار و درصـد جوانـه    NaClبا افزايش غلظت بيان نمودند كه 

 يابيمهم در ارز يها از شاخص يكيزني  سرعت جوانه. يابد كاهش مي
هـر چـه سـرعت     راي ـز ،زنـي اسـت   در مرحله جوانـه  شوريتحمل به 

 شـتر يتـنش ب  طيتحـت شـرا   سبز شـدن انس باشد، ش شتريزني ب جوانه
زني سس نيز با افزايش ميـزان شـوري    سرعت جوانه ).19(خواهد شد 

زني مربوط  كه بالاترين سرعت جوانه يبه طور، )2شكل(كاهش يافت 
بـار   -9و كمتـرين مقـدار آن نيـز در پتانسـيل      عـدم تـنش  به شرايط 

يش ميـزان  بـا افـزا  ). و صـفر بـود   33/5برابـر   يببه ترت(مشاهده شد 
بـه  ، )3شـكل (گياه انگـل سـس كاسـته شـد      چه ريشهشوري از طول 

بار و كوتاهترين آن  -3در پتانسيل  چه ريشهبلندترين طول  كه يطور
متر و  سانتي 39/6برابر  يببه ترت(بار مشاهده شد  -12نيز در پتانسيل 

تـا پتانسـيل    عـدم تـنش  با افزايش ميزان شوري از شرايط ). صفر بود
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و ) 3شكل(مشاهده شد  چه ريشهدرصد در طول  100، كاهش بار -12
گيـري شـده    در مقايسـه بـا سـاير پارامترهـاي انـدازه      چـه  ريشهطول 
در مقايسـه بـا   ) بـار  -3پتانسـيل  (كمتـر   يدر شورزني بيشتري  جوانه

در اين شـرايط   چه ريشهطول  يببه ترتكه (داشت  يعدم شورشرايط 
، مشابه همين حالت در شرايط )بود متر سانتي 62/3متر و  سانتي 39/6

حـداكثر طـول    كـه  يبه طـور ، )3شكل(خشكي نيز مشاهده شد  تنش
خشـكي   در شرايط خشكي كم در مقايسه با تيمار عدم تـنش  چه ريشه

همچنين ). متر بود سانتي 62/3متر و  سانتي 84/4 يببه ترت(بيشتر بود 
نيـز كاسـته   گياه انگل سـس   چه ساقهبا افزايش ميزان شوري از طول 

و  عـدم تـنش  در شرايط  چه ساقهبلندترين  كه يبه طور، )4شكل(شد 
برابـر   يـب بـه ترت (بار تشكيل شـد   -12كوتاهترين آن نيز در پتانسيل 

با افزايش ميزان شوري از شـرايط عـدم   ). متر و صفر بود سانتي 94/5
مشاهده  چه ساقهدرصد در طول 100بار، كاهش  -12تنش تا پتانسيل  

زنـي و   كلي شوري باعث كـاهش درصـد و سـرعت جوانـه     طور به. شد

 چـه  ريشـه وزن ). 8(شود  مي چه ساقهو  چه ريشههمچنين كاهش رشد 
 كـه  يبـه طـور  ، )7شـكل (نيز با افزايش ميزان شوري كاهش يافـت  

نيـز   چه ريشهو حداقل وزن  عدم تنشدر شرايط  چه ريشهحداكثر وزن 
  ). و صفر بود 036/0برابر  يبرتبه ت(آمد  به وجودبار  -12در پتانسيل 

، )90شكل(نيز با افزايش ميزان شوري كاهش يافت  چه ساقهوزن 
و حداقل وزن  عدم تنشدر شرايط  چه ساقهحداكثر وزن  كه يبه طور
و  045/0برابر  يببه ترت(آمد  به وجودبار  -12نيز در پتانسيل  چه ساقه

گيري شده با  اي اندازهوزن گياهچه نيز مشابه ساير پارامتره). صفر بود
بيشـترين مقـدار    كـه  يبه طور، )6شكل(افزايش شوري كاهش يافت 

نيـز در  ) صـفر (و كمترين مقـدار آن  ) 082/0( عدم تنشآن در شرايط 
 ييعناصر غـذا در شرايط فراهمي آب و . بار مشاهده شد -12پتانسيل 

شده و چون انرژي بيشتري به خاطر فتوسـنتز توليـد    رشد گياه تحريك
يابـد،   شود و به پيرو آن ميزان تخصـيص بـه ريشـه افـزايش مـي      مي

  . افتد افزايش رشد ريشه و طول ريشه اتفاق مي
  

c
b

aa

d
c

b

a

0
0.02
0.04
0.06

0 -3 -6 -9 -12 -15

پتانسيل(بار)

وزن

وزن ريشه چه

وزن ساقه چه
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در بررسي اثر فراهمي آب در خاك بـر  ) 9(عبدوالجبار و همكاران 
رشد ريشه يونجه مشاهده كردند كه با افزايش سـطح رطوبـت خـاك    

ها افزايش يافت كه دليـل آن افـزايش وزن    رشد عمقي و جانبي ريشه
هـا   ريشـه مخصـوص  و طـول  ) متر مربـع  گرم در سانتي ميلي( ها يشهر
   .بود) متر مكعب متر بر سانتي سانتي(

  
  زني تجمعي درصد جوانه
زني تجمعي سس در سطوح مختلف شـوري هماننـد    درصد جوانه

ي قـرار گرفـت، بـا ايـن تفـاوت كـه از       تنش شورير تحت تأثخشكي 
ي برخوردار تنش شوري در مقايسه با تنش خشكحساسيت بيشتري به 

در  -3زني تجمعي در پتانسيل  با گذشت زمان جوانه كه يطور به. بود
) 10 شـكل (رسـيد   53آغاز و در نهايـت بـه عـدد     17ي از تنش شور

آغاز و در نهايـت بـه    3ي از تنش خشككه در همين شرايط در  يدرحال
و  -6همچنين در شرايط شوري در پتانسـيل  ). 8شكل(رسيد  48عدد 

كـه در   يدرحـال  ،زني آغاز شـد  يش جوانهروز بعد از انجام آزما 3بار -9
  .روز حادث شد 11ي بعد از تنش خشكشرايط مشابه در 

  
  گيري نتيجه

 ،زنـي  جوانـه دهد، درصـد و سـرعت    نتايج نشان مي طور كه همان
 ـ چـه  سـاقه و  چه ريشه تر وزن، چه ساقهو  چه ريشهطول  سـس در   ورذب

 چـه  سـاقه بـه   چـه  ريشـه كاهش يافت و نسبت و خشكي  يتنش شور
با هم ديگر  ) P≤01/0( داري و داراي اختلاف معنيافزايش نشان داد 

زنـي   رسد كه جوانـه  مي به نظربا توجه به نتايج اين دو آزمايش  .بودند
و خشكي، از حساست  يتنش شوربذرهاي گياه انگلي سس نسبت به 

در  يتـنش شـور  ، هر چند كه اين حساسيت در مـورد   بالايي برخوردار
علاوه بر آن مشاهده شد كـه طـول   . خشكي بيشتر بود شمقايسه با تن

گيري شده از حساسيت بالاتري  در بين ساير پارامترهاي اندازه چه ساقه
) 26(سينگ  ماليك و. و خشكي برخوردار است يتنش شورنسبت به 

گزارش كردند كه ريشه سـس قبـل از شـروع تغذيـه انگـل سـس از       
كه بيـانگر  . شود ياهچه جدا ميرود و از گ ميزبان، به سرعت از بين مي

  .باشد ريشه در جذب آب و مواد غذايي مي يتعدم اهم
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