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  چكيده
پاشي بر عملكرد و اجـزاء عملكـرد ذرت    مصرف و محلول صورت خاك رو بهعناصر ريزمغذي آهن، روي و كود كامل ميكمنظور بررسي تاثير كاربرد  به

704KSC تيمار شاهد : تيمارهاي اين آزمايش شامل. اجرا گرديد تكرار 4هاي كامل تصادفي با  آزمايشي در قالب طرح بلوك)C(پاشي كود كامل  ، محلول
پاشـي كـود سـولفات روي در     ، محلـول )2M(مرحله ظهور بلال + رفتن  رحله ساقهپاشي كود كامل ميكرو در م ، محلول)1M(ميكرو در مرحله ساقه رفتن 

آهـن در مرحلـه    پاشـي كـود سـولفات    ، محلـول )2Z(مرحلـه ظهـور بـلال    + رفتن  پاشي كود سولفات روي در مرحله ساقه ، محلول)1Z(رفتن  مرحله ساقه
آهن  ، كود سولفات)SM(مصرف  صورت خاك ، كود كامل به)2F(مرحله ظهور بلال  +رفتن  آهن در مرحله ساقه پاشي كود سولفات ، محلول)1F(رفتن  ساقه
نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير تيمارهاي مختلـف  . بودند) SZ(مصرف  خاك  صورت و كود سولفات روي به) SF(مصرف  صورت خاك به

. دار بـود  د بيولوژيك، تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف و طول بلال معنيدرصد بر روي صفات عملكرد دانه، عملكر 1كودي در سطح احتمال 
نتـايج  . دار بـود  درصد بر صفات شاخص برداشت، قطر بلال، وزن هزار دانه و وزن چوب بلال معني 5همچنين تاثير تيمارهاي بكار رفته در سطح احتمال 

مرحلـه ظهـور   + رفـتن   پاشي كود كامل ميكرو در مرحلـه سـاقه   د كه در تمامي صفات مورد مطالعه، محلولدست آمده از مقايسات ميانگين نيز نشان دا به
  .و كمترين تاثير را داشتند رينترتيب بيشت به) C(و تيمار شاهد ) 2M(بلال 

  
  عناصر ريزمغذي ذرت، عملكرد و اجزاء عملكرد،  :كليدي هاي واژه

  
    1 مقدمه

ر توقــع و در عــين حــال يكــي از گيــاه ذرت يكــي از گياهــان پــ
اين گياه بـا دوره رشـد    .محصولات راهبردي كشور به حساب مي آيد

 ـ. كوتاه و عملكرد بالا از گياهان مهم خانواده غلات است كلـي   طـور  هب
و در تغذيه دام و طيـور و   درصد 20سهم ذرت در تأمين غذاي انسان 

). 15(اسـت   صـد در 5 هاي صنعتي حدود ماده اوليه براي تهيه فرآورده
اي بايد تركيـب مناسـبي    براي رسيدن به عملكردهاي بالاي ذرت دانه

دليـل اسـتمرار    متأسفانه به). 15(از موادغذايي در اختيار گياه قرار گيرد 
كشـاورزي   علمي كود توسط توليدكننـدگان محصـولات   در مصرف غير

وه زدن بقاياي كاه و كلـش، عـلا   و آتش) آمونيوم عمدتا اوره و فسفات(

                                                            
ارشـد و اسـتاديار گـروه زراعـت، پـرديس       دانشـجوي كارشناسـي  به ترتيب  -2و  1

  ابوريحان دانشگاه تهران
  ) :m_ghaffari@ut.ac.ir Email                        :نويسنده مسئول -(*
  و منابع طبيعي دانشگاه تهران رشد پرديس كشاورزيا دانشجوي كارشناسي -3

خوردن تعادل عناصرغذايي در خاك و هدر رفت سرمايه ملي   همه بر ب
از . گردد كشور، عملكرد مناسبي از ذرت نيز عايد كشاورزان منطقه نمي

بـالاي كربنـات كلسـيم،     و درصـد  pHبـودن   دليل بالا طرف ديگر، به
اي روبـرو   مصرف توسـط گيـاه بـا مشـكلات عديـده      جذب عناصر كم

و كيفيت ايـن محصـول را تحـت تـأثير قـرار داده      باشد كه كميت  مي
هـا، مصـرف     دليل حاكميت شرايط آهكـي خـاك   در ايران نيز به. است

رويه فسـفر، عـدم    خصوص مصرف بي متعادل كودهاي شيميايي و به نا
رعايت تناوب زراعي، مصـرف نـاچيز كودهـاي آلـي و بـالاخره عـدم       

روزه كمبـود  مصرف كودهاي محتوي عناصر ريزمغذي در گذشـته، ام ـ 
. باشـد  ها و در نتيجه موادغذايي بيشتر مشهود مـي  اين عناصر در خاك

 جهـان  در را كودهـاي مصـرفي   كـل  درصـد  چهار ريزمغذي كودهاي
 .درصـد اسـت   17/0 حدود در مقدار ايران اين در اما ،دهند مي تشكيل

 امـر  در عناصـر  ساير از منگنز بيش و روي آهن، مغذي ريز عنصر سه
هـاي   آهن يكي از عناصر مهم در واكنش .)14( دارند قشذرت ن تغذيه

درصـد از آهـن    75در حـدود  . باشـد  كاهش در گياهان مـي -اكسايش
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توانـد   كه كمبـود آن مـي  ) 22(باشد  سلول با كلروپلاست در ارتباط مي
همچنين آهن در ساخت و نگهداري . توليد كلروپلاست را متوقف سازد

ايي نيترات و سولفات و در جـذب  كلروفيل، تنفس سلولي، احياي شيمي
ايفاي نقش كرده و در متابوليسم اسيد نوكلئيك و كلروپلاسـت و  ازت 

RNA 100000الي  200ها  مقدار كل آهن در خاك). 29(است  موثر 
ولي با اين وجود فقط ميزان كمي  ،باشد گرم در كيلوگرم خاك مي ميلي

ديگري از عناصر  برخلاف تعداد). 28(باشد  صورت محلول مي هاز آن ب
هاي گياهي بهتر شناخته  مصرف و پرمصرف، نقش روي در سيستم كم

شـدن   دهد كه كمبود روي باعث كوتاهمشاهدات نشان مي. شده است
شود و مشخص شده است كه اين عنصـر ارتبـاط   ها ميفاصله ميانگره

همچنين ايـن عنصـر در   . نزديكي با ميزان اكسين موجود در گياه دارد
هــا ماننــد الكــل دهيــدروژناز، سوپراكســيد  برخــي از آنــزيم ســاختمان

عوامـل  . نقـش دارد  مـراز  پلـي  RNAآنهيـدراز و  ديسموتاز، كربنيـك  
توانـد ميـزان    مـي ) 11(مختلفي مانند اسيديته و كلسيم بـالاي خـاك   

هـاي فلـزي    كـاتيون . جذب روي توسط گياه را تحت تأثير قـرار دهـد  
اين . شوند روي توسط گياه مي مانع از جذب شامل مس، آهن و منگنز

كننـده   هـاي حمـل   دليل رقابت براي اشغال مكـان  پديده امكان دارد به
تواند مانع جذب  از طرفي فسفر زياد خاك نيز مي. يكسان صورت گيرد

ولـي كـاربرد كودهـاي     ،هـاي آهكـي شـود    روي بخصوص در خـاك 
روي را  شود، نياز بـه  كه سبب افزايش رشد گياه مي نيتروژنه از آنجايي

كمبود آهن عموماً با زيادي سطوح ساير عناصر ). 30(دهد  افزايش مي
هنگـامي كـه مقـدار آهـن     . تواند تحت تأثير قرار گيـرد  مصرف مي كم
جذب خاك كم است، ايـن امكـان وجـود دارد كـه كـاربرد روي،       قابل

بـا مطالعـه اثـر عناصـر فلـزي      ) 19(لينگل . كمبود آهن را تشديد كند
جذب و انتقال آهن در گيـاه سـويا گـزارش كـرد كـه       مختلف بر روي

عنصر روي در بين عناصر مورد مطالعه، بيشترين تـأثير را در كـاهش   
) 23(مظفر . هاي هوايي برعهده دارد جذب آهن و انتقال آن به قسمت

اثر كمبود آهن را روي توزيع عناصر در گياه ذرت مـورد بررسـي قـرار    
 ـ داد و گزارش كـرد كـه كمبـود آهـن غ     خصـوص در   هلظـت روي را ب

 عناصـر  و برگـي  خاكي مصرف. دهد ميهاي هوايي گياه افزايش  اندام
 افـزايش  باعـث  ذرت تغذيه امر در و مس منگنز روي، آهن، ريزمغذي

 مثبـت  بين نقش اين در شود كه مي دانه عملكرد نيز و عملكرد علوفه
. )9( اسـت  مس و منگنز نقش از عملكرد بيش افزايش در روي و آهن

 تـراوش  توانـايي  سـورگوم  ذرت و قبيل از گياهاني داده نشان مطالعات
افـزايش   باعـث  كـه  دارنـد  را فيتوسـايدرفور  نام خاصي به هاي مولكول
 از گيـري  بهـره  بـا وجـود   ولـي  ،شود مي گياه توسط آهن جذب قابليت
 اين توانـايي  سطحي، و افشان هاي ريشه داشتن دليل به توانايي چنين
). 27( شـود   مـي  مشـاهده  هـا  آن در آهن كمبود علائم و شده رنگ كم

 و ريز دانه غلات سورگوم، ذرت، اساسي مشكل )31(چامبليس و وايتي
 عناصــر را كمبــود فلوريــدا شــمال و مركــزي نــواحي در زمينــي بــادام
 وجــود از ناشــي كــه دانســته و مــس منگنــز روي، آهــن، مغــذي ريــز

 و خـاك  بـالاي  pHم، ك ـ آلـي  مـاده  بـا محتـواي   شـني  هـاي          خاك
 كردنـد  عنـوان  هـا  آن .است گذشته در ريزمغذي كودهاي مصرف عدم

 دفعـات  در هكتـار  در كيلـوگرم  سـه  ميزان به عناصر اين برگي مصرف
 پاشـي  محلـول . كمك كنـد  مزبور عناصر كمبود رفع در تواند متعدد مي
 روي، مـس،  آهن، ي ريزمغذ عناصر با آمريكا فلوريداي مرتعي گياهان

 بيمـاري  و كـاهش  مراتـع  در توليدي علوفه افزايش در كبالت و نزمنگ
 واقـع  مـؤثر  زا بيماري عوامل از گوشتي هاي دام مصونيت و پستان ورم
عناصر ريزمغذي نقش بسيار مهمـي را در  كه   از آنجا). 21( است شده

منظـور   زراعي برعهده دارند، لذا تحقيـق حاضـر بـه    رشد و نمو گياهان
صر ريزمغذي آهن، روي و همچنين كود كامل ميكرو بررسي تأثير عنا

پاشي و خاك مصرف بر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد     صورت محلول به
و تعيين بهترين زمان مصـرف و نـوع كـاربرد     704KSCذرت هيبريد 

  .اين كودها، اجرا گرديد
  

  ها مواد و روش
آهـن، روي و كـود كامـل    (منظور بررسي اثر عناصر ريزمغـذي   به
پاشي بـر كيفيـت، عملكـرد و     مصرف و محلول صورت خاك به) ميكرو

هـاي كامـل    اي آزمايشي در قالب طرح بلـوك  اجزاء عملكرد ذرت دانه
ــادفي در  ــرار و  4تص ــال   10تك ــار س ــار در به ــه  1388تيم در مزرع

: تيمارهـاي آزمـايش شـامل   . تحقيقاتي پرديس ابوريحان اجرا گرديـد 
رفـتن   يكرو در مرحله سـاقه پاشي كود كامل م ، محلول)C(تيمار شاهد 

)1M(مرحلـه  + رفـتن   پاشي كود كامل ميكرو در مرحله سـاقه  ، محلول
رفتن  روي در مرحله ساقه پاشي كود سولفات ، محلول)2M(ظهور بلال 

)1Z(مرحلـه  + رفـتن   روي در مرحلـه سـاقه   پاشي كود سولفات ، محلول
رفـتن   قهآهن در مرحله سـا  پاشي كود سولفات ، محلول)2Z(ظهور بلال 

)1F(مرحلـه  + رفـتن   آهن در مرحلـه سـاقه   پاشي كود سولفات ، محلول
، كـود  )SM(مصـرف   صـورت خـاك   ، كـود كامـل بـه   )2F(ظهور بلال 

و كــود ســولفات روي ) SF(مصــرف  صــورت خــاك آهــن بــه ســولفات
بـا   1387تهيه زمين در پاييز سـال  . بودند) SZ(مصرف  صورت خاك به

با يك شخم سطحي  1388هار سال يك شخم عميق آغاز شده و در ب
كيلوگرم  60زمان با ديسك، مقدار  و يك ديسك تكميل گرديد كه هم

كيلوگرم در هكتـار فسـفر از    50در هكتار كود نيتروژن از منبع اوره و 
منبع سوپرفسفات به زمـين داده شـده و بلافاصـله بـا خـاك مخلـوط       

متر و طول  سانتي 75فواصل بين رديف كشت در اين آزمايش . گرديد
 ـ  2عمليات كاشت در تاريخ . متر بود 8هر كرت نيز  صـورت   هخـرداد ب

اي  آبياري بـه طريقـه جـوي و پشـته    . اي و با دست صورت گرفت كپه
هـاي   مبارزه با علـف . روز يكبار بود 10بوده كه طبق عرف منطقه هر 

صـورت دسـتي انجـام     ههرز در مزرعه نيز در طول دوره رويشي گياه ب
هايت صفاتي مانند عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، تعـداد  در ن. گرفت

رديف دانه در بلال، تعداد دانه در رديف، طول بلال، قطـر بـلال، وزن   
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بـراي  . گيري گرديد دانه اندازه چوب بلال، شاخص برداشت و وزن هزار
نمونه گياه از هر كرت با رعايت حاشـيه از   5گيري صفات، تعداد  اندازه

بـراي محاسـبه صـفت عملكـرد بيولـوژيكي       .ت شدسطح خاك برداش
سـاعت   72الـي   48گـراد بـه مـدت     درجه سـانتي  70ها در آون  نمونه

براي محاسبه شاخص برداشت از فرمـول زيـر   . خشك و توزين گرديد
  : استفاده گرديد

HI = GY/BY×100  
خشك  كل ماده BY، عملكرد اقتصادي محصول و GYآن كه در 

هـاي حاصـل از    بـراي تجزيـه و تحليـل داده   . باشـد  توليدي گياه مـي 
بودن داده  براي بررسي نرمال Minitab 130 افزار آزمايش، ابتدا از نرم

هـا و   تجزيـه داده  بـراي  MSTATCافـزار   استفاده شد و سپس از نرم
  .مقايسات ميانگين استفاده گرديد

  
  نتايج و بحث

 عملكردنتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه صفاتي مانند 
 رديف در دانه تعداد بلال، در دانه رديف تعداد بيولوژيك، عملكرد دانه،

درصد تحت تاثير تيمارهاي آزمـايش   1بلال در سطح احتمال  طول و
درصد بـر روي   5همچنين تأثير تيمارها در سطح احتمال . قرار گرفتند

 دانـه  هـزار  وزن بلال و چوب وزن بلال، قطر برداشت، صفات شاخص
دست آمده از مقايسـات   طور كه نتايج به همان). 1جدول ( بود دار معني

دهـد، بيشـترين ميـزان عملكـرد دانـه       نشـان مـي  ) 2جدول (ميانگين 
 در ميكـرو  كامل كود پاشي مربوط به تيمار محلول) كيلوگرم در هكتار(

 10649بـا عملكـرد    )2M( بـلال  ظهـور  مرحلـه +  رفـتن  ساقه مرحله
ين آن مربوط به تيمار شاهد با عملكرد دانـه  كيلوگرم در هكتار و كمتر

در آزمايش انجام شده در اروميه توسط . كيلوگرم در هكتار است 8579
گيــري شــد كــه از لحــاظ آمــاري اثــر  نتيجــه) 8(شــرفي و همكــاران 

اي  تيمارهاي كـودي بـر ميـزان عملكـرد دانـه در دو رقـم ذرت دانـه       
گرم در هكتــار كيلــو 50طــوري كــه مصــرف تــوأم  هبــ ،دار بــود معنــي

كيلوگرم در هكتار سـولفات روي در رقـم ذرت    60سكوسترين آهن و 
) 4(خليلـي محلـه و رشـدي    . بالاترين عملكرد را داشـت  108  اي دانه

گزارش كردند كه محلول پاشـي عناصـر آهـن، روي و منگنـز باعـث      
درصدي عملكرد دانه نسبت به تيمار شاهد در گياه ذرت  3/34افزايش 

انجـام  ) 7(در آزمايشي كه توسط رحيمي و مظـاهري  . شد 407 اي دانه
در هزار در مرحلـه   5/2گرفت، مشخص شد كه كاربرد آهن به ميزان 

 و كريميـان . شود  برگي منجر به توليد بيشترين عملكرد در ذرت مي 8
 روي باعـث افـزايش   مصرف كه دادند نشان آزمايشي طي )18(يثربي 
 روي سـبب  كـاربرد  كه كرد گزارش )25( پاركر .شود ذرت مي عملكرد
 شـود  مي ساقه و ها برگ در آن افزايش غلظت و ذرت عملكرد افزايش

 پـاركر . اسـت  متفـاوت  از روي استفاده در ذرت مختلف ارقام و توانايي
 هـوايي،  هـاي  به اندام ريشه از روي انتقال متفاوت را درجات آن دليل

 ذكر كرده عناصر ساير با تعادل عدم نيز و نياز گياه مورد مختلف مقادير
كيلوگرم  40گزارش نمودند كه كاربرد ) 13(محسني و همكاران  .است

ذرت، عملكــرد را  704و  647روي در دو رقــم  در هكتــار ســولفات 
درصـد   38/21و  68/27ترتيب نسبت بـه تيمـار شـاهد بـه ميـزان       به

 روي مصـرف  كـه  دادنـد  نشـان ) 33( همكـاران  و ييلماز. افزايش داد
 تعـداد (گندم  عملكرد واجزاء دانه درعملكرد داري معني افزايشموجب 

 از بين كه شد) دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد ، سنبله درمترمربع
 .بـود  درمترمربـع شـديدتر   سنبله تعداد بر روي مصرف تأثير اجزاء، اين
 در تعـداد سـنبله   روي مصـرف  اثـر  بـر  كـه  دادنـد  نشان محققان اين

 رينگـل . افـزايش يافـت   درصـد  26 تا دانه هزار وزن و 81 تا مترمربع
 دانـه  خشك وزن كود روي مصرف با كه دادند نشان نيز) 26( وگراهام

در ) 6(رحيمـي و مظـاهري    .يافـت  در گنـدم افـزايش   كلـش  و كاه و
بررسي تاثير كاربرد عناصر آهن و روي در گيـاه آفتـابگردان مشـاهده    

. شـود  دانـه در ايـن گيـاه مـي    نمودند كه روي سبب افزايش عملكـرد  
طي آزمايشي كـه بـر روي گيـاه بـرنج     ) 2(چاكرالحسيني و همكاران 

روي  به مقـدار   انجام دادند مشاهده نمودند كه كاربرد تركيبي سولفات
در  3  پاشـي  صورت خـاك مصـرف و محلـول    كيلوگرم در هكتار به 40

اري و به ـ. دهد طور چشمگيري افزايش مي هزار، عملكرد شلتوك را به
دار  نشان دادند كه كاربرد كود آهن سبب افـزايش معنـي  ) 1(همكاران 

 هـاي داراي  خاك در گندم دانه عملكرد. شود عملكرد دانه در نخود مي
 هـايي  خـاك  از بـيش  برابـر  5/2 ، كافي ريزمغذي عناصر ساير و روي
). 20(هسـتند   رو روبـه  ها آن كمبود يا و اين عناصر حداقل با كه است
مـواد   متابوليسم به كمك رشد، هاي كننده تنظيم مقدار افزايش با روي

 و كـربس  در چرخـه  الكتـرون  انتقـال  هاي واكنش تاثيرگذاشتن بر با و
مـواد   در توليد شركت مريستمي، هاي بافت تقسيم سلولي در مشاركت
 بــر تــاثير همچنــين بــا و هــا آن و انتقــال پــروتئين و دار كــربن هيــدرو

 نهايت عملكـرد  در و دانه وزن تعداد، افزايش عثزايشي، با فرآيندهاي
 .داشـت  خواني هم )27( پاركر نتايج فوق با هاي يافته). 16و3( شوند مي

در رابطه با صفت عملكرد بيولوژيك نيز بيشـترين و كمتـرين ميـزان    
 كامـل  كـود  پاشـي  در تيمارهـاي محلـول  ) كيلوگرم در هكتار(عملكرد 
و تيمـار شـاهد    )2M( بلال ظهور مرحله+  رفتن ساقه مرحله در ميكرو

)C (كيلـوگرم در   19120و  21500ترتيب برابـر   مشاهده گرديد كه به
كاربرد عنصـر روي   در) 32(يالماز و همكاران ). 2جدول (هكتار بودند 

داري  طـور معنـي   گياه گندم مشاهده نمودند كه عملكرد بيولوژيك بـه 
) 5(لـي محلـه و رشـدي    خلي. نسبت به تيمار شاهد افزايش نشـان داد 

پاشي عناصر ريزمغذي آهـن، روي و منگنـز    گزارش كردند كه محلول
خشك  رفتن و ظهور گل تاجي در ذرت، بيشترين ماده در دو زمان ساقه

، كاربرد )6(بر اساس نتايج گزارش رحيمي و مظاهري . كند را توليد مي
گيـاه  تواند عملكـرد بيولوژيـك را در    عناصر ريزمغذي آهن و روي مي

نيـز تـاثير روي بـر    ) 24(ابرادور و همكـاران  . آفتابگردان افزايش دهد
مقـدار شـاخص   . عملكرد ماده خشك ذرت را مثبـت ارزيـابي نمودنـد   
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درصد تحت تاثير تيمارهـاي مختلـف كـودي     5برداشت نيز در سطح 
كه مشابه صفات قبل، بيشترين مقـدار   طوري هب). 1جدول (قرار گرفت 

 مرحلـه  در ميكـرو  كامـل  كـود  پاشي مار محلولشاخص برداشت در تي
 كامـل  كـود  پاشـي  و محلـول  )2M( بـلال  ظهـور  مرحله+  رفتن ساقه
 7/49و  1/50ترتيـب بـا مقـدار     بـه  )1M( رفتن ساقه مرحله در ميكرو

گـردد،   ملاحظه مـي  2طور كه در جدول  درصد مشاهده گرديد و همان
كـود در خـاك   و كـاربرد  ) M 1و  2M(پاشـي   بين تيمارهاي محلـول 

)MS(پاشي، شاخص برداشت بيشتري داشته است ، تيمارهاي محلول .
گزارش كردند كه مصرف عناصر ريزمغـذي  ) 5(خليلي محله و رشدي 

آهن و روي در ذرت سيلويي باعت افزايش نسبت بلال بـه شاخسـاره   
، در صـفات تعـداد رديـف دانـه در     2با توجه به جدول شماره . شود مي

ه در رديــف بــلال، قطــر و طــول بــلال تيمارهــاي بــلال، تعــداد دانــ
 ظهـور  مرحلـه +  رفـتن  سـاقه  مرحله در ميكرو كامل كود پاشي محلول
ترتيب بيشترين و كمتـرين مقـدار را    به )C( شاهد تيمار و) 2M( بلال

پاشـي   همچنين در بين تيمارهاي مورد بررسي، مصرف محلول. داشتند

مصـرف   برد تيمارهاي خـاك هر يك از كودها، اثر بهتري نسبت به كار
مصرف آهن، روي،  تأثير عناصر كم) 17(خان  اله و  حمايت. داشته است

نتـايج ايشـان   . اي را بررسـي نمـود   منگنز و مس بر عملكرد ذرت دانه
داري سـبب   طور معنـي  نشان داد كه تيمارهاي آهن و روي و منگنز به

) 4( رشـدي  و همحل خليلي. افزايش تعداد بلال، تعداد دانه در بلال شد
 باعـث  منگنـز  و روي آهـن،  عناصـر  پاشـي  محلـول  كه كردند گزارش
 بـلال،  رديـف  در دانه بلال، قطر بلال، طول صفاتي همچون افزايش

بـا توجـه بـه جـدول     . شـود  بلال مـي  چوب خشك وزن بلال، در دانه
 پاشـي  محلـول  وزن چوب بلال در تيمـار ) 2جدول (مقايسات ميانگين 

 )2M( بـلال  ظهـور  مرحلـه +  رفـتن  ساقه مرحله در ميكرو كامل كود
كمتـرين مقـدار   ) C(و در تيمـار شـاهد   ) گرم 3/185(بيشترين مقدار 

نتيجه صفات قبل در ايـن مـورد نيـز صـادق     . را داشت) گرم 4/182(
تر از كاربرد خاك  پاشي كود مناسب كه، كاربرد محلول طوري باشد به مي

  . مصرف كود بوده است

  
  بر عملكرد و اجزاء عملكرد ذرت عناصر ريزمغذي آهن، روي و كود كامل ميكرو واريانس مربوط به تاثيرتجزيه  -1 جدول

منابع 
  تغييرات
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صفات ارتفاع بوته و وزن هزاردانه نيز تحـت تـأثير تيمارهـا قـرار     

 كامل كود پاشي  محلول گرفته كه بيشترين تأثير را دربين تيمارها تيمار
و كمترين آن را  )2M( بلال ظهور مرحله+رفتن ساقه مرحله در ميكرو

 كـه  كردنـد  گزارش) 5( رشدي و محله خليلي. داشت) C(تيمار شاهد 
 زمــان دو در منگنــز و روي آهــن، ريزمغــذي عناصــر پاشــي محلــول

دار ارتفـاع   ذرت، سبب افـزايش معنـي   در تاجي گل ظهور و رفتن ساقه
، كمبـود روي  )14(به گزارش ملكوتي و طهرانـي  . گردد اه ذرت ميگي
توانـد باعـث كـاهش ارتفـاع      علت تاثير سوء بر بيوسنتز اكسين، مـي  به

گـزارش   )17( خـان  الـه و  همچنين حمايت. ساقه و عملكرد گياه شود
 مصرف كم عناصر داري تحت تأثير طور معني هزاردانه به نمود كه وزن

 عناصر مصرف. يابد مس قرار گرفته و افزايش مي و منگنز روي، آهن،

 توجهي قابل برتري باعث مختلف تيمارهاي مطالعه در مورد مصرف كم

نقـش   از حكايـت  كه شد، شاهد به موردبررسي نسبت صفات كميت در
 نتـايج  .دارد ذرت اجزاي عملكـرد  و عملكرد بهبود در عناصر مهم اين

د كه در بين تيمارهاي مطالعه ده  نشان مي پژوهش اين از آمده دست هب
پاشـي و در دو زمـان    صـورت محلـول   تيمار كود كامل ميكرو به شده،
بيشـترين تـأثير را بـر     )2M( بـلال  ظهور مرحله+  رفتن ساقه مرحله

عملكرد و اجزاء عملكرد داشت و اين نتايج بيانگر اين است كه تيمـار  
 در كـه  ارهاييتيم .مصرف بوده است پاشي بهتر از كاربرد خاك محلول

 مـورد  صـفات  در تيمـار شـاهد   به نسبت شد استفاده عناصر اين آن از

  .دادند نشان خود از را توجهي كمي قابل بهبود بررسي
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