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  چكيده
 یمѧ  توليѧد  در کننѧده  محدود عامل يک آب که یمناطق در ويژهبه یکشاورز در آب مصرف کاهش منظوربه یآبيار کم به گياهان خپاس مطالعه

 منѧاطق  در یفنولѧوژيک  مراحѧل  اسѧاس  بѧر  یآبيѧار  زمѧان  تنظѧيم  بѧا  همراه یخشک به مقاوم یبوم گياهان از استفاده. رسدیم نظر به مهم بسيار باشد،
تغييѧرات عملکѧرد و    یمنظѧور بررسѧ  بѧه  مطالعѧه  ايѧن  در. گѧردد یمѧ  منѧاطق  ايѧن  در رطوبѧت  حفѧظ  و یآبيѧار  یکاراي بهبود بسب خشکنيمه و خشک
واحѧد دامغѧان در    یدانشѧگاه آزاد اسѧلام   یدر مزرعѧه تحقيقѧات   یآزمايشѧ  یمختلف بوته تحت شرايط کم آبيѧار  یهادر تراکم دانهسياهعملکرد  یاجزا

. در سѧه تکѧرار انجѧام شѧد     یکامѧل تصѧادف   یهѧا خѧرد شѧده در قالѧب طѧرح بلѧوک      یهѧا صورت کرتهآزمايش ب. يداجرا گرد ١٣٨٧-٨٨ یسال زراع
، یتا مرحلѧه گلѧده   ی، آبياریدهتا مرحله غنچه یآبيار: در چهار سطح یاصل یهادرکرت) بر اساس مراحل فنولوژيک رشد( یسطوح قطع آبيار

بوتѧه در   ٢٥٠و ٢٠٠، ١٥٠، ١٠٠و تѧراکم در چهѧار سѧطح    ) شѧاهد (کامѧل دانѧه    یرحلѧه رسѧيدگ  تѧا م  یتا مرحلѧه شѧروع تشѧکيل دانѧه، آبيѧار      یآبيار
 ، تعѧداد دانѧه، وزن هѧزار دانѧه، شѧاخص برداشѧت،      کپسѧول نتايج نشان داد که ارتفاع بوته، تعѧداد و وزن  . قرار گرفتند یفرع یهامترمربع در کرت

. و تѧѧراکم قرارگرفتنѧѧد ی، تѧѧراکم و اثѧѧر متقابѧѧل کѧѧم آبيѧѧاریکѧѧم آبيѧѧار یثير تيمارهѧѧاتحѧѧت تѧѧأ یداریطѧѧور معنѧѧهبѧѧ عملکѧѧرد بيولوژيѧѧک و عملکѧѧرد دانѧѧه
مقѧدار عملکѧرد در تيمѧار قطѧع     بوتѧه در مترمربѧع و کمتѧرين     ٢٠٠و تѧراکم  ) شѧاهد (کامѧل   یترتيب در تيمѧار آبيѧار  آن به یبيشترين عملکرد و اجزا

 دانѧѧه تعѧѧداد و دانѧѧه عملکѧѧرد بѧѧين کѧѧه داد نشѧѧان یهمبسѧѧتگ ضѧѧرايب. سѧѧت آمѧѧد دبوتѧѧه در مترمربѧѧع بѧѧه  ٢٥٠دهѧѧي و تѧѧراکم  آبيѧѧاري در مرحلѧѧه غنچѧѧه 
)٩٠/٠r=(، زار وزنѧѧه هѧѧدان )٩٥/٠r= (رد وѧѧک عملکѧѧبيولوژي )٩٧/٠r=(، تگѧѧت یهمبسѧѧو مثب ѧѧود یداریمعنѧѧت وجѧѧراکم   .داشѧѧق تѧѧن تحقيѧѧدر اي

  .  دامغان بود یدر شرايط آب و هواي یکامل و کم آبيار یدانه تحت شرايط آبيارتوليد سياه یبوته در مترمربع تراکم بهينه برا ١٥٠و  ٢٠٠
  

   فنولوژيک مراحل کاشت، تراکم ،یخشک به مقاومت ،بيولوژيک عملکرد :یکليد یهاواژه
 

    1 مقدمه
 محصѧولات  موفѧق  توليѧد  محدودآننѧده  عوامل ترينمهم از يكي خشكي

 خشѧѧكنيمѧѧه و خشѧѧك منѧѧاطق در ويѧѧژه بѧه  موضѧѧوع ايѧѧن. باشѧѧدمѧѧي زراعѧي 
 زمѧين  سطح چهارم يك از بيش. است برخوردار بيشتري اهميت از هانج

 سѧوم  يѧك  آѧه  اسѧت  شده زده تخمين و است خشكنيمه و خشك مناطق جزو
 ايѧران ). ١۶( باشѧند یمѧ  آب آمبѧود  شرايط تحت دنيا آشت قابل اراضي از
 شѧده  واقѧع  خشѧك نيمѧه  و خشك مناطق در آه است آشورهايي جمله از نيز

 توسѧѧعه آѧѧه باشѧѧدمѧѧي هѧѧايي چѧѧالش بزرگتѧѧرين از یيکѧѧ آب آمبѧѧود لѧѧذا اسѧت، 
 توليѧѧѧدات. بѧѧѧود خواهѧѧѧد مواجѧѧѧه آن بѧѧѧا آينѧѧѧده و حѧѧѧال در ايѧѧѧران آشѧѧѧاورزي
 ٣/٦ از بѧيش  ترتيѧب به ٢٠٠٠ و ١٩٩٩ یهاسال در ايران در یکشاورز

 نيازهѧاي  بѧرآورد ). ١١( يافѧت  کѧاهش  یخشѧک تѧنش  علت به درصد ٦/٦ و
 آشѧت،  مناسѧب  الگوهѧاي  جهѧت  در تياقѧداما  اگѧر  آѧه  دهѧد مي نشان غذايي
 بخѧѧش در آب مѧѧديريت بѧѧراي مناسѧѧب رهيافѧѧت و آبيѧѧاري رانѧѧدمان افѧѧزايش

 آشѧور  غѧذايي  نيازهѧاي  زمѧين،  و آب هѧاي پتانسيل نشود، ذاتخا آشاورزي
 یآبيѧѧار مѧѧديريت یسѧѧاز بهينѧѧه منظѧѧور همѧѧينبѧѧه .)١٣( آنѧѧدنمѧѧي تѧѧامين را

 یاويѧѧژه اهميѧѧت از منѧѧاطق ايѧѧن در مناسѧѧب محصѧѧولات کاشѧѧت بѧѧا همѧѧراه
 شѧرايط  بѧه  یسѧازگار  یبѧرا  موجѧود  یکارهاراه از یيک. است برخوردار
بѧѧه خشѧѧک منѧѧاطق در موجѧѧود یبѧѧوم یدارويѧѧ گياهѧѧان از اسѧѧتفاده خشѧѧک
. باشѧد یمѧ  منطقѧه  در متѧداول  یزراعѧ  محصѧولات  یبѧرا  یجايگزين عنوان
 یاقتصѧѧاد ارزش و یخشѧѧکتѧѧنش شѧѧرايط تحѧѧت رشѧѧد پتانسѧѧيل بѧѧودن دارا
 هѧا آن خشѧک  منѧاطق  بѧه  سѧازگار  معطر و یداروي گياهان از یبرخ یبالا
 یزراعѧ  یهѧا نظѧام  بѧوم  در یزراع محصولات یبرا یمناسب جايگزين را

 بѧه  نسѧبت  یبيشѧتر  یسѧازگار  گياهѧان  ايѧن  همچنين نمايدیم خشک مناطق
  ).١٤ و ٦ ( دارند یمحل یمحيط شرايط به یزراع محصولات

 تѧأمين  آب، از نѧه يبه تفادهاسѧ  یهѧا راه از یيکѧ  آب کمبѧود  طيشرا در 
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راه از آبيѧاري آѧم  اصولاً. باشدیم رشد یبحران مراحل در گياه یبرا آب
 زراعѧي  محصѧولات  بѧه  آن طي آه است آب مصرف سازيبهينه آارهاي

 تحمѧѧل رشѧد  فصѧل  طѧول  در را آبѧي  تѧنش  مقѧداري  تѧا  ،شѧود مѧي  داده اجѧازه 
 آѧاهش  بѧا  آب مصѧرف  آѧارايي  افѧزايش  آبيѧاري آѧم  در اصѧلي  هدف. نمايند
 داريمعنѧي  تأثير آه است آبياري آب از جزء آن حذف و گياه آبياري نياز
 گياهѧان  از بسѧياري  در اينكѧه  بѧه  توجه با ).٢١( ندارد عملكرد افزايش در

 متفѧاوت  رشѧد  مختلѧف  مراحѧل  در خشѧكي  نѧامطلوب  اثѧرات  شѧدت  زراعي
 يشѧѧترينب گيѧѧاه آѧѧه زمѧѧاني ويѧѧا بحرانѧѧي مرحلѧѧه شناسѧѧايي بنѧѧابراينباشѧѧد،مѧѧي

  ). ١٥( است مهم دارد خشكي به نسبت را حساسيت
 تѧأمين  بѧالا،  عملکѧرد  بѧه  دسѧتيابي  بѧراي  لازم هѧاي شѧرط  پيش از يکي
 افѧѧزايش منظѧѧوربѧѧه خورشѧѧيدي تѧѧابش از اسѧѧتفاده جهѧѧت مطلѧѧوب شѧѧرايط
 تغييѧر  بѧا  هѧدف  ايѧن  بѧه  يѧابي دسѧت ). ٢( است فتوسنتزي مواد توليد یکاراي
 رو ايѧن  از ،اسѧت  ميسѧر  زمѧين  سطح واحد در هابوته توزيع و بوته تراکم

بهѧره  بيشѧترين  یدارا کѧه  یآبيѧار  کم شرايط در کاشت از یتراکم شناخت
 هѧѧايتѧѧراکم  .)٥ ،٢( اسѧѧت برخѧѧوردار یاويѧѧژه  اهميѧѧت از باشѧѧد یور

 و باشѧند نمѧي  يکسѧان  خشѧکي تѧنش  و آبѧي  شѧرايط  در گيѧاهي  مطلѧوب 
 و رشѧد  ميزان بر تيمتفاو اثرات شرايط، اين در گياهي تراکم تغييرات
 عاقلانه و صحيح گيريتصميم يک بنابراين .داشت خواهد گياه عملکرد

 کѧم  شѧرايط  بѧراي  اساسѧي  فѧاکتوري  عنѧوان بѧه  کاشѧت  هايتراکم مورد در
  ). ٣( رسدمي نظر به ضروري یآبيار

، یاگيѧاهي اسѧت دو لپѧه    Nigella sativaبѧا نѧام علمѧي     دانѧه سѧياه 
 اسѧت  دارويي گياهان از يكي و 2خانواده آلالهساله و متعلق به علفي، يك

 در و داشѧته  وجѧود  خѧودرو  صѧورت بѧه  ايѧران  نقѧاط  از بعضѧي  در آѧه 
 مصѧارف  و شѧود مѧي  آѧار  و آشѧت  زراعѧي  صѧورت به ديگر نقاط برخي

 دارويѧي  لحѧاظ  از .دارد آشѧور  دارويѧي  و غѧذايي صѧنايع  در ايگسѧترده 
 شѧير  زيادآننѧده  و ورآقاعѧده  مѧدر،  بادشѧكن،  محѧرك،  عنѧوان  به دانهسياه

 یدارا اهيѧ گ نيا یهادانه عصاره که شده گزارش نيهمچن. شودیم تجويز
 دافѧع  و کѧروب يم ضѧد  التهѧاب،  ضѧد  فشارخون، ضد ابت،يد ضد تيخاص

 نѧان،  معطرکѧردن  جهѧت  اهيѧ گ نيѧ ا یهѧا دانѧه  ).٢٢ ،٢٠( باشѧد یمѧ  حشرات
یمѧ  قѧرار  اسѧتفاده  مورد یترش و مربا به دادنطعم نيهمچن و ريپن سرکه،
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  383      ...دانهسياه دارويي گياه عملكرد ياجزا و عملكرد يارزياب

  ).١٢( رديگ
 اثѧرات  شدت معطر و یداروي گياهان از بسياري در اينكه به توجه با

 بنѧѧѧابراينباشѧѧѧد،مѧѧѧي متفѧѧѧاوت رشѧѧد  مختلѧѧѧف مراحѧѧѧل در خشѧѧѧكي نѧѧامطلوب 
 نسѧبت  را حساسѧيت  بيشѧترين  گياه آه زماني يا و بحراني مراحل شناسايي

 یآبيѧار  کѧم  شرايط در که کاشت از یتراکم همچنين و دارد خشكيتنش به
 منظѧور بѧه  قيѧ تحق نيѧ ا نيبنѧابرا . اسѧت  مهѧم  باشد یوربهره بيشترين یدارا
 گيѧاه  عملکѧرد  یاجѧزا  و عملکѧرد  بѧر  بوتѧه  تѧراکم  و یآبيار کم اثر یبررس
  .شد اجرا یآبيار کم شرايط در تراکم بهترين تعيين و دانهسياه دارويي
  

  هاروش و مواد
 آموزشѧѧي عѧѧهمزر در ١٣٨٧-١٣٨٨ زراعѧѧي سѧѧال در آزمѧѧايش ايѧѧن
 ٠٨/٣٦ جغرافيايي عرض با دامغان واحد اسلامي آزاد دانشگاه پژوهشي
 دريѧا  سѧطح  از متѧر  ٤/١٥٥ ارتفاع و درجه ١٩/٥٤ یشرق طول و درجه
 و تبخيѧر  و هѧوا  یدمѧا  بѧودن  بѧالا  ،یبارنѧدگ  ميѧزان  بѧودن  محدود. شد اجرا
 داده قѧѧرار کشѧѧور خشѧѧک منѧѧاطق رديѧѧف در را منطقѧѧه ايѧѧن زيѧѧاد، تعѧѧرق
 یهѧѧوا و آب یدارا منطقѧѧه ايѧѧن کѧѧوپن یاقليمѧѧ یبنѧѧدتقسѧѧيم اسѧѧاس بѧѧر. اسѧѧت
 یبارنѧدگ . اسѧت  سѧرد  یهѧا زمستان و خشک و گرم یها تابستان با خشک

 ١ شѧکل  در نظѧر  مورد گياه رشد فصل طول در روزانه حرارت درجه و
  . است شده داده نشان

بلѧوک  پايه طرح قالب در شده خرد هايکرت صورتبه آزمايش اين
 برگيرنده در یاصل یهاکرت. شد اجرا تکرار سه در تصادفي املک هاي

 بѧود  سѧطح  ٤ در) رشѧد  فنولوژيѧک  مراحل اساس بر( یآبيار قطع سطوح
 بوتѧه  هѧر  در غنچѧه  يѧك  ظهѧور ( یدهѧ غنچه مرحله تا یآبيار) ١: شامل که
 تѧا  یآبيѧار ) ٢ ،)شѧد  گرفتѧه  نظѧر  در دهѧي غنچѧه  مرحلѧه  بѧه  ورود منزله به

-گѧل  مرحلѧه  بѧه  ورود منزلѧه  به بوته هر در گل يك رظهو( یگلده مرحله
 در( دانѧه  تشѧکيل  شѧروع  مرحلѧه  تѧا  یآبيѧار ) ٣ ،)شѧد  گرفتѧه  نظѧر  در دهي
 مرحلѧѧه اوايѧѧل در هѧѧادانѧѧه آѧѧه زمѧѧاني دانѧѧه پرشѧѧدن و تشѧѧكيل مراحѧѧل تعيѧѧين
 تѧѧا یآبيѧار ) ٤ ،)شѧد  تلقѧي  دانѧѧه تشѧكيل  شѧروع  منزلѧه بѧѧه باشѧند  شѧدن  یشѧير 

 آامѧѧل رسѧѧيدگي مرحلѧѧه در. باشѧѧدیمѧѧ) شѧѧاهد( دانѧѧه کامѧѧل یرسѧѧيدگ مرحلѧѧه

 سѧياه  طورآامѧل بѧه  هادانه و ايقهوه هاآپسول و شده زرد پاييني هايبرگ
 یفرعѧ  یهѧا کѧرت . باشѧند یمѧ ) باشѧد  داده دسѧت  از را خѧود  رطوبت( رنگ
 مترمربѧع  در بوتѧه  ٢۵٠ و ،٢٠٠ ،١۵٠ ،١٠٠: مختلѧف  یهѧا تراآم شامل
. شѧѧد گرفتѧѧه نظѧѧر در شѧѧاهد عنѧѧوانبѧѧه مترمربѧѧع در بوتѧѧه ٢٠٠ تѧѧراکم. بѧѧود
. گرفѧѧتیمѧѧ انجѧѧام آب کنتѧѧور توسѧѧط شѧѧده کنتѧѧرل و ینشѧѧت روش بѧѧه یآبيѧѧار
 بѧѧا برابѧѧر ترتيѧѧببѧѧه ،یآبيѧѧار مختلѧѧف یهѧѧارژيѧѧم سѧѧطوح یبѧѧرا آب مقѧѧدار
.  آمѧѧد دسѧѧتبѧѧه هکتѧѧار  در مکعѧѧب متѧѧر ۵٩۴٠ و ۴٣٧٠ ،٣۶٩۴ ،٣١۵٠
 بѧѧه و متѧѧریسѧѧانت ٥٠ فاصѧѧله بѧѧه کاشѧѧت رديѧѧف ٥ شѧѧامل یفرعѧѧ کѧѧرت هѧѧر
 نظѧر  در نکاشѧت  رديѧف  خѧط  ٢ هم یفرع یهاکرت بين. بود متر ٥ طول
 از یاصѧѧل یهѧѧاکѧѧرت فاصѧѧله آزمѧѧايش، اهѧѧداف بѧѧه توجѧѧه بѧѧا. شѧѧد گرفتѧѧه
 کѧرت  هѧر  یاحتمѧال  رطوبѧت  تѧأثير  از تا شد گرفته نظر در متر ٢ يکديگر
 اسѧتفاده  مѧورد  دانѧه سياه بذر. شود یجلوگير مجاور یاصل کرت به یاصل
 اول در دانѧѧѧهسѧѧѧياه کاشѧѧѧت عمليѧѧѧات. بѧѧѧود دامغѧѧѧان یومبѧѧѧ طѧѧѧرح ايѧѧѧن در

. گرفѧت  صورت یخط روش به و یدست صورتبه ١٣٨٧ ماه ارديبهشت
 ايѧѧن در شѧѧده اعمѧѧال تيمارهѧѧاي از يكѧѧي گيѧѧاهي تѧѧراآم اينكѧѧه بѧѧه توجѧѧه بѧѧا

 مرحلѧه . شѧد  انجѧام  مرحلѧه  ٢ در هابوته آردنتنك رو اين از بود، آزمايش
) یبرگѧ  ٦( بعѧد  هفتѧه  دو دوم مرحلѧه  و برگѧي  ٤مرحلѧه  در آѧردن تنѧك  اول
 زرد هѧا بوتѧه  که یزمان و هادانه یاقتصاد یرسيدگ در برداشت. شد انجام
 و مѧѧاه مѧѧرداد ١٥ و ١١ ،١٠ در یآبيѧѧار سѧѧطوح یبѧѧرا بودنѧѧد شѧѧده رنѧѧگ
 در. گرفѧت  صѧورت  حاشѧيه  اثر رعايت با مرداد ٢١ در شاهد تيمار یبرا

 گيѧѧѧѧريانѧѧѧѧدازه جهѧѧѧѧت تصѧѧѧѧادفي طѧѧѧѧورهبѧѧѧѧ بوتѧѧѧѧه ١٠ آѧѧѧѧرت هѧѧѧѧر از ابتѧѧѧدا 
 دانѧه،  تعѧداد ( عملکرد اجزاي و) بوته ارتفاع( مورفولوژيكي خصوصيات

 بѧراي  باقيمانѧده  سѧطح  سѧپس . شѧد  انتخѧاب ) هزاردانѧه  وزن و کپسѧول  تعداد
 آلѧش  و آاه از هادانه شدن،خشك از پس و گرديده برداشت عملكرد تعيين
بѧѧه. شѧѧد گيѧѧريانѧѧدازه ١/٠ دقѧѧت بѧѧا تѧѧرازوي بѧѧا هѧѧادانѧѧه وزن و گشѧѧته جѧѧدا

 آزمѧѧون از اسѧѧتفاده بѧѧا هѧѧاميѧѧانگين مقايسѧѧه آمѧѧاري، تحليѧѧل و تجزيѧѧه منظѧѧور
 از ترتيѧب بѧه  نمودارهѧا  ترسѧيم  و درصѧد  يک سطح در دانکن یادامنه چند
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آزمايش سال در سياهدانه گياه رشد فصل يط در روزانه يبارندگ و حرارت درجه -  1 شكل  

  بحث و نتايج
) ١جѧدول  (واريѧانس  تجزيѧه  نتѧايج  اسѧاس  بѧر : کپسѧول  وزن و تعداد

ارتفѧѧاع بوتѧѧه، تعѧѧداد و وزن   بѧѧر بوتѧѧه تѧѧراکم و یآبيѧѧار کѧѧم یتيمارهѧѧا اثѧѧر
، تعѧѧѧداد دانѧѧѧه، وزن هѧѧѧزار دانѧѧѧه، شѧѧѧاخص برداشѧѧѧت، عملکѧѧѧرد        کپسѧѧѧول

 مقايسѧѧه. بѧѧود داریمعنѧѧ درصѧѧد يѧѧک سѧѧطح در بيولوژيѧѧک و عملکѧѧرد دانѧѧه
 در کپسѧѧѧѧول وزن و تعѧѧѧѧداد بيشѧѧѧѧترين کѧѧѧѧه اسѧѧѧѧت آن بيѧѧѧѧانگر هѧѧѧѧاميѧѧѧѧانگين
 در بوتѧѧه ٢٠٠ تѧѧراکم و) یتѧѧا مرحلѧѧه رسѧѧيدگ  یآبيѧѧار( کامѧѧل یتيمارآبيѧѧار
 و یدهѧѧتѧѧا مرحلѧѧه غنچѧѧه  یآبيѧѧار تيمѧѧار در آن مقѧѧدار کمتѧѧرين و مترمربѧѧع

 کامѧل  یآبيار تيمار به نسبت که آمد دستهب مترمربع در بوته ١٠٠ تراکم

 کѧѧاهش درصѧѧد ٩٣ و ٨/٩۵ ترتيѧѧببѧѧه مربѧѧع متѧѧر در بوتѧѧه ٢٠٠ تѧѧراکم و
 همѧѧѧѧراه یدهѧѧѧѧغنچѧѧѧѧه مرحلѧѧѧѧه در یآبيѧѧѧѧار قطѧѧѧѧع). ٣ جѧѧѧѧدول( داد نشѧѧѧѧان

) مترمربѧѧѧع در بوتѧѧѧه ٢۵٠(افѧѧزايش  و) مترمربѧѧѧع در بوتѧѧѧه ١٠٠(باکѧѧاهش 
 ٢٠٠( دانѧه سѧياه  از یتراکمѧ . شѧد  کپسѧول  وزن و تعѧداد  کѧاهش  سبب تراکم
 تعѧѧѧداد بيشѧѧѧترين یدارا کامѧѧѧل یآبيѧѧѧار تيمѧѧѧار در کѧѧѧه)  ربѧѧѧعمترم در بوتѧѧѧه
غنچѧه  مرحله در یآبيار قطع( آب مصرف کاهش شرايط در بود، کپسول

 وزن کѧه  اسѧت  یحѧال  در ايѧن  بѧود،  کپسول تعداد بيشترين یدارا نيز) یده
 بѧѧه مترمربѧѧع در بوتѧѧه ١۵٠ تѧѧراکم در یآبيѧѧار کѧѧم تيمѧѧار ايѧѧن در کپسѧѧول
 بوتѧه  ٢۵٠( تراکم افزايش که رسد یم نظر به .رسيد خود مقدار بيشترين

) نيتѧروژن  و آب فضѧا، ( منѧابع  دانѧه سѧياه  گيѧاه  شѧود یمѧ  سبب) مترمربع در
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 در کپسѧول  تعѧداد  کѧاهش  به منجر امر اين و باشد داشته اختيار در یکمتر
را  دانѧه سѧياه  کپسѧول کاهش تعѧداد   )٧( همکاران و بنايان  .است شده بوته

 ضѧرايب  یبررسѧ  .کردنѧد  گѧزارش  یدهѧ رحلѧه غنچѧه  تѧا م  یدر تيمار آبيار
 بѧا  کپسѧول  تعѧداد  بين یداریمعن و مثبت یهمبستگ که داد نشان یهمبستگ
 عملکѧѧѧرد همچنѧѧѧين و) =٩۴/٠r( دانѧѧѧه تعѧѧѧداد ،)=٩۵/٠r( کپسѧѧѧول وزن

  ). ۴ جدول( داشت وجود) =٨٧/٠r( بيولوژيک
 یبيѧار آ کم متقابل اثر و بوته تراکم ،یآبيار کم اثر :دانه هزار وزن

 دار یمعنѧ  درصѧد  يک سطح در دانهسياه دانه هزار وزن بر بوته تراکم و
کѧم   یتحѧت تѧأثير تيمѧار هѧا     دانѧه سѧياه وزن هѧزار دانѧه گيѧاه     ).١جدول( بود
 یآبيѧار  یکѧه تيمѧار هѧا   طѧوري هکѧاهش يافѧت بѧ    یداریطѧور معنѧ  هبѧ  یآبيار

تѧرين  و کم) ٧/٢(ترتيѧب بيشѧترين   بѧه  یدهѧ تا مرحلѧه غنچѧه   یکامل و آبيار
خود اختصاص دادند، همچنين بيشترين وزن وزن هزار دانه را به) ١/١(

و کمتѧرين  ) ٩/١(بوته درمترمربع  ٢٠٠و  ١۵٠ یهاهزار دانه در تراکم
دسѧѧت آمѧѧد  بѧѧه) ٣/١(بوتѧѧه درمترمربѧѧع   ٢۵٠وزن هѧѧزار دانѧѧه در تѧѧراکم   

 کѧѧه داد نشѧѧان بوتѧѧه تѧѧراکم و یآبيѧѧار کѧѧم متقابѧѧل اثѧѧر یبررسѧѧ ).٢جѧѧدول (
 ٢٠٠ تѧراکم  و کامѧل  یآبيѧار  تيمѧار  در دانѧه سѧياه  دانѧه  هѧزار  وزن رينبيشت
سѧياه  دانѧه  هѧزار  وزن کمتѧرين  همچنѧين  و آمѧد  دسѧت هبѧ  مربع متر در بوته
 مترمربѧع  در بوتѧه  ٢۵٠ تراکم و یدهغنچه مرحله تا یتيمارآبيار در دانه
خصѧوص در  هاي بѧالا بѧه  در تراکم رسدیم نظربه).  ٣جدول( آمد دستهب

 منѧѧابعو کѧѧاهش  یادليѧѧل افѧѧزايش رقابѧѧت درون گونѧѧهبѧѧه یايط کѧѧم آبيѧѧارشѧѧر
وزن هѧزار دانѧه کѧاهش     گيѧاه  یبѧرا  دسѧترس  قابѧل ) نيتروژن و آب فضا،(

 یهѧا  تيمار در دانهسياه گياه در یفتوسنتز دوره طول همچنين. يافته است
دانѧه  سѧمت  به هابرگ از یکمتر یفتوسنتز مواد و يافته کاهش یآبيار کم
 در دانѧѧه هѧѧزار وزن کѧѧاهش بѧѧه منجѧѧر نهايѧѧت در کѧѧه شѧѧوندیمѧѧ منتقѧѧل هѧѧا

در آزمايشѧي نشѧان    )١٩( همکѧاران  و یپاکوچ. شودیم یآبيار کم شرايط
دادند که با افزايش طول دوره آبياري، وزن هزار دانه گياه نخود افѧزايش  

خشѧکي  شدن مرحله گلدهي با تѧنش دليل مواجهعلاوه بر اين به. کندپيدا مي
تѧر و  هѧا کوچѧک  دهي و گلѧدهي، دانѧه  تيمار قطع آبياري با شروع غنچهدر 

  .تر از تيمار آبياري تا شروع تشكيل دانه و آبياري آامل بودندچروکيده
 تعѧداد  بѧر  هѧا آن متقابѧل  اثѧر  و بوتѧه  تѧراکم  ،یآبيار کم اثر :تعداد دانه

 هѧѧا ميѧѧانگين مقايسѧѧه). ١جѧѧدول( بѧѧود داریمعنѧѧ درصѧѧد يѧѧک سѧѧطح در دانѧѧه
ѧѧه داد اننشѧѧع کѧѧار قطѧѧل در یآبيѧѧف مراحѧѧوژيک مختلѧѧاه یفنولѧѧياه گيѧѧهسѧѧدان 

 کامѧѧل یآبيѧѧار تيمѧѧار کѧѧهطѧѧوريهبѧѧ ،گѧѧرددیمѧѧ دانѧѧه تعѧѧداد در کѧѧاهش سѧѧبب
 در یآبيѧѧار قطѧѧع و) مترمربѧѧع در دانѧѧه ١/۵٢٣٠٠( دانѧѧه تعѧѧداد بيشѧѧترين
 را) مترمربѧѧع در دانѧѧه ١/٣٨٠۴( دانѧѧه تعѧѧداد کمتѧѧرين یدهѧѧغنچѧѧه مرحلѧѧه
 و یفنولѧوژيک  مختلѧف  مراحѧل  در یآبيѧار  کѧه  رسدیم نظر به. دادند نشان
سѧياه  یبѧارور  وضѧعيت  بهبѧود  سѧبب  یرطѧوبت  مطلѧوب  شѧرايط  شدنفراهم
 مترمربѧع،  در بوته ٢٠٠ به ١٠٠ از کاشت تراکم افزايش با. شودیم دانه
 ،داد نشѧان  یداریمعنѧ  افѧزايش ) مترمربѧع  در دانѧه  ۶/٢٨٧۶٠( دانه تعداد
 در بوتѧѧѧه ٢۵٠ بѧѧѧه ٢٠٠ از تѧѧѧراکم افѧѧѧزايش بѧѧѧا کѧѧѧه اسѧѧѧت یحѧѧѧال در ايѧѧѧن

 یداریمعنѧѧ کѧѧاهش) مترمربѧѧع در دانѧѧه ۵/١٨٣١٠( دانѧѧه تعѧѧداد مترمربѧѧع،
 در بوتѧѧه ٢٥٠ و ١٥٠ ،١٠٠ یهѧѧا تѧѧراکم در دانѧѧه تعѧѧداد کѧѧاهش داد نشѧѧان

 بѧا  برابѧر  ترتيѧب  بѧه  مترمربѧع  در بوتѧه  ٢٠٠ تѧراکم  با مقايسه در مترمربع
 کѧѧم متقابѧѧل اثѧѧر یبررسѧѧ). ٢ولجѧѧد( بѧѧود درصѧѧد ٣٦/ ٣ و ٧/٢٢ ،٦/٥٧

 در دانѧه  ٣/٧۵۶٣٣( دانه تعداد بيشترين که داد نشان بوته تراکم و یآبيار
 و مترمربѧѧѧع در بوتѧѧѧه ٢٠٠ تѧѧѧراکم و کامѧѧѧل یآبيѧѧѧار تيمѧѧѧار در) مترمربѧѧѧع
 تيمѧار  به مربوط) مترمربع در دانه ۶/٢۵۶۶( دانه تعداد کمترين همچنين
 آمѧد  دسѧت هبѧ  مترمربѧع  در وتѧه ب ١٠٠تراکم و یده غنچه مرحله تا یآبيار

 در بوتѧѧѧه ٢٠٠ تѧѧѧراکم و کامѧѧѧل یآبيѧѧѧار تيمѧѧѧار بѧѧѧه نسѧѧѧبت کѧѧѧه) ٣جѧѧѧدول(
 یخشѧک تѧنش  کѧه  رسѧد یم نظر به. داد نشان کاهش درصد ۶/٩۶ مترمربع

 موجѧѧب یافشѧѧان گѧѧرده عمѧѧل در اخѧѧتلال طريѧѧق از یگلѧѧده هنگѧѧام بѧѧه و قبѧѧل
 ايѧن  در یتوليѧد  یهѧا دانѧه  تعداد نتيجه در که شودیم گرده یهادانه یعقيم
 و دانѧѧه تعѧѧداد بѧѧين کѧѧه داد نشѧѧان  یهمبسѧѧتگ ضѧѧرايب. يابѧѧدیمѧѧ کѧѧاهش گيѧѧاه

 دارد وجѧѧود یداریمعنѧѧ و مثبѧѧت یهمبسѧѧتگ )=r ٩٧/٠( دانѧѧه عملکѧѧرد
   ).۴جدول(

 بѧѧر هѧѧاآن متقابѧѧل اثѧѧر و بوتѧѧه تѧѧراکم ،یآبيѧѧار کѧѧم اثѧѧر :دانѧѧه عملکѧѧرد
 شѧѧترينبي). ١جѧѧدول( بѧѧود داریمعنѧѧ درصѧѧد يѧѧک سѧѧطح در دانѧѧه عملکѧѧرد
 درصѧѧد کѧѧهطѧѧوريهبѧѧ ،شѧѧد مشѧѧاهده کامѧѧل یآبيѧѧار تيمѧѧار در دانѧѧه عملکѧѧرد

 و یگلѧѧده ،یدهѧѧغنچѧѧه مرحلѧѧه در یآبيѧѧار قطѧѧع تيمѧѧار در عملکѧѧرد کѧѧاهش
 و ٢/٦٧ ،٧٩ بѧѧا برابѧѧر ترتيѧѧببѧѧه شѧѧاهد بѧѧا مقايسѧѧه در دانѧѧه تشѧѧکيل شѧروع 

 در یآبيѧار  قطѧع  داریمعنѧ  و یمنفѧ  تѧأثير  دهنѧده نشѧان  که بود درصد ٩/٤٣
. )٢جѧدول ( باشѧد یمѧ  دانѧه سѧياه  گياه عملکرد بر یفنولوژيک مختلف مراحل

کѧم   یکامل در مقايسه با ساير تيمارها یعملکرد بيشتر دانه در تيمارآبيار
. باشѧѧدیو وزن هѧѧزار دانѧѧه مѧѧ کپسѧѧولبѧѧه علѧѧت تعѧѧداد بيشѧѧتر دانѧѧه،   یآبيѧѧار

ب تѧوان بѧه اثѧر کمبѧود آ    یرا مѧ  یکاهش عملکرد دانѧه در شѧرايط کѧم آبيѧار    
و کاهش طول دوره پرشѧدن دانѧه    یکه با تسريع پير یاز قطع آبيار یناش

 یاز ريشѧه بѧه بѧرگ و القѧا     یگياه همراه اسѧت و همچنѧين بѧه علائѧم ارسѧال     
). ۴(ها و در نهايѧت کѧاهش فتوسѧنتز خѧالص، نسѧبت داد      بسته شدن روزنه

را  یاز کѧم آبيѧار   ینيز کاهش عملکرد دانه را ناش )٧( همکاران و بنايان
 )١( بابѧايي . گѧزارش کردنѧد   دانѧه سѧياه در مرحله پѧس از ظهѧور غنچѧه در    

روز را تحمѧل آنѧد    ٢١توانѧد فاصѧله آبيѧاري    مѧي  دانѧه سياهگزارش آرد که 
تѧѧر از ايѧѧن مѧѧدت باعѧѧث آѧѧاهش تعѧѧداد فوليكѧѧول در گيѧѧاه،  امѧѧا دوره طѧѧولاني

مطالعѧه محصѧولات   . شѧود تعداد دانه در فوليكول و عملكرد نهايي دانه مي
اي اي نشان داده است که مرحله تغيير دوره رويشي به زايشي مرحلهنهدا

  ). ٩(حساس به آمبود آب است 
 تѧѧراکم بѧѧه) مترمربѧѧع در بوتѧѧه ١٠٠( کѧѧم تѧѧراکم از تѧѧراکم افѧѧزايش بѧѧا
 یولѧ  داد نشѧان  افزايش عملکرد) مترمربع در بوته ٢٠٠ و ١٥٠( متوسط
 افѧѧزايش باعѧѧث نهѧѧات نѧѧه) مترمربѧѧع در بوتѧѧه ٢٥٠( تѧѧراکم بيشѧѧتر افѧѧزايش
 درون رقابѧѧت افѧѧزايش علѧѧتبѧѧه احتمѧѧالاً بلکѧѧه نگرديѧѧد، یاقتصѧѧاد عملکѧѧرد

 یآبيѧار  کѧم  متقابѧل  اثر. )٢جدول( يافت کاهش یاقتصاد عملکرد ،یاگونه
 بѧѧѧود داریمعنѧѧѧ درصѧѧѧد يѧѧѧک سѧѧѧطح در دانѧѧѧه عملکѧѧѧرد بѧѧѧر بوتѧѧѧه تѧѧѧراکم و
 ٢٠٠ تѧѧراکم و کامѧѧل یتيمارآبيѧѧار در دانѧѧه عملکѧѧرد بيشѧѧترين). ١جѧѧدول(

 بѧا  را یداریمعن اختلاف یآمار نظر از که آمد دستهب مترمربع در بوته
 در دانه عملکرد کمترين همچنين نداد نشان مترمربع در بوته ١۵٠ تراکم

 دسѧت هبѧ  مترمربع در بوته ٢۵٠ تراکم و یدهغنچه مرحله تا یتيمارآبيار
 تѧنش  طشѧراي  تحѧت  دانѧه سѧياه  گيѧاه  عملکرد رسدیم نظر به). ٣جدول( آمد
 یهѧا تراکم ساير از بيش) مترمربع در بوته ٢۵٠( بالا یهاتراکم در شديد
 یآبيѧار  کѧم  یها تيمار در دانه عملکرد یبررس. يابدیم کاهش شده اعمال
 در بوتѧѧه ١۵٠ تѧѧراکم در دانѧѧهسѧѧياه دانѧѧه عملکѧѧرد بيشѧѧترين کѧѧه داد نشѧѧان

 کѧه  نѧد کرد گѧزارش  )٧( یفاس و برنگور ).٣جدول( آمد دستهب مترمربع
 کѧاهش  سѧبب  مطلѧوب  حѧد  از بѧالاتر  بѧه  تѧراکم  افزايش ،یشک شرايط تحت
 تѧѧراکم، افѧѧزايش کѧѧه داشѧѧتند بيѧѧان هѧѧاآن همچنѧѧين ،شѧѧود یمѧѧ عملکѧѧرد شѧѧديد
 گياهѧان  نتيجه در و شودیم خاک در موجود رطوبت ترسريع تخليه سبب
  .نمايندیم درک را یخشکتنش زودتر

 هѧا آن متقابѧل  اثѧر  و بوته راکمت ،یآبيار کم اثر :بيولوژيک عملکرد
). ١جѧѧدول( بѧѧود داریمعنѧѧ درصѧѧد يѧѧک سѧѧطح در بيولوژيѧѧک عملکѧѧرد بѧѧر

 کمتѧر  یداریمعنѧ  طѧور هبѧ  ،یآبيѧار  قطع یهاتيمار در بيولوژيک عملکرد
 بيشѧتر  موضѧوع  ايѧن  کѧه  بѧود ) یرسѧيدگ  مرحلѧه  تѧا  یآبيѧار ( شاهد تيمار از
تيمѧار  در یدهѧ هغنچѧ  مرحلѧه  از کѧه  باشѧد یمѧ  یرطѧوبت  محدوديت از یناش
 عملکѧѧѧرد کѧѧѧاهش درصѧѧѧد کѧѧѧهطѧѧѧوريهبѧѧѧ اسѧѧѧت شѧѧѧده اعمѧѧѧال مѧѧѧذکور یهѧѧѧا

 بѧه  نسѧبت  یوگلѧده  یدهѧ غنچه مرحله در یآبيار قطع تيمار در بيولوژيک
 عملکѧرد  تѧراکم  افѧزايش  بѧا . بѧود  درصѧد  ٨/۵۵و ۶۶ برابѧر  ترتيببه شاهد

 در بوتѧه  ٢٠٠ تѧراکم  در کѧه طѧوري هبѧ   داشѧت،  یافزايشѧ  رونѧد  بيولوژيک
 تيمارهѧا  سѧاير  بѧه  نسѧبت  یداریمعنѧ  طѧور به بيولوژيک عملکرد ربعمترم

) مترمربѧع  در بوتѧه  ٢۵٠( تѧراکم  بѧالاترين  در چѧه  اگѧر  داد، نشѧان  افزايش
 واکѧنش  نيѧ ا رسѧد یمѧ  نظѧر  بѧه . )٢جدول( يافت کاهش بيولوژيک عملکرد

 در و رشѧد  دوره اوايѧل  در دانѧه سѧياه  یهѧا بوتѧه  زيѧاد  یرويشѧ  رشد علت به
 کѧاهش  و کمبѧود  احتمѧالاً  و انѧداز سايه داخل به نور نفوذ شديد کاهش نتيجه
 عوامѧل  ايѧن  یتمѧام  برآينѧد  کѧه  باشد شديد رقابت اثر در  یغذاي مواد جذب
  .گرددیم گياه یجار فتوسنتز کاهش سبب
 ѧѧدن داریمعنѧѧر شѧѧل اثѧѧار متقابѧѧنش تيمѧѧراکم و تѧѧه تѧѧانگر بوتѧѧن بيѧѧاي 

 یآبيѧار  کѧم  تѧنش  بѧه  یتفѧاوت م العمѧل  عکس دانهسياه گياه که است موضوع
 بيولوژيѧѧѧک عملکѧѧѧرد بيشѧѧѧترين. دهѧѧѧدیمѧѧѧ نشѧѧѧان مختلѧѧѧف یهѧѧѧا تѧѧѧراکم در
 در بوتѧه  ٢٠٠ تѧراکم  و کامѧل  یآبيار تيمار در) مترمربع در گرم ١٩٨٣(

 در گѧѧѧرم ٢/۵٩٠( بيولوژيѧѧѧک عملکѧѧѧرد کمتѧѧѧرين همچنѧѧѧين و مربѧѧѧع متѧѧѧر
 در بوتѧѧه ١٠٠تѧѧراکم و یدهѧѧغنچѧѧه مرحلѧѧه تѧѧا یآبيѧѧار تيمѧѧار در) مترمربѧѧع
 تѧراکم  و کامѧل  یآبيѧار  تيمѧار  بѧه  نسبت که) ٣جدول( آمد دستهب مترمربع
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 عملکѧرد  بيشѧترين . داد نشѧان  کاهش درصد ٢/٧٠ مترمربع در بوته ٢٠٠
 دسѧت هبѧ  مترمربѧع  در بوتѧه  ٢٠٠ تѧراکم  و کامѧل  یآبيѧار  تيمار در نيز دانه
 عملکѧѧرد حѧѧداکثر کѧѧه یتراکمѧѧ حѧѧداقل کѧѧه اسѧѧت ايѧѧن دهنѧѧدهنشѧѧان کѧѧه آمѧѧد
 نيѧز  را دانѧه  عملکѧرد  حѧداکثر  توانѧد  یمѧ  آيѧد یمѧ  دسѧت هبѧ  آن در وژيکبيول
 و بيولوژيѧѧک عملکѧѧرد بѧѧين کѧѧه داد نشѧѧان یهمبسѧѧتگ ضѧѧرايب. نمايѧѧد توليѧѧد

 دارد وجѧѧѧود یداریمعنѧѧѧ و مثبѧѧѧت یهمبسѧѧѧتگ) =٩٧/٠r( دانѧѧѧه عملکѧѧѧرد
 عملکѧرد  و گيѧاه  فتوسѧنتز  یکѧاراي  بين ارتباط یخوب به امر اين). ۴جدول(

 خواهنѧد  یبالاي عملکرد یدارا گياهان ترتيب اين به. دهدیم شرح را دانه
 اسѧتفاده  بهينѧه  نحѧو  به توليد عوامل از خود رشد شرايط به توجه با که بود

 .نماينѧѧد ذخيѧѧره خѧѧود یهѧѧاانѧѧدام در را یبيشѧѧتر یفتوسѧѧنتز مѧѧواد و نمѧѧوده
 ،یاقتصѧѧاد عملکѧѧرد ملاحظѧѧه قابѧѧل افѧѧزايش کѧѧه اسѧѧت داده نشѧѧان تجربѧѧه
 بѧѧه بنѧѧابراين. باشѧѧدیمѧѧ یتوليѧѧد خشѧѧکمѧѧاده کѧѧل افѧѧزايش بѧѧه وابسѧѧته معمѧѧولاً
 بѧدون  برداشѧت  شѧاخص  افѧزايش  طريѧق  از عملکѧرد  افزايش رسدیم نظر

 و ینجفѧѧѧ). ١٠( باشѧѧѧدینمѧѧѧ ميسѧѧѧر بيولوژيѧѧѧک عملکѧѧѧرد متناسѧѧѧب افѧѧѧزايش
 بѧѧѧا را اسѧѧѧفرزه دانѧѧѧه و بيولوژيѧѧѧک عملکѧѧѧرد کѧѧѧاهش نيѧѧѧز) ١٨( یرضѧѧѧوان
 عملکѧرد  بيشترين که داشتند بيان و کردند گزارش یآبيار فواصل افزايش

 ميرسѧا . آمѧد  دسѧت هبѧ  روز ٧ یآبيار فواصل در اسفرزه دانه و بيولوژيک
 اسѧѧانس و یگيѧѧاه بيومѧѧاس بѧѧرگ، سѧѧطح کѧѧاهش نيѧѧز )١٧( سيرکاسѧѧتاوا و

  .کردند گزارش یرطوبت ملايم تنش شرايط تحت را یفلفل نعناع
هبѧ  ،یآبيѧار  قطѧع  یهѧا تيمار در برداشت شاخص :برداشت شاخص

هبѧ  بѧود ) یرسѧيدگ  مرحله تا یآبيار( شاهد تيمار از کمتر یداریمعن طور
 در یآبيѧѧار قطѧѧع تيمѧѧار در برداشѧѧت شѧѧاخص کѧѧاهش درصѧѧد کѧѧهطѧѧوري
 تѧا  یآبيѧار ( شѧاهد  بѧه  نسبت دانه تشکيل شروع و ی،گلدهیدهغنچه مرحله
 درصѧد  ١١ و ١/٢۶، ٧/٣٧ برابѧر  ترتيѧب بѧه ) دانѧه  کامѧل  یرسيدگ مرحله
 عملکѧѧرد بѧѧه نسѧѧبت دانѧѧه بيشѧѧتر عملکѧѧرد کѧѧاهش درصѧѧد). ٢جѧѧدول( بѧѧود

 یرطѧوبت  تѧنش  کѧه  اسѧت  آن بيѧانگر  یآبيѧار  قطع یتيمارها در توده زيست
 یهѧا  بخѧش  بѧه  نسѧبت  را یزايشѧ  اجѧزاي  دانѧه  پرشѧدن  و یزايش مرحله در

 دانѧه سѧياه  گيѧاه  در و دهѧد یمѧ  قѧرار  تѧأثير  تحѧت  یبيشѧتر  ميѧزان  بѧه  یرويش
 ،یخشѧک  تنش شرايط در یاقتصاد دعملکر بيولوژيک، عملکرد برخلاف

تѧنش  بѧه  یبيشѧتر  حساسѧيت  یعبѧارت  بѧه  يѧا  يابѧد یمѧ  کاهش یبيشتر شدت با
 در بوتѧѧه ١۵٠ تѧѧراکم در برداشѧѧت شѧѧاخص مقѧѧدار بيشѧѧترين. دارد یخشѧѧک

 پيѧѧدا کѧѧاهش برداشѧѧت شѧѧاخص تѧѧراکم افѧѧزايش بѧѧا و آمѧѧد دسѧѧتبѧѧه مترمربѧѧع
و شѧروع   یدهگلѧ  ،یدهѧ در مرحلѧه غنچѧه   یقطѧع آبيѧار   یتيمارهѧا  در. کرد

کمتѧرين   یترتيب دارابوته در مترمربع به١٥٠و  ٢٥٠تشکيل دانه تراکم 
اسѧت   یايѧن در حѧال  ). ٣جѧدول (و بيشترين مقѧدار شѧاخص برداشѧت بودنѧد     

بيشѧترين   یبوتѧه در مترمربѧع دارا   ٢٠٠کامѧل تѧراکم    یکه در تيمار آبيار
ط مقدار شاخص برداشت بѧود کѧه ايѧن امѧر بيѧانگر ايѧن اسѧت کѧه در شѧراي         

 دانѧه  عملکرد نسبت افزايش سبب که گياه از یمطلوب تراکم آب محدوديت
  .يابدیم کاهش گردد بيولوژيک عملکرد به

 بѧѧر هѧѧاآن متقابѧѧل اثѧѧر و بوتѧѧه تѧѧراکم ،یآبيѧѧار کѧѧم اثѧѧر :بوتѧѧه ارتفѧѧاع
 بوتѧه  ارتفѧاع  ).١جѧدول ( بѧود  داریمعنѧ  درصѧد  يѧک  سѧطح  در بوتѧه  ارتفاع

 شѧѧѧاهد تيمѧѧار  از کمتѧѧر  یداریمعنѧѧ  طѧѧѧورهبѧѧ  ،یآبيѧѧار  قطѧѧع  یتيمارهѧѧا  در
یم افزايش بوته ارتفاع تراکم افزايش با .بود) یرسيدگ مرحله تا یآبيار(

 طѧور  بѧه  مترمربѧع  در بوتѧه  ٢۵٠ تѧراکم  در بوتѧه  ارتفاع کهطوريهب يابد،
ѧѧبت یداریمعنѧѧه نسѧѧاير بѧѧار سѧѧا تيمѧѧورد یهѧѧايش مѧѧزايش آزمѧѧان افѧѧداد نش 

 رشѧѧد علѧѧتبѧѧه توانѧѧدیمѧѧ لعمѧѧلاعکѧѧس نيѧѧا رسѧѧد یمѧѧ نظѧѧر بѧѧه. )٢ جѧѧدول(
 داخѧل  بѧه  نѧور  نفѧوذ  کѧاهش  بѧه  واکѧنش  در دانѧه سѧياه  یهѧا بوته زياد یرويش
 کѧم  متقابѧل  اثѧر  یبررسѧ . باشѧد  یاگونѧه  درون رقابѧت  افѧزايش  و انѧداز سايه
 یتيمارآبيѧار  در بوتѧه  ارتفѧاع  بيشѧترين  کѧه  داد نشѧان  بوتѧه  تѧراکم  و یآبيار
 و مترمربѧѧع در بوتѧѧه ٢۵٠ کمتѧѧرا و) یتѧѧا مرحلѧѧه رسѧѧيدگ   یآبيѧѧار( کامѧѧل
 تѧراکم  و یدهѧ در مرحلѧه غنچѧه   یآبيѧار  قطع تيمار در بوته ارتفاع کمترين
 و کامѧل  یآبيѧار  تيمѧار  بѧه  نسѧبت  کѧه  آمѧد  دسѧت هبѧ  مربع متر در بوته ١٠٠
  ).٣ جدول( داد نشان کاهش درصد ١/۵٠ مترمربع در بوته ٢۵٠ تراکم
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 فوليكول وزن

 تعداد
 دانه

 هزار وزن
 دانه

 دانه عملكرد
 عملكرد
 وژيكبيول

 شاخص
 برداشت

 ارتفاع

 فوليكول تعداد 1               

  فوليكول وزن **95/0  1             

  دانه تعداد **94/0  **94/0  1          

 دانه هزار وزن **81/0  **87/0  **90/0 1        

  دانه عملكرد **81/0  **87/0  **90/0 **95/0 1      

 بيولوژيك عملكرد **  87/0  **88/0  **92/0 **81/0 **97/0 1    

  برداشت شاخص ns  45/0  *58/0  *  56/0 **72/0 **79/0 *  55/0 1   

 ارتفاع **75/0  **65/0  **70/0 *57/0 *62/0 **72/0 ns  31/0  1
ns  :05/0 سطح در دارمعني: * ، 01/0 سطح در دارمعني: ** دار،معني اختلاف عدم   

 

  يگيرنتيجه
 یآبيار قطع یتيمارها که داد نشان پژوهش اين از آمده دستهب نتايج

 و مخѧѧزن ظرفيѧѧت نتيجѧѧه در و دانѧѧه تعѧѧداد ،کپسѧѧول تعѧѧداد کѧѧاهش دليѧѧلبѧѧه
 در عملکѧѧرد شѧѧديد افѧѧت بѧѧه منجѧѧر ،یفتوسѧѧنتز دوره طѧѧول کѧѧاهش همچنѧѧين
 بيشѧѧترين دانѧѧهسѧѧياه در یدهѧѧغنچѧѧه مرحلѧѧه در یآبيѧѧار قطѧѧع. شѧѧد دانѧѧهسѧѧياه

 یتيمارهѧا  رسѧاي  در چѧه  اگѧر . داد نشѧان  خѧود  از را آب کمبود به حساسيت
 یآبيѧار  تيمѧار  از کمتѧر  یداریمعنѧ  طѧور بѧه  دانѧه  عملکرد نيز یآبيار قطع
 دانѧه  تشѧکيل  مرحلѧه  دوره طѧول  افزايش رسدیم نظربه. آمد دستبه کامل
 شѧروع  مرحلѧه  در یآبيѧار  قطѧع  تѧا  شѧد  سѧبب  دانه کامل یرسيدگ مرحله تا

 یتزفتوسѧѧن مѧѧواد و شѧѧود گيѧѧاه یجѧѧار فتوسѧѧنتز کѧѧاهش موجѧѧب دانѧѧه تشѧѧکيل
 از مѧѧانع نتوانسѧѧت یفتوسѧѧنتز مѧѧواد مجѧѧدد انتقѧѧال و گيѧѧاه در شѧѧده ذخيѧѧره
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 بيشѧترين . گѧردد  کامل یآبيار تيمار با مقايسه در عملکرد داریمعن کاهش
 در بوتѧѧѧه ٢٠٠تѧѧѧراکم در کامѧѧѧل یآبيѧѧѧار شѧѧѧرايط در دانѧѧѧه عملکѧѧѧرد مقѧѧѧدار

 یآبيѧѧار کѧѧم شѧѧرايط تحѧѧت کѧѧه اسѧѧت یحѧѧال در ايѧѧن ،آمѧѧد دسѧѧتبѧѧه مترمربѧѧع
 در بوتѧѧѧه ١۵٠ تѧѧѧراکم و افѧѧѧتي کѧѧѧاهش دانѧѧѧهسѧѧѧياه گيѧѧѧاه در مطلѧѧѧوب تѧѧѧراکم

 ١۵٠ و ٢٠٠ تѧراکم  رسѧد یمѧ  نظѧر بѧه  لѧذا  باشد،یم آل ايده تراکم مترمربع
 یآبيѧار  شѧرايط  تحѧت  دانѧه سѧياه  توليѧد  یبѧرا  بهينѧه  تѧراکم  مترمربع در بوته
  .  باشد دامغان یهواي و آب شرايط در یآبيار کم و کامل
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