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  چكيده
بيوزين بر عملكـرد، اجـزاي عملكـرد و صـفات فيزيولوژيـك       كش متري هاي مختلف كاشت و مقادير مختلف كاربرد علف ور بررسي تأثير تراكممنظبه

دشـت   پزشكي كشور واقع در مشكين هرز مؤسسه تحقيقات گياههايدر مزرعه تحقيقاتي بخش علف 1385-86گندم رقم پيشتاز، آزمايشي در سال زراعي 
و  500، 400(فاكتورهاي آزمايش شامل تراكم گنـدم در سـه سـطح    . تكرار اجرا شد 4هاي كامل تصادفي با  رت فاكتوريل در قالب طرح بلوكصو هكرج ب
نتـايج حاصـل از بررسـي تـأثير     . بودنـد ) كيلوگرم در هكتـار  8/0و  6/0، 4/0، 2/0صفر، (بيوزين در پنج سطح كش متريو دز علف) بوته در مترمربع 600
 600و  500هـاي  هاي فيزيولوژيكي رشد نشان داد كه شاخص سطح برگ، تجمع كل ماده خشك و سرعت رشد محصول در تـراكم  ارها روي شاخصتيم

ن هاي رشد گندم در اي بالاتر بودن شاخص. داري را نسبت به ساير تيمارها دارا بودند كيلوگرم در هكتار، برتري معني 8/0و  6/0بوته در مترمربع و دزهاي 
 ـ ،عملكرد نهايي گندم نيز از اين روند تبعيت كـرد . هاي هرز مي باشد كننده افزايش قدرت رقابتي گندم در مواجهه با علف ها توجيه تراكم كـه در   طـوري  هب
مترمربـع از ميـزان    بوتـه در  600و  400هـاي   كيلوگرم در هكتار متري بيوزين نسـبت بـه تـراكم    8/0و  6/0بوته در مترمربع و كاربرد مقادير  500تراكم 

  .بيشتري برخوردار بود
  

  سرعت رشد محصول ،خشك هرز، شاخص سطح برگ، تجمع كل مادهعلف :هاي كليديواژه
  
     1  مقدمه

در ايران در سـال زراعـي   . ترين گياه زراعي جهان است گندم مهم
ميليـون   7ميليون تـن از سـطح    7/11طور كل توليد آن به 87-1386

بـردن   بالا). 1(كيلوگرم در هكتار بود  1682عملكرد هكتار با متوسط 
ايـن   از يكي سطح تابع عوامل خاصي است كه واحد در گندم عملكرد

هـا   هرز جهـت كـاهش خسـارت آن    هاي عوامل، مديريت صحيح علف
هـرز گنـدم كـه شـامل     هايمديريت تلفيقي علف). 23 و 32( باشد مي

تواند  باشد، مي ها مي شكهايي چون افزايش تراكم و كاربرد علف روش
هـاي هـرز مـؤثر باشـد      در افزايش توان رقابتي گندم در مقابل با علف

  ).22(ها مي شود  كش كاهش مصرف علف و موجب )31(
هـاي گيـاهي    خشـك گونـه   برگ و تجمع كل مـاده  مطالعه سطح 

                                                            
ــه ترتيــب كارشــناس -4 و 3، 2، 1 ، دانشــياران بخــش تحقيقــات ارشــد زراعــت ب

ارشـد شناسـايي و    پزشكي كشـور و كارشـناس    هرز مؤسسه تحقيقات گياه هاي علف
  هرز  هاي ه با علفمبارز

  ) :masoodnaghshbandi@yahoo.com  Email:نويسنده مسئول -(*

مختلف، مقياسي از مقدار نسبي قابليـت توليـد و ظرفيـت فتوسـنتزي     
هـا بـا    توانـد بـر روي قـدرت رقابـت آن     دارد و مـي  ها را بيان مي گونه
بـرگ و تجمـع كـل     لذا شاخص سطح. هرز تأثير داشته باشد هاي علف
هاي كارآمد براي ارزيابي تـوان رقـابتي بـين     خشك يكي از روش ماده

  ). 29(باشد  هرز مي هاي گياه زراعي و علف
هرز گندم كه در كشـور اعمـال    هاي ترين شيوه مديريت علف مهم

هاي حال بعضي از علف با اين. باشد ها مي كش شود استفاده از علف يم
بـراي   ،رو از ايـن . باشـند ها قابل كنترل نمـي كشهرز توسط اين علف

سـاز و در حـال گسـترش مـزارع گنـدم و       هرز مشكل هاي كنترل علف
هـاي جديـد    كـش  كاهش فشار انتخابي، نيازمند انتخاب و ثبـت علـف  

و جو ) 11و  25( ها كه در دنيا در گندم كش علفيكي از اين . شد با مي
بيوزين تاكنون در  متري. بيوزين است كش متري مطرح است علف) 20(

ژاپن، مكزيك و آمريكا براي كنترل   كشورهاي آرژانتين، برزيل، كانادا،
در ايـران ايـن   ). 19(هرز مزارع گندم به ثبـت رسـيده اسـت     هاي علف
زمينــي،  رد در مــزارع ســيبجهــت كــارب 1355كــش در ســال  علــف
هـرز   هاي ترين علف مهم ).6(فرنگي و سويا به ثبت رسيده است  گوجه
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خـروس،   تـاج : كنـد شـامل   كـش كنتـرل مـي    برگي كه اين علـف  پهن
در جـو   .)18 ،17 ،16 ،27 ،30(وحشي است  تره، گاوپنبه و خردل سلمه

 ـكيلوگرم در هكتار 84/0-05/0و گندم زمستانه به ميزان  ت صـور  ه، ب
) 14(چوكار و همكـاران  ). 27(رود  كار مي هرويشي، ب كاشت و پس پيش

گرم مـاده   210ميزان  بيوزين به در گزارش خود عنوان كردند كه متري
روز بعـد از كاشـت    21تـا   15(رويشـي   صورت پس همؤثره در هكتار ب
واش  هرز خـوني  هاي ، كنترل خوبي را هم بر روي علف)محصول گندم

  .ها انجام داد اي لپهمعمولي و هم دو
ايـن   در مـورد قابليـت بـالاي   به تحقيقـات انجـام شـده     استنادبا 
ساز مزارع گنـدم و همچنـين    مشكلهرز  هاي علف كنترل دركش  علف

هاي هـرز گنـدم، ايـن     تراكم كاشت به عنوان ابزاري در مديريت علف
  .آزمايش انجام گرديد

  
  ها مواد و روش

در مزرعــه تحقيقــاتي  1385-86ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
دشـت كـرج    پزشـكي كشـور واقـع در مشـكين     مؤسسه تحقيقات گياه

تكـرار   4با  هاي كامل تصادفي طرح بلوكفاكتوريل در قالب صورت  به
شناسـي، بافـت خـاك مزرعـه،      براساس آزمايشات خاك .آمد در  اجرا به

بر همـين  . باشد درصد مي 481/0و كربن آلي  73/7برابر  pHلومي با 
درصد، فسـفر و پتاسـيم    05/0اساس ميزان درصد نيتروژن خاك برابر

فاكتورهـاي  . باشد مي ppm 228و  76/12ترتيب،  قابل جذب خاك به
بوتـه در   600و  500، 400(آزمايش شامل تراكم گندم در سـه سـطح   

، 4/0، 2/0بوزين در پـنج سـطح صـفر،     كش متري و دز علف) مترمربع
صـورت   كش به ر از ماده تجارتي اين علفكيلوگرم در هكتا 8/0و  6/0

پشـته بـه    4هر كرت آزمايش مشتمل بر . درصد بودند 75پودر وتابل 
متر در نظر گرفته  6ها  طول هر يك از كرت. متر بود سانتي 60فاصله 

 2هر كرت آزمايش از نظر طولي به دو قسمت تقسيم گرديد كـه  . شد
ن كرت در نظر گرفته شـد  عنوان شاهد هما ها به متر ابتداي تمام كرت

هاي  فاصله بين كرت. ها اعمال شدند متر انتهايي كرت 4ها در  و تيمار
متـر در   2هـا،   متر و فواصل بين بلـوك  متوالي در هر تكرار از هم، نيم

هاي  پس از انجام عمليات تهيه زمين و بستر بذر، كرت. نظر گرفته شد
آبـان   23در تـاريخ   گندم رقم پيشتاز به روش دسـتي شده توسط  هآماد

هـاي   نهـر ورودي و فاضـلاب هـر يـك از تكـرار     . كشت شدند 1385
كليه عمليـات داشـت نظيـر     .صورت جداگانه منظور گرديد آزمايشي به
مقـدار   .گرفـت  صـورت به طريقه نشتي  و اساس عرف منطقه آبياري بر

صـورت   دهي بـه  كيلوگرم اوره قبل از كشت و بقيه در مرحله ساقه 50
كـش از سـمپاش پشـتي برقـي      براي كاربرد علـف . اده شدسرك استف

هـاي مـورد نظـر     كرت سمپاشي. اي استفاده گرديد مجهز به نازل شره
 26در تـاريخ  صـورت پـس رويشـي و     هشده ب اساس تيمارهاي ذكر  بر

 15تاريخ برداشـت بـراي تمـامي تيمارهـا در     . شد انجام  1385اسفند 

روز پس از سمپاشـي آغـاز و    14ي بردار اولين نمونه .بود 1386تيرماه 
در . بار طي شش مرحله تكـرار شـد   روز يك 14ها هر برداري اين نمونه

مترمربـع بـا    18/0برداري در هر كرت از هر چهار رديـف   هر بار نمونه
هاي  شد و هر نمونه پس از قرارگيري در كيسه رعايت حاشيه برداشت 

سرعت بـه آزمايشـگاه    هب) منظور جلوگيري از پلاسيده شدن به(نايلوني 
شدند و پـس از شـمارش تعـداد بوتـه      منتقل و در سردخانه نگهداري 

طور تصادفي انتخـاب و تعـداد    بوته به 10هرز، تعداد  هاي گندم و علف
منظـور محاسـبه    بـه . گيـري شـد   پنجه در بوتـه و ارتفـاع بوتـه انـدازه    

ــاخص ــدم  ش ــد، گن ــوژيكي رش ــاي فيزيول ــطح   ه ــود در س ــاي موج ه
غـلاف  + هاي مختلف شـامل بـرگ، سـاقه     داري شده به اندامبر نمونه

سـپس  . تفكيـك گرديـد  ) بـا پيشـرفت مراحـل رشـد    (برگ و سـنبله  
-LIسـنج مـدل    بـرگ  برگ هر تيمار با استفاده از دستگاه سـطح  سطح

3000A در نهايت با استفاده از . گيري شد ساخت شركت لايكور اندازه
برگ، مورد محاسبه قرار  برگ ، شاخص سطح هاي مربوط به سطح داده

ساعت در آون در  72ها به مدت  علاوه بر آن با قراردادن نمونه .گرفت
. هـا تعيـين شـد    خشـك آن  گـراد وزن  درجـه سـانتي   75درجه حرارت 

گيـري و سـپس بـراي تعيـين      هاي حاصـل از آزمـايش ميـانگين    داده
توده كل و  هاي رشد بهترين معادلاتي كه روند تغييرات زيست شاخص

كنند از روش رگرسـيون   برگ را نسبت به زمان بيان مي اخص سطحش
انتخاب شدند، سپس  SIGMA PLOTو با كمك برنامه كامپيوتري 

ــبي   ــد نس ــرعت رش ــد محصــول  ) RGR(س ــرعت رش ) CGR(و س
بـرداري، تـراكم و    همچنين در هر مرحلـه نمونـه  ). 10(اندازگيري شد 

 رداري به تفكيكب هرز موجود در سطح نمونه هاي خشك كل علف وزن

جهت تعيين صفت تعداد خوشه در هـر بوتـه   . گيري شد گونه نيز اندازه
مترمربـع از دو رديـف ميـاني هـر      18/0، سطحي معـادل  )ساقه بارور(

گيري صفات مرتبط با سنبله،  همچنين جهت اندازه. كرت برداشت شد
طور تصادفي از هـر كـرت برداشـت و صـفات      عدد سنبله به 20تعداد 
. گيري و ثبـت شـد   دانه در هر سنبله و وزن هزار دانه مورد اندازهتعداد 

منظور تخمين عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك در هكتار و همچنين  هب
مترمربـع از   1شاخص برداشت با حذف اثرات حاشيه، سطحي معـادل  

از هـر  ) قسمت سمپاشي شـده و نشـده  (طور جداگانه  دو پشته وسط به
دست آمده با اسـتفاده از برنامـه    هداد و ارقام باع. كرت برداشت گرديد

SAS ) موسســهSAS ،2002 ( مــورد تجزيــه و تحليــل آمــاري قــرار
ها نيز به روش آزمون چند دامنه اي دانكـن   گرفتند و مقايسه ميانگين

بـراي رسـم نمودارهـا نيـز از     . دار پنج درصد انجام شـد  در سطح معني
  .استفاده شد Excelافزار  نرم

  
  و بحث  نتايج

  هاي فيزيولوژيك رشد گندم  شاخص
هـاي مختلـف    در تـراكم  بـرگ گنـدم   روند تغييرات شاخص سطح
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نشـان داده شـده    1در شكل  بيوزين كش متريكاشت در پنج دز علف
هـاي   بـرداري  بـرگ در نمونـه   نتايج نشان داد كه مقدار شاخص . است

حل در مرابرگ  سطحكه مقدار شاخص  طوري مختلف متفاوت است، به
 ـ علت كوچك اوليه رشد به تـدريج بـا    هبودن گياه و رشد كند آن كم و ب

ــارم      ــه چه ــه و در مرحل ــزايش يافت ــدار آن اف ــاه مق ــدن گي بزرگترش
افشاني و كمي بعد از آن است،  زمان با مرحله گرده برداري كه هم نمونه

 ـ علت پيري برگ حداكثر مقدار خود رسيد و بعد از آن به به تـدريج   هها ب
شود اين است كه با افزايش تراكم آنچه كه مشاهده مي. افتكاهش ي

در طـول  برگ  سطحكشي ميزان شاخص گندم در همه تيمارهاي علف
در دو تراكم برگ  سطحبالاترين شاخص . دوره رشد افزايش يافته است

ــدار    600و  500 ــع در مق ــه در مترمرب ــار   8/0بوت ــوگرم در هكت كيل
و اين در حالي بـود كـه در تـراكم    دست آمد  هبيوزين ب كش متري علف
كيلـوگرم در هكتـار    8/0در دز برگ  سطحبوته در مترمربع مقدار  400

توان افزايش سوختگي گندم در اين  دليل آن را مي. كمترين ميزان بود
و محتسبي ) 5( منصوريان و همكاران). 1شكل (مقدار مصرفي دانست 

د و كـاهش شـاخص   نيز به نتايج مشابهي دست يافتن ـ) 4(و همكاران 
كـش   كيلـوگرم در هكتـار علـف    1و  75/0گندم در كاربرد برگ  سطح
  .بوته در مترمربع را گزارش نمودند 400بيوزين در تراكم  متري

هاي مختلـف   در تراكم روند تغييرات تجمع كل ماده خشك گندم
نشان داده شده  2در شكل  بيوزين كش متريكاشت و در پنج دز علف

روز رشـد از رونـد مشـابهي    –درجـه  1943مختلف تا هاي  تراكم. است
رشــد اخــتلاف  –درجــه روز 1943برخــوردار بودنــد و پــس از حــدود 

بيـوزين آشـكار    كـش متـري   هاي مختلف به مقادير مصرف علف تراكم
بـودن   دليل كـوچكي گياهـان و كـافي    در ابتداي فصل رشد به. گرديد

و اثر سوئي بـر روي   وجود نيامده ههرز ب منابع، رقابت بين گندم و علف
خشك و به عبارت ديگر كارآيي فتوسنتز گياه گندم نگذاشته  توليد ماده

هـاي مختلـف    خشك گنـدم، بـين تـراكم    و لذا تفاوت چنداني در وزن
دليل رشد دو گياه رقيب و  ولي با گذشت زمان به ،كاشت مشاهده نشد

ايي ها به منابع موجـود همچـون نـور، آب و عناصـرغذ     افزايش نياز آن
بنـابر نظـر كـدني و همكـاران     . هرز شروع شد رقابت بين گندم و علف

. دهد ها را كاهش مي خشك در آن رقابت بين گياهان، تجمع ماده) 15(
و  TDMبوته در مترمربع بيشترين مقدار  500ها، تراكم   در بين تراكم

هـاي بعـدي    بوته در مترمربع به ترتيب در رتبه 400و  600هاي  تراكم
توان به بالاتربودن سرعت فتوسنتز و  توجيه اين امر را مي. داشتندقرار 

بوته در مترمربع نسـبت   500تشكيل پوشش گياهي مناسب در تراكم 
ــراكم . داد ــه  400در ت ــع ب ــه در مترمرب ــا    بوت ــدم ب ــت گن ــل رقاب دلي

بوتـه در مترمربـع    600و در تراكم ) ايگونهرقابت برون(هرز  هاي علف
 TDMهـاي گنـدم بـا هـم مقـدار       اي بوتـه  ن گونهدليل رقابت درو به

معمولاً هرگونه عملياتي كه بـه اسـتقرار گياهـان    . دست آمد هتر ب پايين
هـرز   زراعي قوي و يكنواخت كمك كنـد، باعـث كـاهش غلبـه علـف     

كش،  با افزايش مقدار علف). 24و  1996بوهلر و گانسولوس، (شود  مي

TDM هـاي  فزايش كنترل علفتوان به ا افزايش يافت كه آن را مي-
خشـك در طـول    كه بالاترين ميزان مـاده  طوري به ،هرز مربوط دانست

ــراكم   ــد در دو ت ــل رش ــع و دز   600و  500فص ــه در مترمرب  8/0بوت
 6/0بوتـه در مترمربـع در مقـدار     400كيلوگرم در هكتار و در تـراكم  

كيلـوگرم در   8/0دز . بيـوزين بـود   كش متـري  كيلوگرم در هكتار علف
كش موجب افزايش سوختگي گنـدم و كـاهش مقـدار     تار اين علفهك

TDM  تـرين و بـالاترين    پايين. بوته در مترمربع گرديد 400در تراكم
بوتـه در مترمربـع و در    500و  400ترتيب در تـراكم   به TDMمقدار 

 ـ 8/0مقادير صفر و  كنتـرل مناسـب   . دسـت آمـد   هكيلوگرم در هكتار ب
بوته در مترمربع گندم نسبت به  500اكم كش در ترمقادير بالاي علف

شدن زودتر تاج پوشه گندم، رشد  دليل بسته ساير تيمارها و همچنين به
يافتـه و كمتـر باعـث كـاهش      هـرز كـاهش  هـاي  و توان رقابتي علـف 

اصولاً قابليت تراكم هاي بـالاي گياهـان   . است خشك گندم شده وزن
توزيع مكاني گياهـان  هاي هرز، تحت تأثير  زراعي در توقف رشد علف
كه تغييرجمعيت گياه زراعي  گيرد و درصورتي زراعي در مزرعه قرار مي

هاي كاشـت و تغييـر فواصـل     همراه با تغيير تعداد بوته در روي رديف
). 7(هاي هرز كاهش خواهد يافـت   رديف هاي كاشت باشد، رشد علف

اثر تراكم هاي مختلف كاشت با كاهش ميـزان دسترسـي نـور بـراي     
هـاي هـرز و همچنـين     تـر علـف   هاي هرز، امكان كنترل مناسب لفع

هـا را فـراهم آورده و فشـارگزينش در     كش كاهش ميزان مصرف علف
  ).3و  2(دهد  هاي هرز مقاوم را نيز كاهش مي جمعيت علف

دليل محدود بـودن   ، سرعت رشد محصول بهاه پس از ظهورخوشه
هـاي پيـر    يـزش بـرگ  رشد گندم، اختصاص مواد فتوسنتزي به دانه، ر

هاي فتوسنتز كننده  هاي بالايي بر روي اندام اندازي برگ پاييني و سايه
سـرعت رشـد بـالاي محصـول يكـي از      . پاييني، روند نزولي پيدا كرد

در بـين سـه تـراكم    . باشـد  عوامل موثر در بالا بردن قدرت رقابت مي
 600هاي  بوته در مترمربع داراي بالاترين و تراكم 500مختلف، تراكم 

. ترتيـب در رتبـه دوم و سـوم قـرار گرفتنـد      بوته در مترمربع بـه  400و
و بـرگ   سـطح بوتـه در مترمربـع بـا ايجـاد      500عبارت ديگر تراكم  به

بوتـه در   400تر هم توانسـته نسـبت بـه تـراكم      گياهي مناسب پوشش
 600هرز بهتر غلبه كند و هم نسـبت بـه تـراكم     هاي مترمربع بر علف

در روند تغييرات . اي گردد مربع كمتر وارد رقابت درون گونهبوته در متر
CGR   بيـوزين نيـز اختلافـاتي     كـش متـري   در مقادير مختلـف علـف

 ـ مشاهده مي  CGRكـه بيشـترين و كمتـرين مقـدار      طـوري  هگردد، ب
كيلـوگرم در هكتـار و عـدم مصـرف ايـن       8/0ترتيب در تيمارهاي  به

كش با كنترل بهتـر   علف افزايش مقدار مصرف. دست آمد هكش ب علف
هاي گندم  اي بين بوته هرز از يك سو و كاهش رقابت درون گونه  علف

گرديده و هم سبب شـده تـا    CGRاز سوي ديگر هم موجب افزايش 
  ).3شكل (با سرعت كمتري كاهش يابد  CGRمنحني 
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  عملكرد، اجزاي عملكرد و صفات مهم زراعي
ت و دزهـاي مصـرفي   تجزيه واريانس اثرات تراكم كاش ـ 1جدول 

بيوزين بر عملكرد، اجـزاي عملكـرد و صـفات زراعـي     كش متريعلف
هاي مختلف كاشت براي كليـه  بين تراكم. دهدمهم گندم را نشان مي

. داري مشاهده شددرصد اختلاف معني 1صفات مورد بررسي در سطح 
بيـوزين از نظـر عملكـرد دانـه،     كـش متـري  بين مقادير مصرفي علف

لوژيك، شاخص برداشـت، ارتفـاع بوتـه، تعـداد خوشـه در      عملكرد بيو
مترمربع، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه و تعداد بوتـه در مترمربـع   

داري مشاهده شد، ولي تعداد پنجـه در هـر بوتـه تحـت     اختلاف معني
-اثر متقابل تراكم كاشت در مقادير مصرفي علف. تأثير دز قرار نگرفت

ر شاخص برداشـت، تعـداد بوتـه در مترمربـع،     بيوزين از نظكش متري
تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه عملكرد دانه، ارتفـاع بوتـه و تعـداد    

داري وجود داشت، ولي بـراي صـفات   خوشه در مترمربع اختلاف معني
  .دار نبودعملكرد بيولوژيك و تعداد پنجه در هر بوته معني
هـاي مختلـف    ز تراكممقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك حاصل ا

بوته در مترمربـع بـا بيشـترين     600و  500كاشت نشان داد كه تراكم 
بوتـه در   400داري را بـا تـراكم    ميزان عملكرد بيولوژيك تفاوت معني

كش  كيلوگرم در هكتار علف 8/0كاربرد  ). 2جدول (اند  مترمربع داشته
نيز بالاترين  بوته در مترمربع در عملكرد دانه 500بيوزين تراكم  متري

احتمالاً دليل . را كسب نمود) كيلوگرم در هكتار 8/8735(ميزان توليد 
خاطر كنتـرل   هتر اين تراكم نسبت به دو تراكم ديگر ب عملكرد مطلوب

توانـد يـك    افزايش تـراكم گيـاهي مـي   . هرز بوده استهاي بهتر علف
د زراعي از كل موجودي منبـع باش ـ  روش مؤثر براي افزايش سهم گياه

افزايش رشد رويشي گياهان در اين تراكم، منجر بـه بهبـود   ). 33و  8(
هاي زايشي و در نتيجه افزايش عملكرد دانـه   پتانسيل توليد براي اندام

صـفت عملكـرد بيولوژيـك در مقـادير       ، ميـانگين 3جدول . شده است
بيشـترين  . دهـد  بيـوزين را نشـان مـي    كش متري مختلف كاربرد علف
كيلـوگرم در   8/0بيوزين به ميـزان  در كاربرد متري عملكرد بيولوژيك

  . دست آمد هب) كيلوگرم در هكتار 6/18473به ميزان (هكتار 
كيلـوگرم در   6/0بوته در مترمربـع، كـاربرد مقـدار     400در تراكم 
 7/6505(بيوزين حـداكثر توليـد عملكـرد دانـه      كش متري هكتار علف

ربرد مقـادير بـالاي ايـن    را داشـته اسـت و بـا كـا    ) كيلوگرم در هكتار
هـرز، عملكـرد گنـدم در     هاي كش، با وجود حذف اثر رقابت علف علف

سـوزي   دليل گياه به .مقايسه با مقادير پايين، افزايش چنداني پيدا نكرد
كش، تعـداد   هاي گندم در اين تراكم توسط مقادير بالاي اين علف بوته

رفتنـد   از بـين   هـايي كـه   ساقه. زني افزايش يافت بوته كاهش و پنجه
شان مواد  ها در طول دوره تشكيل چرا كه آن، براي گياه مناسب نبودند

كاربرد مقـادير بـالاي ايـن    . كنند فتوسنتزي ساقه اصلي را مصرف مي
سوزي شديدي را در گنـدم ايجـاد كـرد و     كش در اين تراكم گياه علف

هـا و كـاهش عملكـرد     ماندگي شديد ايـن كـرت   احتمالاً موجب عقب

كاهش زيسـت  منظور  هزراعي ب أثير افزايش تراكم گياهت. لوژيك شدبيو
احتمال  يمنته ،دست آمده است هدر آزمايشات مختلف ب هرز توده علف

زراعـي   هاي بـالاي گيـاه   هاي قارچي در تراكم ورس و افزايش بيماري
هـرز كـاهش    در اين شرايط ممكن است زيست توده علـف . وجود دارد

دلايـل اشـاره شـده نيـز      هزراعي ب  ن عملكرد گياهيابد ولي به موازات آ
هـاي   زراعي در تراكم هنگامي كه گياهواز طرف ديگر،  )21(تقليل يابد 

اي محصـول باعـث كـاهش     شود، رقابت درون گونـه  بالاتر كشت مي
و محتسـبي و  ) 5(منصـوريان و همكـاران   . شـود  شاخص برداشت مي

كـش   در هكتـار علـف   كيلـوگرم  5/0نيز كـاربرد مقـدار   ) 4(همكاران 
  . بوته در مترمربع گندم توصيه كردند 400بيوزين را در تراكم  متري

كـش   كيلـوگرم در هكتـار علـف    8/0در اين آزمايش كاربرد مقدار 
بوته در مترمربع نتيجه مناسبي را ارائه داد  500بيوزين در تراكم  متري

از ايـن   و بعـد ) كيلوگرم در هكتـار  75/8735(و بيشترين عملكرد دانه 
و  8182ترتيـب بـا    بـه (كيلـوگرم در هكتـار    4/0و  6/0مقدار، مقادير 

بيشترين عملكرد دانه را توليد كردند و در ) كيلوگرم در هكتار 7/7217
كيلـوگرم در هكتـار    8/0بوته در مترمربـع، كـاربرد مقـدار     600تراكم 
 را) كيلـوگرم در هكتـار   7/7961(بيوزين، بيشترين عملكرد دانه  متري

كـش در ايـن دو    كاربرد مقادير بالاي اين علـف ). 4جدول (توليد كرد 
تراكم آسيب كمتري به گندم وارد نمود و از همان ابتـدا تـراكم مـورد    

هاي گندم توانايي سبزشدن مجدد خود را حفظ  دست آمد و بوته هنياز ب
از آنجايي كه شاخص برداشت تحت تـاثير دو عامـل عملكـرد    . كردند

هـاي تجزيـه واريـانس     باشد، نتـايج داده  د بيولوژيك ميدانه و عملكر
شاخص برداشت در اين آزمايش نشان داد كه اين ويژگـي نيـز تحـت    

بيـوزين و اثـر    كـش متـري   تاثير اثرات اصلي رقم و مقدار مصرف علف
  ).1جدول (دار شد  ها قرار گرفته و معني متقابل آن

كيلـوگرم   8/0ر در اين آزمايش، در صفت شاخص برداشت، مقـدا  
 87/43(بوتـه در مترمربـع بيشـترين مقـدار      500در هكتار در  تراكم 

كـش   شاخص برداشت با افزايش دز مصـرفي علـف  . است شده) درصد
كيلـوگرم در   6/0و  8/0روند افزايشي داشته، چنانچه مقادير مصـرفي  

بيوزين در يك گروه قرار گرفته وداراي بالاترين شـاخص   هكتار متري
بيـوزين داراي كمتـرين    مصـرف متـري   بودند و شـرايط عـدم  برداشت 

هـاي   با توجه به داده). 4جدول (شاخص برداشت در هر سه تراكم بود 
در كـاربرد دز    600و  500هـاي   مقايسه ميانگين تعداد خوشـه تـراكم  

كـش در تـراكم    كيلوگرم در هكتار، بيشترين و عدم كاربرد علـف  8/0
  ). 4جدول (عداد خوشه را توليد كردند بوته در مترمربع كمترين ت 400

 400تراكم ) 2جدول (گندم  در خصوص صفت تعداد دانه در سنبله
ترتيب بيشـترين و كمتـرين تعـداد دانـه در     بوته در مترمربع به 600و 

بوته در مترمربع با داشـتن اخـتلاف    500سنبله را نشان دادند و تراكم 
بررسي رونـد  . دست آورد ني را بهدار با دو تيمار ديگر حالتي بينابي معني

كـش   تغييرات تعداد دانه در سنبله در اثر اصلي مقـادير مصـرف علـف   
بيوزين نشان داد كه اين صفت با افـزايش دز مصـرفي افـزايش     متري
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بيـوزين   كيلوگرم در هكتار متـري  6/0و  8/0كه مقادير  طوري به. يافت
داد دانه در سـنبله  بيشترين و مقدار صفر كيلوگرم در هكتار كمترين تع

تـوان بـه    دليل ايـن امـر را مـي   ). 3جدول (را به خود اختصاص دادند 
  . اي نسبت داد هاي هرز و رقابت درون گونه كاهش رقابت علف

واكنش اين جزء از عملكرد به اثر متقابل تراكم و مقادير مصـرف  
 6/0و  8/0و مقـادير مصـرفي    400به اين صورت بود كـه در تـراكم   

ــوگرم  ــري كيل ــار مت ــراكم    در هكت ــترين و در ت ــوزين بيش و  600بي
كش كمترين تعداد دانه در  مصرفي صفر كيلوگرم در هكتار علف ميزان

دليل اين كاهش احتمالي بالابودن رقابـت  ). 4جدول (سنبله توليد شد 
هاي گندم در اين تيمـار نسـبت بـه سـاير تيمارهـا       اي بوته درون گونه

  . باشد مي
بوتــه در مترمربــع داراي  400دانــه تــراكم در صــفت وزن هــزار 

بوته در مترمربع داراي كمترين مقـدار بودنـد و    600بيشترين و تراكم 
دسـت   بوته در مترمربع با دو رقم ديگر حالتي بينابيني را به 500تراكم 
بوته در مترمربع بـا مقـدار مصـرفي     400تيمار تراكم ). 4جدول (آورد 

و ) گـرم  08/46(وزين بالاترين ميـزان  بي كيلوگرم در هكتار متري 8/0
كش كمترين ميـزان   بوته در متر مربع با عدم مصرف علف 600تراكم 

صفت تعداد پنجه در هر بوته با . اين صفت را نشان دادند) گرم 2/45(
چنانچه تراكم . افزايش تراكم حالت عكس داشته و كاهش يافته است

بوته در مترمربع كمترين  600بوته در متر مربع بيشترين و تراكم  400
نتايج مقايسـه ميـانگين صـفت    ). 2جدول (تعداد پنجه را توليد كردند 

داد كـه هـر سـه     هاي مختلـف نشـان    تعداد بوته در مترمربع در تراكم
كش، با هم اختلاف داشته به نحوي  تراكم در تمام مقاديرمصرفي علف

در ). 4جدول (ت كه با افزايش تراكم تعداد بوته در مترمربع افزايش ياف
بوته در مترمربـع و عـدم كـاربرد     600و  500صفت ارتفاع بوته تراكم 

بوتـه در   400كش، بيشترين ارتفاع بوته را نشان دادنـد و تـراكم    علف
دار با  كش، با داشتن اختلاف معني مترمربع در تمام مقادير كاربرد علف
اين صفت با  ).4جدول (دست آورد  دو تراكم ديگر كمترين ارتفاع را به
 6/0و  8/0كـه دزهـاي    طـوري  بـه . افزايش دز مصرفي كاهش يافـت 

كـش   مصـرف علـف   بيـوزين كمتـرين و عـدم    كيلوگرم در هكتار متري
توان  دليل اين امر را مي. خود اختصاص دادند بيشترين ارتفاع بوته را به

  . اي دانست هاي هرز و رقابت درون گونه كاهش رقابت علف
عملكرد به اثر متقابل تراكم و مقادير مصـرف   واكنش اين جزء از

بوتـه در مترمربـع و    600و  500هـاي   به اين صورت بود كه در تراكم
و  400بيوزين بيشترين و در تراكم  مقدار صفر كيلوگرم در هكتار متري

كش كمترين ارتفاع  كيلوگرم در هكتار علف 8/0و  6/0مقادير مصرفي 

اين حداقل شـدن احتمـالا بـالابودن     و دليل) 4جدول (بوته توليد شد 
هاي گنـدم در ايـن تيمـار نسـبت بـه سـاير        اي بوته رقابت درون گونه

هـاي   گزارش كردند كـه كـرت  ) 12(شو وهمكاران  بلاك. تيمارهاست
تر از  متر كوتاه سانتي 5بيوزين از نظر ارتفاع نيز  گندم تيمارشده با متري

 210كـش از   ر مصرفي علفدليل اين امر افزايش مقدا ،شاهد گرديدند
  .گرم در هكتار بود 420گرم به 
  
  هرز هاي علف

هاي آزمايشي بـه تفكيـك جـنس و     هرز موجود در كرت هاي علف
-، خـردل ).Hordeum vulgar L(خـودرو  جـو : گونه عبارت بودند از

، ).Avena fatua L(وحشييولاف ،).Sinapis aivensis L(وحشي
صــحرايي بــوي ، شــب).Sisymbrium irio L(تلــخ خاكشــير

)Malcolmia africana (L.) R. Br.(كشيش  ، كيسه)Capsella 

bursa-pastoris L. Medic.( راخ  تـي  ، بـي)Galium spurium 

L.(  خارلتـه ،)Cirsium arvense (L.) Scop.( صـحرايي   ، پيچـك
)Convolvulus arvensis L.(دره  ، جـــــو)Hordeum 

spontaneum C. Koch.( چچــم ،)Lolium regidum L. ( و
هرز نيز،  هاي در خصوص كنترل علف). .Bromus spp(پشمكي  علف

. انــد العمــل متفــاوتي از خــود نشــان داده تيمارهــاي آزمايشــي عكــس
كيلـوگرم در   8/0طوركلي نتايج بيانگر كارآمدتر بودن كاربرد مقـدار   هب

بوتـه در مترمربـع در    500و  600هـاي   بيوزين در تـراكم  هكتار متري
بـراي  ). 5جـدول  (باشـد  هرز ميهايش تراكم و زيست توده علفكاه
بوته در مترمربع، كنترل  400دست آوردن عملكرد مناسب در تراكم  هب

رسد و بـا   كش كافي به نظر مي هرز توسط مقادير پايين علف هاي علف
در نظر گرفتن مسئله آلودگي محيط زيسـت، مصـرف بـيش از حـد و     

چنـين واكنشـي   . گردد ن تراكم توصيه نميكش در اي مورد اين علف بي
نيز ) 4(و محتسبي و همكاران ) 5( در گزارشات منصوريان و همكاران

با استناد به تحقيقات انجام شده و اين آزمايش در مـورد  . مشاهده شد
هـاي هـرز    بيـوزين در كنتـرل علـف    كـش متـري   قابليت بالاي علـف 

ي در مـديريت  ساز گنـدم و همچنـين تـراكم بـه عنـوان ابـزار       مشكل
هرز گندم، مؤثرترين تراكم و مقـدار مصـرف جهـت كـاهش     هاي علف

هـاي هـرز بـا محصـول و جهـت جلـوگيري از آلـودگي         رقابت علـف 
بيـوزين در هكتـار در    كيلوگرم متـري  6/0زيست، كاربرد مقادير  محيط
تـرين تيمارهـا    عنـوان مناسـب   تواند به بوته در مترمربع مي 500تراكم 

   .باشد پيشتاز تحت شرايط مشابه قابل توصيه ميبراي گندم رقم 
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y=3.4488EXP (-0.5((x-1887.768)/397.1455)2)
R 2=0.98
y=3.7028EXP (-0.5((x-1891.177)/398.2491)2)
R 2=0.98
y=4.0263EXP (-0.5((x-1888.07)/393.1493)2)
R 2=0.98
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y=3.5329EXP (-0.5((x-1896.837)/394.1495)2)
R 2=0.98
y=3.787EXP (-0.5((x-1891.177)/398.2491)2)
R 2=0.98
y=4.1091EXP (-0.5((x-1895.75)/390.8836)2)
R 2=0.98
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y=3.6443EXP (-0.5((x-1904.155)/393.3882)2)
R 2=0.98
y=3.8987EXP (-0.5((x-1906.373)/394.6649)2)
R 2=0.98
y=4.2194EXP (-0.5((x-1902.039)/390.4874)2)
R 2=0.98
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y=3.7877EXP (-0.5((x-1908.036)/396.0441)2)
R 2=0.98
y=4.0425EXP (-0.5((x-1909.951)/397.0745)2)
R 2=0.98
y=4.3621EXP (-0.5((x-1905.5)/392.9794)2)
R 2=0.98

  

(ه)

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
4.5

1187 1687 2187 2687

درجه-روز رشد

رگ
 بــ

طح
ســ

ص 
شاخ

y=3.9556EXP (-0.5((x-1911.433)/394.5593)2)
R 2=0.98
y=4.2105EXP (-0.5((x-1913.074)/395.6314)2)
R 2=0.98
y=4.5293EXP (-0.5((x-1908.521)/391.8841)2)
R 2=0.98

  
 2/0، )الف( 0بوته در مترمربع گندم در پنج مقدار  ) ( 600و ) (500 ، ()400هاي  تراكمبرگ  سطحمقايسه روند تغييرات شاخص  - 1شكل 

  بيوزين كيلوگرم در هكتار متري) ه( 8/0و ) د( 6/0، )ج( 4/0، )ب(
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y=-0.3075+0.0054x-0.000000952x2

R2=0.99

y=0.6186+0.0046x-0.000000777x2

R2=0.99

y=-0.4036+0.0055x-0.000000974x2

R2=0.99
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y=0.419+0.0047x-0.000000794x2

R2=0.99

y=-0.2075+0.0053x-0.00000092x2

R2=0.99

y=0.0609+0.0051x-0.000000888x2

R2=0.99

  

(ج)

100

300

500

700

900

1100

1157 1357 1557 1757 1957 2157

درجه - روز رشد

ــرم 
       ( گ

ـدم
ك گنـ

شــ
ده خ

مــا
ـل 

ع كـ
جمــ

ت
ربع ) 

ر مــ
 مــت

بــر

y=-0.623+0.0057x-0.00000101x2

R2=0.99
y=-0.7727+0.0059x-0.00000105x2

R2=0.99
y=-0.2293+0.0054x-0.00000945x2

R2=0.99
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y=0.2003+0.0051x-0.000000896x2

R2=0.99

y=-0.122+0.0054x-0.000000949x2

R2=0.99

y=0.2862+0.005x-0.000000863x2

R2=0.99
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y=-0.5451+0.0057x-0.00000102x2

R2=0.99

y=-0.6138+0.0058x-0.00000102x2

R2=0.99

y=-0.2477+0.0055x-0.00000097x2

R2=0.99

  
 2/0، )الف( 0بوته در مترمربع گندم در پنج مقدار ) ( 600و ) (500 ، ()400هاي  مقايسه روند تغييرات تجمع كل ماده خشك تراكم - 2شكل 

  بيوزين كيلوگرم در هكتار متري) ه( 8/0و ) د( 6/0، )ج( 4/0، )ب(
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 4/0، )ب( 2/0، )الف( 0بوته در مترمربع گندم در پنج مقدار) ( 600و ) (500 ، ()400هاي  مقايسه روند تغييرات سرعت رشد تراكم - 3شكل 

  بيوزين كيلوگرم در هكتار متري) ه( 8/0و ) د( 6/0، )ج(
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  عملكرد دانه، اجزاي عملكرد و صفات زراعي مهم گندمبيوزين بركش مترياثرات تراكم و مقادير مصرفي علف–1جدول 
    ين مربعاتميانگ      

منابع 
  تغييرات

درجه 
عملكرد  عملكرد دانه   آزادي

  بيولوژيك 
شاخص 
  برداشت 

ارتفاع 
 تعداد بوته   ساقه 

تعداد 
پنجه در 
  بوته

تعداد 
  خوشه 

تعداد 
دانه در 
  سنبله

وزن 
هزار 
  دانه 

  ns1/147624 ns2/482200 ns5/0 ns7/0 ns02/708  ns001/0  ns9/365  ns01/0  ns01/0  3 بلوك
  03/1**  75/4**  02/37175**  2/2**  6/154017** 6/150** 1/86** 02/15263339** 6/9728312**  2 كمترا
  ns2/0  **8/41523  **06/5  **51/0  6/1245* 8/31** 5/77** 5/12952911** 5/8575799**  4 دز

  ns6/1340017 **6/3 *1/2 **9/6  ns01/0  *8/1317  **17/0  **06/0 2/621344*  8 دز×تراكم
  1/0  01/0  3/374  01/0**  2/406 8/0 6/0 3/813968 7/217034  42 خطا

  2/0  2/0  6/2  1/2 5/4 98/0 94/1 2/5  9/6  %تغييرات ضريب
 .باشددار ميدرصد و عدم تفاوت معني5و1دار در سطح ترتيب بيانگر معنيبهnsو*،**

  
  هاي مختلف كاشت بوته گندم در تراكمهاي عملكرد بيولوژيك و تعداد پنجه درمقايسه ميانگين -2جدول 

  )بوته در مترمربع(تراكم گندم  صفات
 400500 600  
  b9/16366 a8/18032  a9/17655*)گرم در مترمربع(عملكرد بيولوژيك

  a45/3 b251/3  c803/2تعداد پنجه در بوته
  ).α =05/0دانكن (داري ندارند  هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند تفاوت معنيدر هر رديف ميانگين - * 

  
  )كيلوگرم در هكتار(بيوزين  كش متريعملكرد بيولوژيك گندم در مقادير مختلف علفمقايسه ميانگين -3جدول 

  )كيلوگرم در هكتار(بوزين كش متريمقادير مختلف علف  صفات
 02/04/0 6/0 8/0  

  c5/16007 c1/16579 b2/17567 ab6/18131  a8/18473 عملكرد بيولوژيك
  ).α =05/0 و سطح احتمال دانكناي  دامنهآزمون چند(داري ندارندهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند تفاوت معني ميانگين

  
  . بيوزين در عملكرد و اجزاء عملكرد گندم كش متريهاي مختلف كاشت و مقادير مختلف علفاثر تراكممقايسه ميانگين -4جدول 

تراكم
بوته در (

متر 
 )مربع

مقادير 
مختلف 

  كش علف
)kg/ha(  

  عملكرد دانه
كيلوگرم در (

  )هكتار

عملكرد
  بيولوژيك

كيلوگرم در (
 )هكتار

شاخص 
  برداشت

  )درصد(

  ارتفاع
سانتي (

  )متر

تعداد بوته 
در تعداد (

  )متر مربع

  تعداد خوشه
 تعداد در(

  )مربع

تعداد دانه در 
  سنبله

  وزن هزار دانه
  )گرم(

400 0  g3/5422 d3/15680 h55/34 e53/91 c25/373  h624 c 32/53  cde43/45  
400 2/0  fg5/5635 d9/16020 h15/35 e35/90 c25/367  h7/640  b 56/53  abcde63/45  
400 4/0  efg6064 cd6/16557 fg6/36 f7/88 c5/362  ef706 b 6/53  abcd73/45  
400 6/0  de8/6505 cd3/16899 de48/38 g3/87 c25/354  c8/763  a 83/53 ab98/45  
400 8/0  ef6275 cd5/16676 ef6/37 g95/86 c348  def8/725  a 81/53  a08/46  
500 0  efg6045 cd9/16444 fg73/36 a85/95 b75/449  fg698 f28/52  de28/45  
500 2/0  de5/6624 cd8/16881 d23/39 bcd38/94 b75/441  ef3/722  e 4/52  de38/45  
500 4/0  cd8/7217 bc9/17857 c4/40 cd38/93 b435  cd5/752  d 59/52  bcde53/45  
500 6/0  ab8182 ab34/19076 ab9/42 e43/91 b75/429  ab3/809  d 63/52  abc85/45  
500 8/0  a8/8735 a3/19914 a87/43 e73/90 b75/425  a3/837  d 66/52  ab93/45  
600 0  g5/5501 d6/15897 h58/34 ab1/95 a25/551  g5/674  86/50  e2/45  
600 2/  efg5/6121 cd5/16834 g33/36 abc7/94 a5/541  de5/732  i00/51  de28/45  
600 4/0  cd3/7054 b3/18286 de55/38 bcd33/94 a536  b5/794  h 18/51  de35/45  
600 6/0  bc5/7579 b6/18430 c1/41 cd3/93 a75/527  ab814 gh24/51  cde43/45  
600 8/0  b7/7961 ab6/18830 b27/42 d23/93 a5/523 a831g 28/51  cde43/45  

 ).α =05/0 و سطح احتمال دانكنايدامنهآزمون چند(داري ندارندهايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند تفاوت معني در هر ستون ميانگين
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  .هرز هاي علف زيست تودهبر درصد كاهش تراكم و بيوزين كش متريهاي مختلف كاشت و مقادير مختلف علفاثر تراكم  مقايسه ميانگين-5جدول
  تراكم

بوته در (
  )مترمربع

مقادير مختلف 
كيلوگرم در (كش  علف

  )هكتار

  كل علف هاي هرز زيست توده تراكم كل علف هاي هرز
روز پس از42

  سمپاشي
روز پس از56

  سمپاشي
روز پس از70

  سمپاشي
روز پس از  42

  سمپاشي
روز پس از  56

  يسمپاش
روز پس از  70

  سمپاشي
400 0   L* 0   k 0   m 0   m 0   m 0   m 0  

400 2/0  i 57/44 h 68/43  j 25/43 k 54/50 k 34/45 k 15/45 

400 4/0  g 42/66 f 39/68 g 76/66 g 09/76 g 57/73 g 38/73 

400 6/0  d 84/82 c 04/82 d 53/80 d 95/85 d 47/84 d 28/84 

400 8/0  e 69/76 d 16/77 ef 50/76 e 69/82 e 86/80 e 68/80 

500  0  k 94/19 j 84/21 l 64/23 l 88/44 l 07/39 l 88/38 

500  2/0  h 47/51 g 88/53 i 41/53 i 67/64 i 96/60 i 77/60 

500  4/0  f 29/72 e 13/73 f 57/73 f 12/80 f 03/78 f 84/77 

500  6/0  c 20/91 b 37/90 c 43/89 c 10/94 c 47/93 c 29/93 

500  8/0  ab 89/95 a 98/95 ab 16/94 b 82/96 b 49/96 ab 30/96 

         
600  0  j 58/33  i 91/34 k 35/34 j 12/55 j 40/50 j 21/50 

600 2/0  h69/54 g45/54 h47/56 h 33/69 h 10/66 h 92/65 

600  4/0  d 79/80 c 32/80 de 42/79 d 26/86 d 81/84 d 62/84 

600  6/0  bc 40/93 b 81/91 bc 38/91 bc 57/95 bc 11/95 bc 45/94 

600 8/0  a65/97 a98/96 a66/96 a 60/98 a 46/98 a 66/97 

  ).α =05/0دانكن (داري ندارند  هايي كه حداقل در يك حرف مشترك هستند تفاوت معني در هر ستون ميانگين - * 
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