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 چكيده

-90آزمايشـي در سـال زراعـي     ،مطالعه اثرات كاربرد منفرد و تلفيقي كودهاي زيستي و آلي بر عملكرد كمي و كيفي گياه دارويـي انيسـون  منظور  به
تيمارهاي . تيمار اجرا شد 15هاي كامل تصادفي با سه تكرار و  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح بلوك 1389
 -4كمپوسـت،  ورمـي + ميكـوريزا   -3كـود گـاوي،   + ميكـوريزا   -Glomus intraradices)( 2كـود زيسـتي ميكـوريزا     -1: يشي عبارت بودند ازآزما

 -7دار،  همراه گوگرد آلـي بنتونيـت   به) .Thiobacillus spحاوي باكتري ( كود زيستي بيوسولفور -6كود شيميايي، + ميكوريزا  -5كمپوست، +ميكوريزا
كمپوست،  ورمي -12كود گاوي،  -11كمپوست، +بيوسولفور -10كمپوست،  ورمي+ بيوسولفور  -9كود گاوي، + بيوسولفور   -8كود شيميايي+ فور بيوسول

 داري بر اكثـر صـفات مـورد مطالعـه در گيـاه      اي اثر معني نتايج نشان داد كه كاربرد منابع مختلف تغذيه. شاهد -15كمپوست و  -14كود شيميايي،  -13
دار  با توجه به نتايج حاصل از آزمايش، اثر تيمارهاي كودي بر ارتفاع و تعداد شاخه جانبي و تعداد چترك در چتر گياه انيسون معنـي . دارويي انيسون داشت

بيشـترين عملكـرد مـاده    . در نتيجه كاربرد بيوسولفور حاصل شـد ) كيلوگرم در هكتار 4/1263(، و عملكرد دانه )24/7( بيشترين تعداد دانه در چترك. نبود
كود +در اثر تيمار تلفيقي بيوسولفور) 9/25(كودشيميايي و بيشترين شاخص برداشت + در اثر كاربرد تلفيقي بيوسولفور) كيلوگرم در هكتار 1/4504( خشك

در تيمـار  ) 3/5( و درصد اسانس) 7/65(ه كه بيشترين تعداد چتر در بوت طوري كاربرد تلفيقي ميكوريزا روي بعضي صفات تاثير داشت، به. گاوي حاصل شد
كلي نتايج اين پژوهش نشان داد كه كاربرد كودهاي زيستي ميكوريزا و بيوسولفور نقـش چشـمگيري    طور به. دست آمد تلفيقي ميكوريزا با كود شيميايي به

هاي زيستي در مقايسه با كاربرد منفرد منابع كودي، اثراث بر اين، مصرف تلفيقي كود علاوه. در افزايش عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي انيسون داشتند
 .هاي كمي و كيفي انيسون داشتند مثبت بيشتري بر ويژگي

  
  كمپوست ميكوريزا، ورميبيوسولفور، درصد اسانس، عملكرد اقتصادي،   :هاي كليدي واژه

 
    1  مقدمه

هـاي اقتصـادي و دارويـي     گياهان دارويي از ديرباز به لحاظ جنبه
زاي كشـور محسـوب    انـد و از منـابع مهـم درآمـد     ائز اهميـت بـوده  ح

هـاي كشـاورزي پايـدار، كيفيـت      كه در نظـام  با توجه به اين. شوند مي
محصول توليدي به اندازه ي كميت آن داراي اهميت است ، لذابررسي 

هاي مديريتي مختلف از جمله توليد آنهـا   واكنش اين گياهان به روش
اي مصـنوعي و سـموم از اهميـت قابـل تـوجهي      ه بدون كاربرد نهاده

  ).22(برخوردار است 
 Pimpenella anisumگياه انيسون يا باديان رومي با نام علمـي  

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، اسـتاد و دانشـيار گـروه زراعـت و      -3و  2، 1

 اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  )Email: rezvani@um.ac.ir                            :نويسنده مسئول -(*
 استاديار پژوهشي، مؤسسه تحقيقات خاك وآب كشور، كرج -4

واسطه داشتن اسانس در   اهميت انيسون به. باشد از خانواده چتريان مي
عنوان ضدنفخ، اشـتهاآور، ضدسـرفه و    از دانه انيسون به. دانه آن است

از دانه گياه انيسـون  امروزه  .دشو ر مادران استفاده ميدهنده شي افزايش
در  نيـز  اسـانس آن طبيعـي و از  دهنـده   عنوان طعم بهدر صنايع غذايي 

 .)38( شود استفاده ميداروسازي و  سازيعطر ايعصن
رويه كودهاي شيميايي باعث بروز مشـكلات   از آنجا كه كاربرد بي

هـاي اخيـر    ا در سـال و خسارات زيادي به محيط زيست شده است، لذ
توجه زيادي به استفاده از كودهاي آلي و زيستي معطوف گرديده است 

كودهاي زيستي در مقايسه با مـواد شـيميايي، در چرخـه غـذايي،     ). 1(
خـودي   كنند، و قابليت تكثيـر خودبـه   توليد مواد سمي و ميكروبي نمي

شـوند   دارند و باعث اصلاح خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك مـي  
محيطـي   صـرفه و از ديـدگاه زيسـت    و از نظر اقتصادي مقرون به) 18(

توانند كـارايي   هاي مفيد خاك مي ها و باكتري قارچ). 15( ايمن هستند
هاي محيطي بهبـود بخشـند، بنـابراين، باعـث      گياه را در شرايط تنش
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محققان مختلـف گـزارش كردنـد كـه     ). 25( شوند افزايش عملكرد مي
هاي رويشي و شـيميايي گياهـان دارويـي     خصكودهاي زيستي بر شا

  ).29(موثر هستند 
بيانگر اثر مثبت كاربرد قارچ ) 26(نتايج پژوهش كاپور و همكاران 

ميكوريزا بر عملكرد و اجزاي عملكرد و ميـزان اسـانس گيـاه دارويـي     
كودزيستي بيوسولفور ازطريق . بود (Coriandrum sativum) گشنيز

يش گوگرد به جذب گوگرد و ساير عناصـر  ترشح اسيدهاي آلي و اكسا
هـاي شـور وسـديمي و     غذايي مانند فسفر و آهن و روي،اصلاح خاك

 بــاكتري تيوباســيلوس ).3( كنــد افــزايش عملكــرد گيــاه كمــك مــي
(Thiobacillus sp.)      با توليد اسـيد سـولفوريك و در نتيجـه كـاهش

كـرو  تواند در افـزايش جـذب عناصـر مي   هاي قليايي مي اسيديته خاك
پور و همكاران  سليم. اي ايفا كند ها نقش ويژه توسط گياه در اين خاك

هـاي   كننده فسفات و بـاكتري  هاي حل گزارش كردند كه باكتري) 32(
توانند در افزايش جـذب فسـفر و نيـز عملكـرد      كننده گوگرد مي اكسيد

  .نقش موثري داشته باشند (Brassica napus) روغن كلزا
دليل اهميت ويژه نيتـروژن در بهبـود    اعي بههاي زر در اكوسيستم

دليل اثرات آن بر رشد گيـاه،   عملكرد كمي و كيفي گياهان زراعي و به
كودهاي دامي نيز  .)31(باشد   طوري خاص مورد توجه مي اين عنصر به

عنوان جايگزيني طبيعي براي كودهاي شيميايي مورد اسـتفاده قـرار    به
چـرخش   تصادي با صرفه بـوده و در بـاز  اين كودها از نظر اق. گيرند مي

هاي زراعي نقش ويژه دارنـد و   عناصر غذايي و مواد آلي در اكوسيستم
وري گياهان زراعي، سبب پايداري  توانند سبب افزايش توليد و بهره مي

بهبـود سـاختمان خـاك، افـزايش نگهـداري      هاي كشاورزي و  سيستم
رشـد ريشـه، و رشـد    تر بـراي   سازي بستر مناسب رطوبت، امكان آماده

اي و افزايش عملكرد گياهان زراعي و فعاليت بيولوژيكي خاك  سبزينه
 Cuminum( در گيــاه زيــره ســبز )2( احمــديان و همكــاران. شــوند

cyminum(   نشان دادند كه مصرف كود دامي باعث افزايش عملكـرد
. دانه، عملكرد ماده خشك، تعداد چتر در بوته وتعداد دانه در بوتـه شـد  

سـبب   Mentha piperita)( برد كودهاي آلي روي نعنـاع فلفلـي  كار
  ).24( افزايش عملكرد اسانس آن شد

گزارش كردند كه كـاربرد تـوأم ازتوبـاكتر و    ) 23(آزاز و همكاران 
باســيلوس بــا كودهــاي شــيميايي و نيــز اســتفاده جداگانــه هريــك از 

اع بوته كودهاي ازتوباكتر و باسيلوس با كود گاوي باعث بيشترين ارتف
  .در رازيانه شد

سـبب دارا بـودن تخلخـل زيـاد و      كمپوسـت بـه    استفاده از ورمي
داري رطوبـت، قـدرت بـالا در جـذب و نگهـداري       ظرفيت بالاي نگـه 

هاي ميكروبـي   عناصر غذايي، تهويه و زهكشي مناسب، تشديد فعاليت
اسـتفاده از  ). 33(شـود   هـاي رشـدي گياهـان مـي     سبب بهبود ويژگي

ست سـبب افـزايش جمعيـت وفعاليـت ريزجانـداران مفيـد       كمپو ورمي
شود  كننده فسفات مي هاي حل خاكزي مانند ميكوريزا وميكروارگانيسم

و ضمن افزايش فراهمي عناصر غذايي مورد نياز گياه باعث بهبود رشد 

ضـمن انجـام   ) 24( كـالرا ). 21( و عملكرد محصولات زراعـي ميشـود  
ان داد كه عملكرد حاصل از كاربرد آزمايشي روي گياه نعناع فلفلي نش

كمپوست، كود گاوي و تركيب ازتوباكتر و آزوسپيريلوم  تيمارهاي ورمي
. داري با عملكرد حاصل از كودهاي شيميايي برابري كـرد  طور معني به

  كمپوست سبب افزايش درصد اسانس در گيـاه بابونـه   استفاده از ورمي
اثر ) 11(زي و همكاران عزي). 28( شدAnthemis nobilis.L) ( رومي
كمپوست بر عملكرد دانه در گياه ريحان  دار سطوح مختلف ورمي معني

  . را گزارش كردند
كمپوست نيز از طريـق افـزايش مـواد آلـي خـاك، سـبب بهبـود        

خنــدان و . شــود خصوصــيات فيزيكــي و افــزايش بــاروري خــاك مــي
گـالي  گزارش كردند كه استفاده از كمپوست با كاهش چ) 5(آستارايي 

ظاهري، افـزايش ظرفيـت نگهـداري رطوبـت و نيـز افـزايش درصـد        
تخلخل خاك، در بهبود خصوصيات فيزيكي خاك نقـش مثبتـي ايفـا    

نيز بيان كرد كه مصرف توأم گـوگرد و كمپوسـت   ) 16(گودرزي . كرد
، )درصـد 74( توجـه غلظـت فسـفر    منجر به افزايش چشـمگير و قابـل  

 64(، روي )درصـد  42(منگنـز  ، )درصـد  68(، آهن )درصد 73(پتاسيم 
. در دانه گندم نسبت بـه تيمـار شـاهد شـد    ) درصد 54(مس و ) درصد

تـن در هكتـار، باعـث افـزايش     20افزايش سطح مصرف كمپوست تـا  
عملكرد ماده خشك، عملكرد دانه و تعداد دانه در رديـف و وزن هـزار   

  ).17( دانه در ذرت شد
و ياه دارويي انيسـون،  با توجه به اهميت و كاربردهاي روزافزون گ

منفرد و تلفيقـي برخـي كودهـاي     بود اطلاعات در زمينه اثر كاربردكم
منظـور   زيستي و آلي بر عملكرد كمي و كيفي آن، پژوهش حاضـر بـه  

اي  هـاي مختلـف تغذيـه    ارزيابي واكنش انيسون نسـبت بـه مـديريت   
 .طراحي و اجرا شد

 

 ها مواد و روش

در مزرعــه تحقيقــاتي  1389-90ايــن آزمــايش در ســال زراعــي 
هـاي   دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در قالب طرح بلـوك 

تيمارهـاي  . تكـرار بـه اجـرا در آمـد     3تيمـار و   15كامل تصـادفي بـا   
) (Glomus intraradicesكود زيستي ميكوريزا  -1: آزمايشي شامل

ــوريزا  -2 ــاوي، + ميك ــود گ ــوريزا  -3ك ــي+ ميك ــت، ورم  -4كمپوس
كـود زيسـتي    -6 كود شيميايي،+ ميكوريزا  -5كمپوست، + ميكوريزا 

همراه گـوگرد آلـي    به ) .Thiobacillus spحاوي باكتري (بيوسولفور 
كود گاوي، + بيوسولفور  -8كود شيميايي+ بيوسولفور  -7ر، دا بنتونيت

 -11 كمپوسـت، + بيوسـولفور   -10كمپوسـت،   ورمي+ بيوسولفور  -9
كمپوست و  -14كود شيميايي،  -13، كمپوست ورمي -12كود گاوي، 

قبـل از شـروع آزمـايش از خـاك مزرعـه بـه عمـق        . شاهد بـود  -15
بـرداري شـد و برخـي خصوصـيات فيزيكـي و       سانتي متري نمونـه 30

برخـي خصوصـيات شـيميايي    ). 1جـدول (شيميايي آن تعيـين گرديـد   
 .نشان داده شده است 2كودهاي آلي مورد استفاده در جدول 
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  مزرعه مورد آزمايش صوصيات فيزيكي و شيميايي خاكخ  -1جدول 

 كربن آلي  بافت خاك
(%) 

 كلنيتروژن
(%) 

 فسفر
(ppm) 

 پتاسيم
(ppm) 

خاكاسيديته   

(pH) 

 هدايت الكتريكي

(dS m-1) 
59/0063/0 لومي  2/13135 24/7  21/3

  
 كمپوست و كمپوست نتايج تجزيه شيميايي كودهاي گاوي و ورمي  -2جدول 

 نيتروژن  دنوع كو
(%) 

 فسفر
(%) 

 پتاسيم
(%) 

  pH  (dS m-1)هدايت الكتريكي 
  8/6  1/6 1/1 09/0 57/0 كود گاوي

  9/6  5 2/1 3/1 3/1 كمپوستورمي
  5/7  1/8 1/1 1/1 3/1 كمپوست

 
كمپوست، كمپوست، كـود گـاوي و    مقادير تيمارهاي كودي ورمي

كه  د، بطوريكود شيميايي براساس ميزان نيتروژن خاك محاسبه گردي
كمپوسـت و كمپوسـت معـادل مقـدار       ميزان نيتروژن كودهـاي ورمـي  

ميزان دوبرابر نيتروژن  نيتروژن تيمار كودشيميايي و مقدار كود گاوي به
دليل دوبرابر منظور كـردن  . موجود در كود شيميايي در نظر گرفته شد

كود گاوي اين است كه تمامي عناصر موجود در آن در سـال اول آزاد  
درصد عناصـر غـذايي آن در سـال     50تا 40شود و تنها به ميزان  نمي

كودهـاي آلـي مـورد    ). 30( اول كاربرد، براي گياه قابل استفاده اسـت 
استفاده يك ماه قبل از كاشت به زمين اضافه و بوسيله بيل دسـتي بـا   

تمامي فسفر و پتاسـيم و يـك سـوم از نيتـروژن     . خاك مخلوط شدند
هاي مربـوط بـه تيمـار كـود      مان با كشت به كرتز هم) كود شيميايي(

شيميايي اضافه شد و باقيمانده كـود نيتـروژن در طـي دو مرحلـه بـه      
برگـي گيـاه و ديگـري در ابتـداي      5صورت سـرك يكـي در مرحلـه    

  .دهي استفاده شد ساقه
كشت شد و با توجه به خـواب  28/12/1389گياه انيسون در تاريخ 

مـدت   درصد به  2/0ول نيترات پتاسيم بذر، قبل از كشت بذور در محل
ي  كود بيولوژيك ميكوريزا،قارچ گونـه ). 12(ساعت خيسانده شدند  48

)Glomus intraradices ( ،از مايه تلقيح ميكوريزايي كه شامل اسپور
 وآب كشـور تهيـه شـد و    از موسسه تحقيقـات خـاك  هيف و ريشه بود 

يلـوگرم بـذر   هـاي لازم بـا يـك ك    صدگرم از آن ضمن رعايت توصيه
بذرها طوري به مايه تلقيح ميكوريزا آغشته شـدند  . مرطوب آغشته شد

تا يك پوشش كاملاً  يكنواخت از مايه تلقيح روي سطح آنها تشـكيل  
ــاكتري تيوباســيلوس (كــود زيســتي بيوســولفور . شــد  109حــاوي ب

CFU/g=دار همزمان با كشت در زير بذر  همراه گوگرد آلي بنتونيت  به
 250(مقـدار توصـيه شـده توسـط شـركت توليـد كننـده         و بر اسـاس 

اسـتفاده  ) كيلوگرم بيوسولفور در هر هكتار 5كيلوگرم گوگرد به همراه 
  .شد

 60ي  رديف به فاصـله 5و در هر كرت بود متر 3 × 3ابعاد هركرت
 .ها كشت شـد  سانتي متر ايجاد شد كه بذور انيسون در دو طرف پشته

ر و بين تكرارها يك متر در نظرگرفتـه  مت سانتي 60ها  فاصله بين كرت
 هزار بوته در هكتار تنظيم گرديد 330تراكم كاشت براساس حدود. شد

نوبـت   3عمليات كنتـرل علفهـاي هـرز در     ).7)(بوته در متر مربع 33(
برگي و دومين تنـك  4اولين تنك در مرحله . وسيله دست انجام شد به

آبيـاري در طـول    .تبرگي گياه صورت گرف ـ 6يك هفته بعد در مرحله
روز 7 روز يكبـار و پـس ازآن هـر    3دوره استقرار گياه بـه فاصـله هـر    

تيرمـاه   12هـا، در تـاريخ    با رسيدگي و زرد شدن بوتـه بار انجام و  يك
جهت تعيين اثر تيمارهاي موردبررسي براجـزاي   .ها برداشت شدند بوته

ــرد، ــه   عملك ــرت آزمايشــي ب ــاري هرك ــف كن ــيه  دوردي ــوان حاش عن
طـور تصـادفي انتخـاب شـد و      گياه به 5از هر كرت  رگرفته شد ودرنظ

ارتفاع و تعـداد  : برخي صفات مورفولوژيك و اجزاي عملكرد كه شامل
شاخه جانبي، تعداد چتر در گياه، تعداد چترك در چتـر، تعـداد دانـه در    

پـس از حـذف اثـر حاشـيه،     . چترك و وزن هزار دانه بود، تعيـين شـد  
متر مربع  برداشـت و   5يسون از مساحتي معادل توده كل گياه ان زيست

عملكرد بذر، عملكرد ماده خشـك و   پس ازخشك كردن درهواي آزاد،
منظور تعيـين درصـد اسـانس دانـه،      به . شاخص برداشت تعيين گرديد

بـا  روش تقطيـر بـا آب    گرم بذر از هر كـرت برداشـت و بـه    50مقدار 
سپس درصد و عملكـرد  شد و گيري  اسانسدستگاه كلونجر استفاده از 

   .محاسبه گرديد اسانس
 .SAS Ver افزارهاي آمـاري  از نرم ها، جهت تجزيه وتحليل داده

منظــور مقايســه  بــه. اســتفاده شــدMINITAB Ver. 16  و  9.1
 درصـد،  5 اي دانكـن درسـطح احتمـال    دامنه ها از آزمون چند ميانگين

  .استفاده شد
  

  نتايج و بحث
  يارتفاع و تعداد شاخه جانب

نشان داد كه استفاده از كودهـاي  ) 3جدول (نتايج تجزيه واريانس 
مختلف روي صفات ظاهري، ارتفاع بوته و تعـداد شـاخه جـانبي گيـاه     



  65      ...زيستي روي برخي بررسي اثر كاربرد جداگانه و تلفيقي كودهاي آلي و

وجود، بيشترين و كمترين ارتفاع بوتـه   تاثير چشمگيري نداشت، با اين 
كود گاوي +متر در اثر تيمارهاي ميكوريزا سانتي 40 و 8/46 ترتيب با به

دهقــاني مشــكاني و ). 4جــدول( شــيميايي حاصــل شــد+يزاو ميكــور
بيان كردند كه استفاده از كودهاي زيستي نسبت به كود ) 8(همكاران 

داري را در ارتفـاع بوتـه گيـاه بابونـه      شيميايي و شـاهد تفـاوت معنـي   
)Matricaria chamomilla(  ،درزي و وجــود  بــا ايــنايجــاد نكــرد

 ي و آلـي روي گيـاه رازيانـه   كـاربرد كودهـاي زيسـت   بـا  ) 6(همكاران 
)Foeniculum vulgare (هاي جانبي آن  افزايش ارتفاع و تعداد شاخه

نيتروژن موجود در كود گاوي سبب افـزايش ارتفـاع   . را گزارش كردند
ميكـوريزا در جـذب   . شـود  بوته و بهبود شرايط رشدي گياه و خاك مي

نقـش مهمـي   عناصري مانند نيتروژن، پتاسيم، كلسيم و به ويژه فسفر 
نظـر   ، لـذا بـه  )35(دارد و توانايي بالايي در بهبود روابط آبي گيـاه دارد  

كود گاوي از طريق بهبود محيط + رسد كه كاربرد تلفيقي ميكوريزا مي
اي گياه سبب فراهمي بهتر عناصر غـذايي و آب قابـل دسـترس     ريشه

  .گياه شد
 

  تعداد چتر در بوته و تعداد چترك در چتر
بوته تحت تأثير مستقيم كودهاي آلي و زيستي قـرار   تعداد چتر در

در اثـر تيمـار   ) عـدد 66(كه بيشترين تعداد چتردربوتـه   طوري گرفت به
) عدد28(شيميايي بود و كمترين تعداد چتر در بوته + تلفيقي ميكوريزا 

اسـتفاده از ميكـوريزا و   . در اثر تيمـار منفـرد كمپوسـت مشـاهده شـد     
صورت تلفيقي با كودهاي شـيميايي   و نيز بهصورت منفرد  بيوسولفور به

صورت منفـرد و تلفيقـي تـاثير     در مقايسه با استفاده از كودهاي آلي به
  .چشمگيرتري بر افزايش تعداد چتر در بوته گياه دارويي انيسون داشت

نتايج حاصل از تجزيه واريانس در مورد تعداد چترك در چتر نشان 
رهاي مختلف كودي وجـود نداشـت   داري بين تيما داد كه تفاوت معني

بيـانگر آن  ) 4جـدول  (وجود مقايسه ميانگين تيمارهـا   ، با اين)3جدول(
ي كاربرد تيمار تلفيقـي   بود كه بيشترين تعداد چترك در چتر در نتيجه

كود گاوي حاصل شد و تيمار بيوسـولفور كمتـرين مقـدار را    +ميكوريزا
قـي از ميكـوريزا و كـود    كه استفاده تلفي طوري خود اختصاص داد، به به

  .درصد افزايش نسبت به تيمار شاهد شد 10گاوي سبب 
نتايج حاصل از انجام آزمايشي بيـان داشـت كـه اسـتفاده از كـود      
نيتروژن در افزايش تعداد چتر در بوته گيـاه زيـره سـبز تـاثير بسـزايي      

بـا انجـام پژوهشـي روي گيـاه     ) 4(دل و همكـاران   خـرم ). 13(داشت 
ر تلقيح با كودهاي زيستي در تعـداد فوليكـول در بوتـه را    سياهدانه، اث

همراه كود زيسـتي سـبب    كاربرد كود شيميايي به .دارگزارش كرد معني
شـود   افزايش مواد فتوسنتزي و جذب بهتر عناصر موردنيـاز گيـاه مـي   

رسد كه عناصر غـذايي موجـود در كودهـاي     نظر مي چنين به هم). 37(
يميايي با سرعت كمتري و زمان به گيـاه  آلي در مقايسه با كودهاي ش

ميرسد و همچنين سرعت جذب عناصر غذايي مورد نياز گياه از طريق 
تـوان   تر به گياه  دارويي انيسون رسـيد، پـس مـي    كود شيميايي سريع

ي تلفيق كود زيستي ميكوريزا با كود شيميايي را در بهبود رشـد   نتيجه
  .دانستگياه و افزايش تعداد چتر در بوته موثر 

  
  تعداد دانه در چترك

هاي حاصل از آزمايش حـاكي   نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده
اي مختلف از نظر تأثير بر تعـداد دانـه در    از آن بود كه بين منابع تغذيه

كه بيشـترين   طوري ، به)3جدول(داري وجود داشت  چترك تفاوت معني
بـدين  . ور مشاهده شـد تعداد دانه در چترك در اثر تيمار منفرد بيوسولف

ترتيب تيمار منفرد بيوسولفور اثرات بهتري نسبت به تيمارهاي تلفيقي 
ــت ــر،   . داش ــه در چت ــداد دان ــر تع ــد  از نظ ــق تولي ــولفور از طري بيوس

محـيط ريشـه گيـاه،    واسيدي شدن  pHكاهش سبب اسيدسولفوريك 
قابليت دسترسي به برخي عناصر ماكرو و ميكرو نظيـر فسـفر، روي و   

گوگرد از طريق افزايش مقاومت گياهـان بـه   . دهد افزايش مي آهن را
). 34(تواند باعث بهبـود عملكـرد گياهـان شـود      امراض و خشكي مي

گوگرد در توليد برخي اسيدهاي آمينـه و پـروتين نقـش اساسـي ايفـا      
رسد كـه كمبـود پـروتين سـبب اخـتلال در       وبه نظر مي) 10(كند  مي

  .شود ها مي هتثبيت نيتروژن و عدم رسيدگي ميو

  
 هاي رشدي و اجزاي عملكرد انيسون تحت تأثير كودهاي مختلف نتايج تجزيه واريانس برخي شاخص - 4جدول 

 
 منابع تغيير

 

درجه 
  آزادي

ارتفاع 
  گياه

تعداد شاخه 
 جانبي

تعداد چتر در 
 بوته

تعداد چترك در 
 چتر

تعداد دانه در 
 چترك

وزن 
  هزاردانه

 **3/28ns 92/5**1ns 2/79* 0/53  *47/4 2 تكرار

 **14/7ns 1/49ns 309** 1/51ns 4/17** 0/26  14 تيمار

  06/0  55/0  39/1 6/9 34/1 9/15  28 خطا
ضريب تغييرات

(%)  -  9  20  7 18  15  8  

ns  ، *به ترتيب غير معني دار و  معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد -** و  
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  وزن هزاردانه

دانـه،   ورد مطالعه از نظر تأثير بر وزن هـزار بين تمامي تيمارهاي م
هـاي وزن   مقايسـه ميـانگين  ). 3جدول(داري وجود داشت  تفاوت معني

هزاردانه گوياي اين مطلب بود كه بيشترين وزن هزاردانه در اثر تيمـار  
.  كمپوست، و كمترين آن از  شاهد حاصل شد تلفيقي ميكوريزا و ورمي

كمپوسـت   كه استفاده تلفيقي ورمـي  نشان دادند) 7(درزي و همكاران 
سـبب بهبـود وزن   ) هاي حل كننده فسفات باكتري(با كودهاي زيستي 

دار تيمارهاي كودآلي  با اين وجود عدم تأثير معني.هزار دانه انيسون شد
نيـز    (Cuminum cyminum)بر وزن هزار دانه در گيـاه زيـره سـبز    

هاي  هاي ميكوريزا و ميكروارگانيزم در اثر فعاليت قارچ). 9( گزارش شد
و  كننده فسفات، عناصرغذايي مورد نياز گياه مانند نيتروژن، فسـفر  حل

گيرند كـه خـود سـبب     پتاسيم به مقدار بيشتري در اختيار گياه قرار مي
كمپوسـت   مصـرف ورمـي  ). 21(شود  بهبود رشد و عملكرد گياهان مي

افزايش جذب آب و عناصر مورد نياز شده  سبب افزايش تخلل خاك و
دهـد   و توانايي گياه را در دريافت مواد مغذي مورد نياز خود بهبود مـي 

  .گردد هاي رشدي گياه مي موجب افزايش ويژگيكه در نهايت 
  

  عملكرد دانه
دار بـين تيمارهـاي مـورد     نتايج آزمايش بيانگر وجود تفاوت معني

نتـايج مقايسـه   ). 5جـدول  (انـه بـود   بررسي از نظر تأثير بر عملكـرد د 

كيلـوگرم در   4/1263(ها نشان داد كه بيشترين عملكرد دانـه   ميانگين
كيلوگرم در  7/793(از گياهان تحت تيمار بيوسولفور و كمترين ) هكتار
كـه اسـتفاده از    طـوري  آن تحت تيمار كمپوست حاصل شد، بـه ) هكتار

به مصـرف كمپوسـت،   درصد نسبت  17/59بيوسولفور عملكرد دانه را 
كودگاوي +غير از بيوسولفور كاربرد منابع كودي مختلف به. افزايش داد
داري نسبت بـه تيمـار شـاهد را     كودشيميايي، تفاوت معني+و ميكوريزا

، همچنين بين تمامي تيمارهاي مورد آزمايش )7جدول (درپي نداشت 
داريوجود  نيجز بيوسولفور در مقايسه با تيمار كود شيميايي، تفاوت مع به

ي كاربرد بيوسولفور نسبت بـه كـود    افزايش عملكرد در نتيجه. نداشت
هاي بيولوژيك تأثير مثبتـي بـر عملكـرد     كود. درصد بود 31شيميايي 

رسد كه استفاده  نظر مي ، لذا به)27(كمي و كيفي گياهان دارويي دارند 
دليـل   بـه . از بيوسولفور در افزايش عملكرد دانه انيسون موثر بوده است

هـاي كشـاورزي    اي از زمـين  هاي قليايي در بخـش عمـده   وجود خاك
عنوان كود بيولوژيك با توليد اسيد  كشور، وجود باكتري تيوباسيلوس به

توانـد در افـزايش   هـاي قليـايي مـي    خـاك   pHسولفوريك و كاهش 
مصرفي ماننـد فسـفر، آهـن، منگنـز و      حلاليت عناصر پرمصرف و كم

هـا مـوثر    ايش جذب آنها توسط گياه در اين خـاك روي و در نتيجه افز
زا  عوامل بيماري گوگرد از طريق افزايش مقاومت گياهان به). 14(باشد 

  ).34(تواند باعث بهبود عملكرد گياهان شود  و خشكي مي

  
  ي مختلفهاي رشدي و اجزاي عملكرد گياه دارويي انيسون تحت تاثير كودها هاي برخي شاخص مقايسه ميانگين -5جدول  

 تيمارها

ارتفاع 
  بوته

)cm(  

تعداد شاخه جانبي در 
 بوته

تعداد چتر در 
 بوته

تعداد چترك در 
 چتر

تعداد دانه در 
 چترك

وزن هزار دانه 
)g(  

 40/0a 4/45a 32/0fg 6/56a 4/53bc 2/65c شاهد

 42/6a 5/1a 48/5bc 6/26a 5/44b 2/65bc كود گاوي

 46/6a 5/6a 28/4g 6/50a 3/54c  كمپوست
3/04ab 

 41/2a a7/5 32/0fg 7/12a 4/8bc 3/01ab كمپوستورمي

 43/9a 4/5a 37/6ef 7/09a 3/73c 3/21a شيميايي  

 44/6a 6/6a 52/7b 4/94a 7/24a 3/00ab بيوسولفور

 41/9a 5/6a 52/5b 6/7a 5/61b 2/84ab ميكوريزا 

 46/8a 5/8a 40/9de 7/28a 4/53bc 2/65ab كود گاوي  +ميكوريزا

 44/8a 5/3a 32/8fg 6/66a 4/22bc 3/24aكمپوست ورمي+ميكوريزا

 34/2a 6/3a 65/7a 5/81a 4/19bc 3/16a شيميايي +ميكوريزا

 43/0a 5/4a 38/8de 7/27a 4/85bc 3/1ab  كمپوست+ميكوريزا

 46/2a 6/4a 36/0ef 7/21a 4/67bc 2/88ab  گاوي+بيوسولفور

 44/2a 6/6a 44/3cd 5/54a 4/43bc 2/74abc  كمپوست+بيوسولفور

+بيوسولفور
 44/6a 5/9a 44/2cd 7/11a 4/62bc 2/36c  كمپوست ورمي

1/45  شيميايي+بيوسولفور a 3/6 a 50/8b 5/95a 4/84bc 2/98ab 

 .ددار ندارن درصد تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين
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  عملكرد ماده خشك 
بين تيمارهاي كودي از نظر عملكرد ماده خشك در سطح احتمال 

كه بيشـترين   طوري ، به)5جدول ( وجود داشت دار درصد تفاوت معني 5
ترتيــب در اثــر تيمــار تلفيقــي  و كمتــرين عملكــرد مــاده خشــك بــه

 7/3116(و تيمـار كمپوسـت   ) كيلوگرم 1/4504( شيميايي+ بيوسولفور
كـاربرد جداگانـه و تلفيقـي تمـامي     ). 6جـدول (مشاهده شـد  ) رمكيلوگ

كــود شــيميايي تفــاوت + جــز تيمــار تلفيقــي بيوســولفور تيمارهــا بــه
كه اسـتفاده از   طوري چشمگيري را نسبت به تيمار شاهد نشان نداد، به

شيميايي در مقايسه با كـاربرد منفـرد تمـامي    +تيمار تلفيقي بيوسولفور
رد بيوسولفور، عملكرد ماده خشك گيـاه دارويـي   جز تيمار منف كودها به

درصـد بهبـود    38درصد و در مقايسـه بـا تيمـار شـاهد      26انيسون را 
همراه كود نيتروژن نقش بسزايي در  مصرف فسفر و پتاسيم به. بخشيد

، لـذا  )19(هاي متابوليكي گياهـان دارد   بهبود مراحل نمو و نيز فعاليت
دليـل   بيوسولفور و كـود شـيميايي بـه    رسد كه كاربرد تلفيقي نظر مي به

در .افزايي باعث بهبود عملكرد ماده خشك گياه انيسون شـد  اثرات هم
دراثرمصــرف  Phyllanthus amarusآزمايشــي، روي گيــاه دارويــي

كننده فسفات عملكرد ماده خشك در مقايسه با تيمـار   هاي حل باكتري
  .)25( شاهد بهبود يافت

غذايي گيـاهي مخصوصـاً نيتـروژن     وجود مقادير كافي از  عناصر
هاي فتوسنتزي  نقش مهمي در محتواي كلروفيل گياه و بهبود واكنش

گياه دارد، لذا مصرف كود شيميايي و بيوسولفور با تـأمين عناصـرمورد   
ويژه گوگرد موجب افزايش رشدونمو گياه دارويـي انيسـون    نياز گياه به

  ).6جدول(داد شد و عملكرد ماده خشك آن را تحت تأثير قرار 

  
  هاي كمي و كيفي گياه دارويي انيسون تحت تأثير كودهاي مختلف نتايج تجزيه واريانس برخي ويژگي -6جدول

 درصد اسانس شاخص برداشت عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه درجه آزادي منابع تغيير

ns 53084 *111419 *04/9 13/0 2  تكرار ns 

96/0  01/9* 431642   *  48214* 14  تيمار * 

  64/0  49/2 194221 19776 28  خطا
  7/17              19 7/12 13 - (%) ضريب تغييرات

ns  ، *به ترتيب غير معني دار و  معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد -** و  

 
  سون تحت تأثير كودهاي مختلفاني شاخص برداشت و درصد اسانس عملكرد دانه، هاي عملكرد ماده خشك، مقايسه ميانگين -7جدول 

 )كيلوگرم در هكتار(عملكرد ماده خشك  تيمارها
  عملكرد دانه

)kg ha-1(  
  شاخص برداشت

)%( 
 درصد اسانس

 3238b 856de 20/5cd 3/32b  شاهد

 3202b 957bcde 22/9bcd 3/84b گاوي

 3116b 793e 20/2d 2/84b  كمپوست

 3133b 903cde 22/3bcd 3/03b كمپوست ورمي

 3666b 964bcde 20/8cd 3/94b شيميايي   

3806ab 1263a 24/9ab 3/56b  بيوسولفور
 

 3350b 1026abcde 23/4abc 3/85b ميكوريزا  

 3266b 982bcde 23/0abcd 3/50b كود گاوي  +ميكوريزا

 3366b 984bcde 22/7bcd 3/02b كمپوست ورمي+ ميكوريزا

 3416b 1015abcde 23/0abcd 5/31a شيميايي + ميكوريزا

 3733ab 1193ab 24/2ab 3/02b  كمپوست+ ميكوريزا

 3216b 1134abc 25/9a 3/62b  گاوي+ بيوسولفور

 3146b 907cde 22/3bcd 3/80b  كمپوست+ بيوسولفور

 3845ab 993bcde 20/9cd 3/66b كمپوست ورمي+ بيوسولفور

 4504a 1124bcd 20/1d 3/67b  شيميايي+ بيوسولفور

 .دار ندارند درصد تفاوت معني 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، از نظر آماري در سطح احتمال  در هر ستون، ميانگين            
 

  شاخص برداشت 
داربين منابع كودي مختلف از نظـر   نتايج بيانگر وجود تفاوت معني

كه مقايسـه ميـانگين    طوري ، به)5جدول(تأثير بر شاخص برداشت بود 
ي مختلف نشان داد، بيشـترين شـاخص برداشـت در اثـر     بين تيمارها



  1394، بهار 1، شماره 13، جلد نشريه پژوهشهاي زراعي ايران     68

ي كـاربرد   كودگاوي و كمتـرين آنـدر نتيجـه   + تيمار تلفيقي بيوسولفور
كـاربرد  ). 6جـدول (كودشيميايي حاصل شـد  + تيمار تلفيقي بيوسولفور

كود گاوي نسبت به شـاهد، شـاخص برداشـت گيـاه     + توأم بيوسولفور
بـا افـزايش عملكـرد مـاده     . درصـد افـزايش داد   26دارويي انيسون را 

خشك، شاخص برداشت در گياه دارويـي انيسـون كـاهش پيـدا كـرد      
توان دليل آن را تخصيص مواد فتوسنتزي به بخـش   ، كه مي)6جدول(

افزايي بيوسولفور با كـود   رسد كه اثر هم مي نظر به. رويشي گياه دانست
 تمـالاً اح. شيميايي باعث افزايش رشد رويشي گياه دارويي انيسون شد

همراه كود گاوي درافـزايش قابليـت فراهمـي عناصـر در      بيوسولفور به
محيط ريشه گياه و نيز تأثير بر آرشيتكت ريشه سبب جذب بيشـتر آب  
و عناصر ضروري مورد نياز و تخصـيص آن بـه بخـش زايشـي گيـاه      

  .انيسون شد
  

  درصد اسانس
 ـ نتايج حاصل از آزمايش بيانگر اثر مثبت منابع تغذيه ر درصـد  اي ب

كاربرد تلفيقي ميكوريزا بـا  ). 5جدول ( اسانس گياه دارويي انيسون بود
شـد  ) درصـد  3/5(كود شيميايي باعث توليـد حـداكثر مقـدار اسـانس     

درصد نسبت بـه تيمـار    60طور متوسط  ، و اين شاخص را به)6جدول(
بين بقيه تيمارهـا از نظـر درصـد اسـانس تفـاوت      . شاهد بهبود بخشيد

رسد كه كاربرد تلقيقي كودهاي آلـي،   نظر مي به. ود نداشتدار وج معني

شيميايي و زيستي ضمن بهبود خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك،  
باعث افزايش دسترسي به عناصر غذايي و در نهايت افزايش عملكـرد  

بيـانگر اثـر   ) 26(نتايج پژوهش كاپور و همكاران . گردد كيفي گياه مي
رصد و عملكرد اسانس گياه دارويي گشـنيز  مثبت كاربرد ميكوريزا بر د

دار  نيز اثر كودهاي زيستي را بر درصد اسانس نعنا معني) 24( كالرا. بود
  .گزارش كرد

  
  كلي گيري نتيجه

توان گفت كه استفاده از كودهاي  با توجه به نتايج اين تحقيق مي
اي مناسب بـراي گيـاه دارويـي     عنوان يك منبع تغذيه زيستي و آلي به

كـه در تمـامي    طوري سون در افزايش عملكرد اين گياه موثر بود، بهاني
صـورت جداگانـه يـا     صفات مورد مطالعه، كاربرد كودهاي زيسـتي بـه  

برتـري   )عـدم مصـرف كـود   (تلفيقي با كودهاي آلي نسبت به شـاهد  
از آنجا كه بخش تجاري گياه دارويي انيسون . چشمگيري را نشان داد

وي ديگر اسـتفاده از كـود زيسـتي بيوسـولفور     باشد، و از س دانه آن مي
سبب افزايش عملكرد دانه و ميزان درصد اسانس آن نسبت به اعمـال  
ديگر كودهاي زيسـتي و كودهـاي آلـي مذكورشـد، لـذا ايـن كودهـا        

عنوان جايگزيني مناسب براي بخشي از كودهاي شيميايي  توانند به مي
  .باشندهاي توليدي اين گياه مطرح  مصرف شده در نظام
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