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  چكيده

در بخش اصلاح و تهيه نهال و بـذر مركـز تحقيقـات كشـاورزي و      اي در شرايط مزرعه 1387-78و  1386-87اين تحقيق به مدت دو سال زراعي 
تا زمان رسيدگي  گل دهيدرصد تخليه رطوبت خاك كه از مرحله شروع  70و 60، 50اصلي شامل سطوح خشكي  عامل. شدمنابع طبيعي خوزستان اجرا 

 هـاي  اس بودند كه در چهار تكرار در قالب طرح بلـوك .جي.الي و آر، شير401هاي هايولا بهاره به نام يفرعي سه رقم كلزا عاملكامل  اعمال گرديد و 
شامل عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت، اجزا عملكـرد دانـه، ارتفـاع     صفات مورد بررسي. شدكامل تصادفي به صورت اسپليت پلات اجرا 

نتايج نشان داد تنش خشكي سـبب كـاهش معنـي دار عملكـرد دانـه،       .بودند ، تعداد ساقه در بوته، درصد روغن و پروتئينخورجينبوته، قطر ساقه، طول 
 0/ 81 و 35/1، 2درصد تخليه رطوبتي بـه ترتيـب    70به  50درصد تنش خشكي از  عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت شد كه اين كاهش به ازاي هر

 70بـه   50از  تخليـه رطـوبتي  ( در اثر تـنش خشـكي   خورجيندر بوته و تعداد دانه در  خورجينميانگين دو ساله كاهش وزن هزار دانه،  تعداد . درصد بود
، بـه  شـد تنش خشكي سبب كاهش معني دار ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد سـاقه جـانبي و طـول خـورجين     . درصد بودند 20 و 36، 27به ترتيب ) درصد
قطر ساقه و تعداد ساقه جانبي نسبت به ساير صفات اندازه گيـري شـده   . درصد بود 14و ، 36، 46، 12ها به ترتيب  كه ميانگين دو ساله كاهش آن طوري
درصـد افـزايش داد و همچنـين     5/18درصد كاهش و پروتئين دانه را  12روغن دانه را درصد تنش خشكي . تحت تاثير تنش خشكي قرار گرفتندتر  بيش

درجمع بندي نهايي در شرايط استان خوزستان تنش خشكي انتهـايي  . يافتكاهش  يدار نيدرصد به طور مع 5در سطح احتمال  عملكرد پروتئين و روغن
و پر شدن دانه رخ مي دهد منجر به كاهش عملكرد دانه و اجزاي آن شده و تاثير منفي  گل دهيهم زمان با مرحله  كه كه در ماه هاي اسفند و فروردين

ين با مديريت آبياري و انتخاب ژنوتيپ هاي متحمل به خشكي و زودرس مي توان تنش خشكي پايـان  ، بنابرادارد در رشد ساقه و كميت روغن و پروتئين
  . فصل را در شرايط استان خوزستان مديريت نمود و توليد كلزا را بهبود بخشيد

  
  درصد روغن ،درصد پروتئين ،خورجينارتفاع بوته،  :واژه هاي كليدي

  
  1مقدمه

حـرارت   درجه ،ها پاتوژن از قبيلگياهان تحت تاثير عوامل مختلف 
عناصر سنگين قرار گرفته و غرقابي، گرما، تنش  ،پائين، نمك، خشكي

د بـه پتانسـيل ژنتيكـي خـود برسـند و      ن ـگياهان نتوان شود باعث مي و
 2000ي در سـال   ا هتصـاوير مـاهوار   .يابـد  كـاهش مـي  ها  عملكرد آن

خسارت تنش خشكي به همراه تنش گرمـا بـيش از   داد ميلادي نشان 
گياه را مي تـوان بـه    دراثرات تنش خشكي  .)7( بوددلار  ميليارد 2/4

                                                            
  سازمان جهاد كشاورزي استان خوزستان پژوهشي استاديار -1

  ):sa.seyedahmadi@gmail.com Email:     نويسنده مسئول -(*
زراعت و اصلاح نباتات دانشكده علـوم زراعـي دانشـگاه    استاد و دانشيار گروه  -3و2

  كشاورزي و منابع طبيعي رامين

اي  هاي روزنه مولفه. نمود اي تقسيم اي و غير روزنه دو گروه كلي روزنه
خروج آن مـرتبط هسـتند و مطالعـه     و اكسيد كربن ورود دي با جريان

پديده هاي غيـر  و  باشد مي ها نيازمند بررسي در شرايط كنترل شده آن
گياه نظير سطح  كيتنش خشكي بر صفات فيزيولوژي از تاثرم اي روزنه

اثر تنش خشكي  .)3( باشد ميوزن ويژه برگ  و برگ، دوام سطح برگ
روي گياه تابع ژنوتيـپ، طـول دوره خشـكي، شـرايط آب و هـوايي و      

تـر از   تنش خشـكي مهـم   وقوعزمان ). 21( مي باشدمرحله رشد گياه 
تنش خشكي در مقايسـه بـا بسـياري از    ). 13( مي باشدشدت خشكي 

 ،يابد به آرامي افزايش ميبلكه دهد  ناگهاني رخ نمي ها به صورت تنش
. داردبنابراين بعد زمان از نظر بقا در شرايط تنش خشكي نقش مهمي 

 كلـزا  رشـد  مراحـل مختلـف   نمودنـد  گـزارش  )20(قادري و همكاران 
)(Brassica napus و سهم  داشته متفاوتي به خشكي هاي حساسيت
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تواند به آساني بـه وسـيله    اين امر مي .باشد مي آن در عملكرد متفاوت
هاي حذف بارندگي يا آبياري در مراحل مختلف چرخه زندگي  آزمايش
آبيـاري بـه    عدم نمودندگزارش  )8(وتر و همكاران ب. شود مي مشخص
 عملكرد دانه را بـين  و هعملكرد كلزا شد كاهشباعث  يدار طور معني

 )13( زي و همكـاران كـا . داد كاهشدرصد نسبت به آبياري  58تا  45
همبستگي مثبت  كلزا گزارش كردند بين سطوح آبياري و عملكرد دانه

عملكـرد  درصـد از تغييـرات    54كه  وجود دارد به طوري يدار و معني
 چـن و همكـاران   .باشـد  مـي دانه مربوط به تغييرات در سطوح آبياري 

دهـي و رسـيدن دانـه     زمـان گـل   ،گزارش نمودند بين بارنـدگي ) 10(
جون به ازاي  20اگوست تا  20كه از  به طوري ،همبستگي وجود دارد

 دانه كلزا كيلوگرم در هكتار عملكرد 9/5متر افزايش بارندگي  هر ميلي
گزارش نمودند تـنش خشـكي   ) 27(والتون و همكاران  .افزايش يافت

گـزارش   )25(توماس . دار كاهش داد شاخص برداشت را به طور معني
ها پاسخ شديدتري به تنش گياه نسبت به ريشه ييوانمود اندام هاي ه

تـر تـنش خشـكي روي     تاثير بـيش  كه احتمالا داده اند،خشكي نشان 
تنش خشكي سبب كوتـاه  . بودها رشد برگ ها در مقايسه با رشد ريشه

و نازك تر شدن ساقه، كاهش رشد برگ ها و كاهش ماده خشك كلزا 
طح بـرگ كـانوپي   ترين اثر تنش خشكي، كـاهش س ـ  شده و مشخص

گزارش نمود بيش ترين حساسيت كلزا به ) 18(نيلسون ). 19(باشد  مي
كمبود آب در مرحله پر شدن دانه و حداقل حساسيت در مرحلـه رشـد   

گـزارش دادنـد در شـرايط    ) 14(مندهام و همكاران . رويشي مي باشد
احمدي و بحراني . تنش خشكي ارتفاع بوته و طول ساقه كاهش يافت

رش نمودند دوره زايشي به تنش خشكي بيش ترين حساسـيت  گزا) 5(
گزارش نمودند كمبود آب در مرحله ) 12(گاناسكرا و همكاران . را دارد

پر شدن دانه كلزا باعث كاهش سريع سطح برگ شده كـه نتيجـه آن   
هاي جانبي، كاهش تعداد خورجين در هـر شـاخه و    كاهش تعداد شاخه

گزارش نمودنـد  ) 26(ي و همكاران توحيد). 17(كوچك شدن دانه بود 
تنش خشكي در مرحله طويل شدن ساقه و مرحلـه گـل دهـي بـيش     
ترين خسارت را به كلزا وارد نموده و باعث كاهش تعـداد خـورجين در   

گزارش نمودند كـاهش عملكـرد   ) 24(تيلور و اسميت . بوته شده است
 ـ   ه دانه در اثر كاهش رطوبت مربوط به كاهش تعـداد خـورجين در بوت

گزارش نمود تعداد دانـه در خـورجين بـا طـول     ) 11( يپن بورگاد .بود
كه هر چه طول  به طوري ،دارد يدار خورجين همبستگي مثبت و معني

سـنگ تـراش و   . بـود تر خواهد  باشد عملكرد دانه بيش بلندترخورجين 
گزارش نمودند تنش خشكي در كلزا منجر بـه كـاهش   ) 22( همكاران

گزارش نمودند بين تعداد  )19( وري و همكارانن. شده استقطر ساقه 
كه هر  طوريه ب، وجود دارد يدار آبياري و ارتفاع بوته همبستگي معني

شـريف و  . سانتي متر ارتفاع بوته كلزا را افزايش داد 5/10دوره آبياري 
گزارش نمودند بين تعداد شاخه هاي جانبي و عملكرد دانـه   )23(كشتا 

) 15( ميلـر و كـورنيش   .وجـود دارد  يدار نيكلزا همبستگي مثبت و مع
 4/31درصـد بـه    9/36از  را گزارش كردند تنش خشكي درصد روغن

اثـر آبيـاري تكميلـي را روي     )21( رائـو و منـدهام   .داددرصد كاهش 
مشاهده نمودنـد درصـد روغـن از     ،افزايش مقدار روغن بررسي كردند

درصد به ترتيب در گونه 51به  4/47درصد و از  9/48درصد به  3/46
 )4( صفايي و همكاران. استافزايش يافته  B.napus , B.rapaهاي 

مـاده   دن ـدهـي بتوان  كه قبـل از گـل   ارقاميگزارش نمودند در غلات 
 دهند جز افزايش ي را توليد و ذخيره مواد پرورده در ساقه رايبالا خشك
اولـين كـار در انتخـاب    . شـوند  متحمل به خشكي محسوب مـي       ارقام 

ها اين اسـت كـه در     گياهان براي تحمل تنش خشكي انتخاب ژنوتيپ
نظر بـه وقـوع   ). 16(شرايط تنش خشكي عملكرد بالايي داشته باشند 

تنش خشكي در ماه هاي اسفند و فـروردين در اسـتان خوزسـتان كـه     
با مرحله گل دهي و رسيدگي دانه كلـزا اسـت، توليـد كلـزا را     مصادف 

تحت تاثير قرار داده، بنابراين ارزيابي و بررسي عكس العمل ارقام كلزا 
به تنش خشكي و انتخاب ژنوتيپ برتر ضروري مي باشد، لـذا اجـراي   
ايــن تحقيــق در منــاطق خشــك و نيمــه خشــك و بــالاخص اســتان 

 .خوزستان ضروري است

  
  روش هامواد و  

در مركـز   1387-88 و 1386-87 زراعي دو سال اين تحقيق طي
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان در بخش اصلاح نهـال و  

 31:  20مركز تحقيقات كشاورزي در عرض جغرافيـائي  . شدبذر اجراء 
متـر و   22ارتفاع از سطح دريا  كه قرار دارد 48:  40و طول جغرافيائي 
بـه   تحقيـق  ايـن . باشـد  ميميلي متر  240ساليانه آن متوسط بارندگي 

چهار با كامل تصادفي در قالب اسپليت پلات   هاي بلوك طرح صورت
سطوح تنش خشكي و عامل فرعي ارقام اصلي عامل  .انجام شدتكرار 

درصـد   70و 60، 50سطوح تنش اعمـال شـده بـر اسـاس     . كلزا بودند
 خشـكي از  زمان اعمـال تـنش   .تخليه رطوبتي قابل استفاده خاك بود

 .صـورت گرفـت   دهي تا پايان مرحله رسيدگي كامـل  شروع دوره گل
بـراي  . صورت گرفت ميلي متر 50به قطر گيري از خاك با اوگر  نمونه

اعمال تيمارهاي تنش خشكي از ابتداي گل دهي تا انتهاي دوره رشـد  
اك از كرت هاي آزمايشي نمونـه بـرداري خ ـ  ) ساعت يكبار 24( مرتباً

). 1(انجام گرفت، اندازه گيري ميزان رطوبت خاك به روش وزني بـود  
وزن ( نمونه هاي خاك بلافاصله پـس از انتقـال بـه آزمايشـگاه وزن     

درجه سانتي گـراد   105ساعت در آون و در دماي  24و به مدت ) اوليه
 1و طبـق معادلعـه   ) وزن ثانويـه (نمونه هاي خاك توزين . قرار گرفتند
پس از مشخص شدن . ت موجود در خاك اندازه گيري شدميزان رطوب

درصد رطوبت خاك در صورت تخليه رطوبت خاك به حد مـورد نظـر   
   .رسيد آبياري تيمار مورد نظر صورت مي گرفت

 وزن/يه خـاك وزن ثانو(  _خاك وزن اوليه)=(%)ميزان رطوبت خاك  
  100×ثانويه خاك 

، 401ايولا هــعبــارت از  تحقيــقارقــام مــورد اســتفاده در ايــن  
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طـي دو  . بودنـد كه همگي بهاره و دو صـفر   و شيرالي بودهاس .جي.آر
 Triticum(پس از برداشت گندم 1387-88و  1386-87سال زراعي 

(aestivum  ديسـك   و قبل از كاشت زمـين بلافاصله زمين شخم زده
 بـر اسـاس آزمـون خـاك    و  هزدلـولر  مزرعه نسبي حبراي تسطي و زده

 نيتـروژن كيلـوگرم   160 ميـزان كود مورد نياز هر هكتار بـه   )1جدول(
كيلوگرم فسفر خالص از منابع كـودي اوره و فسـفات دي    50خالص، 
دهاي فسفاته و يـك سـوم از كودهـاي    وتمامي ك. مصرف شدآمونيوم 
بقي كود  را به صورت پايه و قبل از كاشت مصرف گرديد و ما نيتروژن
 ـ در دو مرحله به ساقه  نيتروژن كاشـت  . مصـرف شـد   دهيرفـتن و گل

عمليات تنـك  . صورت گرفتماه  آبان 20هر سال در تاريخ  مزرعه در
تـراكم   انجـام گرفـت و   برگـي  4-6برگي و  2-3كردن در دو مرحله 

تـنش   اعمـال  بـراي . بوته در مترمربع تنظيم گرديـد  80مزرعه حدود 
از طريـق داربسـت  سـايبان  دهي با نصب  خشكي از مرحله شروع گل

برداشــت  زمــان هــاي فلــزي از ورود هــر گونــه نــزولات آســماني تــا
بـه  آزاد  يطوري بود كـه جريـان هـوا    ها سايباننصب  ،شدجلوگيري 

وضـعيت بارنـدگي و درجـه حـرارت     . ها جريان داشت راحتي در كرت
آورده  3و 2محل اجراي آزمايش در دو سال تحقيـق در جـدول هـاي    

هـر كـرت    5و  4انه از خطـوط  گيري عملكرد د براي اندازه .شده است
متر  5/1پس از حذف نيم متر حاشيه از هر طرف كرت سطحي معادل 

تمـامي بوتـه از كـف بريـده و در معـرض       .مربع برداشت انجام گرفت
به وسيله الك بذور هر كرت  وجهت خشك شدن قرار داده  ي آزادهوا

 عملكـرد بيولوژيـك   و و عملكـرد دانـه   از ساير قسمت هـا جداسـازي  
 ـ     .آمد دست به عملكـرد   هشاخص برداشـت از تقسـيم عملكـرد دانـه ب

   بيولوژيك
 خـورجين گيري تعداد شاخه فرعي، تعـداد   براي اندازه. محاسبه شد

تعـداد   خورجين ودر بوته، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول 
بوتـه بـه طـور     10از خطوط هفتم و دوم از هر خـط   خورجيندانه در 

گيري نهايي منظور  عنوان اندازهه بوته ب 10اب و ميانگين تصادفي انتخ
عـددي   500گيري وزن هزار دانه چهـار نمونـه    منظور اندازه به .گرديد

گيري قطر ساقه از محل پايين ساقه برش داده  اندازه براي. استفاده شد
گيري ارتفـاع   اندازه براي. گيري انجام شد شد و به وسيله كوليس اندازه

به وسيله متر اندازه بوته در انتهاي دوره رشد از كف تا بالاي گل آذين 
و درصـد   NMRدرصـد روغـن دانـه از روش    . صـورت گرفـت   گيري

در آزمايشگاه ملي بخش تحقيقـات  ) 1( دانه به روش كجلدال نيتروژن
. هاي روغني موسسه اصلاح و تهيه نهال بذر كرج صورت گرفـت  دانه
 همقايس ـ و تجزيه مركب شـد   MSTAT-Cده ها به كمك نرم افزاردا

 .صورت گرفت درصد 5در سطح  LSD روش  بهميانگين 
  

  بحث نتايج و 
 عملكردبيولوژيك، عملكرددانه و شاخص برداشت

تجزيه واريانس مركب دو ساله نشان داد اثر تـنش خشـكي روي   

 اثـر . دار بـود معني  شاخص برداشتو  عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك،
با  .)4جدول( بودمعني دار  غير سال و اثر متقابل سال در تنش خشكي

عملكـرد  ) درصـد  70بـه   50تخليه رطـوبتي از  ( خشكي افزايش تنش
 كه ميانگين عملكرد  به طوري بيولوژيك و عملكرد دانه كاهش يافت

كيلـو   1204بـه   1942عملكرد دانه از و  5348به  7216بيولوژيك از 
كـاهش بـود    درصد 38و  26معادل به ترتيب  هكتار رسيد كه گرم در

ــانگين دو ).5جــدول( ــه  عملكــردعملكــرد بيولوژيــك و  ســاله مي دان
 داري معنـي اس برتـري  .جي.شيرالي و آر دو نسبت به رقم ،401هايولا
بـه   5/27شـاخص برداشـت از   در اثر تنش خشـكي  ). 5جدول( داشت

 401هـايولا   .)5جدول( دبوكاهش  درصد 4/17معادل  كهسيد ر 7/22
تـرين   كم 9/22ترين و رقم شيرالي با  بيش 8/26با شاخص برداشت 

 عملكـرد بيولوژيـك،   كـاهش ). 5جـدول ( شاخص برداشـت را داشـت  
تخليـه رطـوبتي   ( در اثر تنش خشكي  شاخص برداشتو  عملكرد دانه

 درصد بـوده و همچنـين در   9و  23، 14به ترتيب ) درصد 60به  50از
درصـد   11و  7/12، 13درصد بـه ترتيـب    70به  60رطوبتي از تخليه 

درصـد   70بـه   50بنابراين به ازاي هر درصـد تخليـه رطـوبتي از    . بود
 2، 35/1به ترتيب  شاخص برداشتو  عملكرد دانه عملكرد بيولوژيك،

 50به ازاي هر درصـد تخليـه رطـوبتي از    . درصد كاهش يافت 81/0و
اس بـه  .جـي .و آر 401م شيرالي، هايولادرصد عملكرد دانه در رق 70به

وفــابخش و  ).6جــدول(درصــد كــاهش يافــت  2و  2/2، 8/1ترتيــب 
را  كلـزا  گزارش نمودند تنش خشكي عملكرد بيولوژيـك  )3( همكاران

گزارش نمودند تنش  )6(آنايا و هرزوگ . كاهش داد يدار به طور معني
تـا   11را بين  )Beta vulgaris( قند يك چغندرژبيولو خشكي عملكرد

گزارش نمودند عملكـرد   )13(كازي و همكاران . درصد كاهش داد 40
از تـر   بـيش  يدار در شرايط بدون تنش خشكي به طور معني كلزا دانه 

گـزارش   )4(همكـاران    صـفايي و  .بـود شرايط تنش متوسط يا شديد 
تا  29بين  را Oryza sativa)( برنج نمودند تنش خشكي عملكرد دانه

 گـزارش نمودنـد  ) 12(همكـاران   و گاناسكرا دادد كاهش درص 54
سبت به ن يدار شاخص برداشت در شرايط خشكي به طور معني

گـزارش   )27( والتـون و همكـاران  . تر بـود  شرايط كنترل شده كم
مربوط تر  بيششاخص برداشت در شرايط تنش خشكي  كاهش نمودند

 بهشاخص برداشت از تقسيم عملكرد دانه . بود خورجين پايينبه تعداد 
هـر كـدام تعيـين     هـا  اين مولفـه . ديآمي دست ه عملكرد بيولوژيك ب

مستقيم با عملكردانـه   هشاخص برداشت رابط. باشدمي كننده ديگري 
كاهش عملكرد بيولوژيـك  . معكوس با عملكرد بيولوژيك دارد هو رابط

 ـ   مربوط به تـنش  . اسـت ش كاهش عملكرد دانه و عملكـرد كـاه و كل
 تسريع در پيـر   خشكي از طريق كاهش در اندازه گياه و سطح برگ و 

كـاهش   .شـد  كلزا شدن برگ ها منجر به كاهش عملكرد كاه و كلش
اي فتوسنتزي در سـاقه و كـاهش سـطح فتوسـنتز كننـده       مواد ذخيره

ها منجر به كاهش اندازه مخزن گرديد و سبب كـاهش عملكـرد    برگ
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اهش ايـن دو مولفـه منجـر بـه كـاهش عملكـرد       ك ـ. گرديددانه كلزا 
در شرايط تنش خشكي ارقامي كه  نتايج نشان داد. شد بيولوژيك كلزا

داشته باشند و سهم مـواد فتوسـنتزي توليـده     ييشاخص برداشت بالا
تخصيص بدهنـد بـراي تحمـل تـنش خشـكي      تر  بيششده را به دانه 
دارا  بـه علـت   401از بين ارقام مورد بررسـي هـايولا   . مناسب هستند

نسبت بـه دو رقـم ديگـر     ييبالا و عملكرد دانه شاخص برداشت بودن
 .شرايط تنش خشكي را بهتر تحمل نمايد توانسته است

  
 و وزن خــورجينتعـداد دانــه در  ،در بوتــه خــورجينتعـداد  

   هزاردانه
تعـداد   درتجزيه واريانس مركب دو سـاله نشـان داد اثـر خشـكي     

. دار بـود  معني دانه هزار و وزن خورجين دانه درتعداد  در بوته، خورجين
طبق  ).4جدول( دار بود معنيغير اثر سال و اثر متقابل خشكي در سال 

 70بـه   50تخليه رطـوبتي از  ( ميانگين ها تنش خشكي مقايسهجدول 
خـورجين  تعداد دانه در و  53به  81در بوته را از  خورجينتعداد  )درصد

و  8/35كه به ترتيـب معـادل    داد،كاهش  72/13دانه  به  22/17از  را
 در بوتـه  خـورجين تعـداد   بـين ارقـام از نظـر   . )5جدول( درصد بود 20

 خـورجين از نظـر تعـداد دانـه در    داشت ولـي  وجود  يدار تفاوت معني
تعـداد خـورجين بـيش تـري      401هـايولا  . ي بوددار معنيغير  تفاوت

  ).5جدول(شت دا ديگرنسبت به دو رقم 
 ،كـاهش داد  يدار تنش خشكي وزن هزار دانه را بـه طـور معنـي   

 ارقـام  ).5جدول(بود درصد  27ساله كاهش وزن هزار دانه  ميانگين دو
هـايولا   و )4جـدول (داشـتند   يدار از نظر وزن هزار دانه تفاوت معنـي 

ترين و رقم شـيرالي بـا    بيشگرم  1/3با ميانگين وزن هزار دانه  401
  ).5جدول( را داشت مقدار ترين كمگرم  6/2ار دانه وزن هز

  
  نتايج آزمون خاك مزرعه تنش خشكي در مزرعه -1جدول 

درصد اشباع   
  بازي 

هدايت الكتريكي 
)mmoh cm-1(  

اسيديته 
  خاك

  آلي كربن
(%)  

فسفر قابل جذب 
)ppm(  

پتاسيم قابل جذب 
)ppm(  

  بافت خاك
  شن  لاي  رس

سال
  2/6  9/41  9/52  325  2/13  58/0  72/7  06/3  53  اول
سال
  38/5  3/42  32/52  379  05/12  71/0  61/7  2/3  54  دوم

  
  )منبع سازمان هواشناسي استان خوزستان( 1386-87سال زراعي  محل اجراي آزمايش در مشخصات هواشناسي -2جدول 

 ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر 

 1/39 2/34 1/26 6/18 9/14 5/21 32 39 )سانتي گراد( حرارت ميانگين حداكثر درجه
 24 1/19 8/11 1/8 1/5 1/11 7/19 22 )سانتي گراد( ميانگين حداقل درجه حرارت

 5/31 7/26 19 3/13 10 3/16 4/24 6/30 )سانتي گراد( ميانگين درجه حرارت
 - 2/1 1/1 5/22 4/31 6/38 - - )مترميلي ( مجموع بارندگي ماهيانه
 7/331 2/258 7/174 8/101 4/58 4/93 8/154 3/2 )ميلي متر( مجموع تبخير ماهيانه
 - 1 1 4 6 6 - - )روز( تعداد روزهاي باراني

 24 32 38 59 63 57 37 35 )درصد( رطوبت نسبي
 6/266 5/244 6/192 2/190 6/192 1/177 5/251 290 )ساعت( تعداد ساعات آفتابي

  
  )منبع سازمان هواشناسي استان خوزستان( 1387-88سال زراعي  محل اجراي آزمايش در مشخصات هواشناسي -3جدول 

 ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر 

 8/37 4/28 1/26 2/21 5/18 1/22 6/27 4/38 )سانتي گراد( درجه حرارت حداكثرميانگين 
 3/24 7/15 3/13 4/10 2/6 8/9 1/16 4/22 )سانتي گراد( درجه حرارت حداقل ميانگين

 1/31 22 7/19 8/15 3/12 9/15 9/21 4/30 ) سانتي گراد( ميانگين درجه حرارت
 5/325 9/213 174 3/94 2/79 5/66 117 264 )سانتي گراد( مجموع تبخير ماهيانه

 8/3 7/18 3/3 3/30 - 4/15 7/39 - )ميلي متر( مجموع بارندگي ماهيانه
 2 6 1 9 - 1 3 - )روز( تعداد روزهاي باراني

 28 46 42 57 53 58 54 32 )درصد( رطوبت نسبي

 2/192 6/235 201 171 201 231 210 285 )ساعت( آفتابيتعداد ساعات 
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كاهش تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خورجين و وزن هـزار  

درصـد بـه ترتيـب     70به  50دانه به ازاي هر درصد تخليه رطوبتي از 
در بــين اجــزاي عملكــرد دانــه تعــداد . درصــد بــود 34/1و 28/1، 2/2

درصد به ازاي هر يـك درصـد تخليـه     2/2خورجين در بوته با كاهش 
جـدول  (بت به تنش خشكي نشـان داد  تري نس رطوبت حساسيت بيش

در  كلـزا  نمودند كاهش عملكرد دانـه  گزارش) 24( تيلور و اسميت). 9
تعداد بود و در بوته  خورجيناثر كاهش رطوبت مربوط به كاهش تعداد 

يافتـه   .در بوته نقش اصلي را در كـاهش عملكـرد دانـه دارد    خورجين
كي در طـول  تـنش خش ـ در اين تحقيق نشـان داد   مدهآدست ه هاي ب

از طريـق كـاهش    بنـدي  خـورجين خصوص در مرحله ه دوره زايشي ب
بردن گل ها شد و در مرحله پر شـدن دانـه از    از بينگرده و دانه هاي 

منجـر بـه كـاهش وزن دانـه     طريق كاهش طول دوره پرشـدن دانـه   
در بوتـه، تعـداد    خورجين اجزا عملكرد دانه در كلزا شامل تعداد. گرديد

ميانگين كـاهش دو سـاله   . دانه مي باشد هزار و وزن خورجيندانه در 
ترين كاهش در بـين   بيش. درصد بود 27و 20، 35اين اجزا به ترتيب 

تنش خشـكي در  . در بوته بود خورجين دمربوط به تعدا ي عملكرداجزا
هـاي   منجر به كاهش تعـداد گـل   گل دهيمرحله رشد طولي ساقه و 

ي گرديد كه منجر بـه كـاهش تعـداد    بند خورجينبارور در طول دوره 
تنش خشكي در مرحله پر شدن دانه با تـاثير  . در هر بوته شد خورجين
هـا سـبب توليـد دانـه بـا وزن       دانه و كاهش اندازه آن هزار روي وزن
نسـبت  خورجين تاثير تنش خشكي روي تعداد دانه در . گرديد پايين تر

تعـداد دانـه در   . تر بـود  دانه كم هزار و وزن خورجين در بوته به تعداد 
از تعـداد   تـر  و كـم  تحت تاثير عوامل ژنتيكـي اسـت  تر  بيش خورجين

تحت شرايط تنش محيطي قرار مـي   دانه هزار و وزن خورجين در بوته
  .گيرد

اثر متقابل تنش خشكي با عملكرد دانه ، شاخص برداشت  و وزن 
داده  نشـان  6جـدول  در كـه  همانطور). 4جدول(هزاردانه معني دار بود 

 روند داراي تنش شدت افزايش به نسبت ارقام واكنش همه است شده
دانه و اجزاي عملكـرد   خشكي عملكرد تنش افزايش با. است كاهشي

 401 هايولا رقم ميدهد نشان 6جدول . يافت كاهش خطي بطور دانه 
 داراي خشـكي  تـنش  شرايط تحت هم و تنش بدون شرايط تحت هم

 مـي  ديگـر  رقم دو به نسبت بالاتري عملكرد دانه و شاخص برداشت 
 تنش به تحمل اما. باشد مي رقم اين بالاتر پتانسيل از حاكي كه باشد

 واحـد  هـر  شـيرالي بـه ازاي   رقـم  در. اسـت  متفـاوت  ارقام خشكي در
در  كيلـوگرم  5/249 ميـزان  بـه  خشكي، عملكـرد  تنش شدت افزايش

 هـر  ازاي بـه  عملكـرد دانـه   كاهش كه حالي در يابد مي هكتار كاهش
 بـه  هـايولا  و RGS هـاي  ژنوتيپ در خشكي شدت تنش افزايش واحد

 وضـعيت  ايـن  كـه  باشـد  مـي  هكتار در كيلوگرم 482 و 5/375 ترتيب
 ديگـر  رقـم  دو بـه  نسـبت  شـيرالي  رقـم  خشـكي  بـه  تحمل از حاكي
شـود گـزينش براسـاس تعـداد خـورجين زيـاد و        پيشنهاد مي. باشد مي

شاخص برداشت بالا ميتواند شاخص مناسـبي بـراي مطالعـات تـنش     
  .خشكي در كلزا باشد

 

رايط تنش خشكي انتهايي و اجزاي عملكرد و ارقام كلزا در ش شاخص برداشت دانه، تجزيه واريانس مركب عملكرد بيولوژيك ، عملكرد-4جدول 
  در مزرعه 

 ميانگين مربعات
درجه   منابع تغييرات

  آزادي
عملكرد
  بيولوژيك

شاخص عملكرددانه
  برداشت

وزن 
  هزاردانه

 تعداد
در  خورجين
  بوته

تعداد دانه 
در 

  خورجين

تعداد 
ساقه در 
  بوته

  /ns590127ns148508 ns22/4  ns01/  ns12/0  ns14/2  ns03  1 سال
  076/0  14/2  21/1  037/0 55/3 112904 158304  6 )تكراردر سال(aاشتباه 

  58/19**  97/128**  01/129**  95/4**  28/123**  329264414**  21294892**  2 تنش خشكي
  ns174446  ns11899  ns59/6  ns024/0  ns84/3  ns35/3  ns213/0  2 سال×تنش

  b 12  455172 47403 81/2 068/0  52/85  53/5  162/0اشتباه 
  ns35/0  17/21**  66/254 **  37/1**  3/98**  2449783**  17103135**  2 رقم
  ns458578  ns6877  ns24/2  ns033/0  ns60/2  ns95/2  ns047/0  2 سال×رقم
  ns367717  **113609  *79/8 *336/0  ns87/2  ns72/1  **32/0  4 تنش×رقم
  ns355522  ns5454  ns1/5  ns014/0  ns076/1  ns27/2  ns104/0  4  سال×تنش×رقم

  C 36  448698 36996 98/1 0569/0  76/59  783/3  0686/0اشتباه 
CV(%)   15/6 38/5 68/5 85/4  6/4  56/5  72/8 

  غير معني دار nsو  % 1 و 5به ترتيب معني دار درسطح احتمال  -**و  *
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  تنش انتهايي مزرعه اي  كرد ارقام كلزا در شرايطلمقايسه ميانگين عملكرد بيولوژيك ، عملكرد دانه، شاخص برداشت و اجزاي عم -5دول ج

 عملكرد بيولوژيك  تيمار ها
)kg ha-1(  

 عملكرد دانه
)kg ha-1(  

شاخص
  برداشت

وزن هزاردانه 
)g(  

  تعداد خورجين
  در بوته

تعداد دانه در 
  خورجين

  تعداد ساقه
 در بوته

            تنش
 FC a7231 a1942 a85/26 a703/3  a87/81 a83/17  a96/4درصد50

 FC b6228 a1516 b34/24 a713/2  b72/62  a04/17  b06/4درصد60

 FC c5348 c1404 c51/22 b41/2  c93/49 b46/13  c19/3درصد70

        ارقام
 c5520 c1298 b68/23 b61/2  c36/56 b54/15  a09/4 شيرالي

 a7199 a1946 a03/27 a07/3  a85/74 a3/17  a19/4 401هايولا

 b6055 b1418 b42/23 b74/2  b3/63 b49/15  b95/3 اس.جي.آر

  داراي اختلاف معني دارنيستند% 5در سطح احتمال  LSDآزمونبا استفاده از حروف مشابه در هر ستون و هر عامل ميانگين هاي داراي 
  
  
 

اثر متقابل سطوح تنش خشكي و ارقام عملكرد بيولوژيك، عملكرد دانه، شاخص برداشت و اجزاي عملكرد دانه ارقام كلزا در شرايط  -6جدول 
  تنش خشكي انتهايي در مزرعه

  
عملكرد 
  بيولوژيك

)kg ha-1(  

  عملكرد دانه
)kg ha-1(  

شاخص 
  برداشت

   خورجين تعداد
  دربوته

تعداد دانه 
  در خورجين

وزن هزار 
   دانه

)g(  

ساقه  تعداد
  در بوته

  ارتفاع بوته
)cm(  

              رالييش
درصد تخليه(50

  c6351  c1551  cd40/24  cd69  ab17  b13/3  5a0/5  a127  )رطوبتي
درصد تخليه(60

  e5454 e1290  de70/23  e56 ab16  cd48/2  b20/4  b118  )رطوبتي
درصد تخليه(70

  )رطوبتي
f4850  

e1052  fg96/21  f44  c14  d33/2  c00/3  b115  
              401هايولا

درصد تخليه(50
  a8118 a2448  a00/30  a98  a20  a81/3  a13/5  a132  )رطوبتي

درصد تخليه(60
  b7321  b1906  b00/26  bc70  a18  bc9/2  b00/4  b117  )رطوبتي

درصد تخليه(70
  d6159  cd1483  de00/24  e57  c14  cd52/2  c38/3  b115  )رطوبتي

              جي اس.آر
درصد تخليه(50

  b7223 b1826  bc70/25  b80  ab17  cb97/2  a86/4  a134  )رطوبتي
درصد تخليه(60

  d5908  de1325  ef90/22  cd62  ab17  cd76/2  b91/3  b117  )رطوبتي
درصد تخليه(70

  f5035  e1075  G30/21  e49  c13  cd48/2  10c/3  b114  )رطوبتي

 داراي اختلاف معني دارنيستند % 5در سطح احتمال  LSDآزمونبا استفاده از حروف مشابه در هر ستون ميانگين هاي داراي 
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  در مزرعه ارقام كلزا درشرايط تنش خشكي انتهاييبرخي صفات تجزيه واريانس مركب  -7جدول 
 ميانگين مربعات

  عملكرد پروتئين  عملكرد روغن پروتئين  روغن قطر ساقه خورجينطول ارتفاع بوته درجه آزادي  منابع تغييرات
  ns5/216 ns163/0 ns56/9 ns01/1  ns08/1  ns31737  ns9261  1  سال

  511  2553  99/1  5/11 048/3 078/0 6/40  6 )تكرار در سال(aاشتباه
  97563**  926065**  8/23**  131** 73/42** 79/5** 1782**  2 تنش
  ns6/9 ns059/0 ns46/1 ns15/2  ns78/0  ns5/3464  ns811  2 سال×تنش
  b 12  104 125/0 34/1 5/1  05/4  27954  ns5560اشتباه

  ns96/28 *25/1 ns59/0 **4/5  **04/14  **599231  **159278  2 رقم
  ns6/26 ns14/0 ns16/0 ns01/0  ns08/0  ns1254  ns8/884  2 سال×رقم
  ns2/44 *036/0 ns25/0 *8/4  *34/3  ns34690  ns8081  4 تنش×رقم
  ns7/30 ns008/0 ns24/1 ns14/0  ns015/0  ns1096  ns7/320  4  سال×تنش×رقم

  1/7504  971294  58/0  58/0 62/0 14/0 13/57  36 اشتباه مركب
CV(%)   2/4 99/5 64/5 4.8  87/3  4/5  91/5  

 غير معني دار nsو %  1 و 5سطح احتمال  به ترتيب معني دار در -**و  *

  
ساقه هاي جانبي و قطـر   تعداد ،، ارتفاع بوتهخورجين طول
  ساقه

نشان داد اثر تـنش خشـكي روي    دو ساله تجزيه واريانس مركب
غيـر   ساقه هاي جانبي و قطـر سـاقه   تعداد ،، ارتفاع بوتهخورجينطول 
 معنـي دار بـود   غيـر  اثر متقابل سال و خشكي اثر سال و .دار بود معني

 با افزايش تنش خشكي قطر ساقه كاهش يافت بـه طـوري   .)7جدول(
بـه   50تخليـه رطـوبتي از   (در اثر تنش خشكي  هقكه ميانگين قطر سا

 115به  131ارتفاع بوته از و  ميلي متر 57/5به  27/10 از )درصد  70
 بـود  درصـد  2/12و  8/45 به ترتيب مقدار سانتي متر كاهش يافت كه

و قطر ساقه با يكديگر  ز نظر ارتفاع بوتهامورد بررسي  ارقام .)8جدول(
تخليـه  (اثـر تـنش خشـكي     در). 8جـدول ( تفاوت معني داري نداشتند

 12/4تعداد شاخه هاي فرعـي از  ميانگين  )درصد 70به  50رطوبتي از 
سـانتي متـر    53/4سانتي متر به  14/5از  را خورجينطول و  23/3به 

). 8جدول( درصد بود 5/12و   5/34 كه به ترتيب معادلكاهش يافت 
داري  تفاوت معنيبا هم با هم  خورجيناز نظر طول  مورد بررسي ارقام

داري نداشـتند   ند ولي از نظر ارتفاع بوته با يكديگر تفـاوت معنـي  اشتد
نسبت به دو رقـم   يتر شاخه هاي جانبي بيش 401هايولا و  )7جدول(

 .)8جدول( ديگر داشت

  
  اي در مزرعه ارقام كلزا درشرايط تنش خشكي انتهايي برخي صفاتمقايسه ميانگين  -8جدول 

 ارتفاع بوته  تيمارها
)cm( 

  طول خورجين
)cm( 

  قطر ساقه
)mm( 

 (%)پروتئين (%)روغن
  عملكرد روغن

)kg ha-1(  
  عملكرد پروتئين

)kg ha-1(  
         تنش

  a7/130 a47/5 a27/10 a81/44 b50/23 a45/873  a82/456  درصد 50
  b1/117 b1/5 b8/8 b48/42 b36/24 b79/644  b51/368  درصد  60
  b8/114 c5/4 c57/7 c1/40 a81/27 c78/481  c96/332 درصد 70

        ارقام

  a6/119 b78/4 b74//8 a19/42 a10/26 b05/550  b42/330 شيرالي
  a3/121 a23/5 a05/9 a02/43 b94/24 a51/864  a94/479  401هايولا 

  a7/121 a06/5 b85/8 a20/42 b65/24 b01/598  b85/341 اس.جي.آر
 داراي اختلاف معني دارنيستند % 5در سطح احتمال  LSDآزمونبا استفاده از حروف مشابه در هر ستون و براي هرعامل ميانگين هاي داراي 
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  روي برخي صفات ارقام كلزا در شرايط درمزرعه اثر متقابل سطوح تنش خشكي و ارقام -9جدول 

 ارتفاع بوته  
)cm  

خورجينطول
)cm(  

 قطر ساقه
  عملكرد روغن  (%)پروتئين  (%)روغن  )ميلي متر(

)kg ha-1(  
  عملكرد پروتئين

)kg ha-1(  
            شيرالي

  a127  bc17/5 a11/10 b51/44 cd5/23  cd691  bcd365  )درصد تخليه رطوبتي(50
  b118  cd87/4 d39/8 d89/41 bc6/25  ef542  cd331  )درصد تخليه رطوبتي(60
  b115  f31/4 d73/7 e2/40 a13/29  g418  d303  )درصد تخليه رطوبتي(70

            401هايولا
  a132  a75/5 45a/10 a13/46 cd84/23  a1129  a583  )درصد تخليه رطوبتي(50
  b117  ab25/5 b17/9 cd53/42 cd78/23  b810  b452  )رطوبتيدرصد تخليه(60
  b115  df7/4 e52/7 e41/40 ab2/27  de600  bc403  )درصد تخليه رطوبتي(70
            جي اس.ار

  a134  ab51/5 a24/10 bc79/43 d13/23  bc800  b421  )درصد تخليه رطوبتي(50
  b117  bc17/5 c84/8 bcd14/43 cd79/23  de582  cd321  )درصد تخليه رطوبتي(60
  b114  ef49/4 e47/7 e77/39 ab05/27  fg428  d291  )درصد تخليه رطوبتي(70
 معني دارنيستند داراي اختلاف% 5در سطح احتمال  LSDآزمونحروف مشابه با استفاده از ستون ميانگين هاي داراي  هر در

  

 70بـه   50به ازاي هـر درصـد تخليـه رطـوبتي از      9طبق جدول 
درصد طول خورجين، ارتفاع بوته، قطر ساقه و تعداد ساقه جـانبي، بـه   

قطـر سـاقه، تعـداد    . درصد كاهش يافتند 2و 4/1، 62/0، 83/0ترتيب 
تـر از سـاير مولفـه هـاي      درصد بـيش  2و 4/1ساقه در بوته با كاهش 

رد بررسي كاهش مولفـه هـاي   ارقام مو. مربوط به ساقه كاهش يافتند
مربــوط بــه ســاقه مشــابه يكــديگر بودنــد و تفــاوت زيــادي نداشــتند 

بـا   خـورجين گزارش نمود تعـداد دانـه در    )11( ديپن بورگ). 9جدول(
كـه هـر    به طـوري . دارد يدار همبستگي مثبت و معني خورجينطول 

ي قادر .بودخواهد تر  بيشعملكرد دانه باشد،  تر بلند خورجينچه طول 
گزارش نمودند واكنش به كمبود آب بوسيله كوتـاه و   )20( و همكاران

) 22( سنگ تـراش و همكـاران  . تر كردن ساقه صورت مي گيرد نازك
. شـد گزارش نمودند تنش خشكي در كلزا منجر به كاهش قطر سـاقه  

آبيـاري و   دفعـات  گزارش نمودنـد بـين تعـداد    )19( نوري و همكاران
 )23(شـريف و كشـتا   ، وجـود دارد  يدار ارتفاع بوته همبسـتگي معنـي  

هـاي جـانبي و عملكـرد دانـه كلـزا       گزارش نمودند بين تعـداد شـاخه  
نتايج اين تحقيق نشـان داد   .وجود دارد يدار همبستگي مثبت و معني

خشكي ارتفاع بوته كـاهش   تنش با افزايش بررسيارقام مورد در تمام 
در بررسـي  . بود تنش خشكي اثرترين  ساقه مهماهش رشد ك و ،يافت

بوتـه،    ارتفـاع اثر تنش خشكي روي مولفه هاي رشد ساقه كـه شـامل   
بـيش تـرين    ، نتـايج نشـان داد  بوته بودنـد  ساقه درساقه و تعداد   قطر

كاهش مربوط به قطر ساقه و تعداد ساقه در بوته بود كه نشان دهنـده  
مواد فتوسنتزي در اثر تـنش خشـكي مـي    كاهش منابع ذخيره و توليد 

ها،كـاهش توسـعه و    تنش خشكي از طريق كندي رشـد در گـره   .باشد
 نيزمـا  همبا توجه به . شدباعث كاهش ارتفاع بوته و دوام سطح برگ 
ز هـا بـرو   خورجينجانبي و توسعه  رشد شاخه هايبا  رشد طولي ساقه

را كاهش داده  اي ساقه مواد ذخيرهتنش خشكي در اين مرحله نه تنها 

اي و شاخه هاي جانبي كه توليد كننده  خيرهذ توسعه اندام هاي بلكه از
غيرمسـتقيم از   و بطـور  مي باشد جلوگيري به عمل آوردهها  خورجين

ها كـه  خورجين طريق كاهش مواد فتوسنتزي و كاهش جايگاه توسعه 
 .شدهمان شاخه هاي فرعي مي باشند منجر به كاهش عملكرد گياه 

  
  پروتئينو  عملكرد روغن و پروتئينو  درصد روغن 

اثـر  ولـي   پروتئين دانه معني دار بودو درصد روغن  براثر خشكي 
تـنش  . )7جـدول (بـود   دار معنـي  غيـر  سال و اثر متقابل خشكي و سال

سـاله درصـد    ميـانگين دو  )درصد 70به  50تخليه رطوبتي از ( خشكي
پـروتئين دانـه    درصـد و  كـاهش  درصـد  13/40به  81/44از  را روغن

 5/18كاهش و  درصد 5/11كه معادل  افزايش داد 81/27به  50/23از
و شيرالي به  401هايولا در بين ارقام مورد بررسي  .درصد افزايش بود

تنش اثر  ).8جدول( ترين درصد روغن و پروتيئن را داشتند ترتيب بيش
و ساله تجزيه واريانس مركب د پروتئين درو  عملكرد روغن برخشكي 

 بـود معنـي دار  غير اثر سال و اثر متقابل سال و خشكي  .بودمعني دار 
 ميـانگين هـا كـاهش عملكـرد روغـن      مقايسهجدول طبق  .)6جدول(

ميانگين عملكرد . )8جدول(درصد بود  27و  45دانه به ترتيب  پروتئين
درصـد كـاهش    .بودتر  بيش ديگر نسبت به دو رقم 401روغن هايولا 

 50افزايش  پروتئين دانه به ازاي هر درصد تخليه رطـوبتي از  روغن و 
درصد بود و همچنـين عملكـرد    93/0و  54/0درصد به ترتيب  70به 

در بـين ارقـام   . كاهش يافتند 14/2و  43/1روغن و پروتئين به ترتيب 
مورد بررسي رقم شيرالي بيش ترين كاهش در درصد روغن و پروتئين 

خود نشان داد كه نشان دهنـده حساسـيت آن    در اثر تخليه رطوبتي از
اثر متقابل تنش خشكي با درصـد   ).9جدول(به تنش خشكي مي باشد 

 همـانطور . ) 7جـدول (معني دار بـود  طول خورجين روغن و پروتيين و 
 رونـد  تـنش  شـدت  افـزايش  اسـت بـا   شده داده نشان 9جدول  در كه
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درصـد   و رونـد افـزايش در   و طول خـورجين  كاهشي در درصد روغن
 و تنش بدون شرايط تحت هم 401 هايولا رقم. است رخ دادهين ئپروت
 بـالاتري  طول خورجيندرصد روغن و  خشكي تنش شرايط تحت هم

 بـالاتر  پتانسـيل  از حـاكي  كه )9جدول( داشت ديگر رقم دو به نسبت
 هـر  بـه ازاي   401 هـايولا  رقم .رقم نسبت به دو رقم ديگر است اين
 طـول خـورجين آن  خشكي، درصد روغـن و   تنش شدت افزايش واحد

 بيشتر خشكي به تحمل از حاكي نسبت به دو رقم ديگر كمتر بوده كه
) 2( حسـن زاده و همكـاران   .باشـد  مـي  ديگـر  رقـم  دو نسبت بـه  آن

درصـد بـه    11/52روغـن را از   خشـكي درصـد   گزارش كردنـد تـنش  
فـع  گـزارش نمودنـد ر  ) 21(منـدهام و رائـو    .درصد كاهش داد 89/47

درصـد   3/46تنش خشكي و افزايش آبياري تكميلي درصد روغن را از 
گـزارش  ) 9(ليـور و مـرين   پومچ. ه اسـت داددرصـد افـزايش    9/48به 

خصوص از مرحله گرده افشاني تـا پـر شـدن    ه تنش خشكي ب نمودند
  . دادكاهش  را روغن درصدو  را افزايشدانه ميزان پروتئين 

  
  كلي گيري نتيجه
اثر تنش خشكي روي درصـد روغـن منفـي     نهاييجمع بندي در 

انتهـايي   تنش خشكي. ده و منجر به كاهش درصد روغن شده استبو
درجـه   بـا  همـراه  وو پرشدن دانـه   گل دهيدوره  فصل كه مصادف با

علاوه بر تاثير منفي بـر  ه، هاي اسفند و فروردين بود ماه يحرارت بالا
 آن از. ه اسـت ز كاهش دادرا ني عملكرد دانه ،محتواي روغن و پروتئين

كه بين درصد روغن و پروتئين دانه همبستگي منفي وجود دارد،  ييجا
اگر چه در اثر  كاهش درصد روغن با افزايش درصد پروتئين همراه بود

تنش خشكي درصد پروتئين افزايش يافت ولي كاهش عملكـرد دانـه   
 ـ ه كه افزايش پـروتئين جبـران كـاهش    آنقدر زياد بود ه را عملكـرد دان

ننموده و در نتيجه عملكرد پروتئين دانه در واحـد سـطح نيـز كـاهش     
تنش خشكي از طريق كاهش عملكرد دانه و درصد روغن منجر . يافت

بنـابراين در شـرايط آب و هـوايي    . به كاهش عملكرد روغن دانه شـد 
نياز آبي گياه به خصـوص   آبياري و تامين مديريت صحيحخورستان با 

اسـت   كه مصادف با ماه هاي اسفند و فروردين شددر مراحل انتهاي ر
و انتخاب ژنوتيپ هـاي متحمـل بـه خشـكي و نسـبتا زودرس بـراي       
مديريت تنش خشكي ضروري است و با مديريت جامع امكان هـدايت  

  .اين تنش در جهت افزايش توليد كلزا وجود دارد

  
 گزاري  سپاس

بـذر  نهـال و   بدين وسيله از همكاري و مساعدت  بخش اصـلاح  
مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي اسـتان خوزسـتان بـه ويـژه      
آقايان مهندس لك زاده و آينـه و ريـيس بخـش دانـه هـاي روغنـي       
موسسه اصلاح بذر كرج آقاي مهنـدس منصـوري تشـكر و قـدرداني     

 .گردد مي

 
  منابع

انتشـارات دانشـگاه شـهيد     :سمناني. ح و الف ٰترجمه توللي. كود ها و هاي تجزيه خاك ها ، گياهان ، آب ها روش .1381 .اس .ال .اچ، تاندون -1
  .صفحه219.چمران

ارقـام    بررسي اثر تنش خشكي بـر عملكـرد و اجـزاي عملكـرد    . 1384. مدني. نصيري و ح. م. درباغ شاهي، ب. شيراني، م. ح. ، ا.حسن زاده، م -2
  .17.-24: 2مجله علوم كشاورزي  .كلزاي پاييزه پرمحصول

پـژوهش هـاي   . اثرتنش خشكي بر كارايي مصرف آب و عملكرد ارقام كلـزا . 1388. عزيزي. كوچكي و م. نصيري محلاتي، ع. ، م.وفابخش، ج -3
  .302-295: 7. زراعي ايران

به تنش خشـكي   (.Oryza sativa L) اي برنج هارزيابي تحمل ژنوتيپ. 1386. اصفهاني. زاده و مسميع. ربيعي، ح. ، ب.صفائي چائي كار، ص -4
  .315-331): 4( 9. علوم زراعي ايران. انتهاي فصل

5- Ahmadi, M. and M. J. Bahrani. 2009 .Yield and yield components of rapeseed as influenced  by water stress at 
different growth stages and nitrogen levels . American-Eurasian Journal. Agriculture. & Environment. Science. 5 
(6): 755-761. 

6- Anyia, A. O. and H. Herzog. 2004. Water-use efficiency, leaf area and leaf gas exchange of cowpeas under mid-
season drought. European Journal of Agronomy, Amsterdam, 20( 4):327-339.                                             

7- Bray, E. A., J. Bailey-Serres, and E. Weretilnyk. 2000. Responses to abiotic stresses, In,american society of plant 
biologists, Rockville, MD, pp. 124 -158. 

8- Buttar, G. S., H. S. Thind and M. S. Aujla. 2006. Methods of planting and irrigation at various level nitrogen affect 
the seed yield and water use efficiency in transplanted oil seed rape (Brassica napus L.). Agriculture. Water 
Management. 85: 253-260. 

9- Champolivier, L., and A. Merrin. 1996. Effects of water. stress applied at different growth stages to Brassica napus 
L. var. oleifera on yield, yield components and, seed quality. European Journal of Agronomy 5: 153-160. 

10- Chen, C., G. Jackson, K. Neill, D. Wichman, G. Johnson, and D. Johnson. 2005. Determining the feasibility of 



  1394، بهار 1، شماره 13، جلد ايران نشريه پژوهشهاي زراعي     80

early seeding canola in the northern great plains. Agronomy. Journal. 97:1252–1262.      
11- Diepenbrock, W. 2000. Yield analysis of winter oilseed rape (Brassica napus L.). A review. Field Crops Research., 

67: 35-49. 
12- Gunasekara, C. P., L. D. Martin, R. J. French, K. H. M. Siddique, and G. H. Walton. 2003. Effects of water stress 

on water relations and yield of Indian mustard (Brassica juncea L.) and canola (Brassica napus L.) 11th Australian 
Agronomy Conference, Geelong. Australia 

13- Kazi, B. R., F. C. Oad, G. H. Jamro, L. A. Jamil and A. A. Lakho. 2002. Correlation study between irrigation 
frequencies and brassica plant character. Journal of Applied Sciences.  6: 625-627. 

14- Mendham, N. J. and P. A. Salisbury. 1995. Physiology, crop development, growth and yield. In: Kimber, D.S.and 
D.I. McGregor. (Ed.). Brassica Oilseeds: Production and utilization. CAB International. London. pp: 11-64. 

15- Mailer, S., and G. M. Cornish. 1987. Effects of water stress on glicosinolate and oil contents in the rage rape 
(Brassica napus L.) and turnip rape (B. rapa L.) Aust. Journal. Exp. Agriculture, 27: 707- 711. 

16-  Mittler, R. 2006. Abiotic stress, the field environment and stress combination. Plant Science 11(1):9-15. 
17- Mostajeran, A. and V. Rahimi-Eichi. 2008. Drought stress effects on root anatomical characteristics of rice 

cultivars (Oryza sativa L.) Pakistan Journal of Science, 11(18): 2173-2183. 
18- Nielsen, D. C. 1996. Potential of canola as a dryland crop in northeastern Colorado. ASHS Press, Alexandria,. p. 

281-287. 
19- Noori, S. A., H. Khalaj, A. H. Rad, I. Alahdadi, G. A. Akbari and M. R. Abadi. 2007. Investigation of seed vigor 

and germination of canola cultivars under less irrigation in padding stage and after it. Pakestan Journal Biology 
Science .10(17):2880-2884. 

20- Qaderi, M. M., M. Kurepin, V. Leonid and R. David. 2006. Growth and physiological responses of canola 
(Brassica napus) to three components of global climate change: temperature, carbon dioxide and Drought. 
physiologia plantarum 4: 710-721. 

21- Roa, M. S, and N. J. Mandham. 1991. Soil plant-water relations of oilseed rape (B.napus, B.compestris), Journal. 
Agriculture. Science.combridge.117:197-205. 

22- Sangtarash, M. H., M. M. Qaderi, C. C. Chinnappa and D. M. Reid. 2009. Differential sensitivity of canola 
(Brassica napus) seedlings to ultraviolet-B radiation, water stress and abscisic acid .envirmental and expriemental 
2 :212-219. 

23- Sharief, A. E. and M. M. Keshta. 2006. Influence of sowing date and plant density on growth and yield of canola 
(Brassica napus, L) under salt affected soils in Egypts. Scientific Journal of King Faisal University (Basic and 
Applied Sciences) 3(1):65-78  

24- Taylor, A. J. and C. J. Smith. 1992. Effect of sowing date and seeding rate on yield and yield components of 
irrigation canola growth on a red-brown earth in South Eastern Australia, Aust. Journal. Agriculture. Reserach., 7: 
1629-164. 

25- Thomas, H. 1990. Osmotic adjustment in Lolium perenne L .its heritability and the nature of solute accumulation. 
Annals of Botany. 46:581-587. 

26- Tohidi-M, H. R., A. H. Shirani-Rad, G. Nour-Mohammadi, D. Habibi, S. A. M. Modarres-anavy, M. Mashhadi-
Akbar-Boojar, A. Dolatabadian. 2009. Response of six oil seed rape genotype to water stress and hydrogical 
application. L Pesq. Agropec. Trop., Goiânia. 3: 243-250. 

27- Walton, G., N. Mendham, M. Robertson and T. Potter. 2006. Phenology, physiology and agronomy journal of 
Agronomy 5(1)1-4. 

 


