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  چكيده 
مورد بررسي در آزمايش شامل سيستم  فاكتورهاي .انجام شدبا سه تكرار  نواريهاي  بلوكطرح  هرز نخود به صورت هاي آزمايشي جهت كنترل علف

و  960، 480( الينكـش تريفلـور   اصلي و مقادير علـف  عاملبه عنوان ) محافظ نوري ورزي در شب، روز و شخم در روز با خاك(در سه سطح خاك ورزي 
 امـل وعهرز در تمام فصل رشـد و شـاهد  بـدون وجـين      هاي و شاهد عاري از علف) گرم ماده موثره 150و  100، 50( و ايمازتاپير) گرم ماده موثره 1440

ورزي در روز بـا   و خـاك  ورزي در شـب  ورزي در روز، خـاك  هرز در انتهاي فصل رشـد در تيمـار خـاك    هاي نتايج نشان داد زيست توده علف .ندفرعي بود
ورزي در روز با محافظ نوري در كنتـرل   ورزي در شب و خاك گرم بر متر مربع بود كه نشان از عدم كارآيي خاك 148و  127، 86محافظ نوري به ترتيب 

، بطوريكه كمترين عملكـرد دانـه   داشت)  ≥05/0P(داري  ها تفاوت معني عملكرد دانه نخود در بين مقادير مختلف كاربرد علف كش. هرز داشت هاي علف
مقـادير  . بـود ) گـرم بـر متـر مربـع     208(و بيشترين عملكرد دانه مربوط به تيمار شاهد كنترل ) گرم بر متر مربع 123(مربوط به تيمار شاهد بدون كنترل 

كـارآيي  . منفـي بـر عملكـرد نخـود داشـته باشـند       هرز شوند بدون اينكه تأثير هاي توانست موجب كنترل كافي علف ايمازتاپيرو  تريفلورالينكاهش يافته 
  .بود تريفلورالينهرز بهتر از  هاي در كنترل علف ايمازتاپير

  
  كنترل نوري پرسويت، ترفلان، شخم شب، : كليديواژه هاي 

 
   4 3 2 1مقدمه
هـاي  اي هستند كه وارد بوم نظـام هرز گياهان ناخواستههايعلف
. كننـد دود با گياه زراعي رقابت ميشوند و با كسب منابع محزراعي مي

دهنـد و لـذا بخـش    اين گياهان عملكرد محصول زراعي را كاهش مي
عمده اي از نيروي كار وفن آوري انسان صـرف جلـوگيري از كـاهش    

در همـين راسـتا   ). 18(شـود  عملكرد ناشي از حضور آنها در مزرعه مي
ت رقـابتي  حبوبات از جمله گياهاني هستند كه به دليـل نداشـتن صـفا   

تر، در يش ـمناسب از جمله سرعت رشد اوليـه، ارتفـاع و سـطح بـرگ ب    
هـرز  هـاي هرز توان رقابتي كمي دارنـد لـذا علـف   هايمواجهه با علف

مهمترين عامل محدود كننده توليد اين گروه از محصولات بـه شـمار   
اين مشكل به ويژه در نخود كـه نسـبت بـه سـاير حبوبـات      . مي روند

مشكلات  ).3(نمود بيشتري مي يابد  د،و كمتري دار سرعت رشد اوليه
هرز تنها به كاهش عملكرد ناشي از رقابت آنها بـا  هايمربوط به علف

                                                            
ر گروه زراعت و اصـلاح  دانشيا و انبه ترتيب دانشجوي دكتري، استاد -4و 3،  2، 1

  نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
 )Email: Abbasian_abbas@yahoo.com      :نويسنده مسئول -(*

 
 

 

 آنها بـا ميزبـاني آفـات و بيماريهـا،    بلكه  شود،گياه زراعي محدود نمي
مشـكل سـاز    ،مزاحمت در برداشت براي حبوبات خاصيت دگر آسيبي،

شده نيز بر اثـر اخـتلاط بـا بقايـاي      كيفيت محصول برداشت و هستند
بر اساس گزارش هاي موجـود،  ). 3(گيرد هرز تحت تاثير قرار ميعلف

تـا   40هرز در مزارع نخود بين هايتلفات عملكرد ناشي از تداخل علف
  ). 3(درصد گزارش شده است  90

ورزي هرز از طريق انجام عمليات خـاك هايحذف مكانيكي علف
ترين راهكارهاي مديريت آنها اشت از جمله قديميدر مراحل قبل از ك

هـرز،  هايهاي كنترل مكانيكي علفاز جمله روش. شوندمحسوب مي
، بـدين صـورت يـك برخـه     )18(مي باشد 5هرزهايكنترل نوري علف
در زمان انجام عمليات خاك ورزي مي تواند سـبب   6كوتاه مدت نوري

ممكن است بذر ز شود و هرهايتحريك جوانه زني برخي از بذور علف
هاي هرز در طي انجام عمليات شخم با خـاك ورزي در معـرض   علف

به اين ترتيب چنانچه ايـن   .دنفون شوتابش نور قرار گرفته و سپس مد
عمليات طي شب انجام شود و يا عمليات فوق توسط ادواتـي صـورت   
                                                            
5- Photocontrol of Weed 
6- Light-flash 



  1394 بهار، 1، شماره 13، جلد نشريه پژوهشهاي زراعي ايران     82

هـرز كمتـر   هايگيرد كه پوششي در مقابل نور داشته باشد تراكم علف
  ). 18( خواهد شد

هر چند كنترل مكانيكي اعم از شخم و يا وجـين دسـتي ابـزاري    
هـايي از  هرز است، اما به دليل محدوديتهايكارآمد در مديريت علف

قبيل عدم دسترسي به كارگر، نامناسب بودن شرايط محيطي به ويـژه  
ــه  ــاراني و هزين ــتفاده از  در فصــل ب ــه اس ــل ب ــالاي آن، تماي ــاي ب ه

 و كـارايي  دليـل  بـه  هـا كشعلف). 3(افزايش يافته است  ها كش علف
 و كنندمي ايفا هرز هايعلف مديريت در نقش محوري اقتصادي صرفه
علي رغـم ايـن   . گيرندمي قرار استفاده مورد اي هگسترد به طور امروزه

در  مناسـب  هايكشعلف معرفي جهت تحقيقات كمي ايران مسأله در
 هـاي كـش تعداد علف ضمن اينكه حتي ،انجام شده است نخود مزارع

 كشور در و محدود دنيا در سطح نخود مزارع در كاربرد براي شده ثبت

  .)11(است  محدودترايران 
هاي كشهاي قبل از سبز شدن نسبت به علفكشبه علف 1نخود

انتخـابي بـودن و كـارآيي علـف     . بعد از سـبز شـدن مقـاوم تـر اسـت     
، رطوبت در دسـترس، دمـا و   هاي خاك مصرف تحت تأثير خاك كش

مختلـف  در كشـورهاي  ). 19(هـاي هـرز اسـت    تركيب گيـاهي علـف  
هـرز در زراعـت نخـود    هـاي هاي بسياري براي كنترل علفكش علف

بـراي   همـي هـاي م كـش مورد ارزيابي قرار گرفته كه از بين آنها علف
اكثـر   .هرز باريك برگ و پهن برگ شناسايي شـده اسـت  كنترل علف
ها در خاك فعال هستند و به صـورت پـيش كاشـت يـا     كشاين علف

هـرز مـورد اسـتفاده قـرار     پيش رويشي براي جلوگيري از استقرار علف
و  3، اتـال فلـورالين  2در اسـتراليا و آمريكـا تـري فلـورالين    . گيرنـد  مي

به صورت پـس رويشـي    5كاشت و پيريديتبه صورت پيش 4سيمازين
در  .گيـرد ورد استفاده قرار ميهرز مزارع نخود مهايبراي كنترل علف

بـراي كنتـرل    هايي است كـه كشاز علف 6كشور تركيه  نيز ايمازتاپير
هاي ثبـت  كشاز علف). 10( رودهاي هرز مزارع نخود به كار ميعلف

بنتـازون،   فلورالين، لاتا توان به لينورون،مي نخودشده در ايران براي 
اشـاره   اي پي تي سي و مترينپندي متالين، تريفلورالين، پرو پيريديت،

   .)10(كرد 
كـش هـم در كـارايي    كش مقدار كـاربرد علـف  علاوه بر نوع علف

از آنجـا كـه    .هـرز مـوثر اسـت   هايكش و كنترل علفاستفاده از علف
هـاي كنتـرل   روش در كنندههاي زيست محيطي از عوامل تعيين جنبه

 ـ  اخيـراً  ،رودهرز به شـمار مـي  هايشيميايي علف ه اسـتفاده از  توجـه ب
در شرايط رشـدي  . افزايش يافته است آنها كاهش يافته كاربرد مقادير

                                                            
1- Cicer arietinum 
2- Trifuralin 
3- Ethalfluralin 
4- Simazine 
5- Pyridate 
6- Imazethapyr 

هاي علف هـرز   بهينه، مقادير كمتر از توصيه كلي نيز براي كنترل بوته
هـاي حسـاس كـافي اسـت، در چنـين      بسيار كوچك و به ويژه گونـه 

مواقعي كاربرد نصف و يا حتي يك چهارم مقادير توصيه شده نيز براي 
   ).6(نمايد ت يابي به كنترل موفقيت آميز كفايت ميدس

و  هـرز هـاي كنترل نـوري علـف   تأثيراين تحقيق با هدف ارزيابي 
هاي ايمازتاپير و تريفلـورالين بـر   كشعلفمقادير كاهش يافته كاربرد 
  .اجرا شد عملكرد نخود و هرزهايعلف كنترل
  

 ها مواد و روش

ــق در ســال زراعــي   ــن تحقي در مزرعــه آموزشــي  1388 -89اي
 10تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد واقـع در     

دقيقـه   16درجـه و   36كيلومتري شرق مشهد، بـا عـرض جغرافيـايي    
 985دقيقه شـرقي و ارتفـاع    36درجه و  59شمالي و طول جغرافيايي 

وضعيت درجه حرارت و بـارش در طـول   . متري از سطح دريا اجرا شد
  ).1شكل) (8(نيز به صورت ذيل بود دوره آزمايش 
بلـوك  طـرح  بر مبناي  7نواري هايبلوك طرح به صورتآزمايش 
مـورد بررسـي در    فاكتورهـاي  .انجـام شـد  با سه تكرار  كامل تصادفي

ورزي در شـب،  خـاك (در سه سطح ورزي خاكآزمايش شامل سيستم 
بـه عنـوان   ) نـوري  محـافظ  ورزي در روز باورزي در روز و خاكخاك
مقـدار  EC ) (480 ) ٪48( كش تريفلوراليناصلي و مقادير علف عامل

) مقدار افزايش يافتـه ( 1440و ) مقدار توصيه شده( 960، )كاهش يافته
مقدار كـاهش  SL) (50 ) ٪10( و ايمازتاپير) گرم ماده موثره در هكتار

گرم ماده ) مقدار افزايش يافته( 150و ) مقدار توصيه شده( 100، )يافته
هرز در تمام فصـل رشـد و   هايو شاهد عاري از علف) ه در هكتارموثر

 سازي زمـين براي آماده .فرعي بود به عنوان عاملشاهد  بدون وجين 
سـپس بـا   . دار شـخم زده شـد  زمين مورد نظر با گاوآهن برگردان ابتدا

استفاده از ديسك به صورت دو بار عمود بـر هـم خـاك نـرم شـده و      
در نهايت بـا  . ا استفاده از لولر زمين تسطيح شدها خرد شدند و بكلوخه

جهـت اجـراي   . هـاي لازم جهـت آبيـاري ايجـاد شـد     شيار ساز جوي
آزمايش زمين به سه بلـوك مسـاوي تقسـيم شـد بطوريكـه عمليـات       

. ورزي در بلوك اول در روز و در بلوك دوم در شـب  انجـام شـد   خاك
، ديسك، لـولر  گاوآهن(ورزي همچنين در بلوك سوم تمام ادوات خاك

پوشانده شد و عمليات خاك ) موكت و برزنت(با محافظ نوري ) و فارور
هـاي  كـرت ورزي پـس از اتمـام عمليـات خـاك     .ورزي انجام گرديـد 

آماده ) سانتي متر 70 ها با فواصل رديف(متر  8/2×6 به ابعاد آزمايشي
كاشـت تريفلـورالين و   هاي پـيش كشمقادير كاربرد مختلف علف. شد
  .هاي مربوطه اعمال شدندزتاپير در شرايط مزرعه كاليبره و تيمارايما

  

                                                            
7- Strip 
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  1389درجه حرارت حداقل و حداكثر و بارندگي روزانه طي دوره رشد نخود در شرايط مشهد در سال زراعي  - 1شكل

  
بـا نـازل    MATABI براي سمپاشـي از سـمپاش شـارژي مـدل    

 250حجـم پاشـش   كيلو پاسكال و  5/2با فشار پاشش  8001بادبزني 
در دو طرف رديف  ILC482بذرهاي نخود . ليتر در هكتار استفاده شد

 5سـانتيمتر وعمـق    14سانتيمتر و روي رديف  35با فاصله بين رديف 
كـش  بذور قبل از كاشت توسط قارچ. سانتيمتر توسط دست كشت شد

متر در نظر  3 هابلوك بيني  فاصله .ضدعفوني شدند) در هزار2(بنوميل 
اسـتفاده  ) هيدروفيكس(براي آبياري زمين مورد آزمايش از  .ته شدگرف

روزهاي  -براي محاسبه درجه. كه براي هر كرت دو خروجي تعبيه شد
  .استفاده شد 1از معادله ) GDD(رشد 

)1(                           GDD =  ((Tmax + Tmin)/ 2) - Tbase  
دمـاي حـداقل    Tminا، دماي حداكثر روزانه هو Tmaxدر اين معادله 
بـراي نخـود   ( درجه حرارت پايه براي جوانه زنـي  Tbaseروزانه هوا و 

  . باشندمي) درجه سانتي گراد فرض شد 5/4
روز پـس از   28(در طول فصل رشد شش مرحلـه نمونـه بـرداري    

درجـه   715(روز پـس از كاشـت    45، )رشـد  -درجه روز 410(كاشت 
روز پـس   70، )رشد-درجه روز 975(روز پس از كاشت  57، )رشد-روز

درجـه   1620(روز پس از كاشت  75، )رشد-درجه روز1280(از كاشت 
. انجام شـد  )رشد-درجه روز 2025(روز پس از كاشت  90و ) رشد-روز

هـاي   گيري برداري هر كرت به دو نيمه تقسيم شد و نمونه  جهت نمونه
نخورده تخريبي از يك نيمه كرت انجام شده و نيمه ديگر كرت دست 

گيري عملكـرد و اجـزاي آن انجـام    باقي ماند تا در انتهاي فصل اندازه
هـرز در طـول فصـل    هـاي گياه زراعي و علف براي نمونه گيري. شود

كـه  (متر  35/0 × 7/0رشد در هر نمونه برداري بوسيله كادري به ابعاد 
گياهـان برداشـت و   ) بطور تصادفي داخل هر كرت گذاشـته مـي شـد   

 48درجـه سـانتي گـراد منتقـل و پـس از       70با دمـاي  سپس به آون 
در انتهـاي فصـل رشـد    . شدساعت، توزين و وزن خشك آنها ثبت مي
هرز از گياهان نيمه دسـت  هايجهت تعيين عملكرد دانه و تراكم علف

سانتي متر از بالاي هـر   50حذف (نخورده كرت با حذف اثرات حاشيه 

متـر   25/5سطحي معادل ) كرت و دو رديف از طرف راست و چپ آن
مربع برداشت شده و عملكرد دانه پس از كوبيدن و جدا كردن دانـه از  

  . گيري و ثبت شدكاه اندازه
براي تجزيه آماري ابتدا قبل از تجزيه و تحليل داده هـا وضـعيت   

بررسي  Sigma plotنرمال بودن توزيع داده هاي آزمايش با نرم افزار 
ناسب بر روي آنها انجام و سپس آنـاليز  شده و در صورت نياز تبديل م

بـا توجـه بـه اينكـه      .انجام گرديـد  MSTAT-Cواريانس با نرم افزار 
به دليـل عـدم   (تراكم نهايي نسبت به تراكم اوليه دچار تغيير شده بود 

سبز يكنواخت و وقوع تگرگ در اواسط فصل رشد و خسارت ناشـي از  
اليز كوواريانس قرار گرفـت  ، كليه دادها در معرض آن)آن به گياه زراعي

. و تراكم نهايي به عنـوان كوواريـت در مـدل آمـاري تعريـف گرديـد      
ها نيز بـا اسـتفاده از   مقايسه و شكل LSDها به روش آزمون ميانگين

لازم به ذكر اسـت  . ترسيم شدند Sigma plotو  Excelنرم افزارهاي 
ا نمايش هبه صورت بار بر روي ستون  LSDها مقدار در تمامي شكل

  . داده شد
  

  نتايج و بحث
هـرز مشـاهده شـد كـه نـام و      گونه علـف  13در طول فصل رشد 

  .آمده است 1خصوصيات آنها در جدول 
  

  هرزهايزيست توده علف
داري هرز در آخـر فصـل رشـد بطـور معنـي     هايزيست توده علف

)05/0P≤  ( تحت تأثير نوع عمليات خاك ورزي قرار گرفت)2جدول .(
هـرز در  هـاي در تمام مراحل نمونه برداري زيست توده علـف بطوريكه 

ورزي در روز با محافظ نـوري نسـبت بـه عمليـات     تيمار عمليات خاك
  ).3جدول (ورزي در روز و شب بيشتر بود خاك
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  هرز مشاهده شده در مزرعههايهاي علفاسامي و برخي از ويژگي -1جدول
  نام علمي  نام فارسي نوادهخا عادت رشدي مسير فتوسنتزي  فرم رويشي
  .Solanum nigrum L ريزي سياهتاج Solanaceae سالهيك  C3  پهن برگ
Chenopodium album  ترهسلمه Chenopodiaceae سالهيك C3  پهن برگ L. 
  .Portulaca oleracea L  خرفه Portulaceae سالهيك C4  پهن برگ
 .Amaranthus retroflexus L  يشه قرمزتاج خروس ر Amaranthaceae سالهيك  C4  پهن برگ
 .Amaranthus blitoides L  تاج خروس خوابيده Amaranthaceae سالهيك  C4  پهن برگ
  .Datura stramonium L  تاتوره Solanaceae سالهيك  C3  پهن برگ
 .Sonchus asper L  كنچاقگاو Asteraceae سالهيك  C3  پهن برگ
 .Polygonum aviculare L  هفت بند Polygonaceae سالهيك  C3  پهن برگ
  .Chrozophora tinctoria L  گل عقربي Euphorbiaceae سالهيك  C3  پهن برگ
  .Echinocloa crus-galli L  سوروف Poaceae سالهيك C4  باريك برگ
  .Descurainia sophia L  خاكشير Brassicacea سالهيك  C3  پهن برگ
  .Convolvulus arvensis L  پيچك Convulvulaceae چند ساله  C3  پهن برگ
  .Hibiscus trionum L  كنف وحشي Malvaceae سالهيك  C3  پهن برگ

  

ورزي، با توجه به نتايج مشاهده شده بر اساس نوع عمليات خـاك 
ورزي در روز با محـافظ  ورزي شب و عمليات خاكتيمار عمليات خاك

ه تيمار عمليـات  هرز نسبت بهاينوري باعث كاهش زيست توده علف
محققان معتقدند كه يك برخه كوتـاه مـدت   . ورزي در روز نشدندخاك

نوري مي تواند سبب تحريك جوانه زني برخي از علف هاي هرز شود 
و لذا در زمان عمليات خاك ورزي به دليل جابجايي خاك ممكن است 

انـد  برخورد نور با بذور علف هاي هرزي كه به اين دليـل جابجـا شـده   
با وجـود  ). 17(هرز سبز شوند هاييش يابد و به دنبال آن اين علفافزا

هاي مختلـف، نتـايج متفـاوتي گـزارش     اين محققان با اجراي آزمايش
هاي بدست آمده از  اعتقاد دارد كه با توجه به داده) 14(بوهلر . كرده اند
ي تـوان نتـايج قـاطعي در زمينـه     هاي مختلف، به سختي مـي آزمايش

اظهار داشتند كه ) 17(محققان . هرز بيان داشت هاي علفكنترل نوري 
بايسـت شـناخت دقيقـي از     براي حداكثر اثر بخشي شخم در شب مـي 

تـوان   از جمله اين عوامل مـي . عوامل تاثير گذار در اين رابطه پيدا كرد
هرز نسبت به نور يا شرايط هاي مختلف علف به تفاوت حساسيت گونه

ن بذر موجود در بانك بـذر، ميـزان جوانـه    خواب در بذور مختلف، ميزا
زني در فصول مختلف، مقـادير مختلـف آب موجـود در خـاك و نـوع      

-در آزمايشي در عمليات خاك. ادوات استفاده شده در شخم اشاره كرد
هـرز در   هـاي  درصدي جوانه زني بذور علف 80ورزي در شب افزايش 
به نظر مي رسد  ورزي در روز گزارش شد و لذامقايسه با عمليات خاك

هـاي  در آزمايش وي عوامل ديگري وجود داشـته كـه تـاثير سـيگنال    
آزمـايش   14در همـين راسـتا در   ). 17(نوري را كمرنگ كـرده اسـت   

هرز در شخم شب در مقايسه هايانجام گرفته توسط نيمن تراكم علف
حيدري ). 17(آزمايش آنها تفاوتي با يكديگر نداشت  9با شخم روز در 

نيز در آزمايش خود نتايج مشابهي با اين تحقيق را در تراكم علـف ) 4(

رسد در آزمايش حاضر نيز  به نظر مي. گزارش كردند 1هرز عدسهاي
ورزي، عواملي مانند ميزان بذر موجود در بانـك بـذر تيمارهـاي خـاك    

هرز نسـبت بـه نـور باعـث     هاي مختلف علف تفاوت در حساسيت گونه
ورزي در روز بـا  ورزي شب و عمليات خـاك كعدم كارايي عمليات خا

 .هاي هرز شده استمحافظ نوري در كاهش زيست توده علف
 داريهـا اثـر معنـي   كـش در طول فصل رشد مقادير كاربرد علـف 

)05/0P≤ (   هـرز نخـود داشـت    هـاي بر زيست تـوده علـف) 2جـدول (
هـرز در تيمـار شـاهد    هـاي بطوريكه بيشترين مقدار زيست توده علـف 

كنترل و كمترين آن در تيمار مقدار كـاربرد افـزايش يافتـه ايـن      بدون
هـا كـارايي   ، و مقدار كاربرد كاهش يافته آن)3جدول(بود  هاكشعلف

  .هرز داشتهايكمي در كنترل علف
كـش و مقـدار   ورزي بـر نـوع علـف   اثر متقابل نوع عمليات خـاك 

ي و بـردار كـش در مرحلـه سـوم، چهـارم و پـنجم نمونـه      كاربرد علف
 2025و  1620، 1280، 975بــه ترتيــب (همچنــين آخــر فصــل رشــد 

بـر زيسـت تـوده علـف     )  ≥05/0P(داري ، اثر معنـي )روز رشد -درجه
هرز در مرحله سوم هايبيشترين تراكم علف). 2جدول(هرز داشت هاي
برداري به ترتيب مربوط به تيمار مقدار كاربرد كاهش يافته علف نمونه

ورزي روز با محافظ نوري و  كمترين آن بـه  خاك كش تريفلورالين در
ورزي روز بود كش تريفلورالين در خاكمقدار كاربرد افزايش يافته علف

هـاي  در اين مرحله از نمونه برداري در بـين مقـدار كـاربرد    ).3جدول(
ورزي كش در عمليـات خـاك  كاهش يافته و افزايش يافته هر دو علف

ورزي در روز بـا  اپير در عمليات خاكدر شب و روز و علف كش ايمازت
-داري  مشاهده نشد، ولي در عمليات خـاك محافظ نوري تفاوت معني

كش تريفلـورالين بـين ايـن مقـدار     ورزي روز با محافظ نوري در علف
  .وجود داشت)  ≥05/0P(دار كاربرد ها اختلاف معني

                                                            
1- Lens culinaris Medik. 
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  هرز در طول فصل رشد نخود هايعلف زيست توده) ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس  -2جدول  

    روز رشد-درجه    
  2025  1620 1280  975 درجه آزادي  منابع تغييرات

  8/35  4/22  4/0  22/0 2  بلوك
  ns 16/0  ns 5/13 ns 3/9  * 0/41 2 ورزينوع عمليات خاك

  0/4  3/59  2/9  43/0 4  1خطاي 
  ns 71/0  ns 3/69 ns 4/64  ns 2/1 1  نوع علفكش

  7/34  4/63 0/21  59/0 2  2خطاي 
  ns 28/0  ns 4/7 ns 0/36  ns 5/37 2 كشنوع علف× ورزينوع عمليات خاك

  0/10  2/11 5/17  43/0 4  3خطاي 
  ns 18/0  ** 6/31 ns 7/22  ns 8/2 3 كشمقدار كاربرد علف
  ns 6/16  ** 6/5 4/20 **  5/0 ** 6 كشمقدار كاربرد علف× ورزينوع عمليات خاك

  ns 17/0  ns 1/1 ** 5/65  ** 2/14 3 كشمقدار كاربرد علف×  كش نوع علف
  6/9 **  9/2 ** 9/36 **  34/0 ** 6 كشمقدار كاربرد علف× كشنوع علف×ورزينوع عمليات خاك

  7/63  8/75 3/78  5/2 1  كواريانس
  1/1  6/9  6/7  085/0 35  4خطاي 

ns ، * 01/0، 05/0داري در سطوح احتمال يدار و معنبه ترتيب غير معني - **و 

برداري مرحله اول و دوم داراي توزيع نرمال نبودند و با هيچ تبديل داده نيز داراي توزيع نرمال نشدند به همين دليل تجزيه ها در نمونهداده
  .واريانس نشدند

  
با توجه به كاهش كارايي مقدار كاربرد كـاهش يافتـه بـا افـزايش     

هرز در كنترل آنها به نظر مي رسد مقدار كـاربرد  هايزيست توده علف
هاي ايمازتـاپير و تريفلـورالين در زيسـت تـوده     كشكاهش يافته علف
هرز موفق عمل نموده امـا بـا افـزايش زيسـت تـوده      هاي پايين علف

به خصوص (ها كشهرز، مقدار كاربرد كاهش يافته اين علفهايعلف
بـرداري  در مراحل نمونـه . ته است، كارايي كمتري داش)در تريفلورالين

در ). 3جـدول (چهارم و پنجم نيز چنين وضعيتي تا حدودي صادق بود 
يافتـه  آخر فصل رشد تفاوت بين مقدار كاربرد كاهش يافتـه و افـزايش  

ورزي روز و هاي ايمازتاپير و تريفلـورالين در عمليـات خـاك   كشعلف
 ) ≥05/0P(دار ورزي شـب معنـي  كش ايمازتاپير در عمليات خاكعلف
، بطوريكه در مقدار كـاربرد كـاهش يافتـه زيسـت تـوده      )2جدول(بود 
با توجـه  . هرز نسبت به مقدار كاربرد افزايش يافته، بيشتر شدهايعلف

رسد با گذشـت زمـان   هاي بكار رفته به نظر ميكشبه نيمه عمر علف
ها در خاك كاسته شـده و بـه تبـع آن زيسـت     كشاز غلظت اين علف

هرز افزايش و از آنجايي كـه در مقـدار كـاربرد كـاهش     هايه علفتود
هـرز  هـاي كش كمتري وجود داشته مورد هجوم علـف يافته ماده علف

هرز آن نسبت بـه مقـدار   هايآخر فصل قرار گرفته و زيست توده علف
  . كاربرد افزايش يافته، زياد شده است

  
  تعداد غلاف در بوته نخود

تحـت تـأثير   )  ≥05/0P(داري طور معنـي  تعداد غلاف در بوته به
بيشترين تعداد غلاف در ). 4جدول(ورزي قرار گرفت نوع عمليات خاك

ورزي در شـب و كمتـرين آن در تيمـار    بوته در تيمـار عمليـات خـاك   
احتمالاً تـداخل  . ورزي در روز با محافظ نوري بدست آمدعمليات خاك

تيمـار عمليـات    در) 3جـدول (هـرز  هـاي و رويش غير يكنواخت علـف 
ورزي در روز با محافظ نوري باعث كاهش تعداد غـلاف در ايـن   خاك

تعداد غلاف به عنوان يكي از اجـزاي مهـم   ). 2شكل(تيمار شده است 
تواند تعيـين كننـده تعـداد دانـه و در نهايـت      عملكرد مي باشد كه مي

ساير محققين گزارش كردند كـه تعـداد غـلاف در    . عملكرد دانه باشد
بـه نظـر   ). 12و  9(هاي هرز كـاهش يافتـه اسـت    تداخل علف شرايط

احتمالاً به دليل بانك بذر متفـاوت  (هرز هايرسد حضور كمتر علف مي
ورزي در تيمار عمليـات خـاك  ) و رويش غير يكنواخت علف هاي هرز
ورزي در روز بـا محـافظ نـوري    شب و روز نسبت بـه عمليـات خـاك   

باعـث  ) خصوص مرحله زايشي به(در طي فصل رشد نخود ) 4جدول (
باروري تعداد گل بيشتر و در نتيجه تعداد غلاف بيشتري در نخود شده 

  .باشد
 69تـا   51كـش از  تعداد غلاف در بوته در مقـادير مختلـف علـف   

در بـين  )  ≥05/0P(داري غلاف متغير بود و از اين نظر، تفاوت معنـي 
شـاهد بـدون   تيمـار شـاهد كنتـرل و    ). 4جدول(ها وجود داشت نمونه

كنترل به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد غلاف را در بوته دارا بودنـد  
  ).3شكل(
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هرز در طي فصل هايكش بر زيست توده علفكش و مقدار كاربرد علفورزي و نوع علفهاي اثر متقابل نوع عمليات خاكمقايسه ميانگين  -3جدول

  رشد نخود
  روز رشد -درجه   

  2025  1620  1280  975  715  410  )گرم ماده موثر در هكتار(مقدار كاربرد كشعلف  ورزينوع عمليات خاك
   50 2/0  4/2  3/9  8/16  8/160  7/86  
  5/51  4/15  9/1  1/3  9/0  0 100 ايمازتاپير  
   150 03/0  0  1/0  9/8  8/50  8/25  

  5/136  9/53  4/161  7/10  9/0  2/0 480   ورزي در روزخاك
  8/99  0/78  6/6  9/9  3/0  06/0 960 تريفلورالين  
   1440 0  3/1  0  4/38  6/83  3/82  
  5/120  6/87  5/81  5/45  8/1  4/0 0 شاهد  
   50 4/0  4/0  0/8  3/23  8/39  7/105  
  5/77  9/37  1/25  5/4  2/0  06/0 100 ايمازتاپير 
   150 03/0  6/0  5/0  0/35  3/20  2/46  

  4/193  6/103  5/83  0/13  7/2  2/0 480   ورزي در شبخاك
  4/131  6/122  1/42  2/55  1/3  2/0 960 تريفلورالين  
   1440 1/0  9/3  3/7  8/65  1/158  8/194  
  1/141  5/124  7/120  4/15  4/4  8/0 0 شاهد  
   50 1/0  1/5  8/31  7/120  9/148  1/138  
  8/118  2/64  1/43  0/24  8/6  4/0 100 ايمازتاپير  
   150 3/0  6/3  1/14  7/88  3/54  8/132  

  7/166  5/213  4/62  8/97  0/9  3/2 480   ي در روز با محافظ نوريورزخاك
  5/135  0/324  1/115  5/29  2/17  1 960 تريفلورالين  
   1440 6/0  0/11  0/48  2/127  0/129  1/231  
  5/113  9/153  6/113  7/69  3/14  5/1 0 شاهد  
 LSD( 05/0 )  ns  ns  1/23  7/74  0/96  2/30  

  

LSD(0.05)=7.02
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  رزي بر تعداد غلاف در بوته نخودواثر نوع عمليات خاك - 2شكل
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كش ايمازتاپير مقدار كاربرد كاهش يافته، توصيه شده و افزايش يافته براي علف(كش بر تعداد غلاف در بوته نخود اثر مقدار كاربرد علف - 3شكل

  )باشدميلي ليتر در هكتار مي 1440و  960، 480و تريفلورالين   150و 100، 50به ترتيب 
  

 عملكرد دانه، شاخص برداشت و تعداد غلاف در بوته نخود در انتهاي فصل رشد ) ميانگين مربعات(تايج حاصل از تجزيه واريانس ن  -4جدول

غلاف در   درجه آزادي  منابع تغييرات
  شاخص برداشت  عملكرد دانه  بوته

 ns 7/337 ns  7/24  ns 5/6 2  بلوك

 8/193 *  9/106 * 9/6728 ** 2  نوع عمليات خاك ورزي

  1/11  5/10  2/56 4  1خطاي 
 ns 7/1241 ns  1/26  * 7/140 1  نوع علفكش

  3/5  3/6  5/564 2  2خطاي 
 ns 7/1253 ns  3/17  ns 4/13 2 كشنوع علف×  نوع عمليات خاك ورزي 

  5/3  3/11  4/189 4  3خطاي 
 ns 2/4  2/22** 8/1036 ** 4  كشمقدار كاربرد علف

 ns 2/274 ns 5/4  ns 5/1 8 كشكاربرد علفمقدار×  ورزي نوع عمليات خاك

 ns 6/389 ns 2/2  ns 1/4 4 كشمقدار كاربرد علف×  كش نوع علف

 ns 8/389 * 9/5  ns 5/5 8 كشمقدار كاربرد علف× كشنوع علف×  ورزي نوع عمليات خاك

  2/4  8/3  1/37 1  كواريانس
  2/4  2/2  7/182 47  4خطاي 

             ns ، * 01/0،  05/0به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطوح  - **و  
  

بيشترين و كمترين تعداد غلاف در بوتـه نخـود را بـه    ) 9(مرادي 
هـرز  هـاي هرز و شاهد كنتـرل علـف  هايتيمار وجين تمام فصل علف

كـش تريفلـورالين و ايمازتـاپير تفـاوت     نسبت داد و با كاربرد دو علـف 
نيـز   )1(احمدي . در بوته آنها مشاهده نكرد داري در تعداد غلافمعني

هـرز در زراعـت ديـم نخـود، ميـزان      هايدر بررسي دوره بحراني علف
درصد  55كاهش تعداد غلاف در بوته را در شرايط تداخل تمام فصل، 

در آزمـايش  . هرز گزارش كرده استهاينسبت به شاهد عاري از علف
كنترل و مقادير بكار رفته در داري در بين تيمار حاضر نيز تفاوت معني

ها از نظر تعداد غلاف در بوته وجـود نداشـت، امـا در تيمـار     كشعلف
  ).3شكل(شاهد بدون كنترل مقدار آن از همه تيمارها كمتر بود 

  

  شاخص برداشت
كـش بـه طـور معنـي داري     ورزي و نـوع علـف  نوع عمليات خاك

)05/0P≤ (  شاخص برداشت را تحت تأثير قرار داد)بيشترين ). 4ولجد
ورزي در نوع عمليات خـاك ) 4شكل(وكمترين مقدار شاخص برداشت 
ورزي در روز بـا  ورزي در روز و خـاك به ترتيب  بـه تيمارهـاي خـاك   

رسد افزايش زيست تـوده علـف   به نظر مي. محافظ نوري تعلق داشت
) 3جـدول (ورزي روز با محافظ نـوري و شـب   هاي هرز در تيمار خاك

ورزي در ص برداشت نخود نسبت به عمليات خـاك باعث كاهش شاخ
هـاي  كاهش شاخص برداشت در شرايط تـداخل علـف  . روز شده است

به نظر مي رسد ). 11(نيز گزارش شده است  محققانهرز توسط ساير 
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كه در ايـن شـرايط گيـاه بـراي حفـظ بقـاي خـود در مقابـل تـداخل          
يابـد  ه كـاهش مـي  خود دارد وتوليد دان هرز ابتدا سعي در بقاءهاي علف

شـود امـا رونـد نزولـي در بخـش      گرچه وزن اندام هوايي هم كم مـي 
هـرز بيشـتر از بخـش بيولوژيـك     هاياقتصادي در شرايط تداخل علف

  .است
كـش  همچنين بر اساس نتايج شاخص برداشـت در كـاربرد علـف   

رسـد افـزايش   به نظر مـي ). 5شكل(تريفلورالين كمتر از ايمازتاپير بود 
هرز باعث كاهش شـاخص برداشـت در   هاييست توده علفتراكم و ز

  .تيمار هاي ذكر شده باشد
  

  عملكرد دانه نخود
ــات خــاك ــاوت  تيمارهــاي عملي ــه تف ورزي از نظــر عملكــرد دان

بطوريكه بيشترين ). 4جدول(با يكديگر داشتند )  ≥05/0P(داري  معني
 ورزي در شب و روز مشاهده شـد و خـاك  عملكرد دانه نخود در خاك

ورزي در روز درصد كاهش نسبت به خاك 45ورزي با محافظ نوري با 
رسـد ميـزان تـداخل     به نظـر مـي  ). 6شكل(كمترين عملكرد را داشت 

  .هرز در اين تيمارها باعث تفاوت در آنها شده باشدهاي علف
هـاي ايمازتـاپير و   كـش عملكرد دانه نخود در مقادير كاربرد علـف 

، بطوريكـه  )4جـدول (داشت )  ≥05/0P(ي دارتريفلورالين تفاوت معني
كمترين عملكرد دانه مربوط به تيمار شاهد بـدون كنتـرل و بيشـترين    

وجـين تمـام فصــل   (عملكـرد دانـه مربـوط بـه تيمــار شـاهد كنتـرل       
در آزمايش حاضر تيمار عملكـرد دانـه در   ). 7شكل(بود ) هرز هاي علف

بـه تيمـار    درصد افـزايش نسـبت   40هرز هايتيمار شاهد كنترل علف
رسـد بـا توجـه بـه     به نظر مي. هرز داشتهايشاهد بدون كنترل علف

هرز در تيمـار شـاهد بـدون كنتـرل طـول دوره      هايعدم كنترل علف
هرز با نخـود افـزايش يافتـه كـه ايـن مسـاله باعـث        هايتداخل علف

  . تخصيص كمتر ماده خشك به توليد دانه در نخود شده است

  

LSD(0.05)=1.05
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  ورزي بر شاخص برداشت نخوديات خاكاثر نوع عمل  - 4شكل

  

LSD(0.05)=7.1
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  كش بر شاخص برداشت نخوداثر نوع علف  - 5شكل
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LSD(0.05)= 18.6 
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 ورزي بر عملكرد دانه نخود در انتهاي فصل رشداثر نوع عمليات خاك - 6شكل

  
هـاي   كـش  از نظر ميـزان عملكـرد در بـين مقـادير كـاربرد علـف      

در ). 7كلش ـ(داري وجود نداشـت  ايمازتاپير و تريفلورالين تفاوت معني
اند كـه مقـادير كـاهش يافتـه     همين ارتباط مطالعات زيادي نشان داده

هـرز   هـاي  كافي علف) توقف رشد(تواند موجب كنترل  ها مي كش علف
هر محصول ). 2(شوند بدون اينكه تأثير منفي بر عملكرد داشته باشند 

هـرزي مشـخص دارد كـه پـايين تـر از آن تـداخل       آستانه تراكم علف
هـا در  كـش  شود و علفوجب كاهش عملكرد اقتصادي نميهرز معلف

هرز در سطح  مقادير كاربرد كاهش يافته اغلب براي كنترل تراكم علف

سـادات  بـراي مثـال    ).15(تر از آستانه اقتصادي كـافي هسـتند   پايين
كـش تريفلـورالين در    علـف با مطالعه بـر روي  ) 7( حسيني و همكاران

 42/0و 63/0، )مقـدار توصـيه شـده    ( 84/0سويا در سه مقدار كـاربرد  
كـاهش مصـرف   مشـاهده كردنـد كـه     كيلوگرم ماده موثر بـر هكتـار،  

در . گـزارش كردنـد  درصـد ميـزان توصـيه شـده      50كش تا حد  علف
آزمايش حاضر نيز عملكرد نخود در تيمار مقدار كـاربرد كـاهش يافتـه    

  ).7شكل(د ها مشابه با تيمار مقدار كاربرد افزايش يافته آن بو كشعلف

  

LSD(0.05)=33.9

0

50

100

150

200

250

ايمازاتاپير تريفلورالين

نوع علفكش

بع)
 مر
متر

 بر 
گرم

ه  (
 دان
كرد

عمل دز كاهش يافته

دز توصيه شده

دز افزايش يافته

شاهد بدون كنترل

شاهد كنترل

  
  كش ايمازتاپير و تريفلورالين بر عملكرد دانه نخود در آخر فصل رشداثر غلظت هاي متفاوت علف - 7شكل
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  كلي نتيجه گيري
در تمـام   بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق مشـخص شـد كـه   

هـرز در تيمـار عمليـات    هـاي مراحل نمونه برداري زيست تـوده علـف  
ورزي در فظ نوري نسبت بـه عمليـات خـاك   ورزي در روز با محاخاك

ورزي در روز و عمليـات  روز و شب بيشتر بوده و بـين عمليـات خـاك   
بـه دليـل   . داري وجـود نداشـت  خاك ورزي در شب نيز اختلاف معني

هاي مختلف بـه ايـن روش، همچنـين پاسـخ     پاسخ متفاوت بذور گونه
تحقيقات متفاوت بذور يك گونه در زمان ها و شرايط مختلف محيطي 

  .تر در اين زمينه ضروري به نظر مي رسدبيشتر و دقيق
هــاي ايمازتــاپير و كــشبــا بررســي تــأثير مقــادير كــاربرد علــف 

تريفلورالين بر زيست توده علف هاي هـرز مشـخص شـد كـه مقـدار      
زيست توده تا اوسط فصل رشد تفاوت زيادي بـا هـم ندارنـد ولـي بـا      

هـرز در  هـاي ت توده علـف گذشت زمان در طي فصل رشد مقدار زيس

همچنـين  . ها بيشتر شـد كشتيمار مقدار كاربرد كاهش يافته اين علف
هـا در زيسـت   كشنتايج نشان داد كه مقادير كاربرد كاهش يافته علف

هـرز  هـاي هرز كارايي كمي در كنتـرل علـف  هايتوده بسيار زياد علف
 ـ  .دارد هـا  كـش فعملكرد دانه نخود در بين مقادير مختلف كـاربرد عل

داشت، بطوريكه كمترين عملكـرد دانـه    ) ≥05/0P(داري تفاوت معني
مربوط به تيمار شاهد بدون كنترل و بيشترين عملكرد دانه مربـوط بـه   
تيمار شاهد كنترل بود و همچنين عملكرد دانه در بين مقـادير كـاربرد   

. داري با يكديگر نداشتها از لحاظ آماري اختلاف معنيكشاين علف
توجه به عدم معني دار بـودن عملكـرد دانـه نخـود در بـين مقـادير        با

توان بيـان نمـود كـه    هاي ايمازتاپير و تريفلورالين ميكشكاربرد علف
هاي مـذكور،   كش رغم كارايي كم مقادير كاربرد كاهش يافته علفعلي

  . اين مقدار كنترل قابل قبول بوده است
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