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  چكيده
در  1391-1393هـاي زراعـي    اي جديد جنس براسيكا در شرايط آب و هوايي ايلام آزمايشاتي در سـال  به منظور بررسي امكان كاشت گياهان علوفه

ز جـنس  پركو، بوكو، و تربچه روغني ا((تيمارهاي آزمايشي شامل گياهان  . تكرار به اجرا درآمد 4هاي كامل تصادفي و در منطقه ايلام در قالب طرح بلوك
) (Brassica شبدر برسيم، و تركيب سه گياه ،) رامتيل از خانواده(Asteraceae)    فاسـليا از خـانواده ،،)Boraginaceae (  بودنـد  ))و شـبدر برسـيم .

ه تر، وزن خشك كل، درصد پروتئين، عملكرد پروتئين، عملكرد پروتئين قابل هضم، درصد كربن آلي مورد بررسي شامل ارتفاع بوته، عملكرد علوفصفات 
 هاي دو ساله ميان ارقام مورد كشت از نظر براساس نتايج تجزيه مركب داده .بود) قبل و بعد از كاشت(، درصد نيتروژن خاك  )قبل و بعد از كاشت(خاك  

داري  ، درصد پروتئين، عملكرد پروتئين، عملكرد پروتئين قابل هضـم و درصـد كـربن آلـي خـاك اخـتلاف معنـي       عملكرد علوفه تر، عملكرد ماده خشك
 63451، 65168، 69938تر متعلق به بوكو، پركو و تربچه روغني به ترتيب بـا توليـد    ها بيشترين عملكرد علوفه بر اساس مقايسه ميانگين. مشاهده گرديد

بيشترين عملكرد وزن خشك به پركو بـا  . كيلوگرم در هكتار بود 31298ين عملكرد علوفه تر متعلق به شبدر برسيم با توليد كيلوگرم در هكتار بود و كمتر
 6/54رقـم بوكـو بـا ميـانگين      .كيلوگرم در هكتار تعلـق داشـت   4408كيلوگرم در هكتار و كمترين عملكرد ماده خشك به شبدر برسيم با توليد  5/6371

بيشترين درصـد پـروتئين بـه بوكـو بـا      . متر تعلق داشت سانتي 95/33ن ارتفاع را داشته و كمترين ارتفاع گياه به شبدر برسيم با ميانگين متر بيشتري سانتي
كيلـوگرم در هكتـار و   7/1527بيشترين عملكرد پروتئين به بوكو بـا  . درصد تعلق داشت 72/18روغني با  درصد و كمترين درصد پروتئين به تربچه 46/24
كيلـوگرم   1203بوكو بـا  بيشترين عملكرد پروتئين قابل هضم به . كيلوگرم در هكتار تعلق داشت 4/792برسيم با توليد  مترين عملكرد پروتئين به شبدرك

اك بعـد از  بيشترين درصد كـربن آلـي خ ـ  . كيلوگرم در هكتار تعلق داشت 3/592در هكتار و كمترين عملكرد پروتئين قابل هضم به شبدر برسيم با توليد 
اي جديـد   در مجموع ارقام علوفـه . درصد و كمترين افزايش درصد كربن آلي خاك در تيمار شبدر برسيم مشاهده شد 71/1كاشت در تيمار بوكو به ميزان 

 .از جنس براسيكا نسبت به شبدر برسيم برتري محسوسي نشان دادند

  
 لي خاكآبراسيكا، درصد پروتئين، عملكرد علوفه، كربن  :واژه هاي كليدي

  
  345 2    1 مقدمه

گونه در جنس براسيكا وجود دارد كـه عمـدتاً گياهـان     160حدود 
گياهان اين جـنس از پتانسـيل خـوبي در    . يك ساله و دو ساله هستند

بـا پيشـرفت علـم اصـلاح نباتـات ارقـام        ).3( تامين علوفه برخوردارند
هـاي   هيبريـد . جديدي جهت تأمين روغن و علوفه توليد گرديده اسـت 

هـاي   هاي تتراپلوييد جنس براسـيكا بـا نـام    ن گونهحاصل از تلاقي بي
تجارتي مختلف مانند پركو پي وي اچ، نوكـو، بوكـو و تيفـون بدسـت     
                                                            

اصـلاح   گروه زراعت و اندانشيار و به ترتيب دانشجوي دكتري، استاد -4و  3، 2، 1
  ، ايراندانشگاه ازاد اسلامي، كرج واحد كرج، نباتات،
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و 1(اند كه كشت آنها در مقياس بسيار وسيع معمـول شـده اسـت     آمده
خوراك بوده و حتي تا تشـكيل غـلاف    اين گياهان براي دام خوش). 9

ماده خشـك  . كنند ا حفظ مياي خود ر بذر خشبي نشده و ارزش علوفه
آنها نسبتاً كم ولي ميزان پروتئين علوفه خشك بعضي از ارقام آنها بـه  

كـل مـاده قابـل هضـم آنهـا در شـرايط       . رسـد  درصد نيز مـي 26-24
درصد و قابليت هضـم كـل مـواد آلـي علوفـه       91آزمايشگاهي حدود 

ه درصـد ذكـر گرديـد    93كننـده   هاي نشخوار پائيزه اين گياهان در دام
رقم پركو حاصـل تلاقـي گياهـان تتراپلوييـد شـده كلـزاي        ).9(است 
بوده كه از جهات مختلفي نسبت به والـدين خـود   7كلم چينيو  6پاييزه

پلوييـد جديـد و حاصـل تلاقـي      يك گياه آمفـي  رقم بوكو. برتري دارد
                                                            
6- Brassica napus L. varnapus 
7- Brassicaca mpestris L.var.sensulato 
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  روغنـي   تربچه. باشد مي1تتراپلوييدي كلزاي پاييزه، كلم چيني و شلغم
(Raphanus sativus L.)    ،از جنس براسيكا  بوده و مصـرف روغنـي
 Guizotia) (رامتيل ). 25و  21، 9(اي دارد  كود سبز، خوراكي و علوفه

 abyssinica فاسليا . باشد متعلق به خانواده كامپوزيته مي)Phacelia 

 tanacetifolia( باشد  اين جنس متعلق به خانواده بوراگيناسه مي)9.(  
گيـاه  (تركيبات مختلـف دو گيـاه نوكـو    ) 3(پور و همكاران  خزائلي

مخلـوط  . و شبدر برسيم را بررسـي كردنـد  ) اي از جنس براسيكا علوفه
تن ماده خشك در هكتار و تك كشـتي   16/6شبدر و نوكو با   50: 50

تن در هكتار به ترتيب بيشترين و كمترين مـاده   97/3شبدر برسيم با 
بـا بررسـي   ) 9(كاشـاني و همكـاران   . وليد نمودندخشك را در هكتار ت

روزه   115كه در يك دوره  نتيجه گرفتندكشت گياه پركو در خوزستان 
تن علوفه خشـك   6تر معادل  تن علوفه 70بيش از ) مهر تا اوايل بهار(

تن در هكتار  94/5روزه  73در يك دوره  در هكتار توليد گرديد و بوكو
  .ماده خشك توليد نمود

 134مـاه   5نشان دادند كه پركو در مـدت  ) 2(ي و همكاران حمد
درصـد   24تـن علوفـه خشـك و بـا متوسـط       7/12تن علوفه سـبز و  

. كيلـوگرم پـروتئين خـام در هكتـار توليـد نمـود       2770پروتئين مقدار 
دهـي و   و ارتفاع گياه قبل از مرحله گـل  2/13شاخص سطح برگ آن 

ــده   ــر  ســانتي 4/57تشــكيل ســاقه گــل دهن ــري شــد مت ــدازه گي . ان
عملكرد كمي و كيفـي گيـاه پركـو را    ) 8و  7(شعاع و همكاران  صادقي

تـن در   07/7ماهه در كرج   3بررسي و نتيجه گرفتند كه در يك دوره 
 7/24بيشـترين درصـد پـروتئين نيـز     . هكتار وزن خشك بدست آمـد 

  .درصد گزارش نمودند
تـن در   8/55مـاه بـه طـور متوسـط      2در مولداوي پركو به مدت 

تن در هكتـار مـاده خشـك بـا متوسـط مـاده        76/5هكتار  ماده تر و 
پس از تجزيه ماده خشك مشـخص  . درصد توليد نمود 32/10خشك 

هـا بـه ترتيـب      گرديدكه درصد پروتئين پركو در كـل گيـاه و در بـرگ   
در آزمايشـي سـه سـاله در    ) 23(لـيچ نـر   ). 24(درصد بود  23و  1/19

تن در هكتار ماده خشـك توليـد    8ود كه پركو منطقه نيترا مشاهده نم
ــود ــميت   . نم ــي و اكس ــه ) 31(ونن ــرد علوف ــان ذرت،  عملك اي گياه

آفتابگردان، كلزاي زمستانه، پركو و كلم پيچ بعـد از برداشـت گنـدم را    
نتايج نشان داد حداكثر ماده خشك توليدي بـا كـاربرد   . بررسي نمودند

تن در هكتـار   41/4مستانه با كيلوگرم نيتروژن متعلق به كلزاي ز 160
در حالت آبياري حداكثر عملكرد به دست آمده متعلق بـه كلـزاي   . بود

  . تن در هكتار بود  52/4وپركو  55/5زمستانه به ميزان 
از جمله گياهاني (Trifoloum alexandrinum) شبدر مصري 

اي درآسياي غربي، هند، آمريكاي شمالي و  است كه به طور گسترده
به منظور ايجاد مراتع مصنوعي و توليد علوفه مورد توجه است جنوبي 

 ادتعد ،شدسريعربه علت شبدر برسيم خيركشت ا يها ههدرد). 4و  1(
                                                            
1- Brassica campestris L. var. rapa 

 ،قابلتوجهكمي  وعملكرد كيفي  و زهتوليد علوفه تا وبالا  داريچين بر
 لپتانسيلتوليد محصو هينگياا. ستاگرفته  اررـق لتقباـسا ردمو
 آن از انست كه ميتوا اي يك ساله نبهترين گياها از و داردوبي ـخ

 درسبز دتهيه كو ربه منظونيز  و كخاخيزي  ليش حاصافزاجهت 
ه ـب درقا يمصر رشبد). 4( دكردهستفااعي زرا نبا ساير گياها وبتنا

 رعلوفه شبد. ميباشد وژننيتر رهكتا در مكيلوگر 200- 100تثبيت
 در وست ايونجه بهتر و نكريمسورشبد از تنااتغذيه حيو ايبر يمصر
علوفه  رهكتا درتن  75/3متوسط  رهطوـب ونفخ نميكند  ديجاا دام

 ).14(خشك توليد ميكند 
ــبدر در متئين خاوپر ارمقد  وصد رد22متوسط  ربهطو يمصر شـــ

توسط  هشد ارشبنابر نتايج گز .)22(صد ميباشد در32 آنفيبر  انميز
 . تئين ميباشدوصد پردر 18 –28 داراي يمصر رشبد) 14( رككلا

 زودكه كشت  داد ننشا) 11(كام و همكـاران   نوشمايش آزنتايج 
ث ــــيط مساعد محيطي باعاشر و ارتحر دنليل مناسب بودبه  مهنگا

ــفا  عين موضوا و هشد مكاهش فيبرخا وتئين وپر انيش ميزازــــــــ
ــو شخو هد ديش ميافزا را يمصر ريي علوفهشبداغذارزش وكي راخــ
ــوچكي  .علوفه شد مفيبرخا انيش ميزافزاكاشت باعث درلي تأخيرو كـ
گونه شبدر در مشهد اظهار داشت كه شبدر برسيم با  5با مطالعه ) 10(

كيلوگرم در هكتار ماده خشك، حداكثر عملكـرد را دارا بـوده و    3568
به همـين  . ها برتري داشت درصد ماده خشك آن نسبت به ديگر گونه

مقايسـه عملكـرد بـا سـاير گياهـان       لحاظ به عنوان گونه بومي جهت
  .جنس براسيكا در اين آزمايش انتخاب گرديد

هاي افزايش ماده آلـي   معتقدند يكي از راه) 12(بالدوين و كريمر  
كودسبز، بـه حفـظ   . باشد خاك استفاده از كودسبز در تناوب زراعي مي

نيتروژن و ساير عناصرغذايي، و در برخي موارد به تجمع آنها در خاك 
شـود همچنـين    نمايد، لذا مانع تلفات و درنتيجه آبشويي مـي  مك ميك

دهي خاك، دركنترل  كود سبز علاوه بركنترل فرسايش ازطريق پوشش
توان گفت كه كشت گياهـان   مي. هاي هرز نيز مؤثر است آفات و علف

ــزايش عملكــرد در   پوششــي زمســتانه در حاصــل  ــزي خــاك و اف خي
هـاي نيـل بـه     وانـد يكـي از راه  ت محصولات بهـاره مـؤثر بـوده و مـي    
 هـاي زراعـي عمومـاً    ما كه خاك كشاورزي پايدار به خصوص دركشور

  .داراي موادآلي بسيار ناچيزي هستند، محسوب گردد
پركو، بوكـو، تربچـه   (هاي مورد كشت شامل   نظر به اين كه گونه
براي اولين بار در استان ايلام مورد كشـت و  ) روغني، رامتيل و فاسليا

بررسي قرار گرفتند، اطلاعاتي در خصوص دوره رشد آنها، شـرايط آب  
و هوايي مناسب، زمان كشـت، آفـات و امـراض و غيـره در دسـترس      

باشد، لذا اين پژوهش سعي برآن داشت تا با مقايسه عملكرد ارقام  نمي
فوق و شبدر برسيم، امكان كاشـت و توسـعه ايـن ارقـام در منطقـه و      

ميان آنها از نظر توليد علوفه تر و خشك، ميـزان  انتخاب گونه بهتر در 
پروتئين و افزايش كيفيت خاك اقدام و گامي اندك در جهـت توسـعه   

 .كشت گياه مناسب بين زراعي در تناوب با گندم در منطقه بردارد
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  مواد و روش ها
دقيقـه   46درجـه   32محل اجراي آزمايش با موقعيـت جغرافيـايي  

 1357قه عـرض شـمالي و ارتفـاع    دقي 33درجه و  42عرض شرقي و 
كيلومتري شهر  20متر از سطح درياي آزاد در شهرستان سيروان و در 

اين منطقـه داراي آب و هـواي معتـدل بـا ميـانگين      . ايلام واقع است
مـاه و ميـانگين حـداقل     گراد در مرداد درجه سانتي 2/27دماي حداكثر 

ارنــدگي بهمــن مــاه و متوســط ب گــراد در درجــه ســانتي -9/5دمــاي 
و ميـانگين    93/39متر با متوسـط رطوبـت نسـبي     ميلي 6/598سالانه

نتـــايج  خصوصـــيات . باشـــد مـــي روز يخبنـــدان در ســـال، 37/36
متري در جـدول   سانتي 30-60و 0-30شيميايي خاك از اعماق فيزيكو

 .آمده است 1
تكرار بـه   4هاي كامل تصادفي و در  آزمايش در قالب طرح بلوك

پركـو، بوكـو، تربچـه    (ارهاي آزمايشي شـامل گياهـان   تيم. اجرا درآمد
رامتيـل، فاسـليا و شـبدر    (روغني،  شبدر برسـيم و تركيـب سـه گيـاه     

هـاي   در اروپا رامتيل و فاسليا جهت مبارزه بـا علـف  . باشد ، مي)برسيم
ردند و به دليل ميزان پروتئين پائين گ هرز به صورت تركيب كشت مي
ذر شبدر نيز به آنهـا اضـافه گـردد تـا     آنها تصميم گرفته شد مقداري ب

مشكل مقدار پروتئين علوفه توليدي جهت اضافه شدن به خاك و اثـر  
تركيب اين سه گياه بـا نسـبت   . بر روي ماده آلي خاك بر طرف گردد

درصـد   20درصد وزني بـذر فاسـليا و    40درصد وزني بذر رامتيل،  40
آزمـايش در دو  . وزني در هر كرت بذر شبدر برسيم در نظر گرفته شـد 

در همان زمين و همان تركيب تيماري  92-93و  91-92سال زراعي 
پس از آماده سـازي زمـين شـامل    . هاي آزمايشي به اجرا درآمد و واحد
 6×5(هايي به ابعـاد   دهي پايه، شخم و تسطيح آن گياهان در كرت كود
متـر  در   سـانتي  20متر مربع و فواصـل رديـف    30و به مساحت ) متر 
. كشت و بلافاصـله آبيـاري شـدند     1392و  1391مردادماه  20ريخ تا

هاي بعـدي، سـله شـكني، وجـين و      سپس پايش مزرعه جهت آبياري
برداشـت در  . هاي هرز به صورت منظم انجـام پـذيرفت   مبارزه با علف

پـس از برداشـت   . انجام گرديـد  1392و  1391مهرماه سال  20تاريخ 

صورت پذيرفت، ) متر مربع 9به مساحت متر  3× 3(نهايي  كه در ابعاد 
صفات وزن تر، وزن خشك، درصد نيتروژن، ميـزان پـروتئين، ارتفـاع    

جهـت تعيـين درصـد مـاده خشـك مقـدار نـيم        . گيري شد گياه اندازه
گـراد بـه    درجه سـانتي  60كيلوگرم از علوفه تر را خرد كرده و در آون 

تعيـين  و سپس درصد مـاده خشـك   . ساعت نگهداري شدند 72مدت 
براي تعيين ميزان نيتروژن از روش كجلدال اسـتفاده و جهـت   . گرديد

از )  5(تعيين ميزان پروتئين بر اساس روش سيد احمدي و همكـاران   
  .فرمول زير استفاده گرديد

  )درصد( پروتئين = درصد نيتروژن   × 25/6
  عملكرد پروتئين = وزن خشك توليدي × درصد پروتئين 

 عملكرد پروتئين قابل هضم) =عملكرد پروتئين خام×93/0(   -48/3 
هاي حاصل از اجراي پـژوهش از نـرم    جهت تجزيه و تحليل داده

اي  و جهت مقايسه ميـانگين از آزمـون چنـد دامنـه     SASافزار آماري 
درصد استفاده گرديد و جهت رسم  5دانكن و در سطح احتمال آماري  

 .استفاده بعمل آمد Excelنمودارها از نرم افزار 

  
  نتايج و بحث

  عملكرد علوفه تر
در هر دو سال آزمايش ميان ارقام مورد اسـتفاده از نظـر عملكـرد    

داري وجود داشـت   علوفه تر در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني
ها در سال اول بيشترين عملكرد  بر اساس مقايسه ميانگين). 2جدول (

روغنـي و بوكـو بـه ترتيـب بـا توليـد        بچـه علوفه تر متعلق به پركو، تر
ــال دوم   67408و  69164، 69586 ــود و در س ــار ب ــوگرم در هكت كيل

بيشترين عملكرد علوفه تر متعلق به بوكو، پركو و تربچـه روغنـي بـه    
كيلوگرم در هكتار بود و اين  57738و  60750، 70468ترتيب با توليد 

ين عملكرد علوفه تر سه گونه در يك سطح آماري قرار گرفتند و كمتر
كيلوگرم در هكتار در سـال   38464برسيم با توليد  متعلق به گونه شبدر

  ). 3جدول (كيلوگرم در هكتار در سال دوم بود   24133اول و

  
  نتايج آزمايش خاك محل اجراي آزمايش -1جدول 

درصد   درصدكربن آلي  اسيديته خاك  شوري خاك  بافت خاك  عمق خاك
 نيتروژن

  فسفر پتاسيم

 5/10 760  11/0  26/1 90/7 58/0 رسي -سيلتي  30-0

 4/4 420  07/0  76/0 85/7 58/0 رسي -سيلتي  60-30

  وزن مخصوص حقيقي  وزن مخصوص ظاهري روي مس منيزيم  آهن  عمق خاك
30-0  7/8 2/14 4/1 48/0 43/1  66/2  
60-30  6/8 4/10 01/1 34/0 65/1  66/2  
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هـاي دو سـاله از نظـر عملكـرد      براساس نتايج تجزيه مركب داده

علوفه تر ميان تيمارهاي مورد استفاده در سطح  احتمال يـك درصـد،   
هاي آزمايش و اثـر   داري مشاهده گرديد، ولي ميان سال اختلاف معني

داري مشـاهده نشـد     متقابل تيمار در سال از اين نظـر اخـتلاف معنـي   
ها بيشـترين عملكـرد علوفـه تـر      يسه ميانگينبر اساس مقا). 4جدول(

، 69938متعلق به بوكو، پركو و تربچـه روغنـي بـه ترتيـب بـا توليـد       
كيلوگرم در هكتار بود و كمترين عملكرد علوفـه تـر    63451، 65168

كيلــوگرم در هكتــار بــود   31298متعلــق بــه شــبدر برســيم بــا توليــد 
  ). 5جدول(

ماده تر پركو به طور متوسـط  در مولداوي عملكرد ) 24(لوپاشكوه 
امكـان كشـت گيـاه    ) 9(كاشـاني   .تن را در هكتار گزارش نمود 8/55

 115پركو در خوزستان را بررسي، نتـايج نشـان داد كـه در يـك دوره     
حمدي . تر توليد گرديدتن علوفه  70بيش از ) مهر تا اوايل بهار(روزه  

مـاه   5در مدت پركو در شرايط آب و هوايي خوزستان ) 2(و همكاران 
) 8 و 7(صـادقي شـعاع و همكـاران    . تن علوفه سبز توليـد نمـود   134

تن در هكتـار اعـلام    53عملكرد پركو را در شرايط آب و هوايي كرج 
در هر دو سال زراعي مورد بررسي عملكـرد سـه گيـاه پركـو،     . نمودند

روغني از سـاير تيمارهـا بهتـر بـوده و بـا آنهـا اخـتلاف         بوكو و تربچه
و نتايج حاصـل ايـن تحقيـق در خصـوص برتـري      . داري داشتند معني

، )9(گياهان خانواده براسيكا با نتـايج تحقيقـات كاشـاني و همكـاران     
و صـادقي شـعاع و همكـاران    ) 2(، حمدي و همكاران )24(لوپاشكوه  

نتـايج دو سـال   . باشـد  منطبـق مـي  ) 3(پـور و همكـاران    و خزائلي) 8(
برسيم را به طور قـاطع تأييـد    ت به شبدرآزمايش برتري گياه بوكو نسب

كيلوگرم  69938در مجموع دو سال آزمايش بوكو با عملكرد . نمايد مي
كيلوگرم در هكتـار   31298در هكتار در مقابل شبدر برسيم با عملكرد 

توان به عنـوان گيـاه    درصد اضافه محصول داشته و مي 123به ميزان 
منطقـه ايـلام معرفـي و    برتر براي كشت به صـورت بـين زراعـي در    

 .توصيه گردد
  

  وزن خشك كل 
درهر دو سال آزمايش ميان ارقام مورد استفاده از نظر وزن خشك 

در سـال اول بيشـترين   ). 2جدول(داري وجود داشت  كل اختلاف معني
كيلوگرم در هكتـار و در سـال    5/7147عملكرد وزن خشك را پركو با 

داشتند و كمترين عملكرد ماده كيلوگرم در هكتار  2/6906دوم بوكو با 
بـا  ) شـبدر، رامتيـل و فاسـليا   (خشك در سال اول به تركيب سه گونه 

 9/3373بـا توليـد    و در سال دوم شـبدر كيلوگرم در هكتار  4866توليد 
  )3جدول(كيلوگرم در هكتار تعلق داشت  

ساله از نظر وزن خشك كل ميـان   هاي دو طبق تجزيه مركب داده
هاي آزمايش و اثر متقابل تيمار در سـال   تيمارهاي مورد استفاده، سال

بيشـترين  ). 1شـكل  ( و ) 4جـدول (داري مشـاهده شـد    اختلاف معني
كيلـوگرم در هكتـار تعلـق     5/6371عملكرد وزن خشك بـه پركـو بـا    

 4408شك به شبدر برسيم بـا توليـد   داشت و كمترين عملكرد ماده خ
  ).5جدول(كيلوگرم در هكتار تعلق داشت  

تن در هكتار ماده  76/5با كشت پركو در مولداوي ) 24(لوپاشكوه 
امكان كشت گياه پركـو در  ) 9(كاشاني و همكاران . خشك توليد نمود

تن علوفه خشـك   6خوزستان را بررسي، نتايج نشان داد كه اين گياه  
اعلام نمودند كه پركـو در  ) 2(حمدي و همكاران . توليد نمود در هكتار

) 23(ليچ نـر  . تن علوفه خشك در هكتار توليد نمود 7/12ماه  5مدت 
تـن در   8در آزمايشي سه ساله ماده خشك توليدي پركو را به ميـزان  

تن  52/4بيان كردند كه پركو ) 19(ونني و اكسميت . هكتار اعلام كرد
 .ك توليد نموددر هكتار ماده خش

تركيبــات مختلــف دو گيــاه بوكــوو ) 3(پــور و همكــاران  خزائلــي
شـبدر   50:50نتايج نشان داد كه مخلوط. برسيم را بررسي نمودند شبدر

تــن مــاده خشــك در هكتــار و تــك كشــتي  16/6و بوكــو بــا توليــد 
تن در هكتار به ترتيب بيشترين و كمتـرين مـاده    97/3برسيم با  شبدر

بيان داشـتند  ) 9(كاشاني و همكاران . ار توليد نمودندخشك را در هكت
تن در هكتار ماده خشـك توليـد    94/5روزه   73كه بوكودر يك دوره 

  .نمود
 5/7147در سال اول بيشترين عملكـرد وزن خشـك را پركـو بـا     

كيلوگرم در هكتار داشت  ولـي در سـال دوم بيشـترين عملكـرد وزن     
نتـايج  .  هكتـار تعلـق داشـت    كيلـوگرم در  2/6906خشك به بوكو با 

دوساله مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بيشترين عملكرد وزن خشك 
نتايج اين آزمـايش  . كيلوگرم در هكتار تعلق داشت 5/6371به پركو با 

و ) 3(پـور و همكـاران    ، خزائلـي )9(با تحقيقـات كاشـاني و همكـاران    
توليـد مـاده   مطابقت داشـته امـا ميـزان    ) 7(صادقي شعاع و همكاران 
كمتـر و از نتـايج آزمـايش وننـي و     ) 23(نـر   خشك آن از آزمايش ليچ

ايـن در حـالي اسـت كـه     . بيشتر بـود ) 24(و لوپاشكوه ) 31(اكسميت 
 4408ميانگين دوساله توليد ماده خشك در شـبدر برسـيم بـه ميـزان     

به (كيلوگرم در هكتار بيشتر از ميزان توليدي ماده خشك شبدر برسيم 
. بـود ) 3(پور و همكـاران   در آزمايش خزائلي) تن در هكتار 97/3ميزان

در مجموع ماده خشك توليدي در گياهـان خـانواده براسـيكا از جملـه     
درصد بيشتر از شبدر برسيم در شرايط  50بوكو و پركو به ميزان حدود 

توان ايـن   كه به احتمال قوي مي. آب و هوايي يكسان مشاهده گرديد
اده خشك توليدي نسبت به شبدر برسيم در شرايط گياهان را از نظر م

 .  يكسان آب و هوايي در منطقه ايلام  به عنوان گياه برتر معرفي نمود
  

    درصد ماده خشك
هاي دو ساله از نظر درصد مـاده   براساس نتايج تجزيه مركب داده

خشك ميان تيمارهاي مورد استفاده در سـطح  احتمـال پـنج درصـد،     
هاي آزمايش و اثـر   داري مشاهده گرديد، ولي ميان سال اختلاف معني

داري  متقابل تيمار در سال از نظر درصد مـاده خشـك اخـتلاف معنـي    
ها بيشترين درصـد   اساس مقايسه ميانگين بر). 2جدول(مشاهده نشد  

درصـد بـود و    63/13ماده خشك متعلق به شـبدر برسـيم بـه ميـزان     
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  ).3جدول(بود  درصد  23/9كمترين درصد ماده خشك متعلق به گونه بوكو به ميزان 
  

  اده خشك به تفكيك سالتجزيه واريانس عملكرد علوفه تر، ماده خشك و درصد م-2جدول 

S.O.V 

درجه 
 آزادي
 (df) 

  (M.S) ميانگين مربعات 
 درصد ماده خشكماده خشك كل عملكرد علوفه تر

 سال دوم سال اول سال دومسال اول سال دومسال اول
062/2  581/1 751106 954922 68458147 165379626 3تكرار  
ns605/11  ** 296/18 7754244** *4211174 1387915675** **828725925 4تيمار  

061/2 984324121433141057/864995999879 12 اشتباه   038/1  
95/1667/2392/1502/20 -ضريب تغييرات  86/13  67/9  

     ns  ، *دار در سطح احتمال پنج و يك درصد دار و  معني به ترتيب غير معني - ** و   
  

  عملكرد علوفه تر، ماده خشك و درصد ماده خشك به تفكيك سالمقايسه ميانگين  -3جدول 
ماده خشك كل درصد ماده خشك سال اول سال دوم شرح عملكرد علوفه تر سال اول سال دوم سال اول سال دوم

b22/9  b486/10   ab5/5595 a5/7147 a60750 69586a پركو 

 b90/9  b361/8  a2/6906 bc7/5598 a70468 67408a بوكو 

 a23/14 a029/13 d9/3373  c2/4937 b24133 38464b شبدر برسيم  
b34/10  b19/10  cd3950 C0/4866 b38813 47950b رامتيل، فاسليا و شبدر برسيم 

b95/8 b697/9 bc5/5139 ab4/6664 a57738 69164a تربچه روغني  
  .داري ندارند درصد تفاوت معني 5آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس  در هر ستون ميانگين        

 
تجزيه مركب عملكرد علوفه تر، ماده خشك و درصد ماده خشك -4جدول   

S.O.V 
درجه 
 آزادي 

(M.S) ميانگين مربعات 

 درصد ماده خشكماده خشك كلعملكرد علوفه تر
  ns661691873 * 7220669 ns 315/0 1  سال
  ns 116918886  ns828014  ns 82/1 6  سال× تكرار

  98/26 **  8907100**  2128624414** 4 تيمار
  ns88017185  *3058319  ns91/2 4  سال× تيمار

  55/1  932437  120373259 24  اشتباه 
  CV(  - 15/20  82/17  92/11(ضريب تغييرات  

ns  ، *احتمال پنج و يك درصددار در سطح  دار و  معني به ترتيب غير معني -** و  

 
  عملكردعلوفه تر، ماده خشك و درصد ماده خشك مقايسه ميانگين مركب -5جدول 

درصد ماده خشك ماده خشك كل عملكرد علوفه تر  شرح

a35/10 a7/5842 a58514 سال اول  
a53/10 a4993 a50380 سال دوم  

b85/9 a5/6371 65168 a پركو 

b13/9 a4/6252 a69938 بوكو 

a63/13 b5/4155 c31298 شبدر برسيم  
a26/10 b4408 b43381 رامتيل، فاسليا و شبدر برسيم 

b33/9 a9/5901 a63451 تربچه روغني  
  .داري ندارند درصد تفاوت معني 5 در سطح احتمال چند دامنه اي دانكنهايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون  در هر ستون ميانگين
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  ارتفاع گياه 

براساس نتايج تجزيه واريانس در هر دو سال آزمايش ميان ارقـام  
داري مشـاهده شـد    مورد استفاده از نظر ارتفـاع گيـاه اخـتلاف معنـي    

بـا  ) ، رامتيـل و فاسـليا   شبدر(در سال اول تركيب سه گونه  ). 6جدول(
 8/65ل دوم بوكـو بـا ميـانگين    متـر و در سـا   سـانتي  15/58ميانگين 
متر بيشترين ارتفاع را داشته وكمترين ارتفاع گيـاه در سـال اول    سانتي

و در سـال دوم بـه    متـر  سـانتي  38/38وغنـي بـا ميـانگين    به تربچه ر
  ). 7جدول(متر تعلق داشت  سانتي 3/28برسيم با ميانگين شبدر

رهـاي  هـاي دو سـاله ميـان تيما    براساس نتايج تجزيه مركب داده
مورد استفاده، سال و اثر متقابل تيمار در سال از نظـر ارتفـاع گيـاه در    

). 8جـدول (داري مشاهده شـد   سطح  احتمال يك درصد اختلاف معني
متـر   سانتي 6/54ها نشان داد كه رقم بوكو با ميانگين  مقايسه ميانگين

بيشترين ارتفاع را داشته و كمترين ارتفـاع گيـاه بـه شـبدر برسـيم بـا       
  ).9جدول (متر تعلق داشت  سانتي 95/33انگين مي

 65-70اعــلام نمــود كــه ارتفــاع بوتــه پركــو تــا  )24(لوپاشــكوه 
 90متر و ارتفاع بوته فاسليا در شـرايط آب و هـوايي معتـدل تـا      سانتي
-60طول ساقه شبدر برسيم را ) 4(رستگار . يابد متر افزايش مي سانتي

طول بوته بوكو را در ) 2(حمدي و همكاران . متر اعلام نمود سانتي 50
) 9(متر،كاشـاني و همكـاران    سـانتي  62شرايط آب و هوايي خوزستان 

متـر   سـانتي  58طول بوته پركو را در شـرايط آب و هـوايي خوزسـتان    
نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه در سـال اول  . اند اعلام نموده

)  رامتيل، فاسـليا و شـبدر  (ارتفاع بوته در تيمار كشت تركيبي سه گياه  
فاسـليا نسـبت بـه سـاير تيمارهـا       پذيري بيشتر از ارتفاع به دليل تأثير

برتري محسوسي را نشان داد، اما ايـن تيمـار در سـال دوم بـه دليـل      
حساسيت بالاي فاسليا به سرما در مهرماه به شـدت آسـيب ديـد و بـا     

لازم به ذكر است حداقل مطلق دماي هواي . توقف رشد مواجه گرديد
ل دوم ايـن  گـراد بـوده و در سـا    درجه سـانتي  10ماه در سال اول  مهر

در سـال  . گراد تنزل داشته است درجه سانتي 3حداقل درجه حرارت به 
دوم تيمار بوكو به دليل مقاومت به سرما نسبت بـه سـاير گياهـان بـا     

متر بر ساير گياهان برتـري داشـته و پـس از آن     سانتي 8/65ميانگين 
دي هاي بع متر در رده سانتي 60روغني با ميانگين ارتفاع  پركو و تربچه
متـر   سـانتي  51/52ارتفاع گياه در سـال دوم بـا ميـانگين    . قرار داشتند

تـوان   مي).  7جدول(درصد افزايش را نشان داد  18نسبت به سال اول 
گفت اين افزايش در اثر بهبود مواد آلي خاك و گرمـي بيشـتر هـوا در    

در مجموع نتـايج حاصـل از   . طول دوره رشد نسبت به سال قبل باشد
، در )2(در خصوص بوكو با آزمـايش حمـدي و همكـاران    اين تحقيق 

) 24(و لوپاشـكوه  ) 9(خصوص پركو با آزمـايش كاشـاني و همكـاران    
مطابقت دارد ولي طول بوته شبدر با ارتفاع اعلام شده از سوي رستگار 

توانـد   كه مـي . باشد تر مي مطابقت ندارد و به طور محسوسي پايين) 4(
زيـرا مـدت   . ل در شـبدر برسـيم باشـد   به دليل كندي رشد ابتداي فص

 .ماه بوده است 2نگهداري گياهان در اين آزمايش كوتاه و به مدت 
  

  درصد پروتئين 
براساس نتايج تجزيه واريانس در هر دو سال آزمايش ميان ارقـام  

داري مشـاهده شـد    از نظر درصد پروتئين اختلاف معنـي  تفادهمورد اس
درصـد   04/25و   36/23وكو بـا  در هر دو سال آزمايش، ب .)6جدول (

و در  درصـد،  95/17روغني بـا   پروتئين بيشترين و در سال اول تربچه
درصد كمترين درصـد پـروتئين را دارا    81/18سال دوم شبدر برسيم با

  ). 7جدول(بودند 

  

  اثر متقابل سال و رقم بر رويارتفاع بوته - 1شكل 
  اثر متقابل سال و رقم بر ماده خشك توليدي - 2شكل 
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سـاله از نظـر درصـد     هـاي دو   براساس نتايج تجزيـه مركـب داده  
داري مشـاهده   پروتئين ميان تيمارهاي مـورد اسـتفاده اخـتلاف معنـي    

هاي آزمايش و اثر متقابـل تيمـار در سـال از نظـر      گرديد، و ميان سال
بـر اسـاس   ). 8جدول(داري مشاهده نشد  درصد پروتئين اختلاف معني

درصـد   46/24ين درصد پروتئين به بوكـو بـا   ها بيشتر مقايسه ميانگين
درصد  72/18روغني با  تعلق داشت و كمترين درصد پروتئين به تربچه

  ). 9جدول(تعلق داشت  
درصد پـروتئين   1/19پركو داراي) 24(بر اساس گزارش لوپاشكوه 

اعـلام  ) 2(حمدي و همكاران   .ها بود درصد در برگ 23در كل گياه و
درصـد پـروتئين مقـدار     24ماه بـا متوسـط    5ت كردند كه پركو در مد

صـادقي شـعاع و   . كيلوگرم پروتئين خام در هكتار توليـد نمـود   2770
درصـد   67/24تـا   94/22ميزان پـروتيئن پركـو را بـين    ) 8(همكاران 
تئين وپر ارمقدبيان نمودنـد كـه   ) 22( رانهمكا وسلي ركا. اعلام نمود

ــدرخا ــبدر  مـ بنابرنتايج . ميباشد صددر 22ط متوس ربه طو يمصر شـ
ــدارايمصر  رشبد، )14( ركتوسط كلا هشدارشگز صد در 18–28 يـــ
  .تئين ميباشدوپر

 047/25درصـد و در سـال دوم بـا     36/23در سال اول بوكـو بـا   
بر اساس مقايسـه  . درصد پروتئين بيشترين درصد پروتئين را دارا بودند

درصـد   46/24ميانگين دو ساله بيشترين درصد پروتئين بـه بوكـو بـا    
 5/22درصـد و در سـال دوم    98/20پركـو در سـال اول   . تعلق داشت

صادقي شعاع و ، )24(كه با نتايج لوپاشكوه  درصد پروتئين توليد نمود 
مطابقت داشته و از درصـد پـروتئين آزمـايش حمـدي و     ) 8(همكاران 
ميزان درصد پروتئين شبدر برسيم در سال اول . كمتر بود) 2(همكاران 

درصــد و در مجمــوع دو ســال  81/18درصــد و در ســال دوم  28/19
له با تحقيـق كـلارك   درصد پروتئين توليد نمود كه نتايج حاص 05/19

مطابقت داشته ولي از مقدار درصـد پـروتئين بيـان شـده توسـط      ) 14(
ميزان درصد پروتئين گياهان بوكو . كمتر بود) 22( رانهمكا وسلي ركا

درصد بيشتر از درصد پروتئين شبدر برسيم  25و پركو به طور متوسط 
مناسبي  توانند جايگزين گياه ميبه همين دليل اين دو . مشاهده گرديد

زيرا هم عملكرد بالاتري داشته و هم از نظـر  . براي شبدر برسيم باشند
اين گياهان  در صورت استفاده . باشند پروتئين برتر از شبدر برسيم مي

درصـد   91اي قابليت هضم بالايي داشته و قابليت هضم آنها تا  علوفه
 و اگر به خـاك اضـافه شـوند بـه    . بيان شده است) 9(توسط  كاشاني 

تر بوده و سريعتر  ها جذاب دليل بالا بودن پروتئين براي ميكروارگانيسم
توسط آنها تجزيه شده و مواد غذايي آنها در اختيار ريشـه گيـاه بعـدي    

  .گيرد قرار مي
  

  عملكرد پروتئين 
براساس نتايج تجزيه واريانس در هر دو سال آزمايش ميان ارقـام  

داري مشاهده شـد   ختلاف معنيمورد استفاده از نظر عملكرد پروتئين ا
كيلـوگرم در   3/1497در سال اول رقـم پركـو بـا ميـانگين     ). 6جدول(

كيلوگرم در هكتـار   5/1714هكتار و در سال دوم رقم بوكو با ميانگين 
بيشترين مقـدار پـروتئين كـل را دارا بودنـد و كمتـرين ميـزان توليـد        

كيلوگرم  639و   9/945برسيم با توليد  پروتئين در هر دو سال به شبدر
  ).7جدول(در هكتار تعلق داشت 

سـاله از نظـر عملكـرد     هـاي دو  براساس نتايج تجزيه مركـب داده 
پروتئين ميان تيمارهاي مورد استفاده و اثـر متقابـل تيمـار در سـال از     

داري مشـاهده شـد، امـا ميـان      نظر عملكرد پـروتئين اخـتلاف معنـي   
بـر  ). 8جـدول (ه نگرديـد  داري مشاهد هاي آزمايش اختلاف معني سال

هـا بيشـترين عملكـرد پـروتئين بـه بوكـو بـا         اساس مقايسه ميـانگين 
كيلوگرم در هكتار تعلق داشت و كمترين عملكرد پروتئين بـه  7/1527

  ).9جدول(كيلوگرم در هكتار تعلق داشت   4/792برسيم با توليد  شبدر
ــكوه  ــزان   ) 24(لوپاش ــو مي ــداوي پرك ــي در مول  1320در آزمايش

پركو در ) 2(حمدي و همكاران  .وگرم در هكتار پروتئين توليد نمودكيل
كيلـوگرم   2770درصـد پـروتئين مقـدار     24مـاه بـا متوسـط     5مدت 

مقـدار  ) 8(صادقي شعاع و همكاران . پروتئين خام در هكتار توليد نمود
تـا   1337پروتئين توليد شده با توجه به ميزان مصـرف نيتـروژن بـين    

رقـم  در اين آزمايش در سـال اول   .كتار متغير بودكيلوگرم در ه 1726
كيلوگرم در هكتار بيشـترين مقـدار پـروتئين     3/1497پركو با ميانگين 

كيلوگرم در 5/1714كل را دارا بود و در سال دوم رقم بوكو با ميانگين 
نتايج حاصل با تحقيقات . هكتار بيشترين مقدار پروتئين كل را دارا بود

مطابقت داشت امـا بـا   ) 7(ادقي شعاع و همكاران و ص) 24(لوپاشكوه  
به دليل طولاني تر بودن آزمايش آنان به ) 2(حمدي و همكاران  نتايج

در هـر دو  . ماه و عملكرد بالاتر ماده خشـك اخـتلاف داشـت    3مدت 
سال مورد بررسي عملكرد پروتئين شبدر برسيم به دليل عملكرد پائين 

 .ن كمتر از بقيه تيمارها بودتر پروتئي ماده خشك و درصد پائين
  

  عملكرد پروتئين قابل هضم 
براساس نتايج تجزيه واريانس در هر دو سال آزمايش ميان ارقـام  

داري  مورد استفاده از نظر عملكرد پروتئين قابل هضم اخـتلاف معنـي  
 7/1143در سال اول رقـم پركـو بـا ميـانگين     ). 6جدول(مشاهده شد 

 2/1354دوم رقــم بوكــو بــا ميــانگين كيلــوگرم در هكتــار و در ســال 
كيلوگرم در هكتار بيشترين مقدار پروتئين كل را دارا بودند و كمتـرين  

و   8/707برسيم با توليـد   ميزان توليد پروتئين در هر دو سال به شبدر 
  ).7جدول(كيلوگرم در هكتار تعلق داشت  9/479

رد سـاله از نظـر عملك ـ   هـاي دو  براساس نتايج تجزيه مركـب داده 
پروتئين قابل هضم ميان تيمارهاي مورد اسـتفاده در سـطح  احتمـال    

هـاي   داري مشاهده گرديد، ولي ميـان سـال   يك درصد، اختلاف معني
آزمايش و اثر متقابل تيمار در سال از نظر عملكرد پروتئين قابل هضم 

بيشترين عملكرد پـروتئين  ). 8جدول(داري مشاهده نشد  اختلاف معني
كيلـوگرم در هكتـار و كمتـرين عملكـرد      1203وكو با قابل هضم به ب

كيلوگرم در هكتار  3/592پروتئين قابل هضم به شبدر برسيم با توليد  
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  ). 9جدول( تعلق داشت
ــكوه  ــزان   ) 24(لوپاش ــو مي ــداوي پرك ــي در مول  1320در آزمايش

كيلوگرم در هكتـار پـروتئين    1224كيلوگرم در هكتار پروتئين و مقدار
مـاه بـا    5پركو در مدت ) 2(حمدي و همكاران  .د نمودقابل هضم تولي

كيلـوگرم پـروتئين خـام در     2770درصـد پـروتئين مقـدار     24متوسط 
. توليد نمود كيلوگرم در هكتار پروتئين قابل هضم 2570و مقدار هكتار

توليد شـده بـا    قابل هضم مقدار پروتئين) 8(صادقي شعاع و همكاران 
كيلوگرم در هكتار  1600تا  1240بين توجه به ميزان مصرف نيتروژن 

 7/1143رقم پركو با ميـانگين  در اين آزمايش در سال اول  .متغير بود
را دارا بـود و در  پروتئين قابل هضم كيلوگرم در هكتار بيشترين مقدار 

كيلـوگرم در هكتـار بيشـترين     2/1354سال دوم رقم بوكو با ميانگين 

نتـايج حاصـل بـا تحقيقـات     . را دارا بـود پـروتئين قابـل هضـم    مقدار 
مطابقت داشـت امـا بـا    ) 8(و صادقي شعاع و همكاران ) 24(لوپاشكوه 

تر بودن آزمايش آنـان بـه    به دليل طولاني) 2(حمدي و همكاران نتايج
در هـر دو  . ماه و عملكرد بالاتر ماده خشـك اخـتلاف داشـت    3مدت 

رد پائين سال مورد بررسي عملكرد پروتئين شبدر برسيم به دليل عملك
بـه  . تر پروتئين كمتـر از بقيـه تيمارهـا بـود     ماده خشك و درصد پائين

توانند جايگزين مناسبي براي شبدر برسيم  گياه ميهمين دليل اين دو 
زيرا هم عملكرد بالاتري داشته و هم از نظـر پـروتئين برتـر از    . باشند

م اي قابليـت هض ـ  كه در صورت استفاده علوفه. باشند شبدر برسيم مي
 .بيان شده است )9( درصد 91بالايي داشته و قابليت هضم آنها تا 

  
  پروتئين به تفكيك سال تجزيه واريانس ارتفاع بوته، درصد و عملكرد  -6جدول 

S.O.V 

درجه 
 آزادي
 (df) 

  (M.S) ميانگين مربعات 
كلمقدار پروتئيندرصد پروتئينارتفاع بوته  مقدار پروتئين قابل هضم 

 سال دوم سال اول سال دوم سال اولسال دومسال اول سال دوم سال اول
  60242  41792  9/85331  9/58058 54/7 193/12 33/154 61/31 3تكرار
  43197**  119729*  667152**  184712* 87/26** 228/22* 7/913** 54/253* 4تيمار
  24327  43083  8/41120  62451 82/1 964/5 91/85 93/55 12 اشتباه 

  27/18  41/22  35/18  57/20 20/6 68/11 65/17 83/16 -ضريب تغييرات 
ns  ، *به ترتيب غير معني دار و  معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصد -** و 

 

مقايسه ميانگين ارتفاع بوته، درصد و عملكرد پروتئين به تفكيك سال  -7جدول   

پروتئين قابل هضم مقدار درصد پروتئين مقدار پروتئين كل  ارتفاع بوته سال اول سال دوم سال اول سال دوم شرح سال اول سال دوم  سال اول سال دوم
b3/948 a7/1143 b7/1267 a3/1497  a5/22 abc98/20 ab5/60 b70/41 پركو 
a2/1354 a1/1052 a5/1714 ab7/1340 a05/25 a36/23  a7/65 b5/43 بوكو 

d9/476 b8/707 d639 b9/945 c81/18 bc282/19 c3/28 b9/39 شبدر برسيم  
d4/703 ab8/840 cd1/904 ab2/1086 b02/23 ab36/22 b3/48 a15/58 رامتيل، فاسليا و شبدر  
c6/748 ab7/886 bc3/997 ab8/1202  c47/19 c964/17  ab1/60 b38/38 تربچه روغني  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني 5هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  ميانگيندر هر ستون        
  

  پروتئين  تجزيه مركب ارتفاع بوته، درصد و عملكرد  -8جدول 

S.O.V 
 درجه آزادي 

 (df) 

 (M.S) ميانگين مربعات 

پروتئين درصد   درصد پروتئين  ارتفاع بوته
مقدار پروتئين قابل  مقدار پروتئين كل   قابل هضم

  هضم
  ns68/7 ns635/6  ns121089  ns52950 5/669**  1 سال
  ns96/92 *86/9 * 53/8  ns71965  ns51017 6 سال×تكرار
  472175**  701181**  27/41** 72/47** 7/556**  4 تيمار
  ns376/1 ns184/1  *150684  ns71965 49/610**  4 سال×تيمار
  33705  8/51785  36/3 89/3 92/70 24 اشتباه

  CV(  -  39/17 25/9 22/11  62/19  63/20(ضريب تغييرات 
ns  ، *دار در سطح احتمال پنج و يك درصد دار و  معني به ترتيب غير معني -** و  
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    مقايسه ميانگين  مركب ارتفاع بوته، درصد و عملكرد پروتئين -9جدول 
پروتئين قابل مقدار 
  )kg ha-1( هضم

 مقدار پروتئين كل

)kg ha-1(  
درصد پروتئين قابل 

  هضم
درصد
  پروتئين

 ارتفاع بوته
)cm(  

 شرح

 

 سال     
a22/926 a57/1214 a95/15 a89/20 b32/44 اول 

a46/853 a53/1104 a76/16 a77/21 a51/52 دوم 
  گياهان زراعي     

b1064  a5/1382 b74/16 ab74/21 a1/51 پركو 

a1203 a7/1527 a27/19 a46/24 a6/54 بوكو 

c3/592 c4/792 c23/14 c05/19 b95/33 شبدر برسيم  
bc09/722 bc2/995 ab62/17 ab68/22 a2/53 رامتيل، فاسليا و شبدر برسيم  
b7/817 b1100 c92/13 c72/18 a23/49 تربچه روغني  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني 5حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال هايي كه داراي  در هر ستون ميانگين        
  

  درصد كربن آلي قبل از كاشت
ساله از نظر درصد كـربن   هاي دو براساس نتايج تجزيه مركب داده

هـاي   اسـتفاده، سـال  ميـان تيمارهـاي مـورد     آلي خاك قبل از كاشت
آزمايش و اثر متقابل تيمار در سال از نظر درصد كربن آلي خاك قبـل  

بـر اسـاس   ). 10جـدول (داري مشـاهده نشـد    اختلاف معنـي  از كاشت
بـه   ها بيشترين درصد كربن آلي خاك قبل از كاشـت  مقايسه ميانگين

تعلق داشت و كمترين عملكرد درصد كـربن آلـي خـاك     65/1بوكو با 
ــا   كاشــتقبــل از  ــه تربچــه روغنــي ب درصــد تعلــق داشــت   14/1ب

دار ميـان زمـين سـطوح تيمارهـاي      عـدم اخـتلاف معنـي   ). 11جدول(
مختلف نشان دهنده يكسان بـودن درصـد كـربن آلـي خـاك قبـل از       

 . باشد كاشت و يكنواختي مزرعه آزمايشي مي

  
  درصد كربن آلي خاك بعد از كاشت 

ليـد شـده در هـر كـرت     گيري عملكـردي علوفـه تو   پس از نمونه
 15پـس از  . آزمايشي، علوفه هر كرت خرد و به زمين برگردانـده شـد  

روز و با تكميل مراحل پوسـيدگي درصـد كـربن آلـي خـاك تعيـين و       
هاي حاصل از درصد كربن  در هر دو سال داده. ها تجزيه گرديدند داده

. داري را نشـان دادنـد   بعد از كاشـت اخـتلاف معنـي   (oc%) آلي خاك 
هاي مورد كاشت ارقام بوكو و پركـو نسـبت بـه بقيـه تيمارهـا       رتدرك

و كمتـرين  . افزايش بيشتري در ميزان كربن آلي خـاك مشـاهده شـد   
رامتيل، شـبدر  (ميزان افزايش درصد كربن آلي متعلق به تيمار تركيب 

  .در هر دو سال بود) و فاسليا
 سـاله  حاصـل از درصـد    هاي دو براساس نتايج تجزيه مركب داده

بعد از كاشت در سـطح يـك درصـد اخـتلاف      (oc%)كربن آلي خاك
هـا   با عنايت به مقايسـه ميـانگين  ). 10جدول(داري وجود داشت  معني

 71/1هاي مورد كاشت بوكو به ميـزان   درصد كربن آلي خاك در كرت
درصد مشاهده شد و بيشترين افزايش كربن آلي خاك بعـد از كاشـت   

كاشـت در ايـن تيمـار و بـه ميـزان      نسبت به كربن الي خاك قبـل از  
كمترين درصد كربن آلي خاك در تيمار . درصد مشاهده گرديد 146/0

شبدر برسيم مشاهده گرديد به نحوي كه ميزان كربن آلي خـاك ايـن   
درصـد   06/0تيمار نسبت به مقـدار آن در قبـل از كاشـت بـه ميـزان      

  ). 11جدول(كاهش يافت 
، كمـپ بـل و   )12(ن و كريمـر   ، بالدوي)26(ماتينز و فرانك برگر 

اعلام نمودند اضافه كردن مـواد  ) 27(ميخائيل و انتري ) 13(همكاران 
ارگانيك از جمله كود سبز معمولاً باعث افزايش كربن الي خاك، ثبات 

ها و افزايش قابليت نفوذ خاك و هـدايت هيـدروليكي خـاك     دانه خاك
بقايـاي   بديهي است كه كـود سـبز موجـب برگشـت كامـل     . گردد مي

  . گياهي به خاك و افزايش سريعتر كربن آلي خاك شده است
كشت گياهان پوششي زمستانه در ) 6(كلخوران و همكاران  شوقي

خيزي خاك و افزايش عملكرد در توليد محصولات بهاره مـؤثر   حاصل
هاي نيل به كشاورزي پايدار به خصوص در  تواند يكي از راه بوده و مي

زراعي عموماً داراي مـواد آلـي بسـيار نـاچيزي     هاي  كشور ما كه خاك
براسيكاها در بسـياري  ) 15(كولين و همكاران . هستند، محسوب گردد

هـا كشـت    هـا و گـراس   موارد به عنوان جايگزيني مناسب براي لگـوم 
تواننـد بـه طـور قابـل      گردند، كه علاوه بر خاصيت كود سـبز مـي   مي

  . دهند توجهي كربن آلي خاك و تخلخل خاك را افزايش
گزارش كردند كه در شرايط اقليمي نيمه ) 29(راسموسن و كولين 

ن كربن آلـي خـاك وكـربن مخلـوط      خشك و نيمه مرطوب، بين ميزا
يك ) 28(راسموسن وآلبرخت . شده با خاك همبستگي زياد وجود دارد

رابطة خطي بين كربن آلي و افزايش بقاياي گياهي به خاك به دسـت  
نشان دادند كه ميزان كربن آلي خـاك  ) 16(ران  ديكو و همكا. آوردند

با ميزان بقاياي گياهي برگشت داده شـده بـه خـاك رابطـة مسـتقيم      
دريافتند كه ميزان تجمـع كـربن آلـي    ) 13(كمپبل و همكاران  .داشت

: گندم، آيـش : ها مثل آيش عدس از ساير تناوب: خاك در تناوب گندم
است كه ايـن افـزايش كـربن    گندم بيشتر : چاودار: گندم و آيش: گندم
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آلي خاك با اضافه كردن مقدار كافي نيتروژن به خـاك بسـيار بيشـتر    
دار تنـاوب زراعـي بـر     نيز اثـر معنـي  ) 18( هرنانز و همكاران .شود مي

جونز و . ها را گزارش كردند افزايش كربن آلي خاك و پايداري خاكدانه
لـب بـه   كشت ممتد يك محصول مثل گنـدم و جـو اغ  ) 20(همكاران 

علت كاهش خالص برگشت بقاياي گياهي به خـاك موجـب كـاهش    
بنابـه اظهـار تـورپين و    . شـود  كربن آلي وافت نفوذپـذيري خـاك مـي   

هايي كه تحت كشت گياهان بقولات قرار دارنـد   خاك) 30(همكاران  
يابند،  نسبت به خاكهايي كه به كشت گياهان غيربقولات اختصاص مي

  .دحاوي نيتروژن بيشتري هستن
نتايج اين آزمايش نيز حاكي از افزايش ميزان كربن الي خـاك در  
اثــر افــزايش همــه مــواد آلــي گيــاهي بــه خــاك و افــزايش فعاليــت 
ميكروارگانيسم هاي خاك در اثر تغذيه از كود سبز وارد شده به خـاك  

با عنايت به درصد نيتروژن بيشتر گياهان خانواده براسيكاسـه  . باشد مي
توان نتيجه گرفـت كـه    گياهان خانواده لگوم ها مي نسبت به نيتروژن

درصد كربن الي خاك در تيمارهاي متعلق به خانواده براسيكا از جملـه  
بـا بررسـي نتـايج مقايسـه     . پركو و بوكو بيشتر از شبدر برسـيم باشـد  

ان افـزايش كـربن آلـي خـاك در     گيريم كه ميـز  ها نتيجه مي  ميانگين
تر از كربن الي خـاك   و و پركو بيشهاي مورد كاشت گياهان بوك كرت
 .هاي مورد كاشت شبدر برسيم بود كرت

  
  درصد نيتروژن خاك قبل از كاشت
سـاله از نظـر درصـد     هـاي دو  براساس نتـايج تجزيـه مركـب داده   

هـاي   نيتروژن خاك قبل از كاشت ميان تيمارهاي مورد استفاده، سـال 
بن آلي خاك قبـل  آزمايش و اثر متقابل تيمار در سال از نظر درصد كر

بـر اسـاس   ). 10جـدول (داري مشـاهده نشـد    از كاشت اختلاف معنـي 
ها بيشترين درصد نيتروژن خـاك قبـل از كاشـت بـه      مقايسه ميانگين

تعلق داشت و كمترين عملكرد درصـد نيتـروژن خـاك     145/0بوكو با 
ــا  قبــل از كاشــت بــه تربچــه درصــد تعلــق داشــت   097/0روغنــي ب

دار ميـان زمـين سـطوح تيمارهـاي      معنـي  عـدم اخـتلاف  ). 11جدول(
مختلف نشان دهنده يكسان بودن درصد نيتروژن خاك قبل از كاشت 

  باشد و يكنواختي مزرعه آزمايشي مي

  درصد نيتروژن خاك بعد از كاشت 
سـاله از نظـر درصـد     هـاي دو  براساس نتـايج تجزيـه مركـب داده   

ه در سـطح  نيتروژن خاك بعد از كاشت ميان تيمارهـاي مـورد اسـتفاد   
هاي آزمايش و  دار مشاهده شد، اما ميان سال يك درصد اختلاف معني

 اثر متقابل تيمار در سال از نظر درصد كربن آلي خـاك بعـد از كاشـت   
بــر اسـاس مقايســه  ). 10جـدول (داري مشـاهده نشــد   اخـتلاف معنــي 

بـه بوكـو بـا     ها بيشترين درصد نيتروژن خاك بعـد از كاشـت   ميانگين
ت و كمترين عملكـرد درصـد نيتـروژن خـاك بعـد از      تعلق داش 15/0

). 11جـدول (درصـد تعلـق داشـت      105/0روغني بـا   به تربچه كاشت
دار ميان زمين سطوح تيمارهاي مختلف نشان دهنده اثر  اختلاف معني

  . باشد مثبت افزايش بقاياي گياهان به صورت كود سبز به خاك مي
صـولات پوششـي   اعلام نمودنـد كـه مح  ) 15(كولين و همكاران 

موجب افزايش نيتروزن و كربن الي خاك در سيستم هاي كشاورزي و 
) 19(همچنين حسـين و همكـاران   . شوند خاك مي C/Nبهبود نسبت 

اعلام نمودند كه به كار بـردن كـود سـبز بهتـرين نتيجـه را بـر روي       
افزايش نيتروژن خاك و در نتيجه افـزايش جـذب نيتـروژن در گنـدم     

ين آزمايش اضافه نمودن بقاياي گياهان بـه صـورت   در ا. داشته است
بـا  . كود سبز باعث افزايش درصد نيتروژن خاك بعد از كاشـت گرديـد  

سـانتي   30عنايت به وزن مخصوص ظاهري خـاك مزرعـه در عمـق    
كيلـوگرم   171متري خاك در مجموع كاشـت بوكـو توانسـت مقـدار     

يـن افـزايش در   در حالي كه ا. نيتروژن در هكتار به خاك اضافه نمايد
حسـين و همكـاران    . كيلـوگرم در هكتـار بـود    128مورد شبدر برسيم 

كيلوگرم در  60مقدار افزايش نيتروژن در اثر كود سبز به خاك را ) 19(
گنـدم بـا گياهـان    ت در يك تناوب طولاني مد .هكتار گزارش نمودند

به ) 17(لگوم كه به مدت ده سال در آمريكا انجام گرفت گاريا و سيمز 
 -هاي گنـدم  اين نتيجه رسيدند كه ميزان نيتروژن كل خاك در تناوب

كيلوگرم در هكتار بيشتر از  165و  239ماش به ترتيب  -شبدر و گندم
آنان همچنين گزارش كردند كه رعايت تنـاوب  . كاشت ممتد گندم بود

زراعي صحيح، موجب اصلاح خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك و  
 .گردد يافزايش عملكرد كل م

  

  تجزيه مركب درصد نيتروژن و كربن آلي خاك   - 10جدول 

S.O.V 
درجه 
  آزادي 
 (df) 

  (M.S) ميانگين مربعات 
درصد كربن آلي 
  خاك قبل از كاشت

درصد كربن آلي 
  خاك بعد از كاشت

درصد نيتروژن خاك  
  قبل از كاشت

درصد نيتروژن خاك 
  از كاشتبعد 

 ns00169/0 ns0202/0 ns 0003/0  ns 00062/0 1 سال

  ns103/0 ns0656/0 ns 00096/0  ns 00051/0 6  سال×تكرار
  00216/0**  0024/0 **  2290/0 ** 2879/0 **  4 تيمار
  ns0041/0 ns0587/0 ns 000015/0  ns 00055/0 4  سال×تيمار
  00038/0 00035/0 0435/0 0472/0 24  اشتباه

  CV(  - 27/14 22/14 99/14 77/15(ضريب تغييرات  
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  مقايسه ميانگين دو ساله درصد نيتروژن و كربن آلي خاك - 11جدول 
  درصد نيتروژن خاك

  بعد از كاشت
درصد نيتروژن خاك  

  قبل از كاشت
درصد كربن آلي
  خاك بعد از كاشت

درصد كربن آلي 
 شرح  خاك قبل از كاشت

 سال

a 123/0 a 128/0 a444/1 a444/1 اول 

a 125/0  a 122/0  a489/1 a457/1 دوم 
  گياهان پيش كاشت

b12/0 a 124/0 ab51/1 a442/1 پركو 

a 15/0 a 145/0  a71/1 a564/1 بوكو 

b 125/0 ab132/0 b48/1 a54/1 شبدر برسيم  
b 118/0 ab 127/0  bc39/1 a472/1 رامتيل، فاسليا و شبدر برسيم  
b 105/0 c 097/0 c25/1 b144/1  روغنيتربچه  

  .داري ندارند درصد تفاوت معني 5هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين
  

  كلي نتيجه گيري
تربچـه روغنـي، رامتيـل و    پركـو، بوكـو،   (هاي مورد كشت شامل  گونه
براي اولين بار در اسـتان ايـلام مـورد كشـت و بررسـي قـرار       ) فاسليا

بـر  . گرفتند، لذا اطلاعاتي در خصوص دوره رشد آنها، در دسترس نبود
تر متعلـق بـه بوكـو،     هاي پژوهش بيشترين عملكرد علوفه اساس يافته

 63451، 65168، 69938پركو و تربچه روغنـي بـه ترتيـب بـا توليـد      
كيلوگرم در هكتار بود و كمترين عملكرد علوفه تـر متعلـق بـه شـبدر     

افزايش عملكرد علوفـه  . كيلوگرم در هكتار بود 31298برسيم با توليد 
و  108و 123تر بوكو، پركـو و تربچـه روغنـي بـه ترتيـب بـه ميـزان        

رامتيـل، فاسـليا و   ( و تركيب گياهـان  درصد بيشتر از شبدر برسيم102

با توجه به نتـايج   .درصد بيشتر از شبدر برسيم بود 38يزان به م) شبدر
اي  توان گفـت امكـان كشـت گياهـان علوفـه      دو ساله اين تحقيق مي

خانواده براسيكا به نحو مطلوب در منطقه ايلام وجـود دارد و عملكـرد   
آنها از نظر علوفه توليدي و كيفيت علوفه و افـزايش مطلوبيـت خـاك    

ري داشته و با عنايت به توليد بالا و يكسـان  نسبت به شبدر برسيم برت
ها نيز نسبت بـه شـبدر    بودن هزينه توليد از نظر صرفه جويي در هزينه

از ميان ارقام كشت شده بوكو و پركو نسبت به . برتري محسوس دارند
ارقام برتر  بوده و قابل معرفي به عنوان گياه بين زراعي مناسـب   ديگر

 .  گردد ي ميبا گندم در اين تحقيق معرف

 
 منابع
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