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وم توام با محلول پاشي بر عملكرد و يپرايمينگ با مقادير مختلف سلنتاثير هيدروپرايمينگ و 

  اجزاي عملكرد گندم ديم
 

 1نورعلي ساجدي

  4/6/1393: تاريخ دريافت
  20/11/1393: تاريخ پذيرش

  
 چكيده

در مزرعه تحقيقاتي  1393آزمايشي در سه تكرار در سال  تاثير تيمار هاي مختلف پرايمينگ بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم ديم، به منظور بررسي
ميلي گـرم در ليتـر سـلنيوم بـه      3و  2، 1تيمارهاي آزمايشي شامل شاهد، پرايمينگ با آب مقطر، پرايمينگ با مقادير . دانشگاه آزاد اسلامي اراك اجرا شد

داد كه تيمار هاي پرايمينگ با آب مقطر، پرايمينگ با آب مقطر تـوام بـا محلـول    نتايج نشان . تنهايي و توام با محلول پاشي با آب مقطر و سلنيوم  بودند
ميلـي   2و  1ميلي گرم در ليتر سلنيوم به تنهايي و پرايمينگ با  3و 2، 1پاشي آب مقطر، پرايمينگ با آب مقطر توام با محلول پاشي سلنيوم، پرايمينگ با 

، 46، 2/40، 35، 7/17، 6/33، درصد ظهور گياهچه را نسبت به تيمار بدون پرايمينگ به ترتيب به ميـزان  گرم در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم
ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با محلـول پاشـي سـلنيوم حاصـل      2بيشترين تعداد دانه در سنبله از پرايمينگ با . درصد افزايش دادند 5/41و  4/47، 6/44

 8/16ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم، وزن هزار دانه را نسبت به شاهد بـه ميـزان    2و پرايمينگ با   محلول پاشي با آب مقطر. شد
ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم و همچنين پرايمينگ با آب مقطـر تـوام بـا محلـول      2و  1پرايمينگ  با . درصد افزايش دادند 4/9و

بيشترين . درصد نسبت به شاهد افزايش دادند 11و  9/17،  19، 7/16نيوم و پرايمينگ با آب مقطر به تنهايي عملكرد دانه را به ترتيب به ميزان پاشي سل
  . ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم حاصل شد 2كيلوگرم در هكتار از تيمار پرايمينگ با  9/2758عملكرد دانه معادل 

  
  درصد ظهور گياهچه، سلنيت سديم ، بهبود كارايي بذر، 2آذر :  كليديواژه هاي 

  
     1مقدمه 

يكي از مهمترين محصولات زراعي در دنيا محسوب مـي   2گندم  
رشد گندم در شرايط ديم به شدت تحت تاثير تنش خشكي قـرار  . شود

خشكي يك تـنش چنـد بعـدي اسـت كـه باعـث تغييـرات        . مي گيرد
ــي    ــان م ــيميايي در گياه ــوژيكي و بيوش ــف فيزيول ــود  مختل ). 14(ش

قرار گياهچـه در  پرايمينگ تكنيكي براي افزايش جوانه زني بذر و اسـت 
محدوده وسيعي از شرايط محيطي و بهبود رشد و بنيـه گياهچـه مـي    
باشد و از اين طريق مي توان شرايط مطلوبتري براي گياه در اسـتفاده  

در اثـر  . از رطوبت خاك، عناصر غذايي و نـور خورشـيد فـراهم نمـود    
پرايمينگ گياه مي تواند قبل از وقوع شرايط تنش زا بـه انـدازه كـافي    

پرايمينـگ  ). 28(رشد نموده و تا حدودي اثرات تنش را تعـديل نمايـد   
شود كه شامل جذب آب به منظور شروع فعاليت هاي اوليه جوانه زني 
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2- Triticum aestivum 

). 8(تا قبل از خروج ريشه چه و سپس خشك كـردن بـذر مـي باشـد     
درنواحي نيمه خشك هدف از پرايمينگ بهبود فعاليـت بـذر، افـزايش    

، كـاهش  )21(توسـط زمـان جوانـه زنـي     درصد جوانه زني، كـاهش م 
متوسط زمان ظهور، افزايش درصد ظهور در مزرعه، استقرار مناسـب و  
بهبود رشد و بنيه گياهچه، گلدهي و رسيدگي زودتر، تحمل بيشتر بـه  
خشكي و عملكرد بيشتر گيـاه در طيـف وسـيعي از شـرايط نامناسـب      

  ).10(باشد  مي
وانـات ضـروري مـي    سلنيوم عنصري است كه براي انسـان و حي 

. باشد اما ضرورت آن براي گياهان آلي هنوز به اثبـات نرسـيده اسـت   
دهد كه سلنيوم نه تنها باعث تحريـك رشـد و    مطالعات اخير نشان مي

اكسـيدي در برابـر    شود، بلكه تحمـل و ظرفيـت آنتـي    نمو گياهان مي
سـلنيوم بـراي برخـي از    ). 7(دهـد   هاي مختلـف را افـزايش مـي    تنش

مفيد مي باشد و مـي توانـد تحمـل گياهـان و ظرفيـت آنتـي       گياهان 
). 33( اكسيداني گياهان در معرض تنش هاي محيطي را افزايش دهـد 

 1/0هاي  كند و در غلظت سلنيوم به عنوان يك ضد اكسيدان عمل مي
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 1هـا در ريگـراس   ميلي گرم بر كيلوگرم از پراكسيداسـيون چربـي   1و 
پيـري گياهـان، افـزايش سـلنيوم     در مرحلـه  . )12(كنـد   جلوگيري مي

ظرفيــت آنتــي اكســيداني را از طريــق جلــوگيري از كــاهش غلظــت  
توكوفرول و افزايش فعاليت آنـزيم سـوپر اكسـيد ديسـموتاز افـزايش      

مشاهده كردند كه سـلنيوم  ) 27(اسريواستاوا و همكاران ). 30(دهد  مي
 كند و از طريـق افـزايش سـطح    اكسيدان عمل مي به عنوان يك آنتي

از پراكسيداسـيون ليپيـدها   ) درصـد  24افـزايش  (ها و گلوتـاتيون   تيول
به عـلاوه سـلنيوم باعـث    . كند جلوگيري مي) درصد 42تا  26كاهش (

در . شـود  تجمع زيست توده در گندم در شـرايط آبيـاري مطلـوب مـي    
شرايط محدوديت رطوبتي افـزايش سـلنيوم باعـث افـزايش محتـوي      

وبي براي تـنش آبـي شـناخته شـده     و شاخص خ) 31(شود  پرولين مي
هاي انجام شده در گندم بهاره تحت تنش خشـكي   بررسي). 15(است 

نشان داد كه سلنيوم مانع كم شـدن رشـد گياهـان در اثـر كمبـود آب      
سلنيوم در شرايط كمبود آب تحمل گياهـان را از طريـق   ). 18(گرديد 

ايط در شـر . بخشـد  كاهش تعرق، يا كاهش پتانسيل اسمزي بهبود مي
گـرم در ليتـر سـلنيوم از منبـع      ميلـي  3محدوديت رطوبتي با مصـرف  

هاي شـبدر شـيرين زرد، مقـدار پتانسـيل آب      سلنات سديم در گياهچه
اي را كـاهش و باعـث محـدوديت     برگ، نسبت تعرق و هدايت روزنـه 

كاشـين و  ). 17(سرعت جريـان محلـول آب در سيسـتم آونـدي شـد      
سلنيوم در شرايط آبياري كامل بـر  گزارش كردند، مصرف ) 16(شوبينا 

پتانسيل آب برگ تأثيري نداشت، اما با اضافه كردن سلنيوم در شرايط 
 -52/2محــدوديت آبيــاري باعــث افــت پتانســيل آب بــرگ معــادل  

اي با اضافه كردن سلنيوم بر روي سـيب   در مطالعه. مگاپاسكال گرديد
ره در شـرايط  در گندم بهـا ). 11(اي كاهش يافت  زميني، هدايت روزنه

تنش خشكي، سلنيوم وضعيت آب گياه را تنظـيم نمـود كـه آن را بـه     
اثرات حفاظتي سلنيوم در افزايش ظرفيت جذب آب از طريق سيسـتم  

مشاهده نمودنـد كـه   ) 29(تدينا و همكاران ). 18(ريشه نسبت داده اند 
بـه طـور     2اي در گندم سـياه  در شرايط تنش كمبود آب، هدايت روزنه

ري كاهش يافت، در حالي كه در گياهاني كه در شـرايط تـنش   دا معني
داري  اي به طـور معنـي   كمبود آب با سلنيوم تيمار شدند، هدايت روزنه

در گياهان تحت تنش كمبود آب كه بـا سـلنيوم تيمـار    . افزايش يافت
داري افـزايش   بـه طـور معنـي    IIشدند، كارايي فتوشيميايي فتوسيستم

بهبود مديريت آب گياه در طي دوره تيمار بـا  يافت كه احتمالا به علت 
داري بـين تـنش كمبـود آب و     همچنين اثر متقابل معنـي . سلنيوم بود

) 3(سـاجدي و همكـاران   . سلنيوم بر پتانسـيل تنفسـي مشـاهده شـد    
گزارش نمودند كه محلول پاشي با سـلنيوم در مراحـل مختلـف رشـد     

زاي عملكرد ذرت نسبت به عدم محلول پاشي با سلنيوم، عملكرد و اج
آنها گزازش نمودند كه سلنيوم از طريق تاثير بر فعاليت . را افزايش داد

                                                            
1- Lolium perenne 
2- Fagopyrum esculentum  

آنزيم هاي آنتي اكسيدان باعث تعديل اثرات تنش خشكي در مراحـل  
از آنجايي كه كاهش نزولات جوي در سال . رويشي و زايشي ذرت شد

هاي اخير يكـي از مشـكلات اساسـي در توسـعه كشـت ديـم اسـت،        
تاثير پرايمينگ با آب مقطر و  بررسي نيز ن هدف از اين آزمايشبنابراي

مقادير مختلف سلنيوم به صورت محلول پاشي بـر عملكـرد و اجـزاي    
  .عملكرد گندم در شرايط ديم بود

  
  مواد و روش ها 
تاثير پرايمينگ بـا آب مقطـر و مقـادير مختلـف      به منظور بررسي

اجزاي عملكرد گندم ديم  سلنيوم به صورت محلول پاشي بر عملكرد و 
آزمايشي به صورت طرح بلـوك هـاي كامـل تصـادفي در      ،2رقم آذر 

در دانشـگاه آزاد  1393تيمار در سه تكرار در سال  12شرايط مزرعه  با 
دقيقـه   41درجـه و   40واقـع درطـول جغرافيـايي    اسلامي واحـد اراك 

 متـر  1779دقيقه شمالي و با  30درجه و 34شرقي و عرض جغرافيايي 
خصوصـيات اقليمـي منطقـه كشـت در     . ارتفاع از سطح دريا اجرا شـد 

   .ارايه شده است 1جدول 
، پرايمينـگ بـا   )بدون پرايمينـگ (تيمارهاي آزمايشي شامل شاهد 

محلـول  + پرايمينگ با آب مقطر ،محلول پاشي با آب مقطرآب مقطر، 
گـرم در هكتـار سـلنيوم،     18محلـول پاشـي بـا    پاشي بـا آب مقطـر،   

گـرم در هكتـار سـلنيوم،     18محلول پاشي با + پرايمينگ با آب مقطر 
ميلي گـرم در   2ميلي گرم در ليتر سلنيوم، پرايمينگ با  1پرايمينگ با 

 1ميلي گرم در ليتر سلنيوم، پرايمينـگ بـا    3ليتر سلنيوم، پرايمينگ با 
گرم در هكتار سلنيوم،  18حلول پاشي با م+ ميلي گرم در ليتر سلنيوم 

گرم در  18محلول پاشي با + ميلي گرم در ليتر سلنيوم  2پرايمينگ با 
محلـول  + ميلـي گـرم در ليتـر سـلنيوم      3هكتار سلنيوم، پرايمينگ با 

ساعت در آب  6بذور به مدت . گرم در هكتار سلنيوم بودند 18پاشي با 
يسانده شدند و سپس در سـايه  مقطر  و محلول هاي مختلف سلنيوم خ

بـه  . سلنيوم مورد استفاده از منبع سـلنيت سـديم بـود   . خشك گرديدند
منظور تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك، قبـل از كشـت از    

كه نتـايج آن بصـورت    و به آزمايشگاه ارسال شدمزرعه نمونه برداري 
  جدول زير مي باشد

در هكتار در نظر گرفته كيلوگرم  110ميزان بذر مصرفي بر اساس 
كيلو گرم كود فسفر در هكتار بـه   90كيلو گرم كود نيتروژن و  50. شد

ترتيب از منابع اوره و سوپر فسفات تريپل بر اسـاس آزمـون خـاك در    
كيلو گرم كود نيتروژن در دو  مرحلـه بـه صـورت     50هنگام كاشت و 

قـرار   سرك در مرحله پنجه زني  و  اواخر سـاقه دهـي مـورد اسـتفاده    
هـر كـرت آزمايشـي    . انجـام شـد   24/7/1392كشت در تاريخ . گرفت

. سانتي متر در نظـر گرفتـه شـد    15شامل شش خط كاشت به فاصله 
متر و بين دو كـرت يـك متـر بـه صـورت      طول خطوط كاشت شش 

متـورم شـدن   در مرحلـه  تيمار هاي محلول پاشـي  . نكاشت باقي ماند
   .انجام شد   (ZGS 43 = Zadoks growth stages)غلاف 
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 1389-1390خصوصيات اقليمي منطقه كشت در سال زراعي -1جدول

 ماههاي سال
 ميانگين درجه حرارت

 )cm( 

 بارندگي
 )mm( 

  تبخير
)mm( 

 مجمع ساعات آفتابي

 6/308 1/203 0 9/17 92مهر 

 3/150 1/60 5/47 1/9 92آبان 

 3/170 3/37 57 2/5 92آذر

 8/86 0 8/39 -2/4 92دي 

 2/178 0 3/19 -1/0 92بهمن

 199 0 3/66 6/8 92اسفند

 2/259 2/113 8/83 8/17 93فروردين

 7/259 253 7/12 8/17 93ارديبهشت

 301 2/296 1/9 1/23 93خرداد

  
  نتايج تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك -2جدول

عمق 
نمونه 
 برداري

هدايت 
الكتريكي
(dS m-1) 

اسيديته 
 گل اشباع

رطوبت 
  اشباع

)%( 

فسفر قابل 
  جذب

(mg kg-1) 

پتاسيم 
  قابل جذب
(mg kg-1) 

  ازت كل
(%) 

كربن 
  آلي
(%) 

  رس
(%) 

  لاي
(%) 

  شن
(%) 

 

سلنيوم 
قابل 
  جذب
(ppb) 

30-0 85/1 8/7 87/21 8/12 6/426 2/0 02/2 5/19 18 5/62  ND 

  
از   7/9/1392براي محاسبه درصد ظهور  گياهچـه هـا در تـاريخ    

متر در هر كـرت آزمايشـي اسـتفاده و گياهچـه      1× 1كادري  با ابعاد 
در زمــان رســيدگي . هــاي ســبز شــده مــورد شــمارش قــرار گرفــت 

بـراي  .  بوته محاسبه شدند 15تكنولوژيكي، صفات زراعي از ميانگين 
سـطحي   24/4/93محاسبه عملكرد دانه و عملكرد زيسـتي در تـاريخ   

و پس از  برداشت به صورت كف بر. معادل يك متر مربع برداشت شد
. حذف سه خط حاشيه و نيم متر از دو انتهاي هر كـرت انجـام گرفـت   

اسـتفاده شـد، بـراي مقايسـه      SASبراي تجزيه داده ها از نرم افـزار 
 5ميانگين تيمار ها از آزمون چند دامنه اي دانكـن در سـطح احتمـال    

  .  درصد استفاده شد
  

  نتايج و بحث  
درصـد   1سـطح احتمـال   اثر تيمارها بر درصد ظهور گياهچـه در  

مقايسه ميانگين تيمار ها نشان داد كه، كليـه  ). 3جدول (معني دار شد 
. تيمارها در مقايسه با شاهد باعث  افزايش درصد ظهور گياهچه شدند

تيمار هاي پرايمينگ با آب مقطـر، پرايمينـگ بـا آب مقطـر تـوام بـا       
پاشـي   محلول پاشي آب مقطر، پرايمينگ با آب مقطر توام با محلـول 

ميلي گرم در ليتر سـلنيوم بـه تنهـايي و     3و 2، 1سلنيوم، پرايمينگ با 
ميلي گرم در ليتر سـلنيوم تـوام بـا محلـول پاشـي       2و  1پرايمينگ با 

سلنيوم، درصد ظهور گياهچه را نسبت به تيمـار بـدون پرايمينـگ بـه     
 5/41و  4/47، 6/44، 46، 2/40، 35، 7/17، 6/33ترتيــب بــه ميــزان 

نيز تاثير مثبـت  ) 9(فاروق و همكاران  ).4جدول (زايش دادند درصد اف
پرايمينگ بر بهبود خصوصيات سبز شدن و استقرار گياهچـه گنـدم را   

كه با افزايش گزارش نمودند ) 20(مارونگو و همكاران . گزارش كردند
كـاهش    2و پنبـه   1شدت خشكي، درصد ظهور و رشد گياهچه ذرت

يافت اما در شرايط تنش خشـكي پرايمينـگ باعـث افـزايش درصـد      
ستار و همكـاران  . ظهور و رشد گياهچه نسبت به بذر هاي شاهد شد

گزارش نمودند كه پرايمينگ بذر يك تكنيك مفيد، كم هزينـه و  ) 25(
با مخاطره پايين است كه منجر به بهبود استقرار گياهچه در محـدوده  

گـزارش نمـود كـه    ) 19(محمـدي  . مي شـود شرايط محيطي مختلف 
پرايمينگ بذر بر جوانـه زنـي و رشـد اوليـه در ظهـور گياهچـه تـاثير        

گذارد و روشي موثر براي افزايش درصدجوانه زني، سـرعت جوانـه    مي
در آزمايشي گزارش ) 6(چن و سونگ  .زني در سويا محسوب مي شود

ط به تيمار هاي نمودند كه بيشترين تاثير بر درصد ظهور گياهچه مربو
به نظر مي رسد كه آب مقطر  از طريق بهبود . پرايمينگ با سلنيوم بود

فرايندهاي متابوليكي مربوط به جوانه زني و سلنيوم از طريق تاثير بـر  
فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان مـي توانـد بـر فراينـد فيزيولـوژيكي      

زنـي، باعـث    جوانه زني تاثير گذارد و از طريق تاثير بر سـرعت جوانـه  
اثرات مثبت سلنيوم در جوانه زني بـه  . بهبود استقرار گياهچه ها شوند

اكسـيداني گلوتـاتيون پراكسـيداز و فعـال شـدن       افزايش فعاليت آنتي
                                                            
1- Zea mays  
2- Gossypium hirsutum 
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   . شود سيكل گلوتاتيون اسكوربات مربوط مي
درصد معني  1اثر تيمار ها بر تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال 

يج نشان داد كه بيشترين تعـداد دانـه در سـنبله    نتا). 3جدول (دار شد 
ميلـي گـرم در ليتـر سـلنيوم تـوام بـا        2از پرايمينگ با  88/34معادل 

پرايمينـگ بـا آب   . گرم در هكتار سلنيوم حاصل شد 18محلول پاشي 
ميلي گرم در ليتر  2و  1مقطر، محلول پاشي با آب مقطر، پرايمينگ با 

ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام  2و  1  سلنيوم به تنهايي و پرايمينگ با
با محلول پاشي سلنيوم، تعداد دانه در سـنبله را نسـبت بـه شـاهد بـه      

درصـد افـزايش دادنـد     2/18و 4/7 8/9، 8/9، 10، 11ترتيب به ميزان
نتايج بيانگر اين موضوع است كه بيشـترين تعـداد دانـه در    ). 4جدول (

ي گرم در ليتر سـلنيوم تـوام بـا    ميل 2سنبله به ترتيب از  پرايمينگ با  
محلول پاشي سلنيوم، پرايمينگ با آب مقطر و محلـول پاشـي بـا آب    

نتايج فوق نشـان مـي دهـد كـه روش     ). 4جدول ( مقطر  حاصل شد 
هاي مختلف پرايمينگ و محلول پاشي با آب مقطر و مقادير مختلـف  

و  سلنيوم احتمالا از طريق افزايش سرعت و متوسط زمان جوانـه زنـي  
در نتيجه افزايش قدرت استقرار گياهچه و تحمل به شـرايط نامسـاعد   
در شرايط ديم و همچنين از طريق تامين بخشي از رطوبت مورد نيـاز  
گياه بواسطه محلول پاشي با آب و تعديل اثرات تنش ناشي از خشكي 

مطلوبي نسـبت بـه تيمـار شـاهد      "توسط سلنيوم، گياه از شرايط نسبتا
اشد و در نتيجه تعداد مخازن زايشي در گياه افزايش مي برخوردار مي ب

نتايج نشان مي دهد كه تيمـار هـاي پرايمينـگ بـا آب مقطـر و      . يابد
مقادير مختلف سلنيوم از درصد ظهور گياهچه هاي بالايي نسـبت بـه   
شاهد برخوردار بودند كه اثر مثبت اين تيمار ها در افزايش تعـداد دانـه   

گـزارش نمودنـد كـه    ) 2(سـاجدي و قلـي نـژاد    . در سنبله  نمايان شد
گرم در هكتار سـلنيوم از منبـع سـلنيت سـديم،      18محلول پاشي  با  

درصد نسبت بـه عـدم    5/7و عملكرد دانه را  3/7تعداد سنبله بارور را 
مصرف سلنيوم در ارقام گندم ديم افزايش داد كه با نتايج اين تحقيـق  

  .   مطابقت دارد
داد سنبلچه در سـنبله و تعـداد دانـه در سـنبلچه     اثر تيمار ها بر تع

ولي تيمار ها در گـروه هـاي مختلـف قـرار     ) 3جدول  (معني دار نبود 
بر اساس مقايسه ميانگين تيمار ها، بيشترين تعـداد  ). 4جدول (گرفتند 

 3و 2به ترتيب از تيمارهاي  77/13و  80/13سنبلچه در سنبله معادل 
م با محلول پاشي سلنيوم حاصل شد كه با ميلي گرم در ليتر سلنيوم توا

ميلـي گـرم در ليتـر سـلنيوم      1ساير تيمار ها به استثناي پرايمينگ با 
تيمار پرايمينگ با آب مقطر، پرايمينـگ  . تفاوت معني دار نشان ندادند

با آب مقطر توام با محلول پاشي با آب مقطر و پرايمينگ با آب مقطـر  
ميلـي گـرم در ليتـر     3و  2ايمينگ بـا  توام با محلول پاشي سلنيوم، پر

ميلي گرم در ليتـر   3و  2، 1سلنيوم به تنهايي و همچنين پرايمينگ با 
گرم در هكتار سلنيوم، تعداد سـنبلچه   18سلنيوم توام با محلول پاشي 

، 2/3،  5/3،  9/2، 2/2 در سنبله را نسبت به شاهد به ترتيب به ميزان
  ).  4جدول (دادند  درصد افزايش 2/8و  1/8، 4/2، 2/4

 53/2نتايج نشان داد كه بيشترين تعداد دانـه در سـنبلچه معـادل    
ميلي گرم در ليتـر سـلنيوم تـوام بـا      2به ترتيب از تيمار هاي   51/2و

. محلول پاشي سلنيوم و تيمـار پرايمينـگ بـا آب مقطـر حاصـل شـد      
با محلول پاشي با آب مقطر به تنهايي، پرايمينگ توام با محلول پاشي 

و  2، 1آب مقطر، محلول پاشي سلنيوم به تنهايي، پرايمينگ با مقادير 
 2و  1ميلي گرم در ليتر سلنيوم به تنهايي و همچنين پرايمينـگ بـا    3

ميلي گرم در ليتر توام با محلول پاشي سلنيوم، تعداد دانه در سنبلچه را 
و  2/5، 2/5، 6، 5، 3/4، 8/3، 4/3نسبت به شاهد به ترتيب بـه ميـزان  

ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با  3پرايمينگ با . درصد افزايش داد 5/9
جـدول  (محلول پاشي سلنيوم، تاثيري بر تعداد دانه در سنبلچه نداشت 

اين نتايج بيانگر اهميت پرايمينـگ و محلـول پاشـي آب مقطـر و     ). 4
سلنيوم نسبت به عدم استفاده از ايـن تيمـار هـا در تعـداد سـنبلچه در      

به نظر مـي رسـد كـه بهبـود     . بله و تعداد دانه در سنبلچه مي باشدسن
وضعيت رطوبتي گياه به تنهايي يا توام با سلنيوم در مراحل زايشي مي 
تواند نقش مهمي در تلقيح و باروري واحد هاي زايشي و افزايش تعداد 
مخازن زايشي و تعديل اثرات تنش خشكي در شرايط ديم در گياه ايفا 

ايـن  ) 12(نتايج گزارش شده بوسـيله هارتيكـاينين و همكـاران    . نمايد
واقعيت را تاييد مي كند كه عكس العمل سلنيوم در گياهان وابسته بـه  

در مقادير كمتر رشـد گياهچـه هـاي چـاودار     . غلظت سلنيوم مي باشد
تحريك شد، در صورتي كه در مقادير بالاتر سلنيوم به عنوان پراكسيد 

لكرد را كاهش داد و باعث عدم تعادل متابوليكي كننده عمل كرد و عم
گزارش نمود كه اخـتلال در تعـادل   ) 13(نوواك  -هاوريلاك. گياه شد

رشد و كاهش بيومـاس گياهـان در غلظـت هـاي بـالاي سـلنيوم در       
محلول غذايي ممكن است ناشـي از اخـتلال در تعـادل مـواد معـدني      

 .ايي ذرت باشدبويژه تجمع مقادير زياد فسفر در اندام هاي هو
  

صفات اندازه گيري شده)ميانگين مربعات(تجزيه واريانس-3جدول   

 عملكرد دانه
شاخص 
 برداشت كل

وزن هزار 
 دانه

تعداد دانه در 
 سنبلچه

تعداد سنبلچه
 در سنبله

تعداد دانه در
 سنبله

درصد ظهور
 گياهچه

درجه 
 منابع تغيير  آزادي

 تكرار  2 29/8 36/0 155/0 067/0 16/7 68/57 75/78957

**96/144948 ns 93/12 *50/15 ns019/0 ns554/0 **96/6 **26/192 11  تيمار 

 خطاء  22 03/15 99/1 43/0 015/0 58/6 08/10 10/32125

 ضريب تغييرات  - 67/6 45/4 99/4 25/5 45/6 16/8 27/7

 ns ،*دار و  معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصدبه ترتيب غير معني -**و 



  207      ...وم توام با محلول پاشييتاثير هيدروپرايمينگ و پرايمينگ با مقادير مختلف سلن

 
درصد معنـي دار   5اثر تيمار ها بر وزن هزار دانه در سطح احتمال 

با توجه به جدول مقايسه ميـانگين تيمارهـا، بيشـترين    ). 3جدول (شد 
حاصـل  گرم از محلول پاشي با آب مقطر  28/44وزن هزار دانه معادل 

پرايمينگ با آب مقطر يا محلول پاشي با آب مقطر بـه تنهـايي و   . شد
پرايمينگ با آب مقطر توام با محلول پاشي با آب مقطر، وزن هزار دانه 

درصـد افـزايش    4و 8/16، 6/6را نسبت به شاهد به ترتيب به ميـزان  
محلول پاشي با سلنيوم به تنهايي وزن هزار دانـه را نسـبت بـه    . دادند
نتايج فوق نشان داد كـه  . درصد افزايش داد 9/6ار شاهد به ميزان تيم

محلول پاشي به تنهايي با آب مقطر يـا سـلنيوم مـي توانـد از طريـق      
تامين بخشي از رطوبت مورد نياز يا حفظ رطوبت داخل گياه در طـول  
دوره رشد گياه باعث بهبود رشد و در نتيجه بهبود فتوسنتز و در نتيجه 

فتوسنتزي بيشتري به دانه شود و در نتيجه وزن دانـه كـه   انتقال مواد 
. يكي از اجزاي بسيار مهم در شرايط ديم مـي باشـد را افـزايش دهـد    

ميلي گرم در ليتر سلنيوم به تنهايي و پرايمينگ  3و  2، 1پرايمينگ با 
ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم، وزن  3و 2، 1با 

ميلـي گـرم در    2پرايمينگ با . سبت به شاهد افزايش دادهزار دانه را ن
گرم در هكتار سلنيوم، وزن هـزار   18ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي 
 ).4جـدول  (درصـد افـزايش داد    4/9دانه را نسبت به شاهد به ميـزان  

مشـاهده نمودنـد كـه سـلنيوم باعـث تجمـع       ) 22(پنانن و همكاران 
گـزارش  ) 1(دادنيـا  . شـود  جوان مي هاي نشاسته در كلروپلاست برگ

نمود كه در آفتابگردان به واسطه بروز تـنش خشـكي ميـزان فعاليـت     
اكسيدان، عملكرد دانه و وزن هزار دانـه افـزايش ولـي     هاي آنتي آنزيم

گـزارش  ) 26(سـرگين و همكـاران   . تعداد دانه در طبق كاهش يافـت 
لوگرم بذر قبل از كي 100گرم در  5نمودند كه كاربرد سلنيوم به ميزان 

كاشت در خاك در شرايط كمبود آب، عملكرد دانه گنـدم بهـاره رقـم    
درصد نسبت به شاهد افزايش 13درصد و وزن هزار دانه را 17ايولگا را 

واكـنش منفـي بـه     35-در صورتي كه رقم گندم موسكووسـكايا  . داد
  .تيمار بذر با سلنيوم نشان داد

ي دار نشد و بين تيمار ها بـه  معنشاخص برداشت  اثر تيمار ها بر 
ميلي گرم در ليتر سـلنيوم اخـتلاف معنـي دار     1استثناي پرايمينگ با 

 42/42بيشترين شاخص برداشت دانه معادل ). 3جدول (مشاهده نشد 
ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با محلـول   2درصد از تيمار پرايمينگ با 

يمينگ توام با محلـول  نتايج نشان داد كه پرا. پاشي سلنيوم حاصل شد
پاشي با آب مقطر يا سلنيوم باعث افزايش شاخص برداشت دانه نسبت 

  ).  4جدول (به شاهد شد 

  

اثر تيمار هاي آزمايشي بر صفات مورد اندازه گيري شده-4جدول  

عملكرد 
 دانه

(kg ha-1) 

شاخص  
) %(برداشت   

وزن هزار 
 (gr)دانه

تعداد دانه در 
 سنبلچه

تعداد سنبلچه 
 در سنبله

تعداد دانه در 
 سنبله

درصد ظهور 
 تيمار گياهچه

8/2317 b-e 30/39 ab 89/37 bc 31/2 ab 75/12 ab 50/29 dc 46/45 c بدون پرايمينگ(شاهد( 

5/2576  ab 18/36 ab 41/40 ab 51/2 a 04/13 ab 77/32 ab 74/60 a پرايمينگ با آب مقطر 

0/2137 e 33/39 ab 28/44 a 39/2 ab 49/13 ab 45/32 abc 09/50 bc محلول پاشي با آب مقطر 

2/2439 a-e 83/40 ab 46/39 abc 40/2 ab 13/13 ab 50/31 bcd 55/53 b 
محلول + پرايمينگ با آب مقطر

 پاشي با آب مقطر

1/2535 abc 79/40 ab 53/40 ab 41/2 ab 71/12 ab 70/30 bcd 97/47 bc محلول پاشي با  سلنيوم 

2/2734 a 77/40 ab 28/35 c 25/2 b 20/13 ab 79/26 dc 46/61 a 
محلول + پرايمينگ با آب مقطر  
 پاشي سلنيوم

1/2515 abc 90/35 b 54/39 abc 42/2 ab 30/12 b 95/29 dc 77/63 a 
ميلي گرم در ليتر 1پرايمينگ با

 سلنيوم

4/2481 a-d 64/37 ab 97/37 bc 45/2 ab 17/13 ab 42/32 abc 46/66 a 
گرم در ليتر ميلي 2پرايمينگ با

 سلنيوم

7/2207 cde 15/37 ab 08/41 ab 43/2 ab 29/13 ab 40/32 abc 89/65 a 
ميلي گرم در ليتر 3پرايمينگ با

 سلنيوم

8/2706 a 21/37 ab 07/41 ab 43/2 ab 06/13 ab 86/31 bcd 04/67 a 
ميلي گرم در ليتر 1پرايمينگ با

 محلول پاشي سلنيوم+ سلنيوم 

9/2758 a 42/42 a 48/41 ab 53/2 a 77/13 a 88/34 a 35/64 a 
ميلي گرم در ليتر 2پرايمينگ با

 محلول پاشي سلنيوم+ سلنيوم 

0/2152 de 96/38 ab 34/38 bc 31/2 ab 80/13 a 04/32 bcd 48/50 bc 
ميلي گرم در ليتر 3پرايمينگ با

 محلول پاشي سلنيوم+ سلنيوم 

 . ت معني داري ندارنددر هر ستون در صفات مختلف  ميانگين هايي كه داراي حروف مشترك هستند بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد تفاو
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درصد معني دار شد  1اثر تيمارها بر عملكرد دانه در سطح احتمال 

با توجه به جدول مقايسه ميانگين تيمارها، پرايمينگ با آب ). 3جدول (
مقطر، پرايمينگ با آب مقطر تـوام بـا محلـول پاشـي بـا آب مقطـر و       
محلول پاشي با سلنيوم، عملكرد دانه را به ترتيب نسبت به شـاهد بـه   

پرايمينگ با آب مقطر توام بـا  . درصد افزايش داد 3/9و   5، 11ميزان 
ميلي گـرم   2و  1محلول پاشي سلنيوم و همچنين پرايمينگ با مقادير 

در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم عملكرد دانه را بطور معني 
 2بيشترين عملكرد دانه از تيمـار هـاي پرايمينـگ بـا     . دار افزايش داد
يتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم حاصل شد كه با ميلي گرم در ل

تيمارهاي پرايمينگ بـا آب مقطـر تـوام بـا محلـول پاشـي سـلنيوم و        
ميلي گرم در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشـي سـلنيوم    1پرايمينگ با 

 2و  1نتايج نشان داد كه پرايمينگ بـا  . اختلاف معني دار نشان ندادند
نيوم توام بـا محلـول پاشـي سـلنيوم و همچنـين      ميلي گرم در ليتر سل

پرايمينگ با آب مقطر توام با محلول پاشي سلنيوم، عملكرد دانه را بـه  
درصد نسـبت بـه شـاهد افـزايش      9/17و  19، 7/16ترتيب به ميزان 

با توجه به نتايج بيشترين عملكرد دانه از تيمار هـاي پرايمينـگ   . دادند
ميلي گرم  2و 1سلنيوم،  پرايمينگ با  با آب مقطر توام با محلول پاشي

علت افـزايش  . در ليتر سلنيوم توام با محلول پاشي سلنيوم حاصل شد
عملكرد در اين تيمار مربوط به افزايش صفات درصد ظهور گياهچـه و  

نتايج نشان داد كه پرايمينگ بـا آب  . برخي از اجزاي عملكرد مي باشد
نيوم، عملكرد دانه را از طريـق  مقطر يا سلنيوم توام با محلول پاشي سل

 ). 4جدول (افزايش اجزاي عملكرد افزايش داد 
رقـم گنـدم    5اثر تيمار هاي مختلف را در ) 23(راجپار و همكاران 

بررسي كردند و اظهار داشتند كه پرايمينگ با  آب بطـور معنـي داري   
پاز آنزيم هايي مانند آميلاز، پروتئاز و لي. باعث افزايش عملكرد دانه شد

نقش عمده اي در رشد و توسعه اوليه جنين دارند، افزايش در فعاليـت  
اين آنزيم ها باعث رشد سريع و استقرار بهتر گياهچه مي شود كـه در  

علايـي طباطبـايي و   ). 24(نتيجه منجر به افزايش عملكرد مي گـردد  
گزارش نمودند كه پرايمينگ بطـور معنـي داري موجـب    ) 4(همكاران 

هيدروپرايمينگ بالاترين  درصد سبز شدن . ر گياهچه شدبهبود استقرا
گزارش شده است كه  محلول پاشي با . و عملكرد دانه را  را نشان داد

سلنيوم خصوصيات رشدي را در سيب زميني نسبت به شاهد افـزايش  
گرم در  20بيشترين مقادير پارامتر هاي رشدي از محلول پاشي با . داد

نها  افزايش عملكرد غده در سـيب زمينـي    آ. هكتار سلنيوم حاصل شد
ناشي از محلول پاشي با سلنيوم را اينطور گزارش نمودند كـه سـلنيوم   
ممكن است انتقال مواد فتوسنتزي براي رشد غده ها را بهبود بخشيده 
و غده ها به عنوان يك مخزن قوي براي سـلنيوم و كربوهيـدرات هـا    

غده  سيب زميني مي تواند  اثر مثبت سلنيوم روي عملكرد. عمل نمايد
آلدا و ). 32( مربوط به اثر آنتي اكسيداني سلنيوم در تاخير پيري دانست

  1بيومــاس گنــدم زمســتانه و جــوگــزارش نمودنــد كــه ) 5(همكــاران 
ميلـي گـرم    10و  5همبستگي مثبت و غير معني داري با غلظت هاي 

ين مصـرف  همبستگي مثبت و معني داري ب. در ليتر سلنيوم  نشان داد
%  5سلنات سديم  و بيوماس گياهچه هاي يـولاف در سـطح احتمـال    

  .وجود داشت
گزارش نمودند كه پيش تيمـار بـذر گنـدم    ) 16(كاشين و شوبينا  

ميلي گرم درليتر سلنيت سديم اثرات مثبتـي   50و  25بهاره  با مقادير 
دند آنها ثابت كر. بر فرايند هاي رشد، فعاليت فتوسنتزي و توليد داشت

كه سلنيوم در مقادير مطلوب يك عنصر مفيـد در فعاليـت فتوسـنتزي    
سلنيوم مقـادير دانـه و كـاه را در گنـدم بـه علـت افـزايش        . مي باشد

بعلاوه غلظت سـلنيوم در دانـه   . پروتئين خام و مقدار فسفر افزايش داد
نتايج نشـان داد كـه پـيش    . برابر نسبت به شاهد افزايش يافت 8-12

و  25ميلي گرم در كيلوگرم توام با محلول پاشي  50و  25 تيمار بذر با
درصـد   12الي   7/8گرم در هكتار عملكرد دانه را نسبت به شاهد  50

افزايش عملكرد عمدتا مربوط به افزايش وزن ساقه، تعداد . افزايش داد
  . دانه و وزن دانه در سنبله بود

  
  كلي گيري نتيجه

به طوركلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه پرايمينگ با آب مقطر   
ميلي گـرم در   2و  1به تنهايي يا توام با محلول پاشي و  پرايمينگ با  

ليتر سلنيوم به تنهايي يا توام با محلول پاشي از طريـق بهبـود صـفت    
. درصد ظهور گياهچه،  اكثر صفات وابسته به عملكـرد را افـزايش داد  

ميلـي گـرم در ليتـر     2رايمينگ با  آب مقطر  يا پرايمينـگ بـا   پتيمار 
گرم در هكتار سلنيوم از طريق تعديل  18سلنيوم توام با محلول پاشي 

اثرات ناشي از تنش خشكي باعـث بهبـود خصوصـيات جوانـه زنـي و      
خصوصيات رشدي به ترتيب در زمان كاشت و در طول دوره رشد شـد  

اي بهبود اجزاي عملكـرد و در نتيجـه   و در نتيجه شرايط مطلوبتري بر
  . افزايش عملكرد فراهم گرديد

  
 سپاسگزاري

از بخش معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي  واحـد  اراك كـه   
امكــان انجــام ايــن تحقيــق را فــراهم نمودنــد و همچنــين از تمــامي 
همكاراني كه در اجراي هر چه بهتر اين تحقيق مـا را يـاري نمودنـد،    

  .  اني مي شودتشكر و قدرد
  
  
  

                                                            
1- Hordeum vulgare 
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