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  چكيده

اين پژوهش بـا هـدف يـافتن بهتـرين تركيـب      . باشد ن محصول ميكشت اي هاي نظامر توليد گندم افزايش تنوع د يكي از راهكارهاي ارتقاء پايداري
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد      1388-89و  1387-88براي دستيابي به پايداري و عملكرد بيشتر در دو سال زراعي 

تيمـار اجـرا    12تكـرار و   سهكامل تصادفي با  يها رت طرح بلوكصو آزمايش به .فلات و رقم اروم كشت گرديدندم در اين بررسي دو رقم گند. انجام شد
، 175-25، 100-، صـفر 75-25، 50-50، 25 -75صـفر،   -100(تيمارهاي آزمايش شامل الگوهاي مختلف كشـت دو رقـم گنـدم فـلات و اروم     . گرديد
شان داد بيشترين عملكـرد اقتصـادي و بيولوژيـك در    نتايج حاصل در سال اول ن. بودند) 100-100و  125-75، 75-125، 150-50، 50-150، 175-25

نتايج حاصل از آزمايش سال دوم مشخص نمود حـداكثر  . داري با ساير تيمارهاي مطالعه نداشت دست آمد كه البته تفاوت معني هتيمارهاي كشت خالص ب
درصـد بيشـتر از    5/12و  29دست آمد كه به ميزان  هكتار بكيلوگرم بر ه 8/3135درصد رقم اروم با عملكرد  25+ رقم فلات  75عملكرد در تيمار كشت 

توانسـته اسـت    هـا  آننتايج حاصل از هر دو سال نشان داد كشت توام ارقام گندم در مقايسه بـا كشـت خـالص    . كشت خالص رقم فلات و رقم اروم بود
  .عملكرد قابل قبولي را در هر دو سال توليد نمايد

  
  ، كشت خالصفلات، رقم اروم تنوع رقم، رقم: هاي كليدي واژه

  
  1مقدمه

ميليون هكتار سطح محصولات سالانه برداشت شـده   12از حدود 
درصـد بـه غـلات     1/73ميليـون هكتـار معـادل     8/8در كشور حدود 

بـا  (Triticum aestivum)  اختصاص داشته كه در ايـن بـين، گنـدم   
خــود  درصــد، بيشــترين ســطح برداشــت در بــين غــلات را بــه  4/72

سطح برداشت شده و ميزان توليد گندم در كشور . ص داده استاختصا
درصـد   1/69ميليون تن بوده كـه   3/12ميليون هكتار و  4/6ترتيب  به

مربـوط بـه كشـت    ) درصد كل سطح زير كشت 7/38معادل (از توليد 
  .)1( باشد يمآبي گندم 

يكي از راهكارهاي ارتقاء كيفيت و پايداري توليـد گنـدم افـزايش    
كشت اين محصول براساس الگوهاي كشـت تـوام    هاي نظامر تنوع د
ي كشـت  هـا  سـتم يسثر ؤبا وجود نقش م). 26و 19، 5( باشد يمرديفي 

، وجود ايـن نـوع   )8و  3(ي زراعي ها نظامتوام رديفي در افزايش تنوع 
ي زراعي ايران بسيار محدود و در واقـع قابـل   ها نظامالگوي كشت در 

منجـر بـه كـاهش شـديد و فقـر تنـوع       كه  طوري پوشي است؛ به چشم
                                                            

ترتيب استاد و دانشجويان دكتراي گروه زراعـت دانشـكده كشـاورزي     هب -3 و 2 ،1
  دانشگاه فردوسي مشهد

 )Email: rezvani@um.ac.ir                            :نويسنده مسئول -(*

از سـويي ديگـر، بـا    ). 7(ي زراعي ايران شده اسـت  ها نظامزيستي در 
درصد سـطح زيـر كشـت گنـدم      84، هاي زياد گندم وجود تعداد واريته
گيـرد كـه ايـن     برداري قرار مـي  واريته مورد بهره 10كشور تنها توسط 

وليـد گنـدم در   ي تهـا  نظـام پذيري بـالاي   واقعيت تنوع پايين و آسيب
ويژه گندم در طـول   اصلاح غلات به). 6(دهد  كشور را بيشتر نشان مي

بـا هـدف توليـد ارقـامي بـوده اسـت كـه از         عمـدتاً سال گذشـته   50
يكنواختي ژنتيكي و توليد بالايي برخوردار باشند كه اين خود باعـث از  

 ـها نظامسازي  بين رفتن تنوع ژنتيكي، ساده ت ي توليد غلات و در نهاي
اي بـه منطقـه    كاهش پايداري توليد از سالي به سال ديگر و از منطقه

  ).20(ديگر شده است 
ي هـا  تفـاوت در كشت رديفي ارقام، رقابت بين اجزاء و همچنـين  

ي كشت قـرار  ها نسبت ريتحت تأثمرفولوژيكي بين ارقام ممكن است 
و 18، 16(ي متفاوتي را در گياه ايجاد كنـد  ها واكنشگيرد و در نهايت 

هاي گياهي  كشت توام رديفي ارقام ممكن است رقابت بين گونه). 24
ويـژه در شـرايط    را كاهش دهد كه خود باعث كاهش اثرات تـنش بـه  

گـزارش كـرد كـه    ) 22(اتمـان  ). 15و 14( شـود  يم ـمحدوديت منابع 
ي كم نهاده در كشت تـوام رديفـي   ها ستميسعملكرد دانه ارقام جو در 

فاوتي نداشت ولي بعضي از صفات از جمله ورس ت ها آنارقام و خالص 
 ـ   .در كشت توام رديفي ارقام بهبود يافت ا اين امكان وجـود دارد كـه ب
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كشت توام رديفي ارقام عملكرد بيشتري در مقايسه با كشـت خـالص   
 ـ  زارع فـيض آبـادي و امـام    . دسـت آيـد   ههر يك از ارقام به تنهـايي ب

دم را در نتيجه اجـراي كشـت   نيز افرايش عملكرد ارقام گن) 4(ورديان 
كيـار و  . در مقايسه با كشت خالص مشـاهده كردنـد   ها آنتوام رديفي 

اظهار داشتند كه از شش كشت توام ارقـام جـو، چهـار    ) 17(همكاران 
كشت توام در مقايسه با كشت خالص هر يك از ارقام، عملكـرد دانـه   

ابت جو با اين محققين همچنين، افزايش توان رق. بيشتري توليد كردند
. ي هــرز را در نتيجــه اجــراي كشــت تــوام مشــاهده كردنــدهــا علــف

در كشت كشت توام ارقام گنـدم گـزارش   ) 25(اسوانستون و همكاران 
كردند كه عملكرد كشت توام ارقام بيشتر از عملكرد هر يـك از ارقـام   

اضافه كردند عملكرد بالاتر همراه با پتانسيل ثبـات   ها آنتنهايي بود  به
در كشت توام ارقام گندم، فوايـدي اسـت    ها يماريبد و كاهش عملكر

  .باشند يمدارا  ها ستميس گونه نياكه 
براساس توضيحات ذكر شده هدف اين پژوهش با هـدف بررسـي   

هـا   كشت توام رديفي دو رقم گندم بر عملكرد و اجزاء عملكرد آن ريتأث
ر صورت و تعيين بهترين تركيب كشت براي دستيابي به عملكرد بيشت

  .گرفت

  
  ها مواد و روش

در مزرعـه   1388-89و  1387-88اين تحقيـق در سـال زراعـي    
كيلـومتري   10(تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد 

درجـه   16درجـه و   36با عرض جغرافيـايي  جنوب شرقي شهر مشهد 
 985دقيقه شـرقي و ارتفـاع    36درجه و  59شمالي و طول جغرافيايي 

متوسط بارندگي ساليانه در ايـن منطقـه   . شد اجرا )سطح دريا متري از
و  42ترتيـب   متر، حداكثر و حداقل دماي مطلق سـالانه بـه   ميلي 286

ــه  -8/27 ــانتدرج ــراد يس ــاس روش  آ و گ ــه براس ــواي منطق ب و ه
  .باشد بندي آمبرژه سرد و خشك مي تقسيم

از دو م ي مختلف كشـت رديفـي تـوام گنـد    ها نسبتجهت اجراي 
فلات و اروم استفاده شد كه از نظر خصوصيات مرفولوژيكي، تيپ  مرق

كـه جهـت   ) 1جـدول  (رشدي و همزماني رسيدگي نسبتاً مشابه بـوده  
و  9( انـد  شـده كشت در بعضي مناطق استان خراسان رضـوي توصـيه   

10( .  

  
  هاي فلات و اروم ي رقممورفولوژي ها يژگيوبرخي مشخصات و  -1جدول 

 رقم اروم رقم فلات مشخصات
  ايران سيميت منشأ

 زمستانه بهاره تيپ رشد
  )متر سانتي 88(نسبتاً كوتاه   )مترسانتي88(نسبتاً كوتاه ميانگين ارتفاع

 گرم 43 گرم38 ميانگين وزن هزار دانه
  تن در هكتار 38/7 تن در هكتار25/6 ميانگين عملكرد در آزمايشات سازگاري

  مقاوم اوممق واكنش به خوابيدگي بوته
  زودرس تا ميان رس زودرسنسبتاً تاريخ رسيدن
  خوب متوسط تا خوب كيفيت نانوايي

  
  تيمارهاي مورد مطالعه در آزمايش براساس الگوهاي متفاوتي از كشت توام رديفي  -2جدول 

  )درصد كشت( رقم اروم  )درصد كشت(رقم فلات شماره تيمار سطوح تراكم

  سطح اول

D1 100 صفر  
D2 75 25  
D3 50 50  
D4 25 75  
D5 100 صفر  

  سطح دوم

D6 25 175  
D7 175 25  
D8 50 150  
D9 150 50  

D10 75 125  
D11 125 75  
D12 100 100  

  . باشد يم 5تا  1، تراكم كشت دو بار الگوهاي كشت شماره )سطح دوم تراكم( 12تا  6در الگوهاي كشت شماره 
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  88- 89و  87-88 خاك زمين مورد مطالعه در دو سال زراعينتايج آزمايش  -3جدول 

  يكيالكترهدايت  ) %(ماده آلي   ppm  pH)(پتاسيم   )ppm(فسفر   )%(نيتروژن   سال زراعي
(dS m-1)  

88-1387  042/0 5/20 133 91/8  51/0  1/1  
89-1388  5/27 148 06/8 62/0  3/1  3/1  

  
تكـرار و   سـه ا كامل تصادفي ب يها صورت طرح بلوك هآزمايش ب

زمين مورد نظر در هر دو سال قبل از ). 2جدول (گرديد تيمار اجرا  12
سـازي زمـين و    آمـاده ). 3جـدول  (صورت آيش بـود   اجراي آزمايش به

درصـد  (تـن در هكتـار    30ميـزان   پخش كود دامي كاملاً پوسـيده بـه  
در پـاييز  ) 2/0و  09/0، 28/0ترتيـب   نيتروژن، فسفر و پتاسيم كل بـه 

  .انجام شد 1388و  1387
هاي آزمايشـي   سازي زمين مورد نظر، پيش از كاشت كرت با آماده

هـا و   ايجـاد و براسـاس آن فاصـله بـين كـرت     متر  4 ×متر  3با ابعاد 
در هـر  . و يك متر در نظر گرفته شـد  5/0ترتيب  از يكديگر به ها بلوك
رقـم   ايجـاد و بـذور  متر  سانتي 50رديف كاشت به فاصله  هشتكرت 

در اواخـر   )متر سانتي 3-2عمق ( ها پشتهفلات و رقم اروم در دو طرف 
مقدار بذر مصرفي در هكتار  .شدند كشت 1388و  1387سال ماه آبان 

كيلـوگرم در هكتـار    240و  200 بيترت بهو رقم اروم ت براي رقم فلا
  . در نظر گرفته شد) D5و  D1ترتيب در تيمارهاي  به(

 5/0متر ×  متر 5/0، از مساحتي معادل اه دانههمزمان با رسيدگي 
يك نمونه تصادفي با رعايت اثر حاشيه برداشت و براساس آن اجـزاي  

تعداد سنبله در متر مربـع، تعـداد   (عملكرد رقم فلات و رقم اروم گندم 
عملكـرد  . طور جداگانـه تعيـين شـد    به) دانه در سنبله و وزن هزار دانه

هـاي   اشـت نيـز براسـاس بوتـه    دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برد
بـه دليـل    .مانده در هر كرت و با رعايت اثر حاشيه محاسبه گرديد باقي

ي ذكر شده ها شاخصتشابه مرفولوژيكي رقم فلات و رقم اروم گندم، 
  .براساس ميانگين دو رقم و لاين گندم در هر تيمار تعيين شد

فاده از هاي آزمايش با است تجزيه و تحليل و محاسبات آماري داده
بـا   هـا  نيانگي ـم. انجـام شـد   MINITAB-14و  SAS-9.1نرم افزار 

درصـد مـورد مقايسـه     احتمال پنجدر سطح و  توكياستفاده از آزمون 
در هر دو سال اجراي آزمايش نيز  ها دادهمقايسه ميانگين  .قرار گرفتند

  . طور جداگانه انجام شد به

  
  1387-88ي در سال زراعي فيرد تواملكرد دو رقم گندم در الگوهاي مختلفي از كشت عملكرد و اجزاء عممقايسه ميانگين  -4جدول 

تعداد سنبله در متر   تيمار
  *مربع

تعداد دانه در 
  سنبله

وزن هزار دانه 
)g(  

عملكرد 
  دانه

 )kg ha-1( 

عملكرد 
  بيولوژيك

 )kg ha-1(  

شاخص برداشت 
)%(  

D1 b 33/453  a31  ab 33/39  a 6/4075   a 3/11533  a 53/35  
D2 b 96/326  a 5/27  ab39  b 2/2982  ab 2/9412  a 23/32  
D3 b 36/381  a 8/35  ab 66/40  b 3/2953  ab 3/9283  a 55/33  
D4 a 36/534  a 6/24  ab 16/40  b 2/2762  b7860  a86/37  
D5 b 33/504  a 53/31  a 66/45  ab 2/3842  ab 6/10386  a 53/38  
D6 b 06/417  a 53/27  b 33/36  ab 6/3325  ab 8/9668  a 7/34  
D7 b 26/393  a 6/35  ab 66/41  ab 6/3545  ab 1/10421  a 1/34  
D8 b 56/306  a 86/29  ab 66/38  ab 7/3646  ab 6/11296  a 2/33  
D9 b 14/430  a 96/34  b 33/37  ab 7/3696  ab 5/10605  a 91/33  

D10 a 33/589  a 76/31  ab 41/41  ab 9/3588  ab 4/10734  a 53/33  
D11 b 9/300  a 9/36  ab 88/38  ab 9/3688  ab 5/10385  a 71/34  
D12 b 374  a 4/30  ab40  ab 2/3772  ab 1 /11241  a 16/31  
 41/9 14/12 65/12 16/8 51/22 26/24  )%(رات يضريب تغي

  ).α= درصد 5 يتوك(د داري با يكديگر ندارن حداقل يك حرف مشترك تفاوت معنيداراي هايي  در هر ستون ميانگين *
D1:  ،كشت خالص رقم فلاتD2 :75  درصد رقم اروم،  25+ درصد رقم فلاتD3 :50  درصد رقم اروم،  50+ درصد رقم فلاتD4 :25  درصد رقم اروم،  75+ درصد رقم فلات
D5 : كشت خالص رقم اروم( درصد رقم اروم 100+ صفر درصد رقم فلات( ،D6 :25  اروم،  درصد رقم 175+ درصد رقم فلاتD7 :175  درصد رقم اروم،  25+ درصد رقم فلات

D8 :50  درصد رقم اروم،  150+ درصد رقم فلاتD9 :150  درصد رقم اروم،  50+ درصد رقم فلاتD10 :75  درصد رقم اروم،  125+ درصد رقم فلاتD11 :125  درصد رقم
  .اروم درصد رقم 100+ درصد رقم فلات  D12 :100درصد رقم اروم،  75+ فلات 
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   1388-89در سال زراعي  يفيرد توامعملكرد و اجزاء عملكرد دو رقم و لاين گندم در الگوهاي مختلفي از كشت  مقايسه ميانگين -5جدول 

  تيمار
تعداد

سنبله در 
  *متر مربع

تعداد
دانه در 
  سنبله

وزن
هزار 

  )g(دانه 

  عملكرد دانه
 )kg ha-1( 

عملكرد 
  بيولوژيك 

)kg ha-1(  

شاخص 
  )%(رداشت ب

D1 de233 c33 abc8/36 a1/2231 a11300  a 79/20  
D2  f195 b36 e5/31 a8/3135 a4/12386  a 07/26  
D3  f175 c31 bcd6/35 a3030 a7/12318   a 68/24  
D4  c255 bc35 de9/32 a2857 a9/11222   a 7/25  
D5  a306 c33 a1/39 a2746 a5/11587  a24  
D6  f185 bc34 cd35 a9/2582 a11481  a 01/23  
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ضريب تغيرات 
)%(  66/8 99/17 12/9 70/19 66/12 79/13 

  ).α= درصد 5 يتوك(د داري با يكديگر ندارن حداقل يك حرف مشترك تفاوت معني داراي هايي در هر ستون ميانگين: *
D1:  ،كشت خالص رقم فلاتD2 :75  درصد رقم اروم،  25+ درصد رقم فلاتD3 :50  م، درصد رقم ارو 50+ درصد رقم فلاتD4 :25  درصد رقم اروم،  75+ درصد رقم فلات
D5 : كشت خالص رقم اروم(درصد رقم اروم 100+ صفر درصد رقم فلات( ،D6 :25  درصد رقم اروم،  175+ درصد رقم فلاتD7 :175  درصد رقم اروم،  25+ درصد رقم فلات
D8 :50  درصد رقم اروم،  150+ درصد رقم فلاتD9 :150  درصد رقم اروم،  50+ درصد رقم فلاتD10 :75  درصد رقم اروم،  125+ درصد رقم فلاتD11 :125  درصد رقم

  .درصد رقم اروم 100+ درصد رقم فلات  D12 :100درصد رقم اروم،  75+ فلات 
  

  نتايج و بحث
  تعداد سنبله در متر مربع

در هر دو سال اجراي آزمايش اثر تركيبات مختلف كشت گندم بر 
كـه   طـوري  بـه ). 5و  4جـدول  (دار بـود   متر مربع معنـي  تعداد سنبله بر

هاي حاصل از تيمارهـاي مختلـف در سـال اول     براساس متوسط داده
و  589به ميـزان   بيترت بهسنبله در متر مربع بيشترين و كمترين تعداد 

 درصـد رقـم اروم  125+ درصد رقم فـلات   75عدد در تيمارهاي  300
)D10(  رصد رقم ارومد 75+درصد رقم فلات  125و )D11(  مشاهده
  ).4جدول (د ش

 بيترت بهكمترين تعداد سنبله در متر مربع  در سال دوم بيشترين و
و كشت رديفي د عد 306ا ب )D5( در تيمارهاي كشت خالص رقم اروم

عـدد   119بـا   )D12( درصـد رقـم اروم   100+ درصد رقم فلات 100
سال دوم نسبت بـه   تعداد سنبله در متر مربع در). 5جدول (د حاصل ش
ايــن كــاهش در كليــه ه درصــد كــاهش يافــت كــ 54/53 ســال اول

 ـ   . دار بود تيمارهاي آزمايش معني ع همچنين تعـداد سـنبله در متـر مرب
ترتيـب   سال دوم نسبت به سال اول بـه  در رقم اروم براي رقم فلات و

تـوان نتيجـه از    اين كاهش شديد را مي. درصد كاهش يافت 55و  52
در . دليل بارش تگرگ در اواخر فصل رشد دانست به ها نبلهسبين رفتن 

درصد كمتـر از   10هر دو سال تعداد سنبله در متر مربع در رقم فلات 
گر تـوان كمتـر توليـد پنجـه      تواند نشان اين موضوع مي. رقم اروم بود

رسد دسترسـي   به نظر مي. بارور در رقم فلات نسبت به رقم اروم باشد
از بارنـدگي مناسـب زمسـتانه و بهـاره سـبب       أثرمتبه رطوبت مطلوب 

  .گردد يمتوليد تعداد بيشتر پنجه بارور در متر مربع 
  

  تعداد دانه در سنبله
از نظر تعداد دانه در سنبله اختلاف تيمارهاي مورد مطالعه در سال 

بـا ايـن وجـود اخـتلاف     ). 5جـدول  (د دار بو دوم اجراي آزمايش معني
). 4جـدول  (دار نبـود   سـال اول معنـي   هـاي ايـن شـاخص در    ميانگين
ترتيـب در تيمـار    و حداقل تعداد دانه در سنبله در سال اول بـه ر حداكث

بـا   )D11( درصد رقـم اروم  75+ درصد رقم فلات  125كشت رديفي 
 درصـد رقـم اروم   75+ درصد رقم فـلات   25و در تيمار كشت  9/36
)D4(  و ر وم حـداكث در سـال د  كـه  يحـال در . عدد مشاهده شد 6/24با

درصد رقم فـلات   175 حداقل تعداد دانه در سنبله در تيمارهاي كشت
 125+ درصـد رقـم فـلات     75 و كشـت  )D7( درصد رقم اروم 25+ 

ميـانگين  . عدد حاصـل شـد   28و  45به تعداد  )D10( رقم ارومدرصد 
درصـد بيشـتر از    10تعداد دانه در سنبله در سال دوم در هـر دو رقـم   

درصـد   75اين تفاوت تنها در تيمارهـاي  . ر سال اول بودميانگين آن د
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 75+  رقـم فـلات   درصـد  D2( ،25( درصد رقم اروم 25+ رقم فلات 
 درصـد رقـم اروم   175+  رقم فلات درصد D4( ،25( درصد رقم اروم

)D6(، 175 درصد رقم اروم 25+  درصد رقم فلات )D7( درصد  50 و
رسـد   به نظر مي. دار بود معني )D8( درصد رقم اروم 150+  رقم فلات

مربع در سال دوم سبب افزايش تعداد دانه  تعداد سنبله كمتر در هر متر
 7و  5بـه ميـزان    دو سالرقم فلات در هر . در هر سنبله گرديده است

  .درصد تعداد دانه كمتري در هر سنبله نسبت به رقم اروم توليد نمود
  

  وزن هزار دانه
، در هر دو سـال اجـراي   5و  4در جدول تايج ارائه شده نبراساس 

داري بين تيمارهـاي آزمـايش از نظـر وزن هـزار      معنيآزمايش تفاوت 
در سال اول حداكثر وزن هزار دانه در تيمـار كشـت   . دانه مشاهده شد
 25و حداقل آن در تيمار كشـت  م گر 66/45با  )D5(خالص رقم اروم 
دسـت   هگرم ب 33/36با  )D6( درصد رقم اروم175+ درصد رقم فلات 

در تيمار كشـت   هزار دانهدر سال دوم نيز حداكثر وزن ). 4جدول (د آم
و حداقل آن در تيمار كشت تـوام  گرم  1/39با  )D5( خالص رقم اروم

 ـ )D11(درصـد رقـم اروم    75+ درصد رقم فلات 125رديفي   4/31ا ب
رسد بالا بودن وزن هزار دانـه   نظر مي به). 5جدول ( محاسبه شد گرم

در سـال دوم  . در اين تيمار دليل برتـري آن بـر سـاير تيمارهـا باشـد     
اما . درصد نسبت به سال اول كاهش يافت 13ميانگين وزن هزار دانه 
. درصـد بـود   19و بـراي رقـم اروم،    6فـلات  اين كاهش بـراي رقـم   

توان چنين نتيجه گرفت كه تغييـر شـرايط آب و هـوايي در طـول      مي
رقم اروم داشته است و رقم  هزار دانهوزن  بيشتري بر ريتأثفصل رشد 

وزن هزار دانـه رقـم   . فلات از اين نظر ثبات بيشتري نشان داده است
درصد كمتـر از   5و  5/9ترتيب  فلات در هر دو سال اجراي آزمايش به

  .رقم اروم بود
  

  عملكرد دانه
براساس مقايسه ميانگين جداگانه اثـر تيمارهـاي مختلـف كشـت     

ين گندم در هر سال آزمايش، اثر تيمارهاي ذكر شـده  رديفي رقم و لا
؛ با اين وجـود  )4جدول (دار بود  معني در سال اول بر عملكرد اقتصادي
داري از نظر شـاخص   دوم تفاوت معنيبين تيمارهاي آزمايش در سال 

در سـال اول بيشـترين   ). 5جـدول  (عملكرد اقتصادي مشـاهده نشـد   
 6/4075بـا   (D1)قـم فـلات   عملكرد دانه در تيمـار كشـت خـالص ر   

+ درصد رقم فلات 25كيلوگرم در هكتار و كمترين آن در تيمار كشت 
دسـت آمـد    بـه ر هكتا كيلوگرم در 2/2762با  )D4(درصد رقم اروم 75

درصـد رقـم    75اما در سال دوم حداكثر عملكرد در تيمـار  ). 4جدول (
در كيلـوگرم   8/3135بـا عملكـرد    )D2( درصد رقم اروم 25+ فلات 

بـا عملكـرد   ت هكتار و عملكرد حداقل در تيمار كشت خالص رقم فلا
  ).5 جدول( كيلوگرم بر هكتار مشاهده شد 1/2231

در دومين سطح تراكم كشت، بيشترين عملكرد در تيمارهاي توام 
 100+ درصد رقم فلات  100در سال اول در تيمار كشت رديفي ارقام 

كيلوگرم در هكتار مشاهده  2/3772با عملكرد  )D12( درصد رقم اروم
در سـال  . دار نبود شد كه با تيمارهاي كشت خالص داراي تفاوت معني

 25+ درصـد رقـم فـلات     75دوم نيز حداكثر عملكرد در تيمار كشت 
دار  دست آمد كه اگر چه داراي تفـاوت معنـي   هب )D2( درصد رقم اروم

م فـلات و اروم  اما از تيمارهاي كشت خالص ارقا. با ساير تيمارها نبود
نكته قابل توجه اينكه تيمار . درصد بيشتر بود 5/13و  84/28ترتيب  به

در سـال اول   )D2( درصد رقم اروم 25+ درصد رقم فلات  75كشت 
بـا توجـه بـه    . كمترين و در سال دوم بيشترين عملكرد را توليد نمـود 

اينكه در هر دو سال آزمايش شرايط ثابـت در نظـر گرفتـه شـد، تنهـا      
شـرايط   تواند در ارتباط با تغييـر  ثر بر اين كاهش عملكرد ميؤديده مپ

ر سـال اول در فصـل   د. داقليمي در سال دوم نسبت به سال اول باش ـ
بـه وقـوع پيوسـت؛ در     متر بارندگي در محـل آزمـايش   ميلي 165بهار 
از سـويي  . متر برآورد گرديـد  ميلي 100اين مقدار در سال دوم  كه يحال

تواند سـبب تغييـر شـرايط     متوسط درجه حرارت نيز ميديگر، افزايش 
عملكرد رقـم فـلات در   . مطلوب براي يك رقم به نفع رقم ديگر باشد

و در سال دوم عملكرد اقتصادي  درصد كمتر از رقم اروم 10سال اول 
اگرچه هر دو رقم در سال . درصد بيشتر از رقم اروم بود 10رقم فلات 

ميـانگين عملكـرد   و ساعد مواجه بودنـد  نام دوم با شرايط آب و هوايي
درصد كاهش يافت اما كاهش عملكـرد   21اقتصادي كل در سال دوم 

درصـد و  14اقتصادي براي رقم فلات در سال دوم نسبت به سال اول 
دهد ارقام مختلف بـا   اين نتايج نشان مي. بوددرصد  28براي رقم اروم 

شـوند و تركيـب    رو مـي  ههاي مختلفي با شرايط محيطي روب حساسيت
ارقام توانسته است اثر عوامل محيطي را بر عملكرد اقتصـادي تعـديل   

در كشت توام ارقام گنـدم گـزارش   ) 25(اسوانستون و همكاران . نمايد
كردند كه عملكرد كشت توام ارقام بيشتر از عملكرد هر يـك از ارقـام   

  .تنهايي بود به
  

  عملكرد بيولوژيك
هاي تيمارهاي مختلف در سـال اول   نتايج حاصل از ميانگين داده
اما اين شـاخص در  ). 4جدول (د دار بو از نظر عملكرد بيولوژيكي معني

حـداكثر  ). 5جـدول  (د دار نبو بين تيمارهاي مختلف معنيسال دوم در 
تيمـار كشـت خـالص رقـم فـلات      ر عملكرد بيولوژيك در سال اول د

)D1(  د كه تنها بـا  كيلوگرم در هكتار مشاهده ش 3/11533با عملكرد
 ، داراي)D4( درصد رقـم اروم  75+ درصد رقم فلات  25تيمار كشت 
بيشترين عملكرد در ميان تيمارهاي ارقام در سال . ددار بو تفاوت معني

 درصـد رقـم اروم   150+ درصـد رقـم فـلات     50تيمار كشت اول در 
)D8(  دست آمـد كـه داراي    هكيلوگرم در هكتار ب 6/11296با عملكرد

در سـال  . نبـود ) D1(ت دار با تيمار كشت خالص رقم فلا معنيتفاوت 
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 150+ درصـد رقـم فـلات     50دوم حداكثر عملكرد در تيمـار كشـت   
كيلوگرم در هكتار مشاهده  5/12693با عملكرد  )D8( درصد رقم اروم

ترتيب بيشتر از تيمارهـاي كشـت    درصد به 8/8و  11كه به ميزان  دش
 50رسـد تيمـار كشـت     نظر مـي  به. دبو C-83-7خالص ارقام فلات و 

در هر دو سال عملكرد  )D8( درصد رقم اروم 150+ درصد رقم فلات 
نكته . بيولوژيك مناسبي را در مقايسه با ساير تيمارها توليد نموده باشد

درصـدي   11هاي آزمايش، افـزايش   داده قابل توجه براساس ميانگين
باشـد، در   اول مـي  عملكرد بيولوژيك كل در سال دوم نسبت به سـال 

درصـد بيشـتر از    11عملكرد اقتصادي در سال اول به ميـزان   كه يحال
توان بارش تگرگ در اواخر فصل  دليل اين تفاوت را مي. سال دوم بود

هـاي    در كليـه كـرت   هـا  سنبلهدرصد  25متوسط  طور بهرشد و ريزش 
متوسـط عملكـرد   . آزمايشي و در نتيجه كاهش عملكرد دانـه دانسـت  

 12درصـد كمتـر و در سـال دوم     8لوژيك رقم فلات در سال اول بيو
افزايش عملكرد بيولوژيك رقم فلات در . درصد بيشتر از رقم اروم بود

تواند در نتيجه پاسـخ بهتـر رقـم فـلات بـه كـاهش        سال دوم نيز مي
اوســترگارد و . بارنــدگي و افــزايش متوســط دمــا در ســال دوم باشــد 

ي توليد غلات در نهايت ها نظامسازي  ادهنيز معتقدند س) 21(همكاران 
اي به منطقه  سبب كاهش ثبات توليد از سالي به سال ديگر و از منطقه

  .گردد يمديگر 
  

  شاخص برداشت
نتايج آزمايش، بيشترين و كمترين شـاخص برداشـت در    براساس
 100و تيمار  )D5( ترتيب در تيمار كشت خالص رقم اروم سال اول به

و  53/38ترتيب با  به )D12( درصد رقم اروم 100+ درصد رقم فلات 
تيمار كشـت   در سال دوم نيز). 4جدول (مشاهده گرديد درصد  16/31
و كشت خالص رقم  )D2( درصد رقم اروم 25+ رقم فلات درصد  75

درصـد داراي بيشـترين و كمتـرين     79/20و  26/ 07بـا   )D1(فلات 
 ـ هـاي   گين شـاخص مقايسـه ميـان  ). 5جـدول  (د شاخص برداشت بودن

دار نبود؛ اما ميانگين  ها داراي تفاوت معني از سال كدام چيهبرداشت در 
درصـد   27/10نسـبت بـه سـال اول    م برداشت سـال دو  هاي شاخص

 75بـه جـز تيمـار كشـت      مارهـا يتكاهش يافت، اين كاهش در كليـه  
درصـد   100و كشـت   )D2( درصـد رقـم اروم   25+  درصد رقم فلات

بـه نظـر   . دار بـود  معنـي  )D12( رقـم اروم  رصـد د 100+  رقم فـلات 
دار  اصـلي كـاهش معنـي    دليل ها سنبلهرسد بارش تگرگ و ريزش  مي

بيان نمود شاخص ) 2(ارزاني . شاخص برداشت در سال دوم بوده است
صـورت ژنتيكـي    برداشت از جمله صفاتي است كه تـا حـد زيـادي بـه    

توان تغييرات  ا نميرود؛ لذ شمار مي كنترل شده و از خصوصيات رقم به
بـا ايـن وجـود اثـرات     . شرايط آب و هوايي را دليل اين كاهش دانست

از طرفي در هر . گذار باشدريتأثبر آن  تواند يممتقابل ژنوتيپ و محيط 
دو سال رقم فلات شاخص برداشت كمتري را نسـبت بـه رقـم ديگـر     

  .نشان داد
  
  گيري نتيجه

 هاي نظامر دم افزايش تنوع دتوليد گن از راهكارهاي ارتقاء پايداري
گيـري، كشـت تـوام     عنوان يك نتيجه به. باشد كشت اين محصول مي

براساس استفاده بيشتر و كاراتر از منابع محيطـي،   تواند يمارقام گندم 
ازاي واحد سطح زير كشـت، افـزايش تنـوع در     ضمن بهبود عملكرد به
  . پذير نمايد بعد مكاني را نيز امكان

  
 سپاسگزاري

دانشـگاه   يتوسط معاونـت پژوهش ـ  قيتحق نيا ياجرا هاي نهيهز
 پ1383و از محل بودجه بـا كـد   يمشهد و دانشكده كشاورز يفردوس

 يتشكر و قدردان لهيوس نيبد كه شده است نيتأم 7/12/1387مورخه 
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