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  چكيده

هـاي خـرد شـده در قالـب طـرح       صورت كرت اي به هاي مختلف، آزمايش مزرعه سويا حاصل از تاريخ كاشتزني و قدرت بذر  منظور ارزيابي جوانه به
عامل اصلي شـامل پـنج تـاريخ    . انجام شد 1390هاي كامل تصادفي در سه تكرار در دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان در سال زراعي  بلوك

براي ارزيابي كيفيـت  . بود ايكس پي و دي، سحر شامل سه رقم سويا ويليامز تير و عامل فرعي 31تير و  8 خرداد، 13ارديبهشت،  23فروردين،  31كاشت 
داري  تاريخ كاشت اثر معني. زني و قدرت بذر شامل آزمون پيري تسريع شده، سرعت رشد گياهچه و هدايت الكتريكي استفاده شد هاي جوانه بذر از آزمون

 31هـاي كاشـت    درصد بود، اما در تاريخ 90زني دو رقم ويليامز و سحر در چهار تاريخ كاشت ثابت و بيش از  درصد جوانه. شتزني و قدرت بذر دا بر جوانه
هـاي زود   كشت. ايكس نداشت پي زني در رقم دي داري بر درصد جوانه تاريخ كاشت اثر معني. تير در رقم سحر كاهش يافت 31و  فروردين در رقم ويليامز

خير در كاشت قدرت بذر در هر سـه رقـم   أبا ت. ار باعث كاهش قدرت بذر در هر سه رقم به دليل وقوع دماهاي بالا طي دوره پر شدن بذر شدهنگام در به
تيـر باعـث كـاهش     31ايكس وقوع دماهاي بسيار پايين و بارندگي زياد طي مراحل نمو بذر در تـاريخ كاشـت    پي افزايش يافت، اما در دو رقم سحر و دي

  .هاي زودهنگام و نيز ديرهنگام پرهيز شود شود كه براي توليد بذرهايي با كيفيت بالا از كشت بنابراين توصيه مي. د قدرت بذر شدمجد
  

  آزمون پيري تسريع شده، آزمون هدايت الكتريكي، كيفيت بذر :هاي كليدي واژه
 

    1 مقدمه
سـاله از تيـره    گياهي يك ).Glycine max (L.) Merr(سويا 
اين گياه زراعي جايگـاه مهمـي در   . است )Leguminosae(بقولات 

خصوص در استان گلستان دارد،  بين محصولات صنعتي در كشور و به
 جهاد وزارت اطلاعات فناوري و آمار دفتركه براساس گزارش  طوري به

كل سطح زير كشت سويا در كشور در سـال زاراعـي    ،)22(كشاورزي 
هـزار تـن    163بود، كه از اين سـطح   هزار هكتار 76برابر  89-1388

درصـد از   9/75استان گلستان با اختصاص . دانه سويا توليد شده است
درصد از كل توليد دانه اين  8/73كل سطح زير كشت سوياي كشور و 

  .كشور قرار گرفت محصول به خود، در جايگاه نخست توليد سويا در
زني و قدرت بذر سويا در مقايسه بـا سـاير گياهـان    پتانسيل جوانه

                                                            
آموخته كارشناسي ارشد و دانشياران گروه زراعت دانشگاه  ترتيب دانش به -3و  2، 1

  علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان
  منابع طبيعي گرگانپزشكي دانشگاه علوم كشاورزي و  استاديار گروه گياه - 4

 )Email: Gorzin.Morteza@yahoo.com   :    نويسنده مسئول -(*

تر است و اغلب در زمـان كاشـت كـاهش زيـادي     اي پايينزراعي دانه
همچنين شرايط نامطلوب طي فرآيند تشكيل بـذر  ). 30و  26( يابدمي

سازي بذرهاي اين محصول باعث زوال در مزرعه و يا در هنگام ذخيره
طـور كلـي    بـه ). 18و  17(شـود  شديد بذرها و كاهش كيفيت بذر مـي 

زني سـريع،  بذرهايي كه داراي قدرت رشد بيشتري هستند داراي جوانه
ها نيز رشـد  هاي حاصل از آنو بوته باشنديكنواخت و بيشتري نيز مي

تر باعـث  اين رشد اوليه و استقرار سريع. تري خواهند داشتاوليه سريع
شود دريافت تشعشع خورشيدي بيشتر و در نهايت افزايش عملكرد مي

تر و بسته شدن زودتـر تـاج پوشـش در مراحـل     رشد اوليه سريع). 34(
زير تاج پوشش شده و قابليت اوليه رشد گياه باعث كاهش نفوذ نور به 

  ).25(دهد  هاي هرز را افزايش ميرقابت گياهان زراعي با علف
نتايج تحقيقات مختلف حاكي از آن است كـه قـدرت بـذر تحـت     

و  30(، تغذيـه گيـاه مـادري    )13(ثير عواملي از قبيل تنش خشـكي  أت
، زمـان  )1(، مكان بذر بر روي بوتـه مـادري   )29(هاي هرز ، علف)31
و ) 3(، رطوبـت نسـبي   )35(، دما )2(، تاريخ كاشت )11و  10(اشت برد

از بين ايـن عوامـل شـايد بتـوان تـاريخ      . گيردقرار مي) 37(ها بيماري
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زنـي و  ثيرگذار بـر قابليـت جوانـه   أترين عامل تعنوان مهم كاشت را به
 ـ. قدرت بذر در نظر گرفت ثير خـود را از طريـق   أزيرا شرايط محيطي ت

تاريخ كاشت از طريق تغيير شـرايط  ). 27(كنند عمال ميتاريخ كاشت ا
. دهـد ثير قرار ميأمحيطي طي دوره پر شدن بذر، قدرت بذر را تحت ت

. ثير به گروه رسيدگي رقم مورد استفاده نيـز وابسـته اسـت   أالبته اين ت
هـاي رسـيدگي   هاي مختلف و ارقامي با گـروه استفاده از تاريخ كاشت
يط متفاوتي از لحاظ دما، رطوبت نسبي، طـول  متفاوت باعث ايجاد شرا

شـود، كـه ايـن عوامـل     هـا مـي  روز، تشعشع و شيوع آفات و بيمـاري 
 28، 19، 5(دهنـد  ثير قرار ميأهاي كمي و كيفي بذر را تحت تويژگي

  ). 38و 
ويـژه در ارقـام زودرس باعـث    كاشت زود هنگام سويا در بهار بـه 
وقـوع  . شـود الا در تابسـتان مـي  برخورد دوره پر شدن بذر با دماهاي ب

طي دوره پر شدن بذر باعـث  ) گرادسانتي درجه 30بيش از (دماي بالا 
شـود كـه در نهايـت كـاهش درصـد      افزايش درصد بذور چروكيده مي

همـراه دارد، همچنـين در چنـين شـرايطي      زني و قدرت بذر را بهجوانه
افزايش دما طي از طرف ديگر ). 6(يابد تعداد بذرهاي مرده افزايش مي

دوره پر شدن بذر از طريق كاهش جذب عناصر غذايي باعـث كـاهش   
اين مـواد  . شوندها و اليگوساكاريدها در بذر ميها، چربيتجمع پروتئين

طور  به). 4(زني ضروري هستند  براي رسيدن به حداكثر پتانسيل جوانه
رد كلي استفاده از تاريخ كاشت مناسب براساس گروه رسيدگي رقم مـو 

تـر واقـع شـود،    نظر به نحوي كه دوره پر شدن بـذر بـا دمـاي پـايين    
). 36(زني و قدرت بذر سـويا شـود   تواند باعث افزايش قابليت جوانه مي
نيـز گـزارش دادنـد كـه بـذرهاي سـوياي       ) 2(قادري و همكاران اكرم
) كشت پس از برداشت گنـدم (هاي ديرتر دست آمده از تاريخ كاشت به

تـر در  يل برخورد مراحـل نمـو دانـه بـا دماهـاي پـايين      دل در گرگان به
هـاي زودتـر از بنيـه رشـد     دست آمـده از كشـت   مقايسه با بذرهاي به

همچنـين  . ترنـد بيشتري برخوردار بوده و براي مصارف بذري مناسـب 
شان با دماهاي خنك هاي ديررس به اين دليل كه مراحل نمو دانهرقم

هـاي زودرس  ري در مقايسه با رقـم تشود، بذرهاي با كيفيتمواجه مي
علاوه بر دماهاي بالا، وقوع دماهاي بسيار پـايين  ). 33(كنند توليد مي
بـراي مثـال رحمـان و    . تواند باعث كـاهش كيفيـت بـذر شـود    نيز مي

هـاي ديرهنگـام سـويا در    گزارش كردند كه در كشـت ) 24(همكاران 
ي نمـو  رحلـه در طـي م  دليل وقوع شرايط سرد و مرطـوب نيوزيلند، به

  . يابددانه، كيفيت بذر كاهش مي
بسياري از  غير يكنواختي تراكم بوته در مزارع سويا همواره دغدغه

كشاورزان استان گلستان بوده است، كه با وجود مصرف مقدار زيـادي  
مصرف زياد بذر . شودبذر براي كاشت، تراكم بوته مطلوبي حاصل نمي

از طـرف ديگـر، افـت عملكـرد     . شودتوليد مي منجر به افزايش هزينه
هـاي توليـد سـويا را بـه      ناشي از كاهش تراكم، سودمندي كشت بـوم 

با توجه به اين موضوع كه تاريخ كاشت نقش بسـيار  . كشاندچالش مي
كنـد،  زني و قـدرت بـذر سـويا ايفـا مـي     مهمي در تعيين قابليت جوانه

مـري  ثير اين عامـل مـديريتي بـر خصوصـيات كيفـي بـذر ا      أبررسي ت
زنـي و  منظـور ارزيـابي قابليـت جوانـه     اين تحقيق به. باشدضروري مي

هـاي مختلـف در   هاي بذري حاصل از تاريخ كاشتقدرت بذر در توده
 .برخي از ارقام رايج سويا در گرگان انجام شد

  
  هامواد و روش
هاي خرد شده در قالـب طـرح   صورت آزمايش كرت به اين مطالعه

 يكدر سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي شماره  هاي كامل تصادفيبلوك
انجـام   1390دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگـان در سـال  

دقيقه شـمالي،   49درجه و  36اين مزرعه كه در عرض جغرافيايي . شد
متـري از   12دقيقـه شـرقي و ارتفـاع     19درجه و  54طول جغرافيايي 

كردكوي واقـع   -يم گرگانجاده قد 8سطح دريا قرار دارد، در كيلومتر 
 23فـروردين،   31عامل اصلي شـامل پـنج تـاريخ كاشـت     . شده است

تير و عامل فرعي شـامل سـه رقـم     31تير و  8خرداد،  13ارديبهشت، 
 و رشد نامحدود، سحر با گـروه رسـيدگي   IIIويليامز با گروه رسيدگي 

IV ايكس با گروه رسيدگي پيو رشد محدود و ديV و رشد نامحدود 
 50كيلوگرم در هكتار سـوپر فسـفات تريپـل،     150قبل از كاشت . بود

كيلــوگرم در هكتــار اوره در  50كيلــوگرم در هكتــار كلــرور پتاســيم و 
 50هاي كاشـت  فاصله بين رديف. مزرعه پخش و با خاك مخلوط شد

. متر در نظر گرفتـه شـد  سانتي 7ها روي رديف متر و فاصله بوتهسانتي
بـراي مبـارزه بـا    . متـر بـود   6ديف كاشت به طول ر 6هر كرت داراي 

بـراي  . هاي توصيه شده استفاده شـد  كش آفات طي فصل رشد از آفت
  . استفاده شد) 8(تعيين مراحل فنولوژي از روش فهر و كاوينس 

حـدود  ) رسيدگي فيزيولوژيك( R7در نهايت از هر كرت در مرحله 
. ها جـدا شـدند  بوته ها با دست ازهاي آنبوته انتخاب شد و غلاف 50

سـپس بـراي جلـوگيري از    . ها در سايه خشك شدندپس از آن غلاف
بـراي تعيـين   . خسارت مكانيكي بذرها با دست از غـلاف جـدا شـدند   

زنـي، پيـري تسـريع    هاي جوانهزني و قدرت بذر از آزمونقابليت جوانه
   .شده، سرعت رشد گياهچه و هدايت الكتريكي استفاده شد

بـذري   50زني به روش حوله كاغذي در چهار تكـرار  آزمون جوانه
گــراد براســاس روش درجــه ســانتي 25±5/0در انكوبــاتور بــا دمــاي 

 2چه و رسـيدن آن بـه   خروج ريشه. انجام شد) 12(همپتون و تكروني 
و  16، 9(زني درنظر گرفتـه شـد   عنوان معيار جوانه متر يا بيشتر بهميلي

براسـاس روش همپتـون و تكرونـي    آزمون پيري تسريع شده نيز ). 34
سـاعت   72±)دقيقـه ( 15در اين آزمون بذرها به مدت . انجام شد) 12(

پـس از  . گراد قرار گرفتندانتيدرجه س 41±5/0در انكوباتوري با دماي 
پير كردن بذرها براي انجام آزمون رشد گياهچه از روش حوله كاغذي 

هـا از  ون نمونـه روز از آغـاز آزم ـ  8پس از سـپري شـدن   . استفاده شد
خارج شدند و تعـداد بـذرهاي   ) گراددرجه سانتي 25با دماي (انكوباتور 

ــه  ــز گياهچ ــه زده و ني ــدند جوان ــمارش ش ــي ش ــاي طبيع ــاه  آن. ه گ
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سـاعت در دمـاي    48هاي طبيعي پس از جدا كردن به مـدت   گياهچه
ــانتي 80 ــه س ــت وزن خشــك  درج ــدند و در نهاي ــرار داده ش ــراد ق گ

هاي  ميانگين وزن خشك گياهچه. گيري شداندازههاي طبيعي  گياهچه
هاي طبيعـي  به تعداد گياهچه) گرمميلي(طبيعي با تقسيم وزن خشك 

بـا اسـتفاده از   ) گـرم در روز ميلـي (محاسبه شد و سرعت رشد گياهچه 
  ).12(محاسبه گرديد  )1(معادله 

)1(  
مقطـر  ليتـر آب  ميلي 250ابتدا  يكيالكتر تيهدا گيريبراي اندازه

و بـه   ها بسـته ليتر ريخته و درب آنميلي 500در ظروفي با گنجايش 
پس از . گراد نگهداري شدنددرجه سانتي 20ساعت در دماي  24مدت 

گرم توزين و پس  001/0بذري از هر توده با دقت  50آن، چهار نمونه 
درب ظـروف  . از شستشو با آب مقطر در هر يك از ظروف ريخته شـد 

گـراد  سـانتي  20±5/0ساعت در دماي  24به مدت  داًبسته شد و مجد
ساعت، ظروف از انكوبـاتور خـارج و هـدايت     24در پايان . قرار گرفتند

سـپس ميـزان هـدايت الكتريكـي     . هـا قرائـت شـد   الكتريكي محلـول 
بـا  (ازاي هـر گـرم وزن بـذر     متـر بـه  براساس ميكروزيمنس بر سـانتي 

و  10( محاسـبه گرديـد   )2( معادلـه با استفاده از از ) درصد 12رطوبت 
16.(  

)2(          
 SAS (Institute, Inc)هـا از نـرم افـزار   براي تجزيه و تحليل داده

 .استفاده شـد  Excel 2007افزار و براي رسم نمودارها از نرم 9.1.3
گيـري و  همچنين براي توصيف روابط موجود ميان صفات مورد انـدازه 

و  4، 3معـادلات  (تاريخ كاشت از توابع خطي و غير خطي استفاده شد 
5.(  
)3(                                                            y = ap + b  
)4(                                                 y = ap2 + bp + c 
)5(                                   y1 = ap + b     if   p < p0 

                            y2 = ap0+ b     if   p ≥ p0 
تـاريخ كاشـت    pصـفت مـورد بررسـي،     yمعـادلات  كه در ايـن  

ضـرايب   bو  a چرخش منحني و نقطه p0صورت روز از آغاز سال،  به
  .معادله هستند

  
  و بحث نتايج

تغييـر در زمـان شـروع و    هاي مختلف سبب كاشت استفاده از تاريخ   
اين  ).1جدول (در هر سه رقم شد ) R5-R7(پايان دوره پر شدن دانه 

رويداد به نوبه خود باعث ايجاد شرايط متفاوتي از لحاظ دما، بارنـدگي  

رقـم  . در ايـن سـه رقـم شـد     و رطوبت نسبي طي دوره پر شدن بـذر 
بـالا   ويليامز به دليل زودرس بودن بيش از دو رقم ديگـر بـا دماهـاي   

اين در حالي است كه رقم . هاي زود هنگام مواجه شدويژه در كشت به
 ـايكس با دماهاي پايينپيديررس دي رو  هتر و رطوبت نسبي بالاتر روب

كه از لحـاظ گـروه رسـيدگي بـين ايـن دو رقـم قـرار        رقم سحر . شد
هاي زودهنگام نسبت بـه رقـم ويليـامز بـا دماهـاي      گيرد در كشت مي

ايكـس بـا    پـي  هاي ديرهنگام در مقايسه با رقم ديدر كشتتر و پايين
خير در كاشت دمـاي هـوا   أطور كلي با ت به. دماهاي بالاتري مواجه شد

هرچند رقم سحر بيش از دو رقـم  . طي دوره پر شدن بذر كاهش يافت
گراد طي دوره پر شـدن بـذر   درجه سانتي 30ديگر با دماهاي بالاتر از 
حداكثر دما طـي دوره پـر شـدن بـذر در رقـم      مواجه شد، اما ميانگين 
اگرچـه  . هاي كاشت بيش از دو رقـم ديگـر بـود   ويليامز در كليه تاريخ
خير در كاشت افزايش نيافـت، امـا   أطور منظم با ت رطوبت نسبي هوا به

دوره پر شدن بذر در هر سه رقم در تاريخ كاشـت پـنجم بـا بـالاترين     
تعداد روز از لحاظ قرارگيري رطوبت نسبي، ميزان بارندگي و بيشترين 

  ).1جدول (درصد مواجه شد  90در رطوبت نسبي بالاتر از 
 ـ ثير أنتايج نشان داد كه اثرات ساده و متقابل تاريخ كاشت و رقم ت

زني  پاسخ جوانه). 2جدول ( داشت زني و قدرت بذرداري بر جوانهمعني
ات درصـد  تغييـر . ارقام مختلف به تاريخ كاشت متفاوت از يكديگر بود

زني در پاسخ به تاريخ كاشت در رقم ويليامز از يـك منحنـي دو   جوانه
ام تـا روز  31زنـي از روز  كه درصـد جوانـه   طوري به. اي تبعيت كردتكه

درصد افـزايش يافـت و پـس از آن ثابـت شـد       89/0ام با شيب 3/54
زنـي از يـك منحنـي دو    در رقم سحر نيز درصد جوانه). ، الف1شكل (

زنـي از روز   اما برعكس رقم ويليامز، درصـد جوانـه  . تبعيت كرداي تكه
پـس از سـپري شـدن    . روز پس از آغاز سال ثابت بود 7/100ام تا 31

زنـي بـه ميـزان    خير در كاشت درصد جوانهأاين بازه زماني با هر روز ت
ايكـس درصـد   پيدر رقم دي). ، ب1شكل (درصد كاهش يافت  56/0

  ).، ج1شكل (تاريخ كاشت قرار نگرفت ثير أزني بذر تحت تجوانه
خير در كاشت أزني در بذرهاي پير شده در هر سه رقم با تدرصد جوانه

 ـ. هاي مختلفي تغيير كردندبه شكل خير در كاشـت  أدر رقم ويليامز با ت
. صـورت خطـي افـزايش يافـت     زني بذرهاي پير شـده بـه  درصد جوانه

به مقدار زني  جوانهين رقم خير در كاشت اأازاي هر روز ت بهكه  طوري به
منحنـي پاسـخ درصـد    ). ، الـف 2شـكل  (درصد افـزايش يافـت    22/0

 2در رقم سحر از يك تابع خطي درجـه  زني در بذرهاي پير شده  جوانه
 ـ   زني جوانهدرصد . تبعيت كرد خير در كاشـت ابتـدا   أدر ايـن رقـم بـا ت

ل رسيد، روز از آغاز سا 91/84افزايش يافت و به حداكثر مقدار خود در 
در رقـم  ). ، ب2شـكل  (رو بـه كـاهش گذاشـت     اما پس از آن مجدداً

زني در بذرهاي پيـر شـده در مقابـل    ايكس منحني درصد جوانهپي دي
در مـورد درصـد   . تبعيـت كـرد   ايتاريخ كاشت از يـك تـابع دو تكـه   

روز پـس از   1/101زني در اين رقم ابتدا يك افزايش خطـي تـا    جوانه
 47/2د و پس از آن بـا يـك كـاهش خطـي بـه      آغاز سال مشاهده ش

  ).، ج2شكل (ام رسيد 124درصد در روز 
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پيري تسريع  –، سرعت رشد گياهچه )درصد(پيري تسريع شده  –زني ، جوانه)درصد(زني نتايج تجزيه واريانس براي تغييرات جوانه -2جدول 
  هاي مختلف در گرگانسه رقم سويا، در تاريخ كاشتدر ) متر بر گرمميكروزيمنس بر سانتي(هدايت الكتريكي  و) گرم در روزميلي(شده 

Table 2- Analysis of variance for germination (%), accelerated aging-germination (%), accelerated aging-seedling growth 
rate (SGR, mg.day-1), and electrical conductivity (µs.cm-1.g-1) in three cultivars of soybean at different planting dates in 

Gorgan 

  منبع تغيير
S.V 

درجه 
  آزادي

df 

 ميانگين مربعات
Mean Square

زنيجوانه  
Germination 

پيري تسريع-زنيجوانه
 شده

 Accelerated aging-
germination 

پيري  - سرعت رشد گياهچه
 تسريع شده

Accelerated aging SGR 

 هدايت الكتريكي
Electrical 

conductivity 

  بلوك
Block  3 1.97 n.s 8.19 n.s  2.70 n.s 1.79 n.s 

  )a(تاريخ كاشت 
Planting date  4  315.10

**  387.50
**  10.58

**  374.56
**  

 aخطاي 
Error a  12 24.51n.s 22.77 n.s 1.57 n.s 8.13 n.s 

  )b( رقم
Cultivar  2 474.06

** 1576.25
** 21.37

** 55.47
**  

  رقم×تاريخ كاشت
Planting date× 

Cultivar 
8 213.85

** 348.12
** 15.71

** 149.59
** 

  )bخطاي (مانده باقي
Error b  30 18.21 16.52 1.17 6.70 

  ضريب تغييرات
Coefficient of 

Variation  
  

- 4.62 21.68  28.70 10.00  

  دارغير معني: n.sدرصد و  1دار در سطح معني: **
**: significant at 1% level and ns: non significant 

  

  
  )ج(ايكس پيو دي) ب(، سحر )الف(زني بذر در سه رقم ويليامز اثر تاريخ كاشت بر درصد جوانه - 1 شكل

Figure 1- Effect of planting dates on seed germination (%) of three cultivars Williams (a), Sahar (b) and DPX (c) 
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  )ج( كسيايپيد و) ب( سحر ،)الف( امزيليو رقم سه درپيري تسريع شده  -زنيدرصد جوانه بر كاشت خيتار اثر - 2 شكل

Figure 2- Effect of planting dates on accelerated aging-germination (%) of three cultivars Williams (a), Sahar (b) and DPX 
(c) 

  
زني در بذرهاي پير شـده هـر   سرعت رشد گياهچه با درصد جوانه

كه سرعت رشـد   طوري به. يك از سه رقم مورد بررسي مطابقت داشت
زني در گياهچه در بذرهاي پير شده در رقم ويليامز همانند درصد جوانه

شده از يك رگرسيون ساده خطي تبعيـت كـرد و هـر روز    بذرهاي پير 
 06/0خير در كاشت باعث افزايش سرعت رشد گياهچـه بـه ميـزان    أت

هرچند كه در رقم سـحر سـرعت   ). ، الف3شكل (گرم در روز شد ميلي
تبعيـت   2رشد گياهچه در بذرهاي پير شده از يك تابع خطـي درجـه   

ايكـس   پـي  در رقـم دي ). ب ،3شكل (دار نبود كرد، اما اين روند معني

منحني سرعت رشد گياهچه در بـذرهاي پيـر شـده در مقابـل تـاريخ      
 ـ   . اي تبعيـت كـرد  كاشت از يك تابع دو تكه خير در أدر ايـن رقـم بـا ت

صورت خطي افزايش يافت و پـس   كاشت سرعت رشد گياهچه ابتدا به
روز از آغاز سال به حداكثر مقدار خود دسـت يافـت و بلافاصـله     99از 

صورت خطي كاهش يافت و پس از  پس از آن سرعت رشد گياهچه به
، 3شـكل  (روز از آغاز سال به كمترين مقدار خـود رسـيد    124گذشت 

  ).ج

  

  
  )ج( كسيايپيد و) ب( سحر ،)الف( امزيليو رقم سه در )گرم در روزميلي(سرعت رشد گياهچه در بذرهاي پير شده  بر كاشت خيتار اثر - 3 شكل

Figure 3- Effect of planting dates on accelerated aging-seedling growth rate (SGR, mg.day-1) of three cultivars Williams (a), 
Sahar (b) and DPX (c) 
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حاصـل از  نتايج آزمون هدايت الكتريكي در هر سه رقـم از نتـايج   

زني و سرعت رشد گياهچه پس از پيري تسـريع شـده در   درصد جوانه
كه هدايت الكتريكي در رقـم ويليـامز    طوري به. هر سه رقم تبعيت كرد

از يك رگرسيون خطي ساده، در رقم سحر از يك معادله درجـه دوم و  
 ـ. اي تبعيت كردايكس از يك معادله دو تكهپيدر رقم دي خير در أبا ت

صورت خطـي كـاهش يافـت،     قم ويليامز هدايت الكتريكي بهكاشت ر
خير در كاشت باعث كـاهش هـدايت الكتريكـي    أكه هر روز ت طوري به

، 4شـكل  (متر بر گرم شـد  ميكروزيمنس بر سانتي 28/0بذر به ميزان 
هاي مياني هدايت كاشتخير در كاشت تا تاريخأدر رقم سحر با ت). الف

 9/84كمترين مقدار خود پس از گذشـت  الكتريكي كاهش يافت و به 
خير بيشتر در كاشت اين رقم أاز طرف ديگر با ت. روز از آغاز سال رسيد

 ـ ). ، ب4شـكل  (افـزايش يافـت    هدايت الكتريكي مجدداً خير در أبـا ت
صـورت خطـي    ايكس نيز هدايت الكتريكي ابتدا بـه پيكاشت رقم دي

از آغاز سال دسـت   روز 7/102كاهش يافت و به حداقل مقدار خود در 
صورت خطي افـزايش   يافت و بلافاصله پس از آن هدايت الكتريكي به

ميكـروزيمنس   86/31روز از آغاز سال به  124يافت و پس از گذشت 
  ).، ج4شكل (متر بر گرم رسيد بر سانتي

خير در كاشت دماي هوا و تعداد روزهـايي كـه   أدر اين تحقيق با ت
گراد طي دوره پر شـدن  درجه سانتي 30 ها به بيش ازدماي هوا در آن

گـام بـا ايـن    هم). 1جدول (كاهش يافت  رسيد، همواره )R5-R7(بذر 
در رقم ويليـامز  ) تسريع پيري و هدايت الكتريكي(تغييرات، قدرت بذر 

و در ) پـنجم (با حركت از تاريخ كاشت اول به سمت تاريخ كاشت آخر 
. ورت خطي افزايش يافتص ايكس تا تاريخ كاشت چهارم بهپيرقم دي

هاي ميـاني قـدرت   خير در كاشت تا تاريخ كاشتأدر رقم سحر نيز با ت
 ـپيدر هر دو رقم سحر و دي. بذر افزايش يافت خير بـيش از  أايكس ت

باعث كاهش مجدد قدرت بذر شـد  ) تاريخ كاشت پنجم(حد در كشت 
با وجود اختلافات زيادي كه از لحاظ قدرت بذر در ). 4تا  2هاي شكل(

بـه اسـتثناي   (زنـي  هاي بذري وجود داشت، اما درصد جوانـه بين توده
) تاريخ كاشت اول در رقم ويليامز و تاريخ كاشت پنجم در رقـم سـحر  

هاي كاشت كه در اكثر تاريخ طوري به. نوسانات چنداني را متحمل نشد
علت ). 1شكل (درصد بود  90زني بالاتر از وانهدر هر سه رقم درصد ج

هاي قـدرت  توان به اين موضوع ارتباط داد كه آزمونله را ميأاين مس
در مقايسـه بـا آزمـون    ) هدايت الكتريكـي و پيـري تسـريع شـده    (بذر 
. زني شباهت بيشتري به شرايط واقعي موجـود در مزرعـه دارنـد    جوانه

ايط واقعــي در مزرعــه را هــاي قــدرت بـذر شــر كــه آزمـون  طــوري بـه 
همبستگي و عملكرد سازي كرده و با درصد سبز شدن در مزرعه  شبيه

هـاي قـدرت بـذر    شود كه آزمـون ويژگي باعث مياين . بالاتري دارند
 16، 15، 10(هاي بذري را بهتر آشكار كنند اختلافات موجود بين توده

  ). 32و 
ا، رطوبـت  تاريخ كاشت از طريق تغيير شرايط محيطي شـامل دم ـ 

نسبي و بارندگي، طي مراحل نمو دانه و رسيدگي كيفيت بذر را تحـت  
  ).24(دهد ثير قرار ميأت

  

  
  )ج( كسيايپيد و) ب( سحر ،)الف( امزيليو رقم سه در )متر بر گرمميكروزيمنس بر سانتي(هدايت الكتريكي بذر  بر كاشت خيتار اثر - 4 شكل

Figure 4- Effect of planting dates on electrical conductivity (µsm.cm-1.g-1) of three cultivars Williams (a), Sahar (b) and DPX 
(c) 
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 ـ خير در أدر اين مطالعه در هر سه رقم دما طي مراحل نمو بذر با ت

كـم و بـيش افـزايش يافـت      كاشت همواره كاهش و رطوبـت نسـبي  
هاي زود هنگام در بهـار  اين موضوع باعث شد تا در كشت). 1جدول (

در هر سه رقم قدرت بذرهاي توليدي به دليل برخورد دوره پـر شـدن   
هـاي ديـر هنگـام و تابسـتانه     بذر با دماهاي بالا در مقايسه بـا كشـت  

هاي زود زني و قدرت بذرهاي توليدي در كشتالبته جوانه. كاهش يابد
زنـي و  ايكس همواره بيشـتر از جوانـه  پيهنگام در دو رقم سحر و دي

له عـدم وقـوع   أعلت اين مس. قدرت بذرهاي مربوط به رقم ويليامز بود
دليـل   دماهاي بسيار بالا طي دوره پر شـدن بـذر در ايـن دو رقـم بـه     

كه ميانگين حداكثر دمـا طـي دوره    طوري به. ها بودتر بودن آنديررس
هاي كاشت ايكس در كليه تاريخپيشدن دانه در دو رقم سحر و ديپر 

از طرف ديگر رقم ويليـامز  ). 1جدول (همواره كمتر از رقم ويليامز بود 
تاريخ (خير زيادي در كشت آن رخ دهد أچون زودرس بوده، حتي اگر ت

قادر است چرخه زندگي خود را پيش از وقـوع شـرايط    ،)تير 31كاشت 
پر باران پاييزي به پايان برساند و از شرايط نـامطلوب  سرد، مرطوب و 

ايكس نـاگزير از  پياما دو رقم سحر و دي. انتهاي فصل رشد فرار كند
رويارويي با چنين شرايطي بودند و به همين دليل بـذرهاي حاصـل از   

. تري برخـوردار بودنـد  آخر در اين دو رقم از كيفيت پايين تاريخ كاشت
، )17(و مـايهو و كـاوينس   ) 19(جيستو و هيترلي مطالعات منبراساس 

دليل وقـوع   هاي زود هنگام در ايالات متحده آمريكا بهدر تاريخ كاشت
زني و قدرت شرايط گرم و مرطوب در زمان رسيدگي بذر، قابليت جوانه

خير بـيش از حـد در كاشـت از طريـق     أهمچنين ت. يابدبذر كاهش مي
زدگي قبل از ض دماهاي پايين و يا يخهاي سويا در معرقرارگيري بوته

زنـي و قـدرت بـذر    رسيدگي فيزيولوژيك باعث كـاهش شـديد جوانـه   

انتخــاب تــاريخ كاشــت مناســب بــه گــروه ). 24و  23، 14(شــود  مــي
پـر شـدن بـذر ارقـام      دوره. رسيدگي رقم مورد استفاده وابسـته اسـت  

ش از دليل قرار گرفتن در شرايط گـرم و مرطـوب، بـي   زودرس سويا به
. گيرنـد قـرار مـي  ديررس در معرض عوامل كاهنده كيفيـت بـذر    ارقام

خير در كاشت ارقام زودرس و يا استفاده از ارقـام ديـررس از طريـق    أت
تواند باعث فرار از شرايط گـرم و مرطـوب   خير در رسيدگي بذرها ميأت

   .)36و  20، 19(شده و باعث توليد بذرهايي با كيفيت مناسب گردد 
  
  يريگنتيجه
طور خلاصه، اين آزمايش نشان داد كه تاريخ كاشـت بـا تغييـر     به

ثير قابل توجهي بـر  أت) R5-R7(شرايط محيطي طي دوره پر شدن بذر 
زني و قدرت بذر سويا دارد و اين در حـالي اسـت كـه در مـزارع     جوانه

. شـود توليد بذر سويا در استان گلستان به اين موضـوع تـوجهي نمـي   
كه انتخاب تاريخ كاشـت مناسـب بـراي توليـد     همچنين مشخص شد 

بذرهايي با كيفيت بالا بايد با توجه به گروه رسيدگي رقم مورد استفاده 
شـود كـه بـراي توليـد بـذرهايي بـا       بنابراين توصيه مي. صورت پذيرد

زودرس ويليامز عمليات كاشت در تير مـاه صـورت    كيفيت بالا در رقم
البته در مورد رقـم  . ر خودداري شودپذيرد و از كشت زود هنگام در بها

خير در كاشت اين رقـم  أويليامز بايد به اين نكته نيز توجه كرد كه با ت
تـر ماننـد   در مـورد ارقـام ديـررس   . يابدعملكرد بذر همواره كاهش مي

ايكس نيز بهتر اسـت عمليـات كاشـت در خـرداد و يـا      پيسحر و دي
خير بيش از حد در كشت أز تحداكثر در نيمه اول تير ماه انجام شود و ا

  .ها پرهيز شودآن
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Introduction 

Soybean seed germination and seed vigor potential is lower compared with other crops, and it often greatly 
reduces at the planting time. The occurrence of unfavorable conditions during seed formation in field causes 
severe deterioration of seeds and reduces the seed quality. Planting date is one of the most important influencing 
factors on seed quality of soybean in field conditions. Since planting date affect seed quality by changing the 
environmental conditions including temperature, relative humidity and rainfall during seed development and 
maturation. 

Materials and Methods 
To evaluate the seed germination and seed vigor of soybean seeds wshich were obtained from various 

planting dates, a field experiment was conducted with a split plot arrangement in a randomized complete block 
design in three replications in Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources in 2011. Main 
plot included five planting dates April 20, May 13, June 3, June 29 and July 22, and sub plot consisted of three 
cultivars (Williams, Sahar and DPX). About 50 plants were selected and harvested during R7 (physiological 
maturity stage) from each plot, and their pods were removed by hand. Then, pods were dried in shade. To avoid 
mechanical damage, the seeds were removed by hand from the pods. Ultimately, seed quality was assessed by 
seed germination and seed vigor including accelerated aging, seedling growth rate (SGR) and electrical 
conductivity tests. 

Results and Discussion 
According to obtained results, the use of different planting dates caused the change at the beginning and 

ending time of seed filling period (R5-R7) of all three cultivars. This event in turn leads to creation different 
conditions in terms of temperature, rainfall and relative humidity during seed filling period in all three cultivars. 
Therefore Williams cultivar coincided with high temperatures more than two other cultivars, especially in the 
early planting dates. While DPX that was serotinous, encountered with lower temperatures and higher relative 
humidity. Sahar cultivar that in terms of the maturity group is between these two cultivars, in early planting dates 
encountered with lower temperatures compared to Williams and encountered with higher temperatures compared 
to DPX. Generally, the air temperature during seed filling period was lower by delay in planting. Planting date 
had a significant effect on seed germination and seed vigor, too. Seed Germination of two cultivars including 
Williams and Sahar fixed above 90 percent in four planting dates, but it significantly decreased in the planting 
date April 20 in Williams and July 22 in Sahar. Planting date affected seed germination of DPX. Accelerated 
aging and electrical conductivity tests similarly showed that the early spring planting dates reduced seed vigor of 
three cultivars, because it occurred when the high temperatures during seed filling period. Seed vigor of three 
cultivars increased with delays in planting, but due to occurrence of very low temperature and high rainfall 
during seed development in planting date of July 22, seed vigor of Sahar and DPX were reduced. In this study air 
temperature decreased and relative humidity increased during seed filling period of three cultivars with delay in 
planting. This issue led to lower seeds vigor in early spring planting dates compared to late planting dates due to 
collision of seed filling period with high temperatures. Of course germination and vigor of seeds produced in 
early planting dates in Sahar and DPX has always been higher than the seed germination and vigor of Williams. 
This was due to the absence of very high temperatures during seed filling period in these two cultivars. Because 
the seed filling period and maturity in Sahar and DPX occurred later than seed filling period and maturity of 
Williams. So that the mean maximum temperature during seed filling period of two cultivars Sahar and DPX in 
all planting dates was always less than Williams. On the other hand, since Williams was precocious, when that 
long delay occurred in planting date (July 22), matured before the occurrence of cold, wet and high rain 
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conditions in autumn, and escaped from unfavorable conditions at the end of growing season. But Sahar and 
DPX were forced to deal with such conditions, and therefore their seeds produced in last planting date had a 
lower quality. 

Conclusions 
In summary, this study revealed that planting date with changes in environmental conditions during seed 

filling period (R5-R7) has a significant impact on soybean seed germination and seed vigor, and it is not 
considered in soybean fields in Golestan province. It was also noted that the choice of suitable planting date for 
the production of seeds with high quality, must be implemented according to the cultivar maturity group. 
Therefore, it is recommended that to produce high-quality seeds in precocious cv. Williams, planting operations 
must be carried out in July and avoided the early spring planting dates. In the case of serotinous cultivars like 
Sahar and DPX, it is better that planting operations performed in June, or at the beginning of July, and avoid any 
the excessive delay in theirs planting. 
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