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  چكيده

 Trigonella(هـرز در الگوهـاي مختلـف كشـت مخلـوط رديفـي شـنبليله         هـاي  منظور بررسي عملكرد، اجزاي عملكرد و پتانسيل كنترل علـف  به

foenum-greacum L. ( با انيسون)Pimpinella anisum L.(تكرار در مزرعه تحقيقـاتي   سههاي كامل تصادفي با  ، آزمايشي در قالب طرح بلوك
تيمارها شامل كشت خالص شنبليله و انيسون، كشت مخلوط تك رديفي، دو رديفـي و سـه   . اجرا شد 1390-91ه ياسوج در سال زراعي كشاورزي دانشگا

صفات مـورد بررسـي شـامل عملكـرد، اجـزاي عملكـرد، ارتفـاع و        . هرز بود هرز و همان تيمارها با كنترل علف رديفي شنبليله و انيسون بدون كنترل علف
نتـايج نشـان داد كـه تيمارهـاي     . هاي هرز بود هاي سودمندي و وزن خشك علف ركدام از گياهان در كشت خالص و مخلوط، شاخصشاخص برداشت ه

داري داشتند و ارتفاع بوته، تعداد شاخه  مختلف از نظر تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد زيستي شنبليله با يكديگر اختلاف معني
در گياه انيسون نيز بين تيمارهاي مختلف از نظر تعـداد شـاخه فرعـي در    . ته، تعداد دانه در غلاف و شاخص برداشت تحت تأثير تيمارها قرار نگرفتنددر بو

رتفـاع بوتـه، تعـداد    دار در ا ولـي اخـتلاف معنـي   . دار وجود داشت بوته، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در بوته، عملكرد زيستي و عملكرد دانه اختلاف معني
گـرم در مترمربـع در كشـت مخلـوط دو      10/35هـرز بـا    هاي ترين وزن خشك علف پايين. چترك در بوته، وزن هزار دانه و شاخص برداشت مشاهده نشد

ت برابـري زمـين   ارزيـابي نسـب  . دست آمـد  هگرم در مترمربع در كشت خالص شنبليله ب 43/72هرز با  هاي رديفي مشاهده شد و بيشترين وزن خشك علف
خـود   را به) 39/1(نشان داد كه كشت مخلوط شنبليله و انيسون بر كشت خالص آنها برتري دارد و كشت مخلوط تك رديفي بيشترين نسبت برابري زمين 

هريـك از   دهنده سودمندي كشت مخلوط نسبت به تك كشـتي  همچنين كليه مقادير شاخص كاهش عملكرد واقعي مثبت بودند كه نشان. اختصاص داد
  .تر است هرز را دارند كشت مخلوط تك رديفي انيسون با شنبليله مناسب گردد در مناطقي كه مشكل رشد زياد علف در كل پيشنهاد مي. گياهان است

  
  نسبت برابري زمينكاهش واقعي عملكرد، هرز،  اسانس، چند كشتي، علف: هاي كليدي واژه

  
    1 مقدمه

غذايي، افزايش  جمعيت و كمبود مواد افزون با توجه به افزايش روز
يابـد، افـزايش سـطح     توليدات كشاورزي بـيش از پـيش اهميـت مـي    

زيركشت و افزايش عملكرد در واحد سطح دو روش افـزايش توليـدات   
تر ديگري وجـود دارد   ، ولي راه مهم)20(شوند  كشاورزي محسوب مي

و كـود  هاي اضافي و بـا اسـتفاده از آب    كه بدون متحمل شدن هزينه
موجود بتوان توليد بيشتري نمود و آن استفاده از زمان است كه شامل 
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افزايش توليدات كشاورزي در واحد سطح با كشت بيش از يـك گيـاه   
آميـز اسـت    مخلوط زماني موفقيت كشت . باشد در يك سال زراعي مي
اي براي كسـب منـابع از مجمـوع رقابـت      گونه كه مجموع رقابت بين 

توان طوري  گياهان در سيستم مخلوط را مي. كمتر باشداي  گونه درون 
 ـ  انتخاب كرد كه يك گونه مستقيماً وسـيله   هاز تغييرات محيطي، كـه ب

  كشت). 14 و 5(آيد، سود ببرد  مخلوط پديد مي ها در كشت  ديگر گونه
هرز از رشـد و توسـعه آنهـا     هاي مخلوط به دليل رقابت گياهان با علف

كـش، بـه    د و اين امر با وجود عدم كاربرد علفآور عمل مي ممانعت به
از طرفي چـون  . شود افزايش توليد در اين نوع سيستم كشت منجر مي

مصرف سموم گياهي در اين سيستم كمتر است، ميزان آلودگي محيط 
همچنين به دليـل  ). 34(زيست نيز به همان نسبت تقليل خواهد يافت  

رز بـه مـواد شـيميايي در    ه ـ هـاي  بروز مقاومت در برابر آفـات و علـف  
هـاي جـايگزين در مـديريت آفـات و      كشاورزي، بشر بـه دنبـال روش  
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ها براي كاهش  كشت مخلوط يكي از روش). 7(باشد  هرز مي هاي علف
  .باشد هرز مي هاي علف

محققان زيادي برتري كشت مخلوط نسبت بـه كشـت خـالص را    
كـه در كشـت   بيـان داشـتند   ) 4(عليـزاده و همكـاران   . اند بيان داشته

ــا   ــوط لوبي ــي  ) .Phaseolus vulgaris L(مخل ــان رويش ــا ريح ب
)Ocimum basilicum L.(اسـانس  درصـد  در داري معنـي  ، اختلاف 

 و خـالص  كشـت  در اسـانس  امـا عملكـرد   نشـد،  مشاهده تيمارها بين
 از بيشتر هرز علف كنترل شرايط لوبيا در دو ريحان چهار مخلوط كشت
 عملكـرد  بوته، در غلاف و دانه تعداد نيز لوبيا گياه در. بود تيمارها همه

 اختلاف مختلف بين تيمارهاي بوته ارتفاع و زيستي عملكرد اقتصادي،
 تعـداد  شـاخص برداشـت،   غلاف، در دانه تعداد ولي داشت؛ داري معني
 كمترين. قرار نگرفت تيمارها تأثير تحت دانه صد وزن و بوته در شاخه
 خشـك  وزن بيشترين و رديفي وطمخل كشت در هرز علف خشك وزن
 برابـري  نسـبت  ارزيـابي . شـد  خالص مشاهده هاي كشت در هرز  علف
بـا   ريحـان  مخلـوط  كشت تيمارهاي تمامي تقريباً كه داد نشان زمين

  .لوبيا بر كشت خالص آنها برتري دارد
درصـد گشـنيز    25تيمـار   كـه  دادنـد  نشان) 6(بيگناه و همكاران 

)Coriandrum sativum L.(  و ارتفـاع  درصد شنبليله بيشترين 75و 
 درصـد  كمترين زمين، برابري نسبت بيشترين شنبليله، زيستي عملكرد
 خـود  بـه  گشـنيز را  گيـاه  زيسـتي  عملكـرد  و اسـانس  عملكرد اسانس،

 عملكـرد  و درصـد  زيسـتي،  عملكـرد  ارتفـاع،  بيشـترين . داد اختصاص
تيمـار   در لهشـنبلي  گيـاه  زيستي عملكرد كمترين و گشنيز گياه اسانس

همكـاران   و جهاني .شد درصد شنبليله مشاهده 25درصد گشنيز و  75
 Lens culinaris( عـدس  مخلـوط  كشت در كه كردند گزارش) 16(

L.( سبز و زيره )Cuminum cyminum L. (هـاي  انـدام  خشك وزن 
زيـره   چتـر  هـر  در دانه تعداد و هزاردانه وزن عملكرد زيستي، رويشي،

 ـ عملكرد و سبز مـافي و   .يافـت  افـزايش  داري معنـي  طـور  بـه  آن هدان
مخلـوط نـواري نعنـاع      اظهـار داشـتند كـه در كشـت    ) 19(موسيارلي 

)Mentha piperita L. ( و سويا)Glycine max L. (  تعداد بـرگ در
هر گره، سطح برگ، شاخص سطح برگ و وزن خشك سـاقه و بـرگ   

 .مخلوط نعناع بيشتر بود در كشت 
ــه روي كشــ ــاع و شــمعدانيدر بررســي ك ــوط نعن معطــر  ت مخل

)Pelargonium graveolens (  انجام شد، مشاهده گرديد كه زيسـت
كاهش يافت % 40هرز در مقايسه با كشت خالص حدود  هاي توده علف

و عـدس  ) .Vicia faba L(در كشت مخلوط شـنبليله بـا بـاقلا    ). 25(
)Lens culinaris L.(       مشــاهده شــد كــه تــراكم گــل جــاليز
)Orobanche sp. (محققـان دليـل   . داري كاهش يافـت  طور معني به

اين امر را به ترشح مواد دگرآسيب از ريشه شنبليله و تأثير آن بـر گـل   
در كشـت مخلـوط جـو    ) 29(سانتياگو و پوگيو ). 12(جاليز ذكر كردند 

)Hordeum vulgare L. ( و نخــودفرنگي)Pisum sativum L. (

خـالص نخـودفرنگي كـاهش      هرز نسبت بـه كشـت   زيست توده علف
هـرز، مجمـوع زيسـت تـوده      هـاي  داشته و در شرايط عدم كنترل علف

خالص آنهـا    مخلوط اين دو گياه نسبت به كشت  محصولات در كشت
  .بالاتر بود

 ـ  حبوبات به مين نيـاز غـذايي بشـر در بـين     أعنوان دومين منبـع ت
ان ايـن گياه ـ . باشـند  گياهان زراعي از جايگـاه خاصـي برخـوردار مـي    

ثري در ؤكننده نيتروژن نقش م هاي تثبيت خاطر همزيستي با باكتري به
افزايش حاصلخيزي خاك دارند و به همين علـت در تنـاوب بـا سـاير     

عنوان كود سبز مـورد اسـتفاده قـرار     گياهان زراعي كشت شده و يا به
از ) .Trigonella foenum-greacum L(شـنبليله  ). 22(گيرنـد   مـي 

كه ريشه، دانه و اندام هوايي آن از لحـاظ   باشد مي Fabaceaeخانواده 
هـاي   بـذر و قسـمت  ). 35(هاي ثانويه بسيار غني است  ميزان متابوليت
عنوان منبع ارزشمندي از پروتئين در تغذيه انسان  ها به هوايي گياه قرن

باشد كـه   و دام مورد استفاده بوده و ريشه آن داراي مواد دگرآسيب مي
كند و بـر رونـد رشـد     هرز جلوگيري مي هاي زني علف نهاين مواد از جوا

آن آفريقـاي   أمنش ـ). 28 و 13(هرز نيز تأثير كاهشي دارد  چه علف گياه
  ). 10(شمالي و سواحل شرقي مديترانه است 

بـه خـاطر اهميـت دارويـي،     ) .Pimpinella anisum L(انيسون 
نـوان يـك   ع به. باشد معروف و شناخته شده است و بومي ايران نيز مي

توسـط   ادويه دارويي براي اولين بـار توسـط مصـريان باسـتان و بعـداً     
واسـطه داشـتن    ايـن گيـاه بـه   . ها و اعراب كشت شـد  ها، رومي يوناني

اسانس فراوان در دانه مورد توجه صنايع داروسـازي و بهداشـتي قـرار    
  ). 36 و 23(گرفته است اسانس خاصيت ضد باكتريايي دارد 

انيسـون   -ور بررسي كشـت مخلـوط شـنبليله   منظ اين پژوهش به
هرزي در كشت  تحت الگوي جايگزيني و ارزيابي پتانسيل كنترل علف

  .مخلوط در مقايسه با كشت خالص صورت گرفت
  

  ها مواد و روش
هاي كامل تصادفي با سه تكـرار   صورت طرح بلوك اين تحقيق به

مشخصات  تيمار در مزرعه تحقيقاتي كشاورزي دانشگاه ياسوج با 10و 
درجـه و   51دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  38درجه و  30جغرافيايي 

-91متر در سال زراعي  1832دقيقه شرقي و ارتفاع از سطح دريا  32
كشت خالص شنبليله، كشت خالص : تيمارها شامل. اجرا گرديد 1390

انيسون، كشت مخلوط تك رديفي، كشت مخلوط دو رديفـي و كشـت   
قبل از اجراي طـرح  . هرز بود دون و با كنترل علفمخلوط سه رديفي ب
متـري،   سـانتي  30تـا   صـفر هـاي خـاك از عمـق     بـا برداشـت نمونـه   

نحـوه  ). 1جـدول  (هاي فيزيكي و شيميايي خـاك تعيـين شـد     ويژگي
هاي آب و هوايي محل اجراي آزمـايش   توزيع بارندگي و ديگر ويژگي
  .آورده شده است 2در طول فصل رشد در جدول 
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 هاي فيزيكي و شيميايي خاك قبل از شروع آزمايشويژگي-1ولجد
Table 1- Physical and chemical properties of the soil before the start of the experiment 

 عمق نمونه
Depth 
sample 

)cm(  

هدايت الكتريكي 
103*  

EC (dS m-1) 

  اسيديته
pH  

 كربن آلي
Organic 
carbon  

(%)  

نيتروژن كل
Total 

nitrogen  
(%) 

 فسفر قابل جذب
Available 

phosphorus  
)ppm( 

 پتاسيم قابل جذب
Available 
potassium  

)ppm( 

 بافت
 خاك
Soil 

texture 
0-30  0.6  7.6  1.0  0.1  32.8  374  

 لومي رسي
Loamy 

clay 
 

 1391حرارت، رطوبت نسبي و بارندگي ماهانه ياسوج در سالميانگين درجه-2جدول
Table 2- Average temperature, relative humidity and monthly rainfall of Yasouj in 2012-2013 

  ماه

Months   
 فروردين

April  
 ارديبهشت

May  
 خرداد

June  
 تير

July  
 مرداد

August  
 شهريور

September  
 مهر

October  
 آبان

November  
 آذر

December  
 دي

January  
 بهمن

February  
 اسفند

March  

يانگين دماي م
 ماهانه

Average 
monthly 

temperatures 
(c) 

10.05  18  22.45  25.6  25.9  23.1  18.3  12.5  5.9  3.4  5.7  10.4  

ميانگين رطوبت 
 نسبي ماهانه
Average 
monthly 
relative 

humidity 
 (%)  

51.0  50.5  34.5  36.0  36.5  40.0  52.5  56.5  55.5  54.5  56.0  51.5  

ميانگين ماهانه 
 گي بارند

Average 
monthly 
rainfall 

)mm(  

36.9  0.0  0.0  0.0  0.0  2.0  2.8  62.6  74.7  41.1  39.0  84.4  

 
سازي زمين شامل شخم و ديسك در اسـفند مـاه و    عمليات آماده

  دليل احتمال اثرات منفي مواد هب. يك ديسك سبك قبل از كاشت بود
رويي، بـه جـاي   دا  ثره و تركيبات گياهانؤم  شيميايي روي كيفيت مواد
شناختي نظير بذر گواهي  هاي جايگزين و بوم مبارزه شيميايي، از روش

  هـرز و كـود   هاي ي شركت پاكان بذر اصفهان، وجين دستي علف شده
متـر و هـر    5/2×3ها بـه ابعـاد    كرت. پوسيده استفاده شد دامي كاملاً

. متر از يكديگر بودنـد  سانتي 30رديف كاشت به فاصله  8كرت شامل 
طـور همزمـان    متر و بذور دو گياه به سانتي 10فاصله بوته روي رديف 

در اوايـل ارديبهشـت كشـت    ) بوتـه در مترمربـع   33(با تراكم يكسان 
متـر در نظـر    5/0ها نيز در هر بلوك  فاصله بين كرت). 31 و 9(شدند 

بلافاصله بعد از كاشت آبياري صورت گرفت و عمل آبياري . گرفته شد
  .تا قبل از رسيدگي كامل محصولات ادامه داشت به تناسب نياز

در مرحلـه رسـيدگي كامــل    16/5/1391 تـاريخ  در شـنبليله  گيـاه 

و در مرحله رسيدگي كامـل   6/6/1391 تاريخ در انيسون گياه غلاف و
صفات مـورد    در زمان رسيدگي و برداشت هر گياه، .شدند دانه برداشت

ف در بوتـه، تعـداد دانـه در    گيري براي شنبليله شامل تعداد غـلا  اندازه
غلاف، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، تعداد شاخه در بوته، عملكرد دانـه،  

و شاخص برداشت و براي انيسون نيز ارتفاع بوته، وزن  عملكرد زيستي
هزار دانه، تعداد چتر در بوته، تعداد دانه در بوته، تعداد شـاخه در بوتـه،   

 تعيـين  منظـور  به. خص برداشت بوددانه، عملكرد زيستي و شا  عملكرد
 بوتـه،  در غـلاف  تعـداد  بوتـه،  در شاخه تعداد بوته، ارتفاع نظير صفاتي
 از پـس  بوتـه،  در چترك تعداد بوته، در چتر تعداد غلاف، در دانه تعداد

 و انتخـاب  تصـادفي  طور به كرت هر در بوته 10 فيزيولوژيك رسيدگي
. شـد  محاسبه صفت هر براي اآنه ميانگين و گرفتند قرار ارزيابي مورد
 انتخـاب  اي گونه به ها بوته رديفي سه مخلوط كشت تيمارهاي در البته
 رديـف  در ديگر گونه و هم كنار هاي رديف در مشابه گونه دو كه شدند
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 تيمارهـا  كليـه  بـراي  نهـايي  برداشـت  عمليات .دهد پوشش را مجاور
 ـ شـنبليله  هـاي  غـلاف % 90 تقريبـاً  كه گرفت صورت زماني  رنـگ  هب
 منظـور،  اين براي. بودند شده خشك انيسون چترهاي% 90 و اي قهوه
 مقايسـه  جهت ها كرت مابقي كرت، هر طرفين از خط دو حذف از پس

  .شدند برداشت عملكرد،
  هاي سودمندي گيري شاخص اندازه

1(شاخص نسبت برابري زمين ) الف
LER) ( بـراي ارزيـابي   ): 1معادله

  ).20(گردد  فاده ميكشت مخلوط از اين شاخص است
  RY =LERگونه اول+  RYگونه دوم                     )             1(

RY= Yi/Ym  
Yi = عملكرد گونهI در مخلوط  

Ym =عملكرد همان گونه در تك كشتي  
اين شـاخص اطلاعـات   : AYL(2(شاخص كاهش عملكرد واقعي ) ب

دهـد،   ست ميد هارزشمندي در مورد رقابت و رفتار هرگونه در مخلوط ب
 ـ  جزيي مي AYLاز  . دسـت آورد  هتوان كاهش يا افزايش عملكـرد را ب

  :2طبق معادله 
)2(                                               AYL= AYLa+AYLb 

AYLa=[LER×(100/Za)-1]    
AYLb=[LER×(100/Zb)-1] 

Za = سهمa در كشت مخلوط  
Zb = سهمb در كشت مخلوط  

گياه درصد كشت هر گيـاه در كشـت مخلـوط    منظور از سهم هر 
  باشد مي

آنـاليز و سـپس    1/9نسـخه   SAS افـزار  ها با اسـتفاده از نـرم   داده
درصـد   پـنج در سطح احتمـال  LSD ها توسط آزمون  مقايسه ميانگين

  .انجام شد
  

  نتايج و بحث
  هرز هاي وزن خشك علف

بيشـترين وزن خشـك   ) 3جدول (بر طبق جدول مقايسه ميانگين 
گـرم بـر    43/72(هرز از تيمـار كشـت خـالص شـنبليله      هاي لفكل ع

دست آمد كه اين ميزان با كشت خالص انيسون و مخلوط  هب) مترمربع
داري نداشت و كمتـرين مقـدار    تك رديفي و سه رديفي اختلاف معني

حاصـل شـد   ) گرم بر متر مربع 10/35(مخلوط دو رديفي   آن از كشت
مخلـوط تـك و سـه رديفـي      كه نسبت بـه كشـت خـالص شـنبليله و    

بـه نظـر   . درصد كاهش نشان داد 2/49و  7/54، 5/48ترتيب حدود  به
رسد افزايش وزن خشك كل در كشت خـالص شـنبليله و مخلـوط     مي

باشـد   سه رديفي به دليل تثبيت نيتروژن بيشتر توسط گياه شنبليله مـي 
                                                            
1- Land Equivalent Ratio 
2- Actual Yield Loss 

 كه در اين حالت به دليل اسـتفاده كمتـر شـنبليله از نيتـروژن معـدني     
هرز قـرار گرفتـه كـه     موجود در خاك، نيتروژن بيشتري در اختيار علف

همچنين عدم پوشش مناسب اين گيـاه در  . دهد رشد آن را افزايش مي
تيمار كشت خالص منجر به افزايش نفوذ نور به داخل پوشش گيـاهي  

توده آنهـا    هرز و افزايش زيست هاي شده و سبب رشد غير عادي علف
مخلوط با ايجـاد حالـت پوششـي كـه دو      در كشت از طرفي . گردد مي

. كنند گونه زراعي بر روي سطح زمين به دليل افزايش تراكم ايجاد مي
هرز كاسته شده و در نهايت وزن خشـك   هاي زني علف از رشد و جوانه
است كه در كشت خالص انيسون به  ياين در حال. يابد كل كاهش مي

جذب نيتـروژن معـدني خـاك     هاي هرز براي دليل رقابت گياه با علف
جدول (هاي هرز از كشت خالص شنبليله كمتر است  وزن خشك علف

3.(  
تـوده   كمتـرين زيسـت  ) 3جـدول  (طبق جدول مقايسـه ميـانگين   

هرز پهن برگ و باريك برگ مربوط به تيمـار كشـت مخلـوط دو     علف
در كشــت مخلــوط جــو و . رديفــي دو گيــاه شــنبليله و انيســون بــود 

خالص نخـودفرنگي    هرز نسبت به كشت توده علف نخودفرنگي زيست
هرز، مجموع بيومـاس   هاي كاهش داشته و در شرايط عدم كنترل علف

خالص آنهـا    مخلوط اين دو گياه نسبت به كشت  محصولات در كشت
بالاتر بود كه دليل اين امر تجمع بيشتر نيتروژن در گياه و رشد بيشـتر  

سـركوب نمـودن جمعيـت    نسبت به علف هرز بـوده كـه خـود باعـث     
هـاي   هاي هرز شده است به عبارت ديگر در كشت خالص علـف  علف

هرز از نيتروژن بيشتري نسبت به كشـت مخلـوط بهـره بـرده و رشـد      
و  ).Zea mays L( در سيستم كشت مخلوط ذرت). 29(بيشتري دارند 
كمتــرين وزن خشــك و ) Vigna unguiculata(بلبلــي  لوبيــا چشــم
دست آمد كه  ههرز ب وري كنترل علف الاترين بهرههرز و ب جمعيت علف

هـاي هـرز در    پذيري بيشتر گياه به رقابت با علـف  دليل اين امر آسيب
  ). 18(تك كشتي نسبت به كشت مخلوط بود 

هرز بـر روي عملكـرد دانـه در گيـاه      هاي از نظر تأثير كنترل علف
اي ه ـ هـرز در كشـت   هاي شنبليله مشاهده گرديد كه عدم كنترل علف

و  21، 3ترتيب منجـر بـه كـاهش     تك رديفه، دو رديفه و سه رديفه به
دهنده تأثير بيشتر كشت تك  درصدي عملكرد دانه گرديد كه نشان 18

باشد؛ زيرا در كشت سه رديفه مقـدار   هرز مي هاي رديفه بر كنترل علف
هاي هرز رقابت كمتري بـراي   است و علف نيتروژن تثبيت شده بيشتر

وژن معدني خاك با گياه زراعي دارند و درنتيجه رشد آنهـا  دريافت نيتر
  ).5و  3هاي  جدول(يابد  افزايش مي
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 هرز هاي مختلف كشت انيسون با شنبليله بر وزن خشك علفمقايسه ميانگين آرايش-3جدول 
Table 3- Mean comparison of different sowing patterns anise and fenugreek on weed dry weight 

 تيمار
Treatment  

  وزن خشك كل
Total dry weight 

)g m-2( 

 وزن خشك پهن برگ
Dry weight of deciduous  

)g m-2( 

 وزن خشك باريك برگ
Narrow-leaf dry weight  

)g m-2( 
 انيسون كشت خالص

Pure anise sowing 66.20  60.16 6.00 

 كشت تك رديفي
Single row cropping 64.13 54.46 9.66  

 كشت دورديفي
Double row cropping 35.10

 
30.73 4.40  

 كشت سه رديفي
Triple row cropping 71.33

 
62.56 8.76 

 شنبليله كشت خالص
Pure fenugreek sowing 72.43

 
67.90 4.53 

LSD 14.34 16.33 1.83 
  

در گياه انيسون نيـز كشـت سـه رديفـه در شـرايط عـدم كنتـرل        
درصد كاهش عملكرد دانه نسبت به شرايط  17هرز منجر به  هاي علف

هـاي   هرز گرديد كه اين مقدار كاهش نسبت به كشت هاي كنترل علف
دو رديفه و تك رديفه بيشترين مقدار بود و در كشـت تـك رديفـه در    

  ).7و  3هاي جدول(اين شرايط كاهش عملكردي مشاهده نگرديد 
  

  ارتفاع گياه 
ي مختلف كشتي قـرار نگرفتنـد   ارتفاع گياهان تحت تأثير تيمارها

  نيز در بررسي كشـت ) 21(ميرهاشمي و همكاران ). 6و  4هاي  جدول(

و شـنبليله نيـز مشـاهده    ) Trachyspermum ammi(مخلوط زنيـان  
داري بـر ارتفـاع    مخلوط اثـر معنـي   كردند كه تيمارهاي مختلف كشت 

  .بوته دو گياه نداشته است
  

  اجزاي عملكرد شنبليله 
ها نشان داد كه از نظر تعداد شاخه در بوتـه و   يانس دادهتجزيه وار

داري وجـود   تعداد دانه در غلاف بين تيمارهاي مختلف اختلاف معنـي 
  ). 4جدول (نداشت 

  
ل گيري شده در شنبليله در كشت مخلوط با انيسون تحت شرايط كنترل و عدم كنترصفات كمي اندازه)ميانگين مربعات(تجزيه واريانس -4جدول

 هرز علف
Table 4- Analysis of variance (mean square) quantitative traits measured in fenugreek mixed with anise cultivated under 

controlled conditions and lack of weed control

 منابع تغيير
S.O.V  

درجه 
 آزادي

df  
 ارتفاع

Height 

 تعداد شاخه در

 بوته
The number 
of branches 

per plant 

غلاف در  تعداد
 بوته

The number 
of pod per 

plant 

 تعداد دانه در

 غلاف
Number of 
seeds per 

pod 

وزن هزار
 دانه

1000 
grain 

weight

عملكرد 
 زيستي

Biological 
yield  

عملكرد 
 دانه

Grain 
yield  

شاخص 
 برداشت 
Harvest 

index  
 بلوك

Block  2  16.66 

ns 53.40* 81.92 ns 2.12* 0.55 ns 3897.8 ns 77.14 ns 68.77 ns 

 تيمار
Treatment 7  9.25 ns 8.24 ns 510.14* 0.94 ns 1.25* 22022.3** 3623.9** 40.27 ns 

 خطا
Error  14  17.72  9.52  184.21  0.56  0.37  2419.2  42.84  18.51  

 (%) ضريب تغييرات
C.V.(%)  12.83  16  15.13  4.66  5.57  18.74  5.28  13.13  

 .دهدداري را نشان مي عدم وجود تفاوت معنيnsو%5و%1داري در سطحبه ترتيب معني*و**
 **

, *and ns, indicate significant at 1%, 5% and not significant respectively. 
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 هرز حت شرايط كنترل و عدم كنترل علفگيري شده در شنبليله در كشت مخلوط با انيسون تمقايسه ميانگين صفات كمي اندازه -5جدول
Table 5- Compare the average quantity measured in fenugreek mixed with anise cultivation under controlled conditions and 

lack of weed control 

 آرايش كاشت  
Sowing pattern 

 تعداد غلاف در بوته
Pod number per plant 

 نهوزن هزار دا
1000 grain weight 

)g(  

عملكرد زيستي
Biological 

yield 
)g m-2( 

 عملكرد دانه
Grain yield 

)g m-2(  

بدون عمليات وجين
 

W
ith w

eed 

 كشت خالص
Pure sowing 100.73  10.05  357.06  160.15  
 كشت تك رديفي

Single row cropping 92.33  10.78  169.52  112.38  
 كشت دورديفي

Double row cropping 66.27  11.12  193.10  90.07  
 كشت سه رديفي

Triple row cropping 78.87  11.83  229.52  92.38  

با عمليات وجين
 W

ithout w
eed 

 كشت خالص
Pure sowing 104.73  10.55  420.71  191.82  
 كشت تك رديفي

Single row cropping 81.33  11.71  275.24  116.42  
 كشت دورديفي

Double row cropping 95.40  11.29  236.67  114.04  
 كشت سه رديفي

Triple row cropping 97.87  10.33  217.54  113.49  
LSD  23.76 1.06 86.12 11.42

  
ها نشان داد كه بين تيمارهاي مختلف از نظر  تجزيه واريانس داده

در ). 4جـدول  (داري وجـود داشـت    تعداد غلاف در بوته اختلاف معني
خـالص شـنبليله داراي بـالاترين      هرز، كشت رهاي بدون علفبين تيما

در بـين تيمارهـاي بـا    . بـود ) غـلاف  73/104(تعداد غـلاف در بوتـه   
خـالص داراي بيشـترين تعـداد غـلاف در بوتـه        هرز نيـز كشـت   علف

منـدي از   در اين تيمارها به دليل بهره). 5جدول (بود ) غلاف 73/100(
. تر از مكان تعـداد غـلاف بيشـتر بـود     وببرداري مطل ه نور بيشتر و بهر

نتايج تحقيق ديگر همچنين نشـان داد كـه تعـداد غـلاف در بوتـه در      
مخلوط زيره سبز و شنبليله نسـبت بـه كشـت خـالص شـنبليله       كشت 

) Vigna radiata(در مخلوط ماش ) 33(تونا و اوراك ). 24(كمتر بود 
اش در مخلـوط  همراه با افزايش نسبت م ـ) Avena sativa(و يولاف 

اين دو محصول، افزايش در تعداد غـلاف در بوتـه مـاش را مشـاهده     
  .كردند

% 5وزن هزار دانه در بين تيمارهـاي مختلـف در سـطح احتمـال     
بيشترين وزن در بين تيمارها ). 4جدول (داري نشان داد  اختلاف معني

مخلوط سه رديفي كـه   هرز مربوط به كشت  هاي در شرايط وجود علف
درصد افزايش داشت و در شرايط عـدم   07/17ه كشت خالص نسبت ب

مخلوط تك رديفي   هرز بيشترين وزن مربوط به كشت هاي وجود علف
  ).5جدول (درصد افزايش داشت  11بود كه نسبت به كشت خالص 

مخلوط سـه رديفـي شـنبليله و انيسـون، رقابـت داخـل        در كشت 
تر بوده و لذا مـواد   موفق اي افزايش يافته و شنبليله در اين رقابت گونه

فتوسنتزي بيشتري در اختيار دانه قرار گرفته و اين امر موجب افزايش 
ذوالفقـار و همكـاران   . وزن هزار دانه شنبليله در اين تيمار شـده اسـت  

را در كشـت  ) Brassica napus(افزايش وزن هـزار دانـه كلـزا    ) 37(
. ش كردنـد مخلـوط را گـزار    هاي كشـت  خالص، نسبت به ساير نسبت

 4+ رديف جو  2بيشترين وزن هزار دانه عدس را از تيمار ) 8(دهمرده 
 2+ رديف جو  4رديف عدس و بيشترين وزن هزار دانه جو را از تيمار 

رديف عدس گزارش نمود كه دليل آن را توانايي جذب بيشتر نيتروژن 
  .و مواد غذايي در اين آرايش كاشت را ذكر نمود

  
  كرد زيستي شنبليله عملكرد دانه و عمل

بـين  % 1از نظر عملكرد زيستي و عملكرد دانه در سـطح احتمـال   
كشت خـالص شـنبليله داراي   ). 4جدول (دار بود  تيمارها اختلاف معني

) گرم در مترمربع 82/191(بالاترين عملكرد دانه هم در شرايط كنترل 
د بـو ) گرم در مترمربـع  15/160(هرز  و هم در شرايط عدم كنترل علف

غـلاف در  (با توجه به اينكه بـالاترين اجـزاي عملكـردي    ). 5جدول (
  خالص شنبليله بود؛ لذا كشت  نيز مربوط به كشت) بوته، دانه در غلاف

دليل اينكه فضاي بيشتري در اختيـار گيـاه قـرار داده اسـت      هخالص ب
نيـز نشـان   ) 3(عليـزاده و همكـاران   . عملكرد بالاتري نيز داشته است

كشت خالص لوبيا در بين تيمارهاي مختلف كشت مخلوط و دادند كه 
كانـدهرو  . بذري داراي بالاترين عملكرد دانه بود خالص لوبيا و ريحان 

ــاران  ــت   ) 17(و همك ــا كش ــي ب ــي آزمايش ــابگردان   ط ــوط آفت مخل
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)Helianthus annuus (     و ماش اعلام كردند كـه بـه علـت افـزايش
مخلوط  بگردان در حالت كشت اي عملكرد آفتا يافتن رقابت برون گونه
  .كاهش يافت% 22نسبت به كشت خالص 

هرز با تغيير الگـوي كاشـت شـنبليله از     هاي در شرايط حضور علف
كشت مخلوط تك رديفي به سه رديفي روند عملكـرد دانـه و زيسـت    

داري مشـاهده   توده كاهشي بود، اما بين دو و سه رديفي اختلاف معني
به دليل ارتفاع بيشتر و توليد كانوپي كمتر  تواند نشد كه اين كاهش مي

ــد   ــاه باش ــر گي ــنتز كمت ــدون حضــور  . و درنتيجــه فتوس ــرايط ب در ش
هرز نيز روند عملكـرد دانـه از تـك رديفـي بـه سـه رديفـي         هاي علف

 ).5جدول (داري با هم نداشتند  كاهشي بوده ولي اختلاف معني
ت خـالص  روند تغييرات عملكرد زيستي شنبليله نشان داد كه كش

هـرز داراي بـالاترين    هـاي  در هر دو شرايط وجود و عدم وجـود علـف  
رسد كـه بـا افـزايش تـراكم گيـاه در       چنين به نظر مي. عملكرد بودند

در شـرايط حضـور و عـدم    . كشت خالص عملكرد نيز بيشتر شده است
هرز بين تيمارهاي مختلـف كشـت مخلـوط اخـتلاف      هاي حضور علف

هـا ثابـت    يرا نسبت يا سهم گياه در مخلوطداري وجود نداشت، ز معني
تجزيـه  ). 5جـدول  (بوده و فقط آرايـش كاشـت آنهـا متفـاوت اسـت      

داري در  ها نشان داد كه شاخص برداشت اخـتلاف معنـي   واريانس داده
 ).4جدول (بين تيمارها نداشت 

  
  عملكرد و اجزاي عملكرد انيسون

بين ) 6ول جد(براساس نتايج تجزيه واريانس صفات كمي انيسون 
تيمارهاي مختلف از نظر تعداد شاخه فرعي در بوته و عملكرد زيسـتي  

و از نظر تعداد چتر در بوته، تعداد دانـه در بوتـه و   % 5در سطح احتمال 
ارتفـاع، تعـداد   . دار بود معني% 1عملكرد دانه اختلاف در سطح احتمال 

رهـا  چترك در بوته وزن هزار دانه و شاخص برداشت تحت تـأثير تيما 
از نظر تعداد شاخه فرعي در بوته بين تيمارهاي مختلـف  . قرار نگرفتند
  ). 6جدول (داري وجود داشت  اختلاف معني

هاي جانبي گياه بـر آن اثـر    هرز با كم كردن تعداد شاخه هاي علف
گذاشتند و بيشترين تعداد شاخه در بوته مربـوط بـه تيمارهـاي كشـت     

 2/12(رديفـي   مخلـوط سـه     و كشـت ) شاخه در بوتـه  26/12(خالص  
حسـين و  ). 7جـدول  (هـرز بـود    در شرايط كنترل علف) شاخه در بوته

مخلـوط نخـود بـا     نيز گـزارش كردنـد كـه در كشـت     ) 15(همكاران 
سبزيجات زمستاني كه در دو سال پياپي انجام شـد، بيشـترين شـاخه    

 دست همخلوط اين گياه با گشنيز ب جانبي نخود در هر دو سال از كشت 
آمد كه دليل آن را اثر مثبت گشنيز بـر ارتفـاع گيـاه نخـود دانسـتند و      
نشان دادند كه با افزايش ارتفاع نخود تعداد شاخه جـانبي آن افـزايش   

  .يابد مي
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خـاطر وجـود    هرز بـه  خالص انيسون در شرايط كنترل علف كشت 
ثرتر از عوامل محيطي بالاترين تعـداد چتـر   ؤفضاي بيشتر و استفاده م

همچنين با وجودي كه تيمـار كشـت   ). 7جدول (را داشت  6/30ني يع
خالص انيسون نيز داراي بيشترين تعداد شاخه فرعي بود، لذا دارا بودن 

ميرهاشـمي و  . بالاترين تعداد چتـر در ايـن تيمـار دور از انتظـار نبـود     
داري از نظر تعداد چتر  گزارش نمودند كه اختلاف معني) 21(همكاران 
مخلوط زنيان و  بين تيمارهاي مختلف كشت   ر بارور در بوتهو تعداد چت

جايي از كشت خالص به سمت كشت  هشنبليله وجود نداشت؛ اما با جاب
شـود   مخلوط چنـد رديفـه از عملكـرد دانـه هـر دو گيـاه كاسـته مـي        

كه كشت مخلوط تك رديفي داراي عملكرد و اجزاي عملكرد  طوري به
  .باشد ي كاشت ميها بيشتري نسبت به ساير آرايش

كاهش تعداد بوته در رديف در تراكم كم، سبب كاهش رقابت بـر  
هـا تعـداد    سر عوامل محيطي ازجملـه نـور و رطوبـت گرديـده و بوتـه     

كه بيشترين تعـداد دانـه    طوري به. نمايند بيشتري دانه در بوته توليد مي
مربوط به تيمـار كشـت مخلـوط    ) دانه در بوته 7/155(در بوته انيسون 

داري  طـور معنـي   هـرز بـه   هاي علف. سه رديفي با كنترل علف هرز بود
 ـ  كـه كمتـرين تعـداد دانـه      طـوري  هتعداد بذر در بوته را كـاهش داد، ب

رديفـي   مخلـوط تـك    مربوط به تيمـار كشـت   ) دانه در بوته 73/108(
  ).7جدول (هرز بود  بدون كنترل علف

 كشـت  مختلـف آزمـايش،   تيمارهـاي  بـين  كه در رسد مي نظر به
 باشـد  مـي  دارا نور جذب را براي كانوپي آرايش بهترين رديفي مخلوط

 بـا  گياهـان  خـالص  كشـت  و نـواري  مخلـوط  كشـت  در كـه  حالي در
 از مـانع  بـالاتر  اي گونـه  درون رقابـت  و يكـديگر  روي بر اندازي سايه
 در كـه  كردنـد  گـزارش ) 16(همكـاران   و جهـاني  .شوند نور مي جذب
 رويشـي،  هـاي انـدام  خشـك  وزن سـبز  زيـره  و عدس طمخلو كشت

 و زيـره سـبز   چتـر  هـر  در دانـه  تعداد و هزاردانه وزن عملكرد زيستي،
خشـك   وزن افزايش .يافت افزايش داري معني طور به آن دانه عملكرد
 رقـابتي  تـوان  علت به خالص به نسبت مخلوط كشت انواع در رويشي
  .باشد مي با عدس مقايسه رد غذايي منابع جذب در سبز زيره بالاتر

  
 هرز هاي مقايسه ميانگين اجزاي عملكرد و عملكرد انيسون در كشت مخلوط با شنبليله تحت شرايط كنترل و عدم كنترل علف -7جدول

Table 7- Compare the average yield and its components in intercropping with anise fenugreek under controlled conditions 
and lack of weed control

 تيمارها
Treatments  

 شاخه فرعي در تعداد
 بوته

The number of 
branches per plant  

در  چتر تعداد
 بوته

Umbels per 
plant  

 بوته دانه در تعداد
The number of 
grains per plant  

عملكرد
 زيستي

Biological 
yield 

)g m-2(

عملكرد 
 دانه

Grain 
yield 

)g m-2(  

عملكرد
 اسانس

Essential oil 
yield  

)g m-2( 

بدون عمليات وجين
 

W
ith w

eed 

 كشت خالص
Pure sowing 9.83  17.6  112.33  123.33  70.07  2.53  

 كشت تك رديفي
Single row 
cropping  

10.2  20.26  108.73  81.75  48.49  2.00  

 كشت دورديفي
Double row 

cropping  
8.66  12.26  135.40  63.41  36.82  1.33  

 كشت سه رديفي
Triple row 
cropping  

9.26  14.60  109.06  58.1  36.98  1.18  

با عمليات وجين
 W

ithout w
eed 

 كشت خالص
Pure sowing 12.26  30.60  124.30  132.62  90.31  3.34  
 كشت تك رديفي
Single row 
cropping  

8.46  16.26  134.20  71.98  43.88  1.91  

 كشت دورديفي
Double row 

cropping  
9.8  21.86  119.8  58.65  38.17  1.33  

 كشت سه رديفي
Triple row 
cropping  

12.2  24.66  155.7  90.08  44.68  1.67  

LSD  2.58 4.34 18.01 48.53 7.55 0.43 
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دهنده ايـن بـود كـه وزن هـزار      نتايج جدول تجزيه واريانس نشان

قـرار نگرفـت و اخـتلاف     دانه انيسون تحت تأثير تيمارهـاي مختلـف  
در شرايط مسـاعد  ). 6جدول (داري براي اين صفت مشاهده نشد  معني

بنـابراين  . محيطي گياه قادر است تا تعداد مخزن خود را افزايش دهـد 
وجـود   هها رقابت شديدي ب در انتهاي فصل رشد در جهت پر شدن دانه

زار دانـه  كه تيمارهاي مختلف از لحاظ صفت وزن ه جايي از آن. آيد مي
توان گفت گياه در انتهـاي   داري نشان ندادند مي انيسون اختلاف معني

تحقيق بر روي كشت . گونه رقابتي نشده است فصل رشد متحمل هيچ
و نخـود، بـالا بـودن    ) .Cuminum cyminum L(مخلوط زيره سـبز   

وزن هزار دانه زيره سبز در تراكم كم بوته را بيانگر رقابت كمتـر درون  
مخلوط نخود بـر پـر شـدن     ي در اين تيمار و اثرات مثبت كشت ا گونه

  ).1(دانه بيان نمودند 
) 7جـدول  (برطبق جدول مقايسه ميانگين صفات كمـي انيسـون   

بالاترين عملكرد دانه در بين تيمارها مربوط به انيسون خـالص بـدون   
بـود و از طرفـي در بـين تيمارهـاي     ) گرم در متر مربـع  31/90(علف 
هـرز داراي بـالاترين    نيز انيسون خـالص بـا حضـور علـف    هرزي  علف

دليـل عملكـرد بـالاتر    . بـود ) گرم در متـر مربـع   07/70(عملكرد دانه 
انيسون در كشت خالص را بايد تراكم بـالاتر انيسـون در ايـن كشـت     

هـرز داراي   مخلوط دو رديفي بدون كنتـرل علـف   تيمار كشت . دانست
در بــين ) رم در متــر مربــعگــ 82/36(كمتــرين مقــدار عملكــرد دانــه 

تيمارهاي مختلف بـود كـه بـا كشـت مخلـوط سـه رديفـي اخـتلاف         
با ) 16(اي را جهاني و همكاران  مشابه چنين نتيجه. داري نداشت معني

سبز و عدس بر عملكرد  مخلوط زيره هاي مختلف كشت  بررسي تركيب
 مخلوط بر عملكرد هاي مختلف كشت  سبز بيان نمودند كه تركيب زيره

  . دانه هر دو گياه داشتند
ازطرفي با تغيير كاشت از كشت مخلوط تـك رديفـي بـه كشـت     

هـرز عملكـرد دانـه و     هـاي  مخلوط سه رديفي در شرايط حضور علـف 
زيست توده كاهش پيدا كرد؛ لذا دليل بـالاتر بـودن عملكـرد دانـه در     

ه هاي گياه انيسون ب توان به نزديكتر بودن بوته تيمار تك رديفي را مي
شـده توسـط    ثرتر از نيتروژن تثبيتؤهاي گياه شنبليله و استفاده م بوته

هـاي سـه    هاي هـرز در كشـت   شنبليله و همچنين استفاده بيشتر علف
تيمارهاي مختلف كشـت  . رديفي از نيتروژن باقيمانده خاك نسبت داد

مخلوط از نظر عملكرد دانـه و زيسـت تـوده در شـرايط عـدم حضـور       
  ).7جدول (داري با يكديگر نداشتند  ف معنيهرز اختلا هاي علف

مشخص شد كه كشـت  ) 6جدول (ها  برطبق مقايسه ميانگين داده
هـرز   هـاي  خالص انيسون در هر دو شرايط وجود و عـدم وجـود علـف   

گـرم در   62/132و  30/123(ترتيب  داراي بيشترين عملكرد زيستي به
مخلـوط سـه    بود و كمترين عملكرد زيستي در تيمار كشت) متر مربع

در ) 33(تونـا و اوراك  . هرز مشاهده شـد  هاي رديفي بدون كنترل علف
انـد كـه    با يولاف گزارش كرده )Vicia sativa( مخلوط ماشك كشت 

عملكرد زيستي هريك از گياهان كشت شده در مخلوط ايـن دو گيـاه   
جدول . داري در مقايسه با كشت خالص آنها كاهش يافت طور معني به

نشان داد كه شاخص برداشت تحـت تـأثير   ) 6جدول (انس تجزيه واري
  .تيمارهاي مختلف كشت قرار نگرفت

 بـر  انيسـون  و شـنبليله  مخلـوط   كشـت  مختلـف  تيمارهـاي  تأثير
 در اسـانس  عملكـرد . داشتند% 1 احتمال سطح در بذر اسانس عملكرد
 در گـرم  34/3 يعني مقدار بالاترين هرز علف بدون خالص  كشت تيمار

 كمترين هرز علف با رديفي  سه مخلوط  كشت تيمار و داشت را مترمربع
). 7 جدول( داشت را مترمربع در گرم 18/1 يعني اسانس عملكرد مقدار
 را هـرز  علـف  بـدون  خـالص  كشت در اسانس عملكرد بودن بالا دليل
 از لـذا . داد نسـبت  تيمـار  ايـن  در انيسـون  بـالاتر  تـراكم  بـه  توان مي
 عملكرد همچنين و اسانس درصد از تابعي نساسا عملكرد كه جايي آن
 انيسـون  تيمـار  در دانـه  عملكـرد  بـودن  بالا خاطر هب لذا باشد، مي دانه

 انتظـار  از دور تيمـار  اين در اسانس عملكرد افزايش علف بدون خالص
نيز بيان داشـتند كـه در كشـت مخلـوط     ) 4(عليزاده و همكاران  .نبود

 بـين  اسـانس  درصـد  در داري يمعن ـ لوبيا با ريحان رويشـي، اخـتلاف  
 كشـت  و خـالص  كشـت  در اسـانس  عملكرد نشد؛ اما مشاهده تيمارها
 همـه  از بيشتر هرز علف كنترل شرايط لوبيا در دو ريحان چهار مخلوط
 .بود تيمارها
  

  هاي سودمندي شاخص
مقايسه ميانگين نسبت كل برابري زمين نشان داد كه  8در جدول 

مخلوط بيشتر از يـك و   مارهاي كشت ميزان اين شاخص در تمامي تي
سـطح زمـين   % 39تـا   4بـه عبـارت ديگـر،    . بـود  39/1تا  04/1بين 

مخلـوط   كشتي نياز است تا عملكردي مشـابه كشـت     بيشتري در تك
درمجموع نسـبت برابـري زمـين بـالاتر از يـك در ايـن       . دست آيد هب

خـالص در    مخلوط نسبت به كشـت  دهنده برتري كشت  آزمايش نشان
جزئـي در شـنبليله در تمـامي    LER . باشـد  اين الگوهـاي كشـت مـي   

كـدام بـالاتر    بالاتر از انيسون بود، اما در هيچ) 05/0-1/0بين (تيمارها 
توان چنـين نتيجـه گرفـت كـه شـنبليله از كشـت        از يك نبود كه مي

هـا ارائـه    داده(مخلوط با انيسون تا حدودي اثر مثبـت پذيرفتـه اسـت    
ي زمين معيـاري از جـذب نـور در جامعـه گياهـان      نسبت برابر ).نشده

دهنـده   اگر ميزان برابري زمين بيشتر از يك باشد نشـان . مخلوط است
تواند ناشـي از   بيشتر از يك مي LERهمچنين . بهبود جذب نور است

كارايي مصرف نور بالاتر در مخلوط در مقايسه با كشت خـالص باشـد   
مخلـوط جـو و نخـودفرنگي،     در كشـت  ) 29(سانتياگو و پوگيـو  ). 26(

مخلوط بالاتر رفت گياه جو در رقابت با   هرچه سهم گياه جو در كشت
 . بالاتري نشان داد LERتر عمل كرد و  هرز موفق هاي علف
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 كاهش عملكرد واقعينگين نسبت كل برابري زمين وامقايسه مي-8جدول

Table 8- Compare the average of Land Equivalent Ratio and Actual Yield Loss 
  تيمارها

Treatments  

 نسبت كل برابري زمين
 Land equivalent ratio  

 كاهش عملكرد واقعي
 Actual yield loss  

بدون عمليات وجين
 

W
ith w

eed 

 كشت خالص
Pure sowing

1.39 3.58 

 كشت تك رديفي
Single row cropping 1.09 2.36 

 كشت دورديفي
Double row cropping 1.10 2.42 

با عمليات وجين
 W

ithout w
eed

 كشت سه رديفي  
Triple row cropping 1.09 2.37 

 كشت خالص
Pure sowing  1.04 2.18 
 كشت تك رديفي

Single row cropping 1.11 2.47 

LSD  0.102 0.43 

  
بـالاتر توسـط    LERنقش اختلافات مورفولوژيك در دستيابي بـه  

مخلــوط آفتــابگردان و مــاش، همچنــين دوا و  در كشــت ) 27(ســليم 
 Solanum( زمينـــي مخلـــوط ســـيب در كشـــت ) 11(همكـــاران 

tuberosum( سينگ . و لوبيا سبز گزارش شده است)اعلام كـرد  ) 32
سـادي و  . رسيد 25/1به  LERمخلوط آفتابگردان و لوبيا  كه با كشت 

مخلــوط  طــي آزمايشــي اعــلام كردنــد كــه بــا كشــت ) 30(المتــولي 
مقـدار نسـبت برابـري زمـين بـه      ) Glycine max(فتابگردان و سويا آ

  .رسيد 37/1
  

  شاخص كاهش عملكرد واقعي
  را تيمار كشـت  AYLدر بين تيمارهاي مختلف آزمايش بالاترين 

خـود   ز وجود داشتند بههر هاي رديفي در شرايطي كه علف  مخلوط تك
  ط دومخلـو   مربـوط بـه تيمـار كشـت     AYLاختصاص داد و كمترين 

). 8جـدول  (هرز وجـود نداشـتند، بـود     هاي كه علف رديفي در شرايطي
مخلـوط    دهنده سودمندي كشـت  نشان  AYLمثبت بودن كليه مقادير

تـوان نتيجـه    بنابراين مي. كشتي هريك از گياهان است  نسبت به تك
هـاي تركيـب داراي رعايـت     مخلوط در كليه نسـبت  گرفت كه كشت 

عبارت ديگر مساعدت در كليه تيمارها وجود  به اصل توليد حمايتي بود،
  .داشت

اي كه بر روي ارزيابي عملكـرد   در مطالعه) 2(احمدي و همكاران 
اي  خوشـه  مخلوط جو و ماشك گل هاي سودمندي در كشت  و شاخص

انجام داد مشاهده كردند كه بيشترين ميزان كاهش يا افزايش عملكرد 
 43/7باشد كه برابر  مي 100:15متعلق به تيمار افزايشي  AYLواقعي 

 100:45است و كمترين ميزان اين شاخص مربوط به تيمـار افزايشـي   

  .باشد مي 06/2است كه معادل 
  
  گيري نتيجه

نتايج نشان داد بـا اينكـه كـاهش عملكـرد در تيمارهـاي كشـت       
مخلــوط نســبت بــه كشــت خــالص مشــاهده شــد، ولــي در نهايــت   

كشـت مخلـوط، سـودمندي    هاي مختلف ارزيـابي سـودمندي    شاخص
به نحوي كـه در تمـام تيمارهـاي    . ييد كردندأبيشتر كشت مخلوط را ت

يابي به  لذا دست. كشت مخلوط، نسبت برابري زمين بيشتر از يك بود
LER هاي مخلوط در مقايسه بـا   دهد كه كشت بالاتر از يك نشان مي
ر طـو  هاي خالص از منابع محيطي، شامل نور و عناصر غذايي به كشت

اند و در رابطه اجزاي كشت مخلوط مكمل هـم   ثرتري استفاده كردهؤم
اين مزيت به دليل وجود اختلافات فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي . بودند

  .باشد بين اجزاي كشت مخلوط مي
 رقابـت  افزايش و زراعي هاي گونه تنوع افزايش با رسد مي نظر به

 بين آنها توزيع و ابعمن تخصيص هرز، هاي علف و زراعي هاي گونه بين
تنـوع و در   از لـذا  گيـرد،  مي صورت بيشتري كارايي با زراعي هاي گونه

 نـور  بيشتر جذب. دشو مي هرز كاسته هاي نتيجه وزن خشك كل علف

 نـور  ميـزان  كاهش درنتيجه و مخلوط كشت در متراكم كانوپي توسط

 بـذور  زنـي  جوانـه  و رشـد  كـاهش  موجـب  كـانوپي  پـايين  بـه  رسيده

گردد در مناطقي كه مشـكل   در كل پيشنهاد مي .شود هرز مي ايه علف
هرز را دارنـد كشـت مخلـوط تـك رديفـي انيسـون بـا         رشد زياد علف
  .تر است شنبليله مناسب
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Introduction 

Due to population growth and food shortage agricultural production is on increasing demand. In this order 
increasing cultivation area and yield per unit area are two ways of obtaining higheragricultural production (20). 
There is another important way that without incurring additional costs and use of water and fertilizer could result 
in higher production. This approach is increasing agricultural production per unit area by growing more than one 
crop in a year. Intercropping will be successful when competition for sources is less than competition within a 
species. Plants in the mixture can be chosen in a way that a species benefits from environmental changes caused 
by other species in mixed cultures directly (7, 15). Intercropping inhibits the growth and development of weeds 
and leads to increased production. Since the system will reduce the pesticide use, environmental pollution will be 
also less proportionally (37). 

Materials and Methods 

In order to evaluate the yield, yield components and potential weeds control under intercropping fenugreek 
and anise, an experiment was carried out based on a randomized complete block design with three replicationsat 
the Agricultural Research Field of Yasouj University during growing season of 2012-2013. Treatments included 
pure cultures of fenugreek and anise, single-row, double-row and three-tier intercropping of fenugreek and anise 
at no weed control and weed control conditions. 

Results and Discussion 

The results showed that different intercropping treatments had significant effects on pod number per plant, 
grain weight and grain and biological yield of fenugreek and also, on number of lateral branches, number of 
grains per plant and grain and biological yield of anise. There were nosignificant effects on plant height, number 
of lateral branches, number of grain per pod, harvest index of fenugreek, as well as plant height, number of 
umbel let per plant, seed weight and harvest index of anise. The lowest weed dry weight was observed in two 
rows intercropping and the maximum dry weight of weeds in fenugreek monoculture, respectively. Evaluation of 
land equivalent ratio showed that intercropping of fenugreek and anise is superior to pure culture and single-row 
intercropping had highest land equivalent ratio (1.39). Index values of the actual yield loss were also positive, 
which indicates the usefulness of mixed culture compared to monoculture of each plant. Among the different 
treatments tested AYL's highest were allocated by single-row intercropping treatments in the absence of weed. 
AYL minimum belonged to two rows intercropping treatments and without weed. All positive values of AYL 
indicated the utility of intercropping. Therefore it can be concluded that intercropping in all proportions, 
combined with the principle of protection, is benefiial. The effect of weed control on grain yield in the absence 
of fenugreek was observed in single-row, double and triple rows cultivation without weed control, respectively. 
This resulted in a decrease of 3%, 21% and 18% yield, and indicates a greater impact of single row cultivation 
on the weed control. It speculated that the higher nitrogen fixation under the triple rows may help higher weed 
growth. 

Conclusions 

Results showed that higher yield in treatments of intercropping compared to pure culture. Other indicators 
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also showed the utility of intercropping, mixed farming profitability. In this study for all treatments, 
intercropping, and land equivalent ratio was greater than single cultivation. Thus achieving higher LER than one 
indicates that mixed cultures compared with pure cultures of environmental resources, such as light and nutrients 
more effectively used as components of mixed cultures were complementary. This advantage is due to 
physiological and morphological differences between the components that are in mixed cultures. It seems to 
increase the diversity of crop species and increases the competition between crops and weed species, more 
efficient allocation of resources and their distribution among crop species occurs, resulting in reduced weed 
infestation. Absorption of light by a dense canopy of intercropping, reduces the amount of light loss by the 
canopy and thus reduces weed growth and seed germination. Fenugreek and anise single-row intercropping is 
better than pure cropping. 
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