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  چکیده

صورت  به 1390-1391 سال زراعی در پژوهش این مزرعه، شرایط در عملکرد سوخ ارقام پیاز و رشد روند بر بذر و اندازهپرایمینگ  اثر بررسی براي
فاکتورهاي  .گردید اجرا شرقی استان آذربایجان و منابع طبیعی کشاورزي تحقیقات مرکز در تکرار سه با تصادفی کامل يها بلوك طرح قالب فاکتوریل در

 درصد فولامین دومحلول  از استفاده با پرایمینگ بانیترات پتاسیم، پرایمینگ اسمو ،مقطر آب با پرایمینگ هیدرو: در چهار سطح یمینگآزمایش شامل پرا
 داد نشان اي مزرعه آزمایش نتایج .دبو زرقانآذرشهر و  قرمز :دو سطحریز، متوسط و درشت و ارقام در : ح، اندازه بذر در سه سط)نشده پرایمینگ( شاهد و

نسبی و شاخص سطح  رشد سرعت ،زراعی، سرعت جذب خالص، سرعت رشد سوخ گیاه رشد سرعت خشک، ماده تجمع بهبود موجب بذر پرایمینگ که
عملکردهاي تر خشک و درصد مـاده   بالاترین و بود دار معنی تیمارها بین اختلاف نیز عملکردهاي تر، خشک و درصد ماده خشک سوخ نظر از .شد برگ

 مشاهدهبذور درشت و ریز  ترتیب در ي رشد بهها شاخص مقادیر کمترین و بیشترین رشد آنالیز نتایج براساس .داشت تعلقفولامین پرایمینگ با  بهخشک 
 از ریـز  و متوسـط  بـذور  بـه  نسـبت  درشت از نظر عملکردهاي تر، خشک و درصد ماده خشک سوخ بذور که داد نشان ها میانگین مقایسه همچنین. شد

 در و هـا  گیاهچه سریع استقرار و شدن سبز به عملکرد سوخ و رشد يها شاخص بر درشت بذورپرایمینگ و  سودمند اثر. بودند برخوردار بهتري وضعیت
 .شد داده نسبت شده پرایمینگ بذرهاي از بذور درشت و حاصل گیاهان وسیله به غذایی عناصر و خاك رطوبت نور، از بهتر استفاده نهایت

  سرعت آسیمیلاسیون خالص ،تجمع ماده خشک پرایمینگ، آنالیز رشد، :کلیدي هاي واژه
  

   1 مقدمه
به دلیل دارا بودن کربوهیدرات، پروتئین،  (.Allium cepa L) پیاز
 سزایی در هاي گوناگون اهمیت به فسفر، آهن، روي و ویتامین کلسیم،

 فراوان علمی غذایی، مطالعات ارزش بر علاوه ).11(تغذیه انسان دارد 
 درمـان  در. انـد  اثبـات نمـوده   را گیـاه  ایـن  ملاحظـه  قابل دارویی اثر

پیـاز در دنیـا    ).32 و 4(باشد  می قلب مؤثر کرونري عروق هاي بیماري
کشت مستقیم بذر در مزرعه، کشت نشایی : به سه طریق ممکن است

تـرین روش اسـتفاده از    ارزان. )11( هاي کوچک کاشته شـود  و پیازچه
دنیا و در جاهایی که طول در بیشتر مناطق  مستقیم بذر است و کشت

د به اندازه کافی طولانی است و یـا محصـول زودرس مـورد    شفصل ر
تـوان   اولین مشکلی که مـی  ).12(  شود میاز آن استفاده  باشد مینیاز ن
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متصـور بـود،   کشـت مسـتقیم بـذر    در  پیـاز  در راستاي تولید محصول
 مزرعـه  زنی بذر و استقرار مناسب گیــاه در  مشکلات مربوط بـه جوانه
در روش کشت مستقیم بذر بـه دلیـل   . استبه دلیل ریز بودن بذر پیاز 

 طـور  پیـاز بـه   بـذر زنی  جهت بهبود جوانه کارپیازمدیریت غلط زارعان 
این امر علاوه بر بالا بردن میـزان  کنند که  میماسه استفاده  ازرویه  بی

هـاي تولیـد در واحـد سـطح باعـث تخریـب        انرژي مصرفی و هزینـه 
از بــین رفــتن حاصــلخیزي  ات فیزیکــی و شــیمایی خــاك،خصوصــی

 ،خـاك از سطح  بالا رفتن میزان تبخیر ،هاي منطقه در دراز مدت خاك
افزایش شـوري  و  افزایش تعداد دفعات آبیاري در طول دوره رشد گیاه

شده در نهایت خسارات هنگفتـی بـه سـرمایه ملـی      هاي منطقه خاك
سه دهه اخیر بـا هـدف یـافتن     اي در هاي گسترده تلاش). 11(زند  می
زنـی و اسـقرار اولیـه گیاهچـه در      کارهاي مناسب براي بهبود جوانه راه

، هـا  از جملـه ایـن تکنیـک   . مزرعه در گیاهان زراعی آغاز شـده اسـت  
یکــی اسـت کـه    نپرایمینـگ بـذر تک   .باشـد  پرایمینگ می استفاده از

مواجهـه بـا   واسطه آن بذور پیـش از قرار گـرفتن در بسـتر خـود و     به
لوژیـکـــی و یوشــرایط اکولوژیـکـــی محیـــط، بــه لحــاظ فیـزو    

ایـن  ). 23( آوردنـد  مـی  دسـت  زنـی را بـه   یـی آمادگـی جوانهبیـوشیمیا
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زنـی، اسـتقرار    قـدرت جوانـه   ،زنـی  تکنیک براي بهبود سـرعت جوانـه  
علـت  ). 38( شـود  ها و عملکرد مناسب محصـول اسـتفاده مـی    دانهال

هاي  تواند ناشی از فعالیت آنزیم می  ذر پرایم شدهزنی در ب تسریـع جوانه
آمیـلاز، افزایش سطح شارژ انرژي زیـستی در -کننده مثل آلـفا تجزیه

و در نتیجه  DNAو  RNAافزایش سنتز           و ATPقالب افزایش مقدار 
 هـا باشـد   عملکـرد میتوکنــدري   ءافزایـش تعداد و در عین حال ارتـقا

در تحقیقات خود نشان دادند که پـیش  ) 5(همکاران  دیواراجو و). 21(
قطر  استفاده از مواد اسموتیک باعث افزایش وزن پیاز، تیمار بذر پیاز با

یارنیـا  . در مقایسه با شاهد گردیداز، عملکرد تک بوته و عملکرد کل پی
پیش تیمار بـذر پیـاز   که ند داد نشاندر مطالعات خود ) 40( و همکاران

زنـی،   صد جوانـه ایی هورمونی باعث افزایش درید شیمموا با استفاده از
 چه در مقایسه با شاهد زن خشک گیاهچه و و هچه، طول ریش طول گیاه

 بـین نشان دادند کـه   هاي خود در بررسی )6( همکاران دورنا و .گردید
از نظر تعـداد کـل    داري معنی تفاوتپیاز  نشده پرایم و شده پرایم بذور

، زنی جوانه سرعتزنی،  ، ظرفیت جوانهزنی جوانه انرژيبذور جوانه زده، 
مـاده   .دارد زنی وجـود  جوانه و یکنواختیهاي غیرنرمال  درصد گیاهچه

کـه   باشـد،  مـی اسید آمینـه آزاد   19فولامین علاوه عنصر ازت حاوي 
 گیـاه  فیزیولـوژي  و نمو و رشد در مهمی نیتروژن موجود در آن نقش

و  هـا  پـروتئین  اسـیدها،  آمینـو  دهنـده  تشـکیل  اجـزاي  از یکی و دارد
 و رفته کار هبATP  و کلروفیل ساختار در است که نوکلئیک اسیدهاي

 سینگ). 33و  13( شود می مصرف گیاه تغذیه در عناصر سایر از بیش
 مریم گل در نیتروژن کافی مصرف که داد نشان خود تحقیقات در )32(
)Polianthes tuberose (سوخک و گلچه برگ، تعداد افزایش باعث 

 ـ آزاد موجود در فولامین اسیدهاي آمینه .شد سنبله و طول ثیر بـر  أبا ت
مقاومت به ها،  قابلیت جذب عناصر غذایی، فعالیت میتوکندري افزایش

بـر فتوسـنتز بـر     ثیرأي محیطی، غلظت کلروفیل و در نتیجه تها تنش
 سـید گلوتامیـک ا ). 35( شـوند  ثر واقـع مـی  ؤرشد و عملکرد گیاهان م

عنوان عامل اسـموتیک سیتوپلاسـم در    تواند به میموجود در فولامین 
 ثیرگـذار باشـد  أهـا ت  شدن روزنهسته بهاي محافظ روزنه بر باز و  سلول

ــات  ).39( ــاران مطالع ــاتن و همک ــان ) 7(ف ــه داد نش ــیدهاي آمین اس
هاي فیزیولوژیـک، رشـد و    صورت مستقیم و غیر مستقیم بر فعالیت به

 ـ   . شـوند  ثر واقـع مـی  ؤنمو گیاه م  ـؤیکـی دیگـر از فاکتورهـاي م ر ثر ب
اندازه بذر از خصوصیات کیفی بذر اسـت   .باشد زنی، اندازه بذر می جوانه

موقعیـت گیاهـان مـادر در     ،محیطـی  ،ژنتیکـی  ثیر عواملأکه تحت ت
قـرار  موقعیت بذرها روي گیاه مادر یا روي محـور گـل آذیـن     ،مزرعه

زنـی و رشـد گیاهچـه نتـایج      ذر بـر جوانـه  ثیر اندازه بأت ).34( گیرد می
هـا   بین اندازه بـذر و رشـد اولیـه گیاهچـه    . متفاوتی را نشان داده است

تر نـه   تر نسبت به بذور بزرگ بذور کوچک). 9( ارتباط مثبتی وجود دارد
سـبز  تـر   هاي آنها نیـز سـریع   بلکه گیاهچه زنند میتر جوانه  تنها سریع

زنـی و سـبز    داري بر سرعت جوانه ثیر معنیأاندازه بذر ت). 20(شوند  می
زنی، شاخص  گیاه پیاز بین اندازه بذر، درصد جوانه در). 26(شدن ندارد 

ــین      ــه و همچن ــه گیاهچ ــتقرار اولی ــه، اس ــه در مزرع ــور گیاهچ ظه
 بـراي  ).8(همبستگی مثبت وجـود دارد  عملکردهاي کل و اقتصادي 

 بررسـی  به نیاز اعیزر گیاهان عملکرد فیزیولوژیکی مبانی بیشتر درك

 به که هایی روش مجموع .باشد می گیاهی جامعه رشد هاي مؤلفه کمی

 بـه  گیرنـد  مـی  قـرار  استفاده مورد رشد هاي مؤلفهکمی  بررسی منظور

 در کـه  رشـد  يها شاخص مهمترین. باشند  می معروف رشد آنالیزهاي
 رشـد  سـرعت  نسـبی،  رشـد  سرعت شامل دارد فراوان کاربرد گیاهان

 باشند  می خالص آسیمیلاسیون سرعت و برگ سطح شاخص محصول،
 رشـد  سـرعت  که نمودند گزارش )25( همکاران و نسرین .)19و  15(

 نشاکاري از بعد روز 75 تا 60در و افزایش پیاز رشد ابتداي در محصول
سرعت  به نشاکاري از بعد 105 روز تا سپس و رسید مقدار بیشترین به

 مشاهده نمو و رشد اوایل در نسبی رشد سرعت حداکثر ،یافت کاهش
نسـبی پیـاز در    رشـد  سرعت .کاهش یافت گیاه سن افزایش با سپس

که در مرحله رشد سریع  طوري به باشد میمقایسه با سایر گیاهان کمتر 
نسبی پیـاز در حـدود نصـف     رشد و در دماي نزدیک به اپتیمم سرعت

ــاره ــم به ــاهو )Brassica oleracea( کل ) Lactuca sativa( و ک
 از پـس  کـه  گـزارش نمودنـد   )27( و همکـاران  رحمان ).3( باشد می

 نسـبی،  رشـد  سـرعت  نمـو  و دوره رشد اوایل در ،مزرعه در نشاکاري
 میلاسـیون یآس سـرعت  و سطح بـرگ  شاخص محصول، رشد سرعت
 مراحـل  در ها شاخص این به حداکثر، رسیدن از پس و افزایش خالص
رغم اینکـه پیـاز بـومی ایـران اسـت ولـی        به. یافت  کاهش نمو بعدي

هاي مختلف پیش تیمار و انـدازه   ثیر و کارایی روشأتاکنون در مورد ت
ي فیزیولوژیکی ارقام پیـاز خـوراکی در شـرایط    ها شاخصبذر پیاز، بر 

 تحقیق این از هدف .مزرعه تحقیقی در کشور ما صورت نگرفته است
و اندازه  فولامین ،اسمزي محلول آب، با پیاز بذر پرایمینگ اثر ارزیابی

شـرایط   در پیـاز و خشـک سـوخ، ارقـام     تر عملکرد و رشد روند بر بذر
  .بود بذر مناسب تیمار و اندازه بذر پیش انتخاب و مزرعه
  

   ها مواد و روش
، با آب مقطر هیدروپرایمنگ( یمینگاروش پر چهار بررسی این در

 و شـاهد % 2 فـولامین  نـگ بـا  ی، پرایم%2نگ با نیترات پتاسیم یپرایم
 رقـم پیـاز   و دو) ریز، متوسـط و درشـت  (اندازه بذر  سهو  )بدون پرایم(
 يها بلوك آزمایش فاکتوریل در قالب یک در )زرقانآذرشهر و  قرمز(

مزرعـه   در )1390-1391(سال زراعـی   درتکرار  سهتصادفی با  کامل
ل منابع طبیعی آذربایجـان شـرقی بـا طـو     مرکز تحقیقات کشاورزي و

درجـه و   38عرض جغرافیایی  و دقیقه شرقی 45درجه و  46جغرافیایی
 محل آزمایش داراي اقلـیم . مورد بررسی قرار گرفتند دقیقه شمالی 45

متر،  3/1349، ارتفاع از سطح دریا )براساس روش آمبرژه( نیمه خشک
گـراد   درجه سانتی -5/22گراد، حداقل دما  درجه سانتی 39حداکثر دما 

. بـود متر نـزولات آسـمانی    میلی 5/321 اقلیم با متوسط حدودو داراي 
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بـراي  . بذور مورد نیاز از طریق موسسه نهال بـذر کـرج تهیـه گردیـد    
هاي استاندارد آزمایشـگاهی اسـتفاده و دامنـه     بندي بذور از الک درجه

مرغوبیـت بـذرها    جهـت اطمینـان از   .تغییرات اندازه بذر تعیین گردید
وه نامیه بذور پیاز انجام شد کـه قـوه نامیـه    تست مربوط به سنجش ق

 .دسـت آمـد   بـه % 96و بذور درشـت  % 82بذور متوسط  ،%75بذور ریز 
علاوه  کارخانه سازنده مورد استفاده در آزمایش برحسب آنالیز فولامین

نسـبت ازت بـه   ، %)32( کربن آلی ،%)12( ازت آلی ،اصلی عنصر دو بر
، اسید )4/6( آرژنین ،)1/9(آلانین  اسیدهاي آمینه،حاوي  )66/2(کربن 

، اسـیدگلوتامیگ  )6/2(، گلایسـین  )3/0(سـتئین  ی، س)6/5(آسپارتیک 
، )5/1(، ایزولوسـین  )3/8(، هیدوسی پـرولین  )6/2(، هستییدن )5/10(

، )3/2(، فنـل آلانـین   )92/0(، میتیـونین  )4/4(، لایـزین  )5/3(لوسین 
، )38/0(تریپتوفــان  ، )1(، تــرونین  )70/1(، ســرین  )8/13(پــرولین 
 100مقادیر برحسب گـرم در  (باشد  می) 6/2(و والین ) 30/1(تریوسین 

 سـاعت  8  به مدت ارقام از یک هر بذور اول، مرحله در). باشد گرم می
 هاي نیترات پتاسیم محلول با پرایمینگ تیمارهاي تحت اتاق دماي در
ــولامین ، % )2( ــرار% ) 2(ف ــد ق ــیش ت  گرفتن ــام پ ــراي انج ــار و ب یم

خیسانده و بعد  مقطرساعت در آب  چهارنگ بذور به مدت یهیدروپرایم
بعـد از طـی    بذور سپسنگهداري شده % 100روز در رطوبت نسبی سه
 رطوبت تا شدند داده قرار آزاد هواي در جریان ساعت 24ها،  مدت این

در ادامه بذور پرایم شـده بـه همـراه تیمـار      .گردد آنها خشک سطحی
صورت دستی و روي شیارهاي ایجـاد شـده    به) شاهد( بدون پرایمینگ

هـر کـرت   . متـر کشـت شـدند    سـانتی دو ها در عمق حـدوداً   ردیف در
کـه   بـود ردیف کشت  10و داراي ) متر 2×3(متر مربع  شش آزمایشی

، فاصله پیازها بـر  بوته در مترمربع 50 ازهایتراکم کشت پدر هر کرت، 
 20هـاي کشـت    و فاصله بـین ردیـف   متر سانتی 5/7-10روي ردیف 

خـاك   آزمون براساس کود مصرف میزان .در نظر گرفته شد متر سانتی
پتاسیم  سولفات کیلوگرم 60 ترپیل، فسفات کیلوگرم سوپر 120شامل 

خـالص از   کیلـوگرم نیتـروژن   115و کود نیتروژنه لازم نیز به میـزان  
 آنـالیز  منظـور  به .صورت سرك مصرف شد به هکتار که اوره در منبع
 روز 15 فاصـله  به هنگام برداشت، تا زدن جوانه از بعد روز 15 از رشد
 وزن بـرگ،  سـطح  بـرگ سـبز،   تعداد و برداشت کرت هر از گیاه 10

 سوخ حجم و وزن که ماه اواسط مرداداز ( سوخ و غلاف پهنک، خشک
 )داشـت  وجـود  غـلاف  از تفکیـک سـوخ   امکان که رسید اي اندازه به

 سوخ تشکیل نسبت روش به سوخ تشکیل شروع تاریخ. شد یادداشت
 با حداکثر است برابر سوخ تشکیل نسبت در این روش. شد زده تخمین

 برابـر  دو از نسبت این وقتی و گردن قطر حداقل بر تقسیم سوخ قطر
شـود   مـی گرفتـه   نظر در سوخ تشکیل شروع زمان عنوان به شد بیشتر

براي تجزیه و تحلیل رشـد جوامـع گیـاهی پیـاز در هـر یـک از       ). 2(
 رشـد  سـرعت  ،)LAI(1بـرگ  سـطح  شـاخص  واحـدهاي آزمایشـی  

                                                             
1- Leaf area index  

نسـبی   رشـد  ، سـرعت )BGR(3سـوخ  رشـد  سرعت )CGR(2محصول
براسـاس سـطح   ) NAR(5آسمیلاسیون خـالص  سرعت ،)RGR(4گیاه

 لازمه تجزیه و .شدندبرگ و وزن ماده خشک کل محاسبه و یا برآورد 
گیري دو عامل سـطح بـرگ و وزن خشـک در     تحلیل رشد تنها اندازه

 جـه روز رشـد  در ایـن تحقیـق از در   ).19( فواصل زمانی مکـرر اسـت  
6)GDD (  ،به جاي تقویم زمانی براي تخمین طول مراحل فنولوژیـک

 )1( در طول دوره رشد پیاز از رابطه GDD براي محاسبه. استفاده شد
  :استفاده شد

Tb 
2

min)TmaxT(GDD
n

1i




 


  )1(                              

 ترتیب بیشینه و کمینه دماي روزانه، به Tmin و Tmaxکه در آن 
Tb  و )درجه سلسیوس 9/5(دماي پایه n میانگین که ییروزها تعداد 

سطح بـرگ  ). 37و  22(درجه سلسیوس است  9/5 از بیشتر هوا دماي
 π که در آن شد زده تخمین LA=πlw/2 فرمول استفاده از باها  نمونه
 wپهنـک و   سـبز  قسـمت  طـول  l پهنـک،  سـطح  LA ،14/3عـدد  

گیـري وزن تـر،    پـس از انـدازه  ). 36( باشـد  مـی  پهنک قطر بزرگترین
در آون  گـراد  درجـه سـانتی   70 دمايدر  و ساعت 72 مدت بهها  نمونه

الکتریکی نگهداري و سپس براي برآورد وزن خشـک مجـدداً تـوزین    
هـاي رشـد از روش نمـایی     براي رسم نمودارهاي شاخص ).14(شدند 

به منظور تعیـین  ). 37و 19، 15(استفاده شده است  1 مندرج در جدول
روابط بین وزن خشک کل و شاخص سطح بـرگ بـا درجـه روز رشـد     

در . مـورد مطالعـه و آزمـون قـرار گرفتنـد      هاي ریاضی متعددي معادله
که ضـریب تشـخیص آن بـراي     نهایت معادله پلی نومیال درجه سوم

عنـوان بهتـرین    درصـد بـود بـه    99تـا   92تیمارهاي مورد بررسـی از  
هاي رشد بر حسب تغییرات درجه حرارت  شاخص کننده تغییرات توجیه

ضرایب این معادلات براي تیمارهـاي  ). 1جدول (روز رشد شناخته شد 
شایان ذکر . مختلف پرایمینگ و اندازه بذر در متن نمودارها آمده است

اي بـراي بـرازش    است براي رسیدن بـه بهتـرین درجـه چنـد جملـه     
  .هاي رشد از روش رگرسیون استفاده شد داده

و شاخص سطح  خشک کلوزن  1جدول  پلی نومیال تمعادلادر 
  GDDرشـد  روزحـرارت   درجه x و) عنوان متغیرهاي وابسته به(برگ 

معـادلات پلـی   عنوان ضرایب  بهd و a، b،  c، )عنوان متغیر مستقل به(
 T2( GA( زمـان و  )T1( زمـان  در بـرگ  سـطح  LA2و LA1  ،نومیال
 خشـک  وزن W1، W2 ،)کانوپی( گیاه توسط شده پوشیده زمین سطح
تغییـرات وزن خشـک انـدام     T2(، ∆DM( زمـان  و )T1( زمان در گیاه

تغییرات درجه حرارت بـر حسـب درجـه روز     GDD∆ ،هوایی و زمینی
                                                             
2- Crop growth rate 
3- Bulb growth rate 
4- Relative growth rate 
5- Net assimilation rate 
6- Growth Degree Days 
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  .)41( دنباش میوزن خشک سوخ  تغییرات BD∆رشد، 
  هاي فیزیولوژیک رشد شاخصروابط ریاضی براي بر آورد  - 1جدول 

Table 1- Mathematical relationships to estimation of growth physiological indices  
 هاي فیزیولوژیک رشد شاخص

Growth physiological indices 
  نماد

symbol 
  واحد
Unit 

  معادله
Equation 

 وزن خشک کل
Total dry matter 

TDM g.m-2.GDD  Polynomial(a+bx+cx2+dx3)  
 شاخص سطح برگ
Leaf area index  LAI  -  Polynomial(a+bx+cx2+dx3)  

 محصول رشد سرعت
Crop growth rate  CGR  g.m-2.GDD  ∆DM/∆GDD×(1/GA)  

 نسبی رشد سرعت
Relative growth rate net  RGR  g.g-1 GDD  1/DM×∆DM/∆GDD 

 آسمیلاسیون خالص سرعت
Assimilation rate  NAR  g.m-2.GDD  [(W2-W1) /(T2-T1)] ×[(lnLA2-lnLA1)/(LA2-LA1)]  

 سوخ رشد سرعت
Bulb growth rate  BGR  g.m-2.GDD  1/GA ×∆BD /∆GDD 

  
 هـاي نـرم افزار  از هـا  داده آمـاري  و تحلیل تجزیهبراي  در نهایت

SAS و MSTAT-C افـزار هـا از نـرم   رسم نموداربراي  و Excel 
اي دانکـن مقایسـه    ها توسط آزمون چند دامنـه  استفاده شد و میانگین

  .شدند
  

  نتایج و بحث
 تجمع ماده خشک

 درجـه  بـه  نسبت پیاز خشک وزن تغییرات بینی پیش هاي منحنی
 نشان مختلف تیمارهاي براي برداشت تا کاشت زمان از رشد روزهاي

 هاي مختلف بـذر  اندازه پیش تیمار و خشک وزن افزایش روند که داد
 میـزان  بررسـی  ).2 و 1 هاي شکل( بود سیگموئیدي منحنی صورت به

و  تیمارهـاي پرایمینـگ   بـین  کـه  نشـان داد  شـده  تولید خشک ماده
. اردد وجود زیادي اختلافبذر در ارقام مورد بررسی  مختلفهاي  اندازه

 در خشکماده  تجمعپرایمینگ با فولامین  تیمار دررشهر ذرقم قرمز آ
 رشـد  روز - درجـه  2932افزایش بعد تا  رشد روز - درجه 2690 حدود

پرایمینـگ بـا    تیمـار ثابت سپس کاهش نشـان داد و در رقـم زرقـان    
افـزایش   رشد روز - درجه 2932 حدود در ماده خشک تجمعفولامین 

 تحریک علت بهپرایمینگ با فولامین  تیمار دربعد کاهش نشان داد، 
 تولید واحد سطح در بیشتري خشک ماده منابع، از بهینه استفاده و رشد
هاي تیمار. شد بیشتر رشد روزهاي- درجه افزایش با اختلاف این و شد

 اختلافبا نیترات پتاسیم در هر دو رقم  پرایمینگ هیدرو پرایمینگ و
 تیمارهـاي مـورد   بـین  از .)2و  1 هـاي  شـکل (ند داشتن با هم چندانی

 تیمار به تولیدي خشک ماده حال کمترین عین در و کندترین آزمایش،

 خشک وزن تغییرات آمده دست به معادلات براساس .داشت شاهد تعلق
 تیمار در خشک وزن افزایش و روند است نمایی تابع یک صورت به پیاز

و تیمارهـاي هیـدروپرایمینگ و    2932 حـدود  تاپرایمینگ با فولامین 
 بود افزایش حال در رشد روز -درجه 2390پرایمینگ با نیترات پتاسیم 

 خشک وزن بین نمایی رابطۀ وجود .نمود کاهش به شروع از آن، پس و
 گرفته قرار تأیید مورد نیز دیگر زراعی گیاهان در رشد روزهاي درجه و

 تجمـع  براي را روندي  چنین نیز )1( و همکاران آندرسون. )28(ت اس
تجمـع   .کردنـد  گزارش )Hordeum vulgare( بهاره جو خشک ماده

هاي مختلف بـذر بـراي ارقـام قرمـز آذرشـهر و       ماده خشک در اندازه
 روز درجـه  3162 و 2932 محدوده در ترتیب به زرقان در بذور درشت

 تجمع ماده خشک ،رشد دوران انتهاي تا آن از پس ولی افزایشرشد 
 فزاینـدة  و تدریجی افزایش دلیل به روندي چنین .است یافته کاهش
 فصل اوایل در برگ سطح با افزایش همزمان خورشیدي تشعشع جذب
 .اسـت  گیاهـان  در خشـک  مـاده  سـرعت  افـزایش  نتیجـه  در و رشد

 رسیدن از پس خشک ماده تجمع سرعت زمان، با گذشت که طوري به
هاي  اندازه بین از .یابد می کاهش ها شدن برگ پیر با خود نهایی حد به

 مـاده  حـال کمتـرین   عـین  در و کندترین آزمایش، مورد مختلف بذر
 سبز شـدن  ).4و  3 هاي شکل( داشت تعلق بذر ریز به تولیدي خشک
 از گیـاهی  کانوپی شدن در بسته تسریع با مزرعه در ها گیاهچه زودتر

 در موضـوع  ایـن  ).30و  29( اسـت  عملکـرد  در بهبود اساسی عوامل
 و گرمـا  سرما،( محیطی يها تنش و است کوتاه رشد دوره شرایطی که

 کنـد،  محـدود  را گیاهـان  نمـو  و فصل، رشد اوایل در ویژه به )خشکی
  .است صادق بیشتر

 



  1394، زمستان 4، شماره 13، جلد نشریه پژوهشهاي زراعی ایران     770

  
  

  

  

y (p1)= -2E-09x3 + 1E-05x2 - 0.015x + 6.2808
R² = 0.9241

y(p2) = -2E-09x3 + 1E-05x2 - 0.0186x + 7.9465
R² = 0.9563

y(p4)= -3E-09x3 + 1E-05x2 - 0.021x + 8.9789
R² = 0.9547

y(p4) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0237x + 10.16
R² = 0.97450.00
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روند تغییرات ماده خشک پیاز قرمز آذرشهر در پیش تیمارهاي مختلف بذر-1شکل 
  in dry matter accumulation of onion RedAzarshshar cultivar in different seed priming  Figure 1-

Trend  of variation

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)
GDD

y (p1)= -2E-09x3 + 1E-05x2 - 0.0198x + 8.6941
R² = 0.9291

y(p2) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0244x + 10.926
R² = 0.932

y(p3) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0261x + 11.591
R² = 0.9381

y(p4) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0268x + 11.776
R² = 0.9673
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روند تغییرات ماده خشک پیاز زرقان در پیش تیمارهاي مختلف بذر -2شکل   
Figure 2- Trend of variation in dry matter accumulation of onion Zargan cultivar in different seed 

priming

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)

GDD

y(s3) = -2E-09x3 + 1E-05x2 - 0.0179x + 7.7152
R² = 0.944

y(s2) = -3E-09x3 + 1E-05x2 - 0.02x + 8.6347
R² = 0.9538

y (s1)= -3E-09x3 + 1E-05x2 - 0.0204x + 8.6627
R² = 0.9683
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روند تغییرات ماده خشک در اندازه هاي مختلف بذر پیاز رقم قرمز آذرشهر - 3شکل 
Figure 3- Trend of varation in dry matter accumulation of onion RedAzarshshar cultivar in 

different seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)
GDD
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 محصول رشد سرعت
 از بعد رشد روزهاي درجه مبناي بر محصول رشد سرعت تغییرات

داد کـه   نشـان  مورد بررسی در پیش تیمارهاي مختلف در اقام کاشت
 حدود در تیمارها پیش کلیه در رقم آذرشهر سرعت رشد جامعه گیاهی

سـپس   به حـداکثر خـود رسـید و   کاشت،  از بعد رشد روز درجه 2390
 حداکثر پرایمینگ با فولامین که تیمار صورت بدین کاهش نشان داد،

 را رشد سرعت روند کمترین که بود حالی در این داشته را رشد سرعت
). 5 شکل(تعلق داشت  شاهد به تیمار رشد روز درجه از محدوده این در

 حدود در فولامین با پرایمینگاما در رقم زرقان این شاخص در تیمار 
در  و یافـت  کـاهش  سپس و رسید حداکثر به رشد روز - درجه 2690

 در% 2 با نیترات پتاسیم پرایمینگو  هیدروپرایمینگ، تیمارهاي شاهد
حداکثر خود رسید، بعد ثابـت، سـپس    به رشد روز - درجه 2390 حدود

 ).6 شـکل ( شـد  منفـی  آن مقـدار در نهایت  و رسید صفرکاهش و به 
 جـذب  در پرایمینـگ  تیمارهـاي  افزایشـی  اثـر  دلیـل  به روندي چنین

 در و )سـبز  پوشش( برگ سطح افزایش با همزمان خورشیدي تشعشع
 و زمـان  گذشت با .است بوده خشک ماده تجمع سرعت افزایش یجهنت

 علـت  .گذاشـت  تنزل به رو زراعی گیاه رشد سرعت ها، برگ شدن پیر
 مـاده  کـاهش  فصـل،  اواخـر  در زراعـی  گیاه رشد سرعت شدن منفی

 قرمز رقم مختلف بذر هاي اندازه  ).15( بود ها برگ ریزش اثر در خشک
محصول را  رشد بیشترین سرعت روز درجه 2390 محدوده در آذرشهر

سـرعت   داشتند، بدین صورت که بذور درشت در این محدوده حـداکثر 
 خـود اختصـاص دادنـد    رشد محصول و بذور ریز کمترین مقـدار را بـه  

مختلف بذر پیاز رقم زرقـان   هاي اندازه که این در حالی بود). 7 شکل(
 محصول را داشـتند  رشد بیشترین سرعت روز درجه 2690 محدوده در

کاهش نشـان داده و   درجه روز رشد 3162در نهایت در  سپس ثابت و

در ایـن   به صفر رسید و مقدار آن منفی شـد، بیشـترین سـرعت رشـد    
به بذور درشت تعلق داشت و بذور متوسط و  رشد روز درجهاز  محدوده

 علـت  بـه  بذور درشت در ).8شکل (هاي بعدي قرار گرفتند  ریز در رده
 یافت افزایش فتوسنتز زودتر، زنی جوانه دنبال هب گیاهان تر سریع استقرار

انـدازه   سـایر  از سـطح  واحـد  در خشک ماده تجمع و تولید نتیجه در و
  . دبو بیشتر بذرها
  

  خالص آسمیلاسیون سرعت
 بـر  در ارقـام مـورد بررسـی    خالص آسمیلاسیون سرعت تغییرات

 حـدود  در مورد بررسـی  در پیش تیمارهاي رشد روزهاي درجه مبناي
 آسمیلاسـیون  سـرعت  کاشـت، حـداکثر   از بعد رشد روز درجه 1558

 مقـدار  و در نهایت رسید اند و سپس کاهش و به صفر داشته راخالص 
پرایمینـگ   تیمار رقم قرمز آذرشهر، که در صورت ینشد، بد منفی آن

 حالی در این داشته راخالص  آسمیلاسیون سرعت حداکثر با فولامین
 نیترات پتاسیم، هیدروپرایمینگ و شاهد پرایمینگ با تیمارهاي که بود
 درجه از محدوده این در را خالص آسمیلاسیونروند  ترتیب کمترین به

امـا ایـن شـاخص در رقـم     ). 9 شکل(ند داد اختصاص خود رشد به روز
 - درجه 1558 حدود در %2 پرایمینگ با نیترات پتاسیمتیمار در  زرقان

 پرایمینـگ بـا فـولامین،    و تیمارهـاي  رسـید  حـداکثر  بـه  رشـد  روز
 را خالص آسمیلاسیونروند  ترتیب کمترین بهو شاهد  هیدروپرایمینگ

 ).10شـکل ( دادنـد  اختصاص خود رشد به روز درجه از محدوده این در
 خالص آسمیلاسیون سرعت اند نموده گزارش) 27( همکاران و رحمان

 سـرانجام  و یافت کاهش گیاه نمو رشد و دوره اواخر در ارقام همه در
ایـن   کـاهش  دلیـل  .نتایج این تحقیق مطابقت دارد که با گردید منفی

کـم   و همـدیگر  روي ها برگ اندازي سایه گیاه، سن افزایش با شاخص
  .بود آنها فتوسنتزي راندمان شدن

y(s3) = -3E-09x3 + 1E-05x2 - 0.0211x + 9.2832
R² = 0.9282

y (s2)= -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0246x + 10.964
R² = 0.9431

y(s1) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0269x + 12.208
R² = 09754
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روند تغییرات ماده خشک در اندازه هاي مختلف بذر پیاز رقم زرقان - 4شکل 
Figure 4- Trend of varation in dry matter accumulation of onion Zargan cultivar in 

different seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)

GDD
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y (p1)= -2E-10x3 + 8E-07x2 - 0.0012x + 0.4806
R² = 0.9285

y(p2) = -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0018x + 0.833
R² = 0.9239

y(p3) = -1E-10x3 + 7E-07x2 - 0.0011x + 0.4433
R² = 0.9421

y(p4) = -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0014x + 0.5807
R² = 0.9667
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روند تغییرات سرعت رشد محصول رقم آذرشهر در پیش تیمارهاي مختلف - 5شکل 
Figure 5- Trend of varation in crop growth rate of onion RedAzarshshar cultivar in different 

seed priming

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)

GDD

y(p1) = -2E-10x3 + 9E-07x2 - 0.0013x + 0.5811
R² = 0.9228

y(p2) = -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0016x + 0.7045
R² = 0.9364

y (p3)= -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0017x + 0.7356
R² = 0.9349

y(p4) = -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0017x + 0.7507
R² = 0.9638
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روند تغییرات سرعت رشد محصول در پیش تیمارهاي مختلف بذر پیاز رقم زرقان - 6شکل 
Figure 6- Trend of varation in crop growth rate of onion Zargan cultivar in different seed 

priming

controll(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)
GDD

y(s3) = -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0016x + 0.7063
R² = 0.9242

y(s2) = -2E-10x3 + 9E-07x2 - 0.0013x + 0.5467
R² = 0.9298

y(s1) = -2E-10x3 + 8E-07x2 - 0.0012x + 0.5003
R² = 0.949
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روند تغییرات سرعت رشد محصول پیاز در اندازه هاي مختلف بذر رقم آذر شهر - 7شکل 
Figure 7- Trend of varation in crop growth rate of onion Red Azarshshr cultivar in different 

seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)

GDD
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براي هر سه اندازه بـذر ارقـام مـورد    خالص  آسمیلاسیون سرعت
روز بیشترین مقـدار را داشـتند بـدین     درجه 1558 محدوده مطالعه در

صورت که در رقم قرمز آذرشهر بذور درشت در این محـدوده حـداکثر   
و بـذور ریـز کمتـرین مقـدار را بـه خـود       خالص  آسمیلاسیونسرعت 

بـذور  قـان  زاین در حالی بود که در رقم ر. )11 شکل(اختصاص دادند 
اختلاف چنـدانی بـا هـم نداشـتند و در      ریز و متوسط در این محدوده

درجـه روز   3162در  خالص در هر دو رقم آسمیلاسیون سرعتنهایت 
مقـدار آن منفـی    سرانجام وروند نزولی نشان داد و به صفر رسید   رشد

 ـ  ظاهراً ).12 شکل(گردید  عوامـل   ثیرأجذب و تحلیل خالص تحـت ت
گیري آنها پیچیده بوده و بـه   گیرد که عملاً اندازه قرار می بسیار زیادي

سادگی قابل تشـخیص نیسـت بـه همـین دلایـل نتـایج بسـیاري از        
 .لیل خالص با یکدیگر تفاوت دارندحمحققین در مورد جذب و ت

   نسبی رشد سرعت
 بـه  نسبت شده اضافه وزن خشک کننده بیان نسبی رشد سرعت

سرعت رشدنسبی گیاهـان  ). 19( است زمانی فاصله یک اولیه در وزن
و در یابـد   زنی بالا رفته و سپس کاهش مـی  نهزراعی بعد از مرحله جوا

یابـد زیـرا    مـی  رشـد نسـبی کـاهش     واقع با افزایش سن گیاه میـزان 
هاي ساختمانی هستند که  بافت شوند میهایی که به گیاه افزوده  بخش

. و فتوسـنتز ندارنـد   تولیـد  از لحاظ متابولیکی فعال نبـوده و نقشـی در  
هاي اولیه در سایه و افـزایش سـن    همچنین به دلیل قرار گرفتن برگ

نسبی نیـز کـاهش    رشد آنها فعالیت فتوسنتزي کاهش یافته و سرعت
هرچند که مقدار وزن خشک گیاه با گذشت زمان افزایش پیـدا  یابد  می
هـاي   اما از سرعت رشد نسبی به دلیل افـزایش نسـبت بافـت    کند می

  .شود میهاي در حال رشد کاسته  ساختمانی به بافت
  

  
 
  

y = -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0017x + 0.759
R² = 09691

y(s2) = -2E-10x3 + 9E-07x2 - 0.0014x + 0.6037
R² = 0.9247

y(s1) = -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0016x + 0.7162
R² = 0.985
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روند تغییرات سرعت رشد محصول در اندازه هاي مختلف بذر پیاز رقم زرقان -8شکل 
Figure 8- Trend of varation in crop growth rate of onion Zargan cultivar in different seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)

GDD

y(p1) = -7E-11x3 + 4E-07x2 - 0.0006x + 0.2853
R² = 0.9271

y(p2) = -7E-11x3 + 4E-07x2 - 0.0005x + 0.2603
R² = 0.9296

y(p3) = -4E-11x3 + 2E-07x2 - 0.0003x + 0.1613
R² = 0.9362

y(p4)= -3E-11x3 + 1E-07x2 - 0.0002x + 0.0947
R² = 0.9723
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روند تغییرات سرعت جذب خالص در پیش تیمارهاي مختلف بذر رقم آذرشهر - 9شکل 
Figure 9- Trend of varation in net assimilation rate of onion Red Azarshshr cultivar in different 

seed priming

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)

GDD
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y(p1) = -7E-11x3 + 4E-07x2 - 0.0006x + 0.2853
R² = 0.9271

y(p2) = -7E-11x3 + 4E-07x2 - 0.0005x + 0.2603
R² = 0.9696

y(p3) = -4E-11x3 + 2E-07x2 - 0.0003x + 0.1613
R² = 0.9646

y(p4) = -6E-11x3 + 3E-07x2 - 0.0004x + 0.2111
R² = 0.9792
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روند تغییرات سرعت جذب خالص تحت تاثیر پیش تیمارهاي مختلف بذر رقم زرقان - 10شکل 
Figure 10- Trend of varation in net assimilation rate of onion Zargan cultivar in different seed 

priming

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)

GDD

y (s3)= -6E-11x3 + 3E-07x2 - 0.0004x + 0.2097
R² = 0.9291

y (s2)= -3E-11x3 + 2E-07x2 - 0.0002x + 0.1191
R² = 0.9301

y(s1) = -3E-11x3 + 1E-07x2 - 1E-04x + 0.0423
R² = 0.9576
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تغییرات سرعت جذب خالص در اندازه هاي مختلف بذر پیاز رقم آذرشهر -11شکل 
Figure 11- Trend of varation in net assimilation rateof onion Red Azarshshr cultivar in different seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)

GDD

y (s3)= -8E-11x3 + 4E-07x2 - 0.0006x + 0.2942
R² = 0.9123

y(s2) = -5E-11x3 + 3E-07x2 - 0.0004x + 0.208
R² = 0.9283

y(s1) = -5E-11x3 + 2E-07x2 - 0.0003x + 0.1469
R² = 0.9636
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روند تغییرات سرعت جذب خالص در اندازه هاي مختلف بذر پیاز رقم زرقان - 12شکل 
Figure 12- Trend of varation in net assimilation rateof onion Zargan cultivar in different 

seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)

GDD
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دهنـده   در مراحل پایانی رشد نشان منفی شدن سرعت رشد نسبی

کاهش شدید سرعت رشد نسبی در واقـع کـاهش وزن خشـک گیـاه     
نماید،  اقتصادي در این مرحله را کاملاً توجیه می، که برداشت باشد می

رد ماده خشـک کـاهش   عملک ،زیرا در صورت طولانی شدن دوره رشد
 تیمارهـا  در کلیـه ). 18( شـود  مـی از کیفیت محصول کاسـته   یافته و
خـود   حـداکثر  بـه  رشد - روز درجه 1558 حدود در نسبی رشد سرعت

 احتمالاً و سپس رسید صفربه  رشد - روز درجه 3162 حدود رسید و در
 .)16و  15 ،14 ،13 هـاي  شـکل ( شـد  منفـی  هـا  برگ ریزش دلیل به

نسبی پیاز در  رشد سرعتکه  نمودند گزارش )28(ي ادخدادراستگار و 
 .شود کـه بـا نتـایج ایـن تحقیـق همخـوانی دارد       میمنفی  خر رشدااو

پیـاز در   نسـبی  رشـد  سرعت گزارش کردند که) 3(برویستر و ساترلند 
باشد با نتایج این پژوهش مطابقت  محصولات کمتر می مقایسه با سایر

در ارقـام مـورد بررسـی بـه تیمـار       نسـبی  رشد بیشترین سرعت .دارد
 پرایمینگ داشت و تیمارهاي و بذور درشت تعلق فولامینبا  پرایمینگ

 بذور متوسـط و ریـز در   و شاهد، هیدروپرایمینگ ،%2 با نیترات پتاسیم
بـین   رقابت در این تیمارها، رسد می نظر به داشتند قرار بعدي هاي رده

 از بیشتري زمانی دوره در و نور عناصر غذایی ،آب کسب براي گیاهان
 و در خـالص  فتوسـنتز  میـزان  نتیجه در و پیوسته به وقوع رشد فصل
  ).15( است یافته کاهش گیاهان نسبی رشد سرعت نهایت
  

  سرعت رشد سوخ 
ایـن   )18و  17هـاي  شـکل ( نتایج حاصل از آنالیز رشدبا توجه به 

و کـرد  روند مشابهی را دنبال  ي مورد بررسیتیمارهاپیش  در خصشا

 سـیکموئیدي  صـورت  همواره بعد از کاشت، در مدتی از فصل رشد بـه 
زمـان   از پـس  هـاي پیـاز،   سـوخ  کـه  بـدین صـورت   .یافـت افـزایش  

) مـاه  تیـر  اواسـط (   رشـد  روز درجه 1880درفیزیولوژیک تشکیل سوخ 
 رشد روز درجه 3162 به اینکه تا کردند بزرگ شدن به روعش تدریج به
در  سـرعت رشـد سـوخ    بعـد  به زمان این از. اند رسیده) مهرماه اواسط(

 يدار معنی اختلافبا  فولامینبا  پرایمینگ ارقام مورد بررسی در تیمار
تـر   سـریع بـه علـت رشـد رویشـی     این پیش تیمـار،   در یافت افزایش
سـازي و تجمـع مـواد آسـیمیلاته در طـی       دهرهایی هوایی، پرو قسمت

بـا  سـوخ  تر صـورت گرفتـه، بنـابراین رشـد      فصل رشد بیشتر و سریع
گیاه در مدت زمان گرفت و سرعت بیشتر و به میزان زیادتري صورت 

 در نتیجه میزان پرداخته وبیشتري از فصل رشد به ذخیره مواد غذایی 
بـا شـروع   توان چنین فرض کرد کـه   می. بیشتر بود سوخرشد سرعت 

مواد فتوسنتزي ذخیره شده در بخـش   سوخدوره افزایش حجم و وزن 
هـا سـرازیر    سـوخ تـر یعنـی    قـوي  فیزیولوژیکی طرف مقصد  ههوایی ب

سوخ شروع دوره پر شدن سریع  ششمبرداري  شوند و از زمان نمونه می
به علت کوچک بودن گیـاه   )بدون پرایم(تیمار شاهد ولی در . دیده شد

و آهنگ کند اولیه در افزایش رشـد قسـمت هـوایی غذاسـازي کمتـر      
رشـد   صـرف  صورت گرفته و بخشی از این ماده غذایی سـاخته شـده  

یـک رونـد افزایشـی نامحسـوس را دنبـال       سـوخ رویشی شده و رشد 
تیمارهاي هیدروپرایمینگ و پرایمینگ بـا نیتـرات پتاسـیم    در . کند می

صورت ثابت  در اواخر دورة رشدي تا حدودي به سوخ افزایش رشداین 
  .ادامه داشت

  

  
  تیمارهاي مختلف بذر روند تغییرات سرعت رشد نسبی رقم قرمز آذرشهر در پیش - 13شکل 

Figure 13- Trend of varation in relative growth rate of onion Rea Azarshahr cultivar in different seed priming  
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y(p1) = -1E-11x3 + 7E-08x2 - 9E-05x + 0.0586
R² = 09289

y(p2) = -1E-11x3 + 5E-08x2 - 6E-05x + 0.0401
R² = 0.9408

y(p3)= -7E-12x3 + 2E-08x2 - 1E-05x + 0.0199
R² = 0.9619

y(p4) = -9E-12x3 + 3E-08x2 - 3E-05x + 0.0249
R² = 0.9878
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روند تغییرات سرعت رشد نسبی رقم زرقان در پیش تیمارهاي مختلف بذر-14شکل   
Figure 14. Trend of varation in relative growth rate of onion Zarghun cultivar in 

different seed priming 

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) falommin(p4)

GDD

y(s3) = -1E-11x3 + 4E-08x2 - 5E-05x + 0.0364
R² = 0.951

y (s2)= -9E-12x3 + 4E-08x2 - 4E-05x + 0.0333
R² = 0.9681

y(s1) = -1E-11x3 + 4E-08x2 - 4E-05x + 0.0412
R² = 0.9736
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روند تغییرات سرعت نسبی پیاز در اندازه هاي مختلف بذررقم آذرشهر - 15شکل 
Figure 15- Trend of varation in relative growth rate of onion Red Azarshshr in 

different seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)
GDD

y (s3)= -2E-11x3 + 8E-08x2 - 0.0001x + 0.0729
R² = 0.993

y (s2)= -1E-11x3 + 4E-08x2 - 4E-05x + 0.033
R² = 0.9567

y(s1) = -2E-12x3 - 1E-08x2 + 7E-05x - 0.0262
R² = 0.9717
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روند تغییرات سرعت نسبی اندازه هاي مختلف بذر پیاز رقم زرقان- 16شکل 
Figure 16- Trend of varation in relative growth rate of onion Zargan 

cultivr in different seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)
GDD
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بـه صـورت    سوخرشد   در اواخر فصل،) بدون پرایم(شاهد  تیماردر 

ی قسـمت  زمان بودن رشد رویش ـمو به علت ه صعودي افزایش یافت
عدم وجود زمان کـافی بـراي تکمیـل دورة    به علت   هوایی و همچنین

پیازهاي تولید شده از قطر گلوکاه بیشـتر  ، سوخ فیزیولوژیکی رسیدگی
 هـایی بازارپسـند نبـوده و از    چنین سوخ) گردن ضخیم(برخوردار بودند 

اندازه  میان در .)24(خواهند بود  نیز برخوردار تري پایین انباريقابلیت 
 در را سرعت رشد سوخ بذر درشت بیشترین بذر در ارقام مورد آزمایش

 براي سرعت رشد سوخ .دنددا اختصاص خود به متوسط و ریز بذور بین
   بـود  سیکموئیدي صورت به مورد مطالعه ارقامبذور   هاي مختلف اندازه

 مـورد  پیازهـاي بذور درشت و متوسط  در سرعت رشد سوخ افزایش و
 ادامه رشد روز درجه 3162 تا و شروع رشد روز درجه 1880 از آزمایش

 شروع ماه تیر اواخر رشد روز درجه 2390در ها سوخ ،بذور ریز در .داشت
 ماه مهر اوایل رشد روز درجه 3162 در که کردند خشک ماده تجمع به
 بین در .است مانده ثابت رشد روز از درجه 3354 در و رسید خود اوج به

 خشک ماده تجمع در بذر درشت اندازه بذر در ارقام مورد بررسی تیمار
سـرعت رشـد    .بود بیشتر دار معنی طور به و ریزاز بذور متوسط  سوخ در

نشان صورت صعودي افزایش  رشد، بهدر اواخر فصل در بذور ریز  سوخ
هاي حاصل از بذر ریز داراي گردن ضـخیم بـوده و نسـبت     سوخداد و 

قطر پیاز به قطر گردن آنها بسیار کم بود و گیاهان حاصل از بـذر ریـز   
داراي پهنک تولید کردند و در  هاي هاي فلس مانند برگ به جاي برگ

خوبی صورت نگرفته و عـلاوه   ها به نتیجه رسیدگی فیزیولوژیکی سوخ

و از  هاي تولید شده داراي اندازه و شـکل مناسـبی نداشـته    بر آن سوخ
  .)20و  19هاي  شکل(مطلوبی برخوردار نخواهند بود کیفیت انباري 

  
 شاخص سطح برگ

طـی  نمـودار تغییـرات سـطح بـرگ ایـن شـاخص در        با توجه بـه 
و سـپس در   افـزایش یافـت   صورت صعودي به برداري هاي نمونه دوره

نبود و در بعضـی تیمارهـا    سوساواخر دورة رشد این روند افزایشی مح
پرایمنـگ بـا اسـید    در منحنی مربوط به تیمـار   نشان دادحتی کاهش 

طح برگ در اوایل فصل رشد نسبت این روند افزایش سآمینه فولامین 
در اواسـط   آن و گیاهـان حاصـل از   به تیمارهاي دیگر چشمگیرتر بود

میلاته برخـوردار  یفصل رشد از سطح برگ کافی براي تولید مـواد آس ـ 
حـداکثر سـطح بـرگ در ایـن      کاشـت روز بعـد از   120و در مدت  بود

 دچـار  شـاخص سـطح بـرگ    در اواخر دوره رشـد . دست آمد بهگیاهان 
 انتقالانداز مقارن با  گردید و این کاهش سطح سایه محسوسیکاهش 

عـدم  . بـود  مخزن فیزیولوژیکی یعنـی سـوخ  بیشتر مواد آسیمیلاته به 
انداز در اواخر فصـل رشـد و کـاهش رشـد رویشـی       توسعه سطح سایه

ضـروري   سـوخ  يهاي هوایی براي دستیابی به عملکـرد بـالا   قسمت
سوخ تجمع یافتـه و  ت زمان بیشتري در است تا مواد آسیمیلاته در مد

  ).10(ن مناسب انجام گیرد پیاز نیز در مدت زما گی فیزیولوژیکیرسید

  

  

y(p1) = -3E-10x3 + 2E-06x2 - 0.0028x + 1.1341
R² = 0.9664

y(p2) = -4E-10x3 + 3E-06x2 - 0.0043x + 1.8592
R² = 0.9859

y (p3)= -6E-10x3 + 4E-06x2 - 0.0065x + 2.8352
R² = 0.9868

y(p4) = -7E-10x3 + 5E-06x2 - 0.0071x + 3.1175
R² = 0.9876
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روند تغییرات سرعت رشد سوخ  رقم آذرشهر تحت تاثیر پیش تیمارهاي هاي مختلف بذر - 17شکل 
Figure 17- Trend of varation in bulb growth rate of onion Red Azarshahr cultivar in 

different seed priming   

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)
GDD
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اوایـل فصـل رشـد افـزایش     در  )بدون پـرایم (تیمار شاهد ولی در 

ــود و در اواســط  ــرگ محســوس نب ــهســطح ب صــورت  فصــل رشــد ب
تولید مواد آسیمیلاته بـراي رشـد    در نتیجه ،چشمگیري افزایش یافت

در دوره  گیاه هوایی هاي با شدت کمتري صورت گرفته و قسمت سوخ
جهـت   مخزن فیزیولـوژیکی عنوان یک  بیشتري از طول فصل رشد به

در تیمـار شـاهد و بـذور ریـز     . نمودنـد مصرف مواد آسییمیلاته عمـل  
طـور ثـابتی    به د وبرگ در اواخر فصل رشد محسوس نبوکاهش سطح 

 سـوخ رشد  هشرویشی دیر هنگام باعث کا رشدبنابراین  ت،ادامه داش
هـاي   بـه موقـع سـوخ    گی فیزیولوژیکیعدم رسیدبه علت  و همچنین

شـدند و از عملکـرد   ) میخی شکل(تولیدي دچار عوارض فیزیولوژیکی 
  ).24و  23، 22، 21 هاي شکل(مناسبی نیز برخوردار نبودند 

  
  عملکرد و درصد ماده خشک سوخ

 نیز پیاز اي مزرعه با عملکرد رشد يها شاخص روند به نتایج مربوط

و اندازه بذر در ارقـام مـورد    پرایمینگ هاي بین روش و داشت مطابقت
 هـاي تـر و خشـک و در صـد مـاده خشـک      عملکرد لحاظ از بررسی

 بیشـترین  میانگین تیمار نشان دادمقایسه  .شد دیده دار معنی اختلاف
 در تن 95/9، 40/59ترتیب  هاي تر و خشک و ماده خشک بهعملکرد

 در که درصد به تیمار پرایمینگ با فولامین تعلق داشت80/11و  هکتار
 داشت افزایش درصد 14/5و  83/21، 45/20ترتیب  به شاهد با مقایسه

پرایمینـگ  گـزارش نمودنـد کـه    ) 16( همکـاران  و کـائور ). 2 جدول(
 مانیتول، عملکـرد  و مقطر آب با )Cicer arietinum( نخود بذرهاي

که با نتایج  داد افزایش شاهد به درصد نسبت 77 و 41 ترتیب به را دانه
انـدازه   تیمارهاي میانگین همچنین مقایسه .این پژوهش مطابقت دارد

خشک و مـاده خشـک را   هاي تر و عملکرد بیشترین کهنشان داد  بذر
خـود اختصـاص داد و    بذور درشت به درصد 3/4و  8/22، 21 ترتیب به

 قرار آماري گروه یک در بذور ریز و متوسط از نظر درصد ماده خشک

y(p1) = -3E-10x3 + 2E-06x2 - 0.0028x + 1.1341
R² = 0.9664

y (p2)= -4E-10x3 + 3E-06x2 - 0.0043x + 1.8592
R² = 0.9859

y(p3) = -6E-10x3 + 4E-06x2 - 0.0065x + 2.8352
R² = 0.9868

y (p4)= -7E-10x3 + 5E-06x2 - 0.0071x + 3.1175
R² = 0.9876
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روند تغییرات سرعت رشد سوخ رقم زرقان در پیش تیمار هاي مختلف بذر - 18شکل 
Figure 18- Trend of varation in bulb growth rate of onion Zargan cultivar in different seed 

priming

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)

GDD

y (s3)= -2E-10x3 + 1E-06x2 - 0.0027x + 1.3365
R² = 0.986

y(s2) = -4E-10x3 + 2E-06x2 - 0.0033x + 1.346
R² = 0.9699

y (s1)= -4E-10x3 + 2E-06x2 - 0.0034x + 1.4236
R² = 0.975
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اندازه مختلف بذر پیازرقم آذرشهر روند تغییرات سرعت رشد سوخ در - 19شکل 
Figure 19- Trend of varation in bulb growth rate of onion Red Azarshahr cultivar in different seed 

size

small(s3) medium(s2) Large(s1)
GDD
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  .)2 جدول( داشتند

 

  
  

 از حاصـل  گیاهـان  ،پیاز کشت در که داد نشان تحقیق این نتایج
 سبزشدن زنی، جوانه دلیل به تر و بذور درشت تیمار شده پیش بذرهاي

 در و عمـل آوردنـد   به بهتري استفاده موجود منابع از استقرار سریع، و
سـرعت جـذب    ،محصول رشد خشک، سرعت ماده تجمع گیاهان این

 و ، سرعت رشد سوخ، شاخص سطح بـرگ نسبی رشد سرعت خالص،
از  حاصـل  گیاهـان  هاي تر و خشک در مقایسـه بـا  عملکرد هایتدر ن

 اثـر  بنـابراین،  .بود بیشترو بذور ریز ) تیمار پیش بدون( شاهد بذرهاي
 معمولاً که محیطی نامساعد در شرایط گیاهان رشد بر بذر تیمار پیش

 يها تنشوقوع  و بارندگی نامنظم پراکنش بارندگی، در نزول خیرأت با

 از اسـتفاده  ).17(باشـد   مـی  مشـهودتر  اسـت،  همـراه  خشکی و سرما
 در ها گیاهچه استقرار و بنیه بهبود بر علاوه بذر تیمار پیش هاي روش

 منطقه مشابهدرمناطق       ارقام پیاز عملکرد افزایش در اي، شرایط مزرعه
  .شود ثر واقعؤم واند  تحقیق این اجراي
  
  
  
  
  

y(s3) = 7E-10x3 - 6E-06x2 + 0.0173x - 16.427
R² = 0.9973

y(s2) = 3E-11x3 - 7E-07x2 + 0.0038x - 4.2679
R² = 0.9927

y(s1) = 2E-11x3 - 4E-07x2 + 0.0025x - 2.3375
R² = 0.9913
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روند تغییرات سرعت رشد سوخ در اندازه  مختلف بذر پیاز رقم زرقان - 20شکل 
Figure 20- Trend of varation in bulb growth rate of onion Zargan cultivar in different 

seed size

small(s3) medium(s2) large(s1)

GDD

y(p1) = -1E-09x3 + 8E-06x2 - 0.0123x + 5.4509
R² = 0.9709

y(p2) = -2E-09x3 + 1E-05x2 - 0.0183x + 7.8207
R² = 0.9543

y(p3) = -2E-09x3 + 1E-05x2 - 0.0172x + 7.3035
R² = 0.9138

y(p4) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0238x + 10.334
R² = 0.9608
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روند تغییرات شاخص سطح برگ پیاز رقم آذرشهر در پیش تیمارهاي مختلف بذر - 21شکل 
Figure 21- Trend of varation in leaf aria index of onion Red Azarshahr cultivar in different 

seed priming

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)
GDD
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y(p1) = -1E-09x3 + 8E-06x2 - 0.0132x + 5.8278
R² = 0.9805

y (p2)= -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0247x + 11.077
R² = 0.9454

y(p3) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0252x + 11.229
R² = 0.9522

y(p4) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0264x + 11.837
R² = 0.9998
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تغییرات شاخص سطح برگ تحت تاثیر پیش تیمارهاي مختلف بذر پیاز رقم زرقان - 22شکل 
Figure 22- Trend of varation in leaf aria index of onion Zargan cultivar in different seed

control(p1) Hydropriming(p2) KNO3(p3) Falommin(p4)
GDD

y(s3) = -9E-10x3 + 5E-06x2 - 0.007x + 2.7989
R² = 0.9847

y (s2)= -2E-09x3 + 9E-06x2 - 0.0129x + 5.5109
R² = 0.9963

y(s1) = -3E-09x3 + 2E-05x2 - 0.0255x + 11.33
R² = 0.947
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روند تغییرات شاخص سطح برگ در اندازه هاي مختلف بذر پیاز رقم زرقان - 24شکل 
Figure 24- Trend of varation in leaf aria index of onion Zargan cultivar in different seed 

size

small(s3) medium(s2) large(s1)
GDD
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  ثیر پرایمینگ و اندازه بذرأارقام مورد برسی تحت ت خشک و درصد ماده خشک ،مقایسه میانگین عملکرد تر - 2جدول 
Table 2- Mean comparison of bulb fresh and dry matter yield, dry matter percent of seed size, pre- treatment and cultivar  

  تیمار
Treatment 

 

  ماده خشک
Dry matter 

(%) 

  عملکرد تر
Bulb fresh yield 

(ton ha-1) 

  عملکرد خشک
Bulb dry matter yield 

(ton ha-1)  
Seed size  اندازه بذر 

  ریز
Small 

10.10b 27.52c 3.15c 

  متوسط
Medium 

10.44b 41.75b 5.22b 

  درشت
Large 

11.47a 53.26a 6.53a 

Priming   پرایمینگ  
  شاهد

Control  9.25c 27.64d 4.65d 

  هیدروپرایمینگ
Hydro priming  10.61b 37.17c 5.52c 

  نیترات پتاسیم
KNO3  10.69b 44.19b 7.45b 

  فولامین
Falomin 

11.47a 59.40a 9.95a 

Cultivars ارقام  
  آذرشهر قرمز

Red Azarshahr  11.47a 43.40a 5.43a 

  زرقان
Zarghuan  9.48b 40.30b 5.04a 

  .باشد داري نمی اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد داراي تفاوت آماري معنی ستون و تیمار داراي حروف مشترك براساس آزمون چند دامنههاي، هر  میانگین
Mean in each column and treatment with the same letter are not Significantly different at 5% of probability level-using Duncan ś 

Multiple Range Test.  
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Introduction 

Priming is one of the most common methods of improving seed quality, which significantly affects their 
storability. Seed priming is a seed treatment that allows imbibition and activation of the initial metabolic events 
associated with seed germination, but prevents radicle emergence and growth. In other words, phase one and two 
of seed water imbibition curve are passed, but seeds do not enter the third phase of water uptake. Then seeds are 
dried back to their original water content. Seed priming is a pre-sowing strategy for influencing seed germination 
and seedling development by modulating pre-germination metabolic activity prior to emergence of the radicle 
and generally enhances germination rate and plant performance. Naturally, when speed and percentage 
emergence of germinating seeds are being high, growing sources like light, water and nutrient will be more used. 
Another factor that can affect the seed germination and seedling establishment is the seed size. As generally 
known, among producing factors, seed as the first consumer store, plays an important role in the transfer of 
genetic characters and improvement of qualitative and quantitative traits of production. One of the most 
important factors in maximizing crop yield is planting high quality seed. Seed size is an important physical 
indicator of seed quality that affects vegetative growth and is frequently related to yield, market grade factors 
and harvest efficiency. In the present paper, effects of different pre-sowing treatments and seed size on 
physiological growth indices and bulb dry yield of onion cultivars were investigated. 

Materials and Methods 
In order to determine the response of physiological growth indices and bulb dry yield of onion to priming and 

seed size, a field experiment was conducted in 2012-2013 cropping season at Agriculture and Natural Resources 
Research Center of East, Azarbayjan, Iran. This experiment was a factorial experiment based on a randomized 
complete block design with three replications. Experiment treatments included priminig at four levels: 
hydropriming, osmopriming (in %2KNO3), priminig with falomin amino acid (in 2%) and control (without 
priming). Seed samples of the two cultivars were sieved by slotted screens and placed into three groups of seed 
diameter size: small, medium and large and cultivars at two levels: Red Azarshahr and Zarghun. The 
physiological growth indices such as total dry matter, leaf area index, crop growth rate, net assimilation rate, 
bulb growth rate and bulb fresh and dry yield were studied.  

Results and Discussion 
Results of field experiment showed that seed priming improved growth indices such as dry matter 

accumulation (DMA), crop growth rate (CGR), net assimilation rate (NAR), relative growth rate (RGR), bulb 
growth rate (BGR) and leaf aria index (LAI) in both cultivars. The highest bulb fresh, dry yield and dry matter 
percentage (54400, 6800 kg/ha and11/80 %) belonged to priminig with folammine amino acid, respectively. The 
results of growth analysis indicated that the maximum and minimum growth indices values were obtained from 
large and small seeds, respectively. Mean comparison showed that the highest bulb fresh yield (53.26 ton/ha), 
bulb dry yield (9.95 ton/ha) and bulb dry matter (11.47 %) were achieved from large seeds. Mean comparison 
indicated that the highest bulb fresh yield (43.40 ton/ha), bulb dry yield (5.43 ton/ha) and bulb dry matter (11.47 
%) were observed in Red Azarshahr. 

Conclusions 
Seed priming treatments improved bulb fresh and dry yield, total dry matter, leaf area index, crop growth 

rate, bulb growth rate, relative growth rate and net assimilation rate as compared to the unprimed. Among the 
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treatments, seed priming with Falomin Amino Acid 2% was more effective than the potassium nitrite 2% and 
hydropriming. Large seed size significantly increased the bulb fresh and dry yield and physiological growth 
indices. The highest bulb fresh and dry yield, total dry matter, leaf area index, crop growth rate, bulb growth rate, 
relative growth rate and net assimilation rate were achieved in larger seeds compared to other sizes. Accordingly, 
the importance of seed priming and grading seeds were obvious in this study, so seed priming with Falomin 
Amino Acid 2% and large seed size should be used for onion planting in order to insure high bulb fresh and dry 
yield and physiological growth indices of onion. Nevertheless, seed priming and seed size improved bulb fresh, 
and dry yield and physiological growth indices of onion cultivars were attributed to rapid seedling emergence 
and establishment, and consequently the optimum use of light, soil moisture and nutrients by the plants 
developed from the primed seeds and seed size. Therefore priming with falomin Amino Acid 2% and large seeds 
are recommended in onion planting for the places with the same environmental conditions of this experiment. 
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