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 چکیدٌ

ّبي سؿذ ٍ صهبى  کبسثشد هحشک اّویت ثِ تَخِ ثب ذ.ثبؿ هی سًٍذ تَلیذ پبیذاس ثب سٍغي حذاکثشي تَلیذ گلشًگ، کبس ٍ کـت هْن اّذاف اص یکی
 ػولکشدٍ  ت سٍغيکیفی ثش ثشداؿت صهبى ٍ سؿذي ّبي  هحشک ثشخی اثش ثشسػی ثب ّذف آصهبیؾ ایي ،کوی ٍ کیفی تَلیذ ٍضؼیت پبیؾ دسثشداؿت 

 هضسػِ تحقیقبتی دس1396ٍ  1395 ّبي دس ػبل تکشاس چْبس ٍ تیوبس 10 ثب تصبدفی کبهلّبي  ثلَک قبلت عشح دس فبکتَسیل صَست ثِ گلشًگ، داًِ

 1) ػبلیؼیلیک اػیذ (،10کَد کجَتشي )ثِ ًؼجت یک دسػصبسُ  ؿبهل: هحشک سؿذهَاد  پبؿی اٍل هحلَل فبکتَس .دسآهذاخشا  ثِاسٍهیِ داًـگبُ 
ؿبهل هشحلِ سػیذگی  ثشداؿت  تبسیخ دٍ .ثَدًذ پبؿی ثب آة هقغش( ؿبّذ )هحلَلٍ  گشم دس لیتش( 3آسهبى )، گشم دس لیتش( 2)هتبًَل  (،هَلاس هیلی

اػیذ دس ػغح  اػیذ ٍ اػتئبسیک پبلوتیک ثشداؿت ثشصهبى  پبؿی ٍ ثشّوکٌؾ هحلَل هٌظَس ؿذ. ػٌَاى فبکتَس دٍم ثِ فیضیَلَطیکی ٍ تکٌَلَطیکی داًِ
ػبلیؼیلیک ( اص %72/13) اػیذ اػتئبسیکٍ اص ؿبّذ دس ػبل اٍل ( %85/16) اػیذ ثیـتشیي دسصذ پبلوتیککِ  عَسي ثِ ؛داس ثَد دسصذ هؼٌی یک احتوبل

 کِ ثب دػت آهذ ثِ (کیلَگشم دس ّکتبس 41/726)سٍغي  ػولکشد ثیـتشیي دٍم صهبى ثشداؿت دس ًـبى داد ّب هیبًگیي ِ. هقبیؼدػت آهذ ثِ ػبل اٍلدس  اػیذ
، ػصبسُ کَد کجَتشيپبؿی ثب  هحلَل دس( %52/69) اػیذ لیٌَلئیکثیـتشیي هقذاس . هَسد تبییذ قشاس گشفت دس ایي تیوبس( %3/31) دسصذ سٍغيثیـتش ثَدى 

 حبضش تحقیق دس. دس یک گشٍُ آهبسي ثَد ػبلیؼیلیک اػیذ دس ػبل اٍل دػت آهذ کِ ثب ثِ دس ػبل اٍلؿبّذ اص  (%48/18) اػیذ ثیـتشیي دسصذ اٍلئیک

  .داؿت ػبیش تیوبسّب ثِ ًؼجت ثیـتشي اثشگزاسيت سٍغي کیفی ٍ، صفبت کوی ػولکشد حصَل ًظش اصػصبسُ کَد کجَتشي  اػوبل

 ػولکشد سٍغي، کَد کجَتشيتبسیخ ثشداؿت، ػصبسُ چشة،  اػیذیدی: کل َبی ياشٌ

 1مقدمٍ

ٍغٌی ثِ ػوت اػتفبدُ اص سٍیکشد خْبًی دس تَلیذ گیبّبى داًِ س
ّبي هذیشیتی ًظیش  کبسگیشي سٍؽ کـبٍسصي پبیذاس ٍ ثِّبي  ًظبم

ػولکشد کوی ٍ کیفی  يهٌظَس استقب هصشف کَدّبي آلی ٍ صیؼتی ثِ
 .ثبؿذ هی سٍغٌیگیبّبى داًِ 

 سا غزایی خْبى رخبیش دٍهیي غلات اص پغ سٍغٌی ّبي داًِ

 چشة، اػیذ ثش رخبیش غٌی ػلاٍُ هحصَلات ایي دٌّذ. هی تـکیل

 (.Fanaii and Narouirad 2013) ثبؿٌذ یه ًیض پشٍتئیي حبٍي
تیشُ آػتشاػِ، یک گیبُ  اص (.Carthamus tinctorius Lگلشًگ )

ثِ دلیل کیفیت ثبلاي سٍغي آى کِ قبثلیت  چٌذهٌظَسُ اػت کِ ػوذتبً
 دؿَ کـت هی داسد، ّوچٌیي تغزیِ پشًذگبىٍ  اًؼبىهصشف ثشاي 

(Mohammadi et al., 2014). ػبلِ ٍ ثؼیبس  یک گلشًگ گیبّی
داًِ گلشًگ  (.Rameshknia et al., 2013) اػتهتحول ثِ خـکی 

تب  30حذٍد  دسصذ پشٍتئیي ٍ 27تب  12سٍغي،  دسصذ 45تب  25داساي 
 تبهیي ّبي سٍؽ اص یکی (.Rastegar, 2006) دسصذ پَػتِ اػت 55
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 ثِ تَخِ ثب ثبؿذ. هی پبؿی هحلَل ،ثشاي گیبُ غزایی ػٌبصش ػشیغ
 ّؼتٌذ، هتغیش غزایی خبکی هَاد خزة ثش هؤثش ػَاهل کِ ایي

 گیبّبى اي تغزیِ اختلالات اصلاح کبسآهذ دس سٍؿی پبؿی هحلَل
  (.Khan et al., 2003) ؿَد هی هحؼَة

 کَتیکَل عشیق اص خَد ػشیغ هتیل ػبهل يِ ٍاػغ ثِ هتبًَل

 تَخْی داسد گیبّبى تبثیش قبثلي کِ ثش فیضیَلَط ؿَد هی خزة ثشگ
(Ramirez et al., 2006) .ُّبي  تشیي فشآٍسدُ ایي هبدُ یکی اص ػبد

عی هشاحل اٍلیِ ثضسگ  گیبّی ثَدُ کِ تَػظ اکثش گیبّبى خصَصبً
ّب  ّب دس اثش دهتیلاػیَى پکتیي تَلیذ ٍ ثِ هحیظ اعشاف آى ؿذى ثشگ
 هحصَل هبدُ ایي کِ اػت دلیل ایي هتبًَل ثِ اّویت .یبثذ اًتـبس هی

 ؿٌبختِ ّب آى ثشاي کبهلاً ٍ اػت گیبّی ّبي دسٍى ٍاکٌؾ اص ثؼضی

دس  ؿذُ ٍ هتبثَلیضُ گیبّی ّبي ثبفت تَػظ تَلیذ اص پغ ٍ ثَدُ ؿذُ
 ,.Gout et al) دّذ هی قشاس گیبُ اختیبس دس کشثي اکؼیذ دي ًْبیت

 تجذیل کبسایی افضایؾ اص حبکی ّبي هحققبى ًتبیح ثشسػی. (2000

 (L Capsicum annuum.) فلفل دس ػشػت فتَػٌتض افضایؾ ٍ کشثي
 گشفتي قشاس اص ثؼذ ( LSolanum lycopersicum.) فشًگیِ گَخ ٍ

 .(Hemming et al., 1995) ثَد هتبًَل هؼشض دس ثشگیثبفت 
داس صفبت تؼذاد ػبقِ  % ػجت افضایؾ هؼٌی40پبؿی ثب هتبًَل  هحلَل

فشػی، تؼذاد ثشگ، ػولکشد داًِ، استفبع گیبُ ٍ ٍصى ّضاس داًِ گیبُ 
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 دس غلظت هتبًَل .(Mehrafarin et al., 2015ؿٌجلیلِ ؿذ )

 کٌذ تؼییي هی سا  هتبثَلیکیّبي  تػشػت فؼبلی گیبّی ّبي ثبفت
(Downie et al., 2004).  ّوچٌیي دس ثبصدُ تجذیل کشثي ٍ ًیض

 Ramberg) ش داسدهؼیشّبي هتبثَلیکی هشثَط ثِ تجذیل کشثي ًیض تبثی

et al., 2002).  

 .اص ػٌبصش هیکشٍ غٌی اػت (Pigeon manureکَد کجَتشي )
اثش  لزا ،هَخَد اػتآى  ّوچٌیي هقبدیش هتؼبدلی اص ػٌبصش هبکشٍ دس

 هحققبى دس استجبط ثب ایي کَد، .دتی ثش سؿذ ٍ ًوَ گیبّبى داسهثج
تیوبس کَد کجَتشي ثش کیفیت گیبُ  گضاسؽ کشدًذ کِ کبسثشد پیؾ

 داسي دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ داؿت خشٍع صساػی تبثیش هثجت ٍ هؼٌی تبج

(Maleki and Tajbakhsh, 2017).  کبسثشد کَد هحققبى عجق ًتبیح
دسصذ سٍغي ٍ دسصذ  ، ٍصى داًِ،صیؼتیداهی ثش صفبت ػولکشد 

 ,.Ghanbari et al) داؿت داسي گلشًگ اثش هؼٌی ِداً ًیتشٍطى

2018).  

 کبسآیی ثْجَد اص خولِ تشکیجبتی اػت کِ هَختاػیذ  ػبلیؼیلیک
 اغلت دس هبدُ ایي ؛گشدد هی گیبّبى دس آة ًگْذاسي ٍ هصشف
 ّبي فؼبلیت اص ثش ثؼیبسي ٍ داسد ٍخَد عجیؼی صَست ثِ گیبّبى

 .(Habibpor et al., 2016) گزاسد هی اثش ػلَل فیضیَلَطیکی
ظ د داًِ کشچک سا تحت ؿشایاػیذ ػولکش پبؿی ثب ػبلیؼیلیک هحلَل

 ,Izadi and Taddayion) ػذم تٌؾ ٍ تٌؾ خـکی افضایؾ داد

پبؿی ثب ػبلیؼیلیک اػیذ دس  ًـبى دادًذ کِ هحلَل هحققبى (.2015
ؿشایظ تٌؾ ٍ ػذم تٌؾ ثبػث افضایؾ ػولکشد سٍغي ٍ هحتَاي 

 . عجق ًتبیح (Amiri et al., 2017)ػٌبصش هبکشٍ دس گیبُ گلشًگ ؿذ

گشم دس لیتش ػبلیؼیلیک اػیذ ثبػث افضایؾ  هیلی 50کبسثشد هحققبى 
گلشًگ دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ٍ دسصذ سٍغي ٍ تؼذاد داًِ دس کبپیتَل 

. (Farjam et al., 2014) گشم دس لیتش ػبلیؼیلیک اػیذ ؿذ هیلی100
% حدوی هتبًَل دس گلشًگ 30گضاسؽ کشدًذ کِ کبسثشد  هحققبى

(.Ltinctorius  Carthamus)  ثبػث افضایؾ ٍصى ّضاس داًِ دس
 Khaki-Moghadam, and Rokhzadi) هقبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذ

2015). 

هَسفَلَطیکی،  ًظش اص اهکبى حذ تب ثبیذ ثشداؿت ٌّگبم ثزس
 Mosavi Mogaddam et) ثبؿذ سػیذُ تکٌَلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی

al., 2013.) خـک ثبلا، سعَثت ثب ًشػیذُ ّبي دس داًِ ّوچٌیي 
 ثیَؿیویبیی ٍ ؿیویبیی اًفؼبلات ٍ فؼل قغغ ػشیغ اهکبى ،ػشیغ کشدى

 تبسیخ (.Tajbakhsh and Ghyassi, 2009) ؿَد هی هٌدش سا ثزس

 تشیي هٌبػت ًظش کِ اص اػت تَلیذ شّبيهتغی هْوتشیي اص ثشداؿت

 قشاس گیشد تَخِهَسد ثبیذ  هحصَل کیفی ٍ کوی سػیذگی صهبى

(Mosavi Mogaddam et al., 2013).  هحققبى ثیبى کشدًذ هیضاى
یبثذ ٍ دس  سٍص ثؼذ گلذّی ثِ ػشػت افضایؾ هی 15سٍغي آفتبثگشداى 

 Baydarسػذ ) سٍص ثؼذ گلذّی ثِ حذاکثش هیضاى خَد هی 35تب  30

and Erbaş, 2005) .ثش ّبي سؿذي اثشات هتفبٍت هحشک ثِ تَخِ ثب 

 ًظش دس ثب ّوچٌیي ٍ سٍغٌی هحصَلات داًِ ػولکشد ٍ اخضاي ػولکشد
 سٍؽ ثِ ٍیظُ ثِ سٍغٌی داًِ گیبّبى گؼتشؽ کـت اّویت گشفتي

 سؿذ ّبي هحشک هصشف اثش تؼییي ٍ اسصیبثی ّذف ثب ایي تحقیق ،آلی
ػولکشد ٍ  ثش (اػیذ ٍ هتبًَل ػصبسُ کَد کجَتشي، آسهبى، ػبلیؼیلیک)

دس  ایي گیبُ ثشداؿت صهبى هٌبػت تؼییي ٍگلشًگ  ت سٍغيکیفی
 .دسآهذ اخشا ثِؿشایظ آة ٍ َّایی اسٍهیِ 

 َب مًاد ي ريش

دس هضسػِ تحقیقبتی داًـکذُ  1394-1395 صساػی  دس ػبلآصهبیؾ 
دقیقِ  39دسخِ ٍ  37کـبٍسصي داًـگبُ اسٍهیِ ثب هَقؼیت خغشافیبیی 

هتش  1365دقیقِ عَل ؿشقی ٍ استفبع  58دسخِ ٍ  44ػشض ؿوبلی ٍ 
 .تکشاس گشدیذ 1395-1396 ٍ دس ػبل صساػی گشدیذ اص ػغح دسیب اخشا

ایي هٌغقِ خضٍ  ،ثشاػبع آهبس آة ٍ َّایی ٍ هٌحٌی آهجشٍتشهیک
 16ثبؿذ، هیبًگیي حذاکثش ػبلیبًِ  هٌبعق آة ٍ َّایی ػشد ٍ خـک هی

 ثبؿذ. گشاد هی دهب ػِ دسخِ ػبًتیگشاد ٍ هیبًگیي حذاقل  دسخِ ػبًتی
 اسائِ ؿذُ اػت. 1خصَصیبت خبک هحل آصهبیؾ دس خذٍل 

)ثِ ًؼجت ػصبسُ کَد کجَتشي  تیوبسّبي هَسد ثشسػی ؿبهل
 گشم دس لیتش(، 2هتبًَل ) هَلاس(، هیلی 1ػبلیؼیلیک ) اػیذ(، 10:1

پبؿی ثب آة هقغش(  ٍ ؿبّذ )هحلَل گشم دس لیتش( 3آسهبى )تشکیت 
آلی ٍ هغزي ثشاي  آسهبى )ًبم تدبسي( یک تشکیت خذیذ کبهلاً ثَدًذ.

ؿبهل اصخولِ  ؛ًَع هبدُ هختلف اػت 12ِ ؿبهل گیبّبى اػت ک
دسیبیی خبسخی، پَدس هبّی، ّیَهیک خلجک دسیبیی ایشاًی، خلجک )

ثبؿذ. ثشاي  یه اػیذ ٍ پتبع هؼذًی )اص هٌجغ خبکؼتش آفتبثگشداى((
لیتش آة ثِ  10س یک کیلَگشم کَد دػبصي ػصبسُ کَد کجَتشي،  آهبدُ

ػبػت خیؼبًذُ ٍ ػپغ اص دٍ لایِ پبسچِ ًبصک گزساًذُ ؿذ  24هذت 
 ,Maleki) گشدیذپبؿی اػتفبدُ  دػت آهذُ خْت هحلَلِ ٍ ػصبسُ ث

تیوبس اسائِ ؿذُ اػت.  3دس خذٍل هـخصبت کَد کجَتشي  (.2017
کِ  اػبع هیضاى سعَثت ثزس دس صهبًی صهبى ثشداؿت دس دٍ ػغح ثش

دسصذ سعَثت داؿتٌذ )هشحلِ سػیذگی  10دسصذ ٍ  15ثزٍس 
سٍص پغ اص  136ٍ  121فیضیَلَطیک ٍ تکٌَلَطیکی ثزس( کِ هصبدف ثب 

 ;Mosavi Mogaddam et al., 2013) ؿذاػوبل  کبؿت ثَد،

Mohammadi et al., 2018 .) 
 کبهول  يّوب  ثلوَک  عوشح  قبلوت  دس لیو فبکتَس صوَست  ثِ ؾیآصهب

( اصفْبى یثَه تَدُ) گلشًگ بُیگ ثش تکشاس چْبس ٍ وبسیت10 ثب یتصبدف
 خیتوبس  ٍ گشفوت  اًدبم جْـتیاسد اٍاػظ دس يیصه يػبص آهبدُ. ؿذ اخشا

فبصلِ ثیي صَست خَي ٍ پـتِ ثِ  کـت ثِ .ثَد جْـتیاسد 30 کـت
هتش اًدبم گشفت. ػوق کبؿت  ػبًتی 50هتش، ثیي سدیف  ػبًتی 10ثَتِ

صَست ًـتی اًدبم  هتش دس ًظش گشفتِ ؿذ. آثیبسي ثِ  ػِ تب چْبس ػبًتی
اٍلیي آثیبسي ثؼذ اص کبؿت، دٍهیي آثیبسي یک ّفتِ ثؼذ اص کبؿت،  .ؿذ

سٍي،  ثشگی، چْبسهیي آثیبسي دس اٍایل ػبقِ 4ػَهیي آثیبسي دس هشحلِ 
 اًدبم ؿذ.  ثبس دس اداهِ ّش ّفتِ یک
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 خصًصیبت فیسیکی ي ضیمیبیی خبک محل آزمبیص -1 جديل
Table 1- Physical and chemical properties of soil in experimental site 

Year 
 عمق

Depth 
(cm) 

 ثبفت خبک
Soil 

texture 

َدایت 
 الکتریکی

EC 
(dS.m-1) 

اسیدیتٍ 
 گل اضجبع

pH 

 رس

(%) 
Clay 

 سیلت
(%) 
Silt 

 ضه

(%) 
Sand 

 مبدٌ آلی

(%) 
OM 

کرثه 
 آلی

(%) 
O.C 

ویتريشن 
 کل
N 

(%) 

 فسفر
P2O2 

(ppm) 

 پتبسیم
K2O 

(ppm) 

2015-
2016 

0-30 Silt 
clay loam 

0.9 7.6 35 39 26 0.86 0.51 0.043 8.9 115.6 

2016-
2017 

0-30 
Silt 

clay loam 
0.9 7.7 33 38 29 0.86 0.53 0.043 8.9 118 

 
 1334-1335ي  1335-1336 َبی در سبل دمبی مبَبوٍ ي متًسط ثبرودگی طی فصل رضد -2 جديل

Table 2- Monthly temperature and precipitation during the growing season in 2015–2016 and 2016-2017 

 مبٌ سبل 
Month 

 دمبی متًسط
Average temperature (°C) کل ثبرودگی 

Total precipitation 
(mm) حداقل 

Minimum 

 حداکثر
Maximum 

 میبوگیه
Mean 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

1395-1394 
2015-2016 

1396-1395 
2016-2017 

 اسدیجْـت 
May 

11 10.9 26.4 29.3 18.7 20.1 28.9 0.8 

 خشداد 
June 

15.6 16.1 31.5 33.3 23.55 24.7 5.1 0 

 تیش 
July 

15.6 16.8 32.6 34.7 24.1 25.7 0 0.7 

 هشداد 
August 

12.4 13 29.1 31.7 20.75 22.3 0 0 

 ؿْشیَس
September 

5.4 7.7 22.7 17 14.05 12.3 0 1 

 هْش 
October 

3.6 6.2 8.95 11.1 6.27 8.6 29.3 38.4 

 
 در آزمبیص استفبدٌ مًرد کًد کجًتری ترکیجبت -3جديل 

Table 3- The compounds of the pigeon manure used in the test  

 آَه کل
Total Fe  
(mg kg-1) 

 ريی کل
Total Zn 
(mg kg-1) 

 مىگىس کل
Total Mn 
(mg kg-1) 

 اسیدیتٍ
pH 

 َدایت الکتریکی
EC (mmos.kg-1) 

ویتريشن 
 )%( کل

Total N 

فسفر در 
 )%( دسترس

Available P 

پتبسیم 
 )%( کل

K 

86.2 75.2 87.5 6.49 7.8 4.53 1.7 1.7 

        

ِ هٌظَس تبثیش ثْتش دس ػِ  پبؿی ثِ هحلَل تیوبس عوی فصول    هشحلو
دسصذ گلذّی ٍ هشحلِ ؿیشي( ثشاي توبهی  50ٍي، س سؿذ )اٍایل ػبقِ

دس  تیوبسّب اًدبم ؿذ. تیوبس صهوبى ثشداؿوت ؿوبهل دٍ صهوبى ثشداؿوت     
)هشحلِ سػیذگی فیضیَلَطیکی ٍ سٍص پغ اص کبؿت  136ٍ  121هشحلِ 

 :sprayerلیتوشي )هوذل   20ػووپبؽ پـوتی   تکٌَلَطیکی داًِ( تَػظ

standard number 7256, iso14001, made in china)   ثب حدون
 اًدبم گشفت. hole nozzle-4ًین لیتش دس هتش هشثغ تَػظ ًبصل 

اص حلال ّگضاى، ثب سٍؽ ػَکؼلِ ثب اػتفبدُ   سٍغي گیشي اًذاصُ
 صَست داًِ )ثِ ػولکشد دس ٍغيس دسصذ ضشة حبصل اص سٍغي ػولکشد

 ،الاص سٍؽ کدلذگیشي پشٍتئیي ثب اػتفبدُ  اًذاصُ، ّکتبس( دس کیلَگشم

داًِ  ػولکشد دس پشٍتئیي دسصذ ضشة حبصل اص ًیض پشٍتئیيػولکشد 
ّب تَػظ  اًدبم گشدیذ. آًبلیض سٍغي ًوًَِ ّکتبس( دس صَست کیلَگشم )ثِ

س خْبد داًـگبّی د (Metcalf et al., 1996) ثِ سٍؽ GCدػتگبُ 
افضاس آهبسي  تدضیِ آهبسي عشح ثب اػتفبدُ اص ًشماسٍهیِ اًدبم ؿذ. 

SAS ِآصهَى ثبستلت سٍي کلیِ صفبت اًدبم ؿذ . اًدبم ؿذ 4/9ًؼخ
کِ ٍاسیبًغ خغبي صفبت دس دٍ ػبل هتَالی کـت ثب  ٍ ٌّگبهی

ثِ صَست تدضیِ هشکت  ثِ ّب هیبًگیيّوذیگش ّوگَى ثَدًذ هقبیؼبت 
 پٌح دسصذ اًدبم گشفت. خغبي دس ػغح احتوبل LSDسٍؽ آصهَى 
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 وتبیج ي ثحث 

ثش پبؿی  هحلَل ػبدُ اثشًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد 
ِ، دسصذ سٍغي، داًػولکشد داًِ، ٍصى ّضاس ، صیؼتیػولکشد صفبت 

دس ػغح احتوبل یک پشٍتیي ٍ ػولکشد پشٍتئیي ػولکشد سٍغي، دسصذ 
، صیؼتیشد داس ثَد. اثش ػبدُ صهبى ثشداؿت ثش صفبت ػولک هؼٌی دسصذ

ػولکشد پشٍتئیي دس پشٍتیي ٍ  سٍغي، دسصذ دسصذ سٍغي، ػولکشد
ػغح احتوبل پٌح  داًِ دسصذ ٍ ثش ٍصى ّضاس ػغح احتوبل یک دس

پبؿی ثش  هحلَلکٌؾ ػبل ٍ  ثشّن، ّوچٌیي داس ثَد هؼٌیدسصذ 
 .(4 )خذٍل ثَد داس هؼٌی ػولکشد سٍغي دس ػغح احتوبل پٌح دسصذ

 عملکرد زیستی 
% 27ثب  صیؼتی ثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ثیـتشیي ػولکشد

پبؿی ثب ػصبسُ کَد  افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ هتؼلق ثِ تیوبس هحلَل
کَد کجَتشي  کجَتشي ثَد کِ ثب آسهبى دس یک گشٍُ آهبسي ثَد. ػصبسُ

هَخت تَػؼِ ػغح ػجض پَؿؾ گیبّی، فؼبلیت فتَػٌتضي ٍ استفبع 
ؿَد )ثشخَسداسي ثْتش اص تبثؾ خَسؿیذ( ٍ دس ًتیدِ  ( هی5 گیبُ )خذٍل

( ٍ 5 تجغ آى تؼذاد عجق )خذٍل ( ٍ ث5ِ تؼذاد ؿبخِ فشػی )خذٍل
ؿَد کِ ػبهل هَثشي دس افضایؾ ػولکشد  تدوغ هبدُ خـک ثیـتش هی

افضایؾ دس  %8ثب  صیؼتیثیـتشیي ػولکشد عَس  ّویي ثبؿذ. هی
دلیل کبّؾ ػولکشد صیؼتی دس  دػت آهذ. ثِ سػیذگی فیضیَلَطیک

ّب ًؼجت  تَاى ثِ خـک ؿذى ٍ سیضؽ ثشگ صهبى ثشداؿت دٍم سا هی
 ،دس گیبُ کبػٌی ثشداؿت صهبى دس تأخیش ثبهحققبى ثیبى کشدًذ کِ  داد.

 ػلَفِ دس ػبقِ ًؼجی ػْن ٍ کبّؾ تَدُ صیؼت ثِ ثشگ ًؼجت
 Rezvani) یبفت افضایؾ داسي یهؼٌ عَس ثِ پًَب سقن کبػٌی

Moghaddam et al., 2013) ِّبي آًْب هغبثقت  کِ ًتبیح هب ثب یبفت
  داؿت.

   عملکرد داوه
 ( ّو5ِ )خذٍلّب  هیبًگیيثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؼِ 

 ّب ًؼجت ثِ ؿبّذ هَخت افضایؾ ػولکشد ؿذًذ، ٍلی پبؿی هحلَل
پبؿی  اص هحلَل ،% افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ22ثب  ،ثیـتشیي ػولکشد داًِ

 ّبي ثب یبفتِ ایي تحقیق. ًتبیح دػت آهذ صبسُ کَد کجَتشي ثِػ

(Maleki, 2017 دس ساثغِ ثب افضایؾ ػولکشد داًِ تحت اثش )
خشٍع صساػی ّوؼَ  کجَتشي دس گیبُ تبجپبؿی ثب ػصبسُ کَد  هحلَل

( حبٍي ًیتشٍطى اػت ٍ 3کِ کَد کجَتشي )خذٍل  خبیی اص آى .ثَد
ًیتشٍطى دس تـکیل کلشٍفیل، اػیذّبي ًَکلئیک ٍ پشٍتئیي ًقؾ داسد، 

ّبي صایـی  یٌذ فتَػٌتضي، اًذامآافضایؾ ظشفیت ٍ فش لزا ثِ ػجت
لزا یبثذ.  ّب ًیض افضایؾ هی پشٍسدُ آى ثیـتشي ػبختِ ؿذُ ٍ ػْن هَاد

تَلیذ هحتَاي کلشٍفیل ثبلاتش ػولکشد  تَاى ًتیدِ گشفت ثِ ػلت هی
 3 اص ًخَد پغ ػولکشد چـوگیش افضایؾ تَخیِ اػت. داًِ ثیـتش قبثل

 Nadali) اػت ؿذُ گضاسؽ هحققبى تَػظ هتبًَل بؿیپ هحلَل ثبس

et al., 2010; Soghani et al., 2011.) ِّبي هحققیي  عجق یبفت

(Mansori fra et al., 2012; Parvizi et al., 2011; Rezvani et 

al., 2016 سًٍذ پش ؿذى داًِ دس غبلت هَاسد ثِ ؿکل هٌحٌی )
ثبؿذ کِ ثؼذ اص سػیذگی هَسفَلَطیک ًَػبًبت اًذکی  ػیگوَئیذي هی

سا ثش ؿَد ٍ ٍصى داًِ ثیـتشیي اثش هؼتقین  ّب هـبّذُ هی دس ٍصى داًِ
کِ  خبیی ( ٍ اص آىMansori fra et al., 2012) ػولکشد داًِ داسد

ثشداؿت دس هحذٍدُ صهبًی ثبثت ؿذى سًٍذ پش ؿذى داًِ اًدبم ؿذ، لزا 
  تغییش هؼٌبداسي دس ػولکشد داًِ دس اثش صهبى ثشداؿت هـبّذُ ًـذ.

 وزن هسار داوه 
 %10ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد، ثیـتشیي ٍصى ّضاس داًِ ثب 

دػت  ػصبسُ کَد کجَتشي ثِ پبؿی افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ اص هحلَل
گضاسؽ  هحققبى (.5)خذٍل آهذ کِ ثب آسهبى دس یک گشٍُ آهبسي ثَد 

تیوبس ثزٍس تبج خشٍع صساػی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي  کشدًذ کِ پیؾ
 Maleki and) دس هقبیؼِ ثب ؿبّذ ؿذ ػجت افضایؾ ٍصى داًِ

Tajbakhsh, 2017 .)ُّب ًـبى داد ٍصى  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي داد
% 4 ،سػیذگی تکٌَلَطیکًؼجت ثِ  سػیذگی فیضیَلَطیکّضاس داًِ دس 

اگشچِ کبّؾ دس هیضاى سعَثت ثزس ػبهل اصلی . افضایؾ داؿت
ثیَؿیویبیی داخلی کبّؾ دس ٍصى داًِ اػت ثب ایي ٍخَد، تغییشات 

ؿًَذ(  )تشکیجبت داخلی داًِ ثِ هَاد ثب ػغح احیبي ثبلاتش تجذیل هی
 دلیلی هضبف ثش کبّؾ ٍصى داًِ اػت.

 درصد و عملکرد روغه

% 14 ثب تَخِ ثِ خذٍل هقبیؼِ هیبًگیي، ثیـتشیي دسصذ سٍغي ثب
دػت  پبؿی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي ثِ افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ دس هحلَل

تبسیخ ثشداؿت دٍم ثیـتشیي دسصذ سٍغي عَس دس  (. ّویي5 خذٍلآهذ )
 تحقیقبت دػت آهذ. عجق افضایؾ ًؼجت ثِ ثشداؿت اٍل ثِ% 9ثب 

 سػیذگی صهبى دس سٍغي هقذاس تَػظ هحققبى هؼوَلاً اًدبم ؿذُ

 ًَػبى ثزس سػیذگی صهبى تب ٍ سػذ هی ثبثتی ثِ ػغح فیضیَلَطیکی

 هحیغی ػَاهل اص ًبؿی ؿذُ هـبّذُ ٍ اختلافبت داسد اًذکی

ًتبیح (، کِ Kimber and Gregor, 1995ثبؿذ ) هی دهب خصَف ثِ
 دس کلضا (Elias and Copeland, 2001ي ) ثب یبفتِایي تحقیق 

(.L napus Brassica) ( ٍ., 2013et alMosavi Mogaddam  )
 دسصذ 40 ثیـتشیي ػولکشد سٍغي ثب خَاًی داؿت. دس گلشًگ ّن

پبؿی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي دس ػبل  افضایؾ ًؼجت ثِ ؿبّذ اص هحلَل
دػت آهذ کِ ثب ّویي تیوبس دس ػبل دٍم دس یک گشٍُ آهبسي  اٍل ثِ

تَخْی ًیتشٍطى  کِ کَد کجَتشي هقبدیش قبثل خبیی اص آى (.1ثَد )ؿکل 
ٍ فؼفش دس تشکیت خَد داسد ٍ فؼفش ثبػث افضایؾ دسصذ سٍغي 

( ٍ ّوچٌیي ًیتشٍطى Ghanbari Kashan et al., 2017گلشًگ )
(، Dreecer et al., 2000ؿَد ) هَخت افضایؾ کبسایی هصشف ًَس هی

سغن  . ػلیتجغ آى ػولکشد سٍغي هٌغقی اػت لزا افضایؾ دسصذ ٍ ثِ
(، 5ایٌکِ ػولکشد داًِ دس صهبى ثشداؿت تغییش هؼٌبداسي ًذاؿت )خذٍل 

( 5دسصذي ػولکشد سٍغي دس سػیذگی تکٌَلَطیک )خذٍل  6افضایؾ 



 755    ...(.Carthamus tinctorius L) گلروگ داوه روغه تیفیک و عملکرد یابیارز 

افضایؾ هیضاى سٍغي گیبُ ًؼجت ثِ سػیذگی تَاى ثِ  سا هی
( Elias and Copeland, 2001)کِ ثب ًتبیح  فیضیَلَطیک ًؼجت داد

 دس گلشًگ (Mosavi Mogaddam et al., 2013دس کلضا ٍ )
دٍسُ  عی خـک هبدُ دس سٍغي هیضاى کلی عَس ثِ .خَاًی داؿت ّن

ثشاي  هْوی ٍیظگی ّب داًِ سٍغي هیضاى .بثذی یه افضایؾ سػیذگی

 سػیذگی ٍ دسخِ سؿذي ؿشایظ ثِ اغلت اػت ٍ اسقبم اًتخبة

اي کشثي دس ثزس  کِ سٍغي فشم رخیشُ خبیی داسد. اص آى ثؼتگی هحصَل
کٌذ، لزا ّشچِ عَل دٍسُ سؿذ  ػٌَاى هٌجغ اًشطي ػول ًوی اػت ثِ

 گشدد. هیضاى سٍغي داًِ ًیض افضٍدُ هیثیـتش ؿَد ثش 
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 یطیآزمب یَب سبل ي ثرداضت زمبن ،یپبض محلًل ریتبث تحت گلروگ صفبت مرکت هیبوگیم سٍیمقب -5جديل 
Table 5- Mean comparison of safflower character under foliar application, harvest time, and years 

 تیمبر
Treatment 

 عملکرد زیستی
Biological 

yield 
(kg.ha-1) 

 عملکرد داوٍ

Seed yield 
(kg.ha-1) 

 يزن َسار داوٍ

1000  seed 
weight 

(gr) 

 درصد ريغه

Oil 
percent 

(%) 

 درصد پريتئیه

Protein 
percent 

(%) 

 عملکرد پريتئیه

Protein yield 
(kg.ha-1) 

 ارتفبع
Plant 

Height 
(cm) 

 ضبخٍ فرعی

N. of 
Branch 

 تعداد طجق
N. of  
Head 

 هحلَل پبؿی
Foliar application 

         

ذؿبّ  

Control 
6874.5c 2037.4c 32.89b 28.6d 19.67d 399.26c 93.53d 7.85c 15d 

 کَد کجَتشيػصبسُ 

Pigeon manure 
extract 

8779.5a 2483.7a 36.5a 32.8a 21.25bc 527.6 b 103a 11.8a 17.16a 

 آسهبى
Arman 

8139.8ab 2350.1b 35.4a 31.1b 21.57ab 507b 101.8ab 10.85a 16.3 b 

 اػیذ ػبلیؼیلیک
Salicylic Acid 

7650.7b 2329.1b 33.4b 29.2d 20.36cd 474b 100c 10.2b 16.17cd 

 هتبًَل
Methanol 

8084.8b 2360.1b 33b 30.3c 22.47a 530.4a 97.6 b 9 b 15.77bc 

LSD 678.61 89.52 1.74 0.66 1.07 36.85 2.11 0.75 0.46 

 صهبى ثشداؿت
Harvest time 

         

 سػیذگی فیضیَلَطیک
Physiological 

maturity 

8215.9a ns 34.9a 29.1b 19.91b 465.8b ns ns ns 

 سػیذگی تکٌَلَطیک
Technological 

maturity 

7595.9b ns 33.5b 31.7a 22.22a 503.1a ns ns ns 

LSD 429.19 56.61 1.1 0.42 0.67 23.31    

 ػبل
Year 

         

1394-1395 
2015-2016 

ns 2415.33a ns ns ns 516.14a ns 10.44a ns 

1395-1396 
2016-2017 

ns 2207.84b ns ns ns 452.73b ns 8.61b ns 

LSD  62.21    31.12  0.84  

 درصد و عملکرد پروتئیه

ّذ % افضایؾ ًؼجت ثِ ؿب14ثیـتشیي دسصذ پشٍتئیي داًِ ثب 
کِ ثب آسهبى دس یک گشٍُ آهبسي  ثَدپبؿی ثب هتبًَل  هشثَط ثِ هحلَل

 فؼبل ي دٍسُ هتبًَل ثب ؿذُ تیوبس گیبّبى دس (.5)خذٍل  قشاس داؿت

پیشي،  افتبدى تؼَیق ثِ اثش لزا دس ،یبثذ افضایؾ هی ّب ثشگ فتَػٌتضي
 افضایؾ ي آى ًتیدِ ٍ هبًذ تشي ػجض هی هذت عَلاًی گیبُ ّبى ثشگ

اػت CO2  تثجیت افضایؾ ّب ٍ ثشگ فتَػٌتضى فؼبلیت هذت
(Amraei, et al., 2017 افضایؾ دسصذ ٍ ػولکشد پشٍتئیي سا ٍ )

ّب ًـبى داد ثیـتشیي  ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیيتَاى ثِ آى ًؼجت داد.  هی
افضایؾ ًؼجت ثِ تبسیخ ثشداؿت اٍل اص تبسیخ  %11دسصذ پشٍتئیي ثب 
 دٍم ثشداؿت دس پشٍتئیي افضایؾ ػلت دػت آهذ. ثشداؿت دٍم ثِ

 )ثیـتشیي ثبؿذ تکبهل هی عی هشاحل دس داًِ هغض ؿذى پش دلیل ثِ
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Figure1-Mean comparation of foliar application on oil yield of safflower  
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گضاسؽ  ي حبصل ثب ًتیدِ ؿَد(. هی رخیشُ داًِ هغض پشٍتئیي دس هیضاى
Mosavi Mogaddam et al. (2013) ًتبیح  خَاًی داؿت. ّن

ًـبى داد کِ ثیـتشیي ػولکشد ( 5)خذٍل  ّب هقبیؼِ هیبًگیي دادُ
دػت آهذ.  ثًِؼجت ثِ ؿبّذ اص هتبًَل  دسصذي 40پشٍتئیي ثب افضایؾ 

صهبى اٍل اص  % افضایؾ ًؼجت ث8ِ ثب ثیـتشیي ػولکشد پشٍتئیي
دس صهبى  پشٍتئیي ثیـتش دس ٍاقغ دلیل ػولکشدثشداؿت دٍم حبصل ؿذ. 

تَاى ثِ تدوغ  سا هی سغن ثبثت ثَدى ػولکشد داًِ ػلی ثشداؿت دٍم
صهبى ثب  . ّن(5)خذٍل  ًؼجت داددس صهبى ثشداؿت دٍم  ثیـتش پشٍتئیي

سػیذگی ثزس هتبثَلیؼن داخل داًِ ّوچٌبى اداهِ داسد ٍ تشکیجبت 
ؿًَذ ٍ لزا ثش  داخلی داًِ ثِ تشکیجبت ثب ػغح احیبي ثبلاتشي تجذیل هی

)کِ دلیل ایي اهش سا  ؿَد هیضاى تشکیجبتی چَى پشٍتئیي افضٍدُ هی
تَاى ثب کؼش تٌفؼی تشکیجبت پشٍتئیٌی ٍ یب اػیذّبي چشة هشتجظ  هی

هَاد هیضاى کؼش تٌفؼی آًْب کبّؾ کِ ثب افضایؾ ػغح احیبي  داًؼت
 . (ّب اػت اص کشثَّیذسات ّب کوتش کِ دس پشٍتئیيیبثذ  هی

 روغهتجسیه 
پبؿی ٍ  ًتبیح خذٍل تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد اثش هتقبثل هحلَل

داس  صهبى ثشداؿت ثش اػتئبسیک اػیذ دس ػغح احتوبل یک دسصذ هؼٌی
دس پبلوتیک اػیذ اػیذ ٍ  پبؿی ثش لیٌَلئیک ثَد ّوچٌیي اثش هحلَل

اػیذ  داس ثَد. صهبى ثشداؿت ثش لیٌَلئیک ؼٌیػغح احتوبل یک دسصذ ه
اػیذ دس ػغح احتوبل پٌح دسصذ  دس ػغح یک دسصذ ٍ ثش اٍلئیک

ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ًـبى داد کِ توبم هَاد (. 4 )خذٍل داس ثَد هؼٌی
پبؿی ؿذُ اثش هثجتی ثش کیفیت سٍغي داًِ گلشًگ داؿتٌذ  هحلَل

% دس هیضاى لیٌَلئیک 13کِ ثْتشیي کیفیت سٍغي ثب افضایؾ  عَسي ثِ
دػت  پبؿی ثب ػصبسُ کَد کجَتشي ثِ اػیذ ًؼجت ثِ ؿبّذ، دس هحلَل

(. یکی 2 )ؿکل پبؿی هتبًَل دس یک گشٍُ آهبسي ثَد آهذ کِ ثب هحلَل
اػت.  اػیذ لیٌَلئیک تغزیِ ًظش اص غیشاؿجبع چشة اػیذّبي تشیي اص هْن

ؿبّذ دس ػبل اٍل اص تیوبس  %(5/18) اػیذ ئیکثیـتشیي دسصذ اٍل
(. 3 )ؿکل دس یک گشٍُ آهبسي ثَدػبلیؼیلیک اػیذ  دػت آهذ کِ ثب ثِ

اص  %(16/15) اػیذ عجق ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي ثیـتشیي دسصذ پبلوتیک
 اػیذ (. ثیـتشیي دسصذ اػتئبسیک4 دػت آهذ )ؿکل تیوبس ؿبّذ ثِ

دػت آهذ کِ ثب  ثشداؿت اٍل ثِاص تیوبس ؿبّذ عی صهبى  %(72/13)
ؿبّذ دس صهبى ثشداؿت دٍم، هتبًَل عی ثشداؿت دٍم ٍ ػبلیؼیلیک 

ّبي  طى. (5 )ؿکل اػیذ عی ثشداؿت اٍل دس یک گشٍُ آهبسي ثَد
 Ashaar ghadim, and)تبثیشگزاس ثش هیضاى ٍ ًَع اػیذّبي چشة 

Gharanjik, 2018 )ّبي هشثَط ثِ ػولکشد ّؼتٌذ ص طىهؼتقل ا .
ّبي سؿذي اص قجیل کَد کجَتشي ثِ لحبػ داسا  پبؿی هحشک هحلَل

ػبصي  ًیتشٍطى ثبػث فؼبل هَاد هغزي اص خولِ ثَدى هیضاى هتٌبػجی اص
 افضایؾ پیذا کشدُ لیٌَلئیک اػیذّب ؿذُ ٍ دس ًتیدِ هیضاى  ایي طى

صهبى ثشداؿت  .تجغ آى هیضاى اٍلئیک اػیذ کبّؾ یبفتِ اػت اػت ٍ ثِ
اي، داسٍیی ٍ سٍغٌی حبئض اّویت فشاٍاًی اػت چشا  َفِدس گیبّبى ػل

کِ دس صهبى ثشداؿت ًبهٌبػت هوکي اػت کیفیت هغلَة حبصل 
تش ؿذى َّا  ثؼذ اص سػیذگی فیضیَلَطیکی )ثشداؿت اٍل( ثب خٌک ًـَد.

)ثشداؿت دٍم(، تدوغ اػیذّبي چشة ثیـتش  ٍ افضایؾ عَل دٍسُ سؿذ

 تغییشات .ثبؿذ کِ هغلَة اػت غیش اؿجبع هیاص ًَع اػیذّبي چشة 
 هحققبى ػبیش تَػظ دّی کَد ثِ پبػخ دس اػیذّبي چشة تشکیت دس

 .(Mohammadi and Rokhzadi, 2012) اػت ؿذُ ًیض گضاسؽ

 دس لیٌَلئیک اػیذ غلظت ٍ سٍغي هیضاى ثیي داسي هؼٌی ٍ هثجت استجبط
 .(Movahhedy-Dehnavy et al., 2009)داسد  ٍخَد ّب داًِ

تبثیش هثجتی ثش لیٌَلئیک اػیذ گلشًگ  پبؿی ثب هَاد ًبًَ هحلَل
(Taghizadeh et al., 2019) هیضاى کِ تبثیش هٌفی ثش  دس حبلی، داؿت

 ,.Ayoubizadeh et al)کٌدذ  اػیذ دس سقن دؿتؼتبى پبلوتیک

ّب ّوؼَ ثَد. کبسثشد  ثب ایي یبفتِ تحقیق حبضشداؿت کِ ًتبیح ( 2018
داسي ثش لیٌَلئیک  کوپَػت ٍ َّهبت پتبػین اثش افضایـی هؼٌی ٍسهی

کِ ًتبیح هب ثب ایي  (Hajghani et al., 2016)اػیذ گلشًگ داؿتٌذ 
گضاسؽ  Mohammadi et al. (2018) تحقیقبت دس یک ساػتب ثَدًذ.

کشدًذ کِ دسصذ سٍغي گلشًگ تحت تبثیش صهبى ثشداؿت )هشاحل 
ّبي فشاهبى، گلذؿت، ػیٌب  کِ دس سقن سيعَ سػیذگی ثزس( هتغیش ثَد، ثِ

سٍص ثؼذ گلذّی  45ٍ ػفِ افضایؾ چـوگیش هیضاى سٍغي دس ثشداؿت 
 ًؼجت ثِ دٍ ّفتِ قجل دس ؿشایظ تٌؾ آثی ٍ ػذم تٌؾ ًـبى داد. 

 گیری وتیجٍ

ّبي سؿذ ثب  پبؿی هحشک دس تحقیق حبضش ثشسػی تبثیش هحلَل
دس افضایؾ ػولکشد گیبُ حذاقل سػبًذى اػتفبدُ اص ًْبدُ  ّذف ثِ 

کِ گبهی هثجت دس خْت حوبیت  چٌذهٌظَسُ گلشًگ اًدبم پزیشفت
دػت آهذُ،  ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِثبؿذ.  اقتصبدي تَلیذکٌٌذُ هی

 اػیذ ػبلیؼیلیکػصبسُ کَد کجَتشي ٍ هتبًَل ٍ آسهبى ٍ پبؿی  هحلَل
دس ؿشایظ اقلیوی ؿْشػتبى اسٍهیِ  هٌدش ثِ افضایؾ ػولکشد هحصَل

 شدپبؿی اص عشیق ثْجَد اخضاي ػولک هحلَل. ًؼجت ثِ ؿبّذ ثَدًذ
کِ  خبیی اص آى .ػولکشد سٍغي ٍ پشٍتئیي گشدیذ افضایؾ هٌدش ثِ

پبؿی دس هشاحل حؼبع سؿذي گیبُ اًدبم ؿذ، ػلاٍُ ثش اثش  هحلَل
افضایؾ کویت آػیویلات رخیشُ  هیضاى فتَػٌتض خبسي، ثب هغلَة دس

ثش اًتقبل هدذد تشکیجبت ثِ داًِ ًیض داؿتِ ؿذُ احتوبلاً اثش هثجتی 
پبؿی ثب ػصبسُ کَد  هحلَلاظْبس داؿت تَاى  دس ًْبیت هی .اػت

کجَتشي تبثیش ثیـتش ٍ کبساتشي ًؼجت ثِ ثقیِ تیوبسّب دس حصَل 
تبثیش ثْتشي تبسیخ ثشداؿت دٍم  ٍ کیفیت گلشًگ داؿت. ػولکشد داًِ

کِ ثیـتشیي ػولکشد  دس حبلیداؿت  دسصذ سٍغي ٍ پشٍتئیيثش 
 ؿذ کِ احتوبلاًثیَلَطیک ٍ ٍصى ّضاس داًِ اص صهبى ثشداؿت اٍل حبصل 

ّبي پبییٌی ثَتِ دس )ػولکشد ثیَلَطیک( ٍ کبّؾ  ثِ دلیل سیضؽ ثشگ
 سعَثت داًِ )ٍصى ّضاس داًِ( ثَد.
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پبضی در زمبن ثرداضت ثر استئبریک  محلًلمقبیسٍ میبوگیه اثر متقبثل  -5ضکل 
 اسید گلروگ

Figure 5- Mean comparation of interaction of foliar and harvest time 
on stearic acid 

 پبضی ثر پبلمتیک اسید مقبیسٍ میبوگیه اثر محلًل -4ضکل 
 Figure 4- Mean comparation of foliar on palmetic acid 

 

Linoleic acid 

 
Oleic acid 

 دیاس کیايلئ -ة د،یاس کیىًلئیل -الف -6ضکل 
Figure 6- (a) Linoleic acid, (b) Oleic acid 
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 ثرَمکىص محلًل پبضی در سبل ثر ايلئیک اسید -3ضکل 
Figure 3- Interaction of foliar application and year on 

olieic acid  
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مقبیسٍ میبوگیه اثر محلًل پبضی ثر لیىًلئیک اسید  -2ضکل 
Figure 2- Mean comporation of foliar on linoleic acid 
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Introduction: The global approach to produce oilseed is sustainable agricultural system, and their management 
practices such as the use of organic and biological fertilizers to enhance the quantitative and qualitative 
performance of oilseed crops. Safflower (Carthamus tinctorius L.) a multipurpose plant and cultivate mainly due 
to the high quality of its oil, and it belonged to the Asteraceae family. Foliar application of plant growth motivate 
is an effective way of stimulate plant growth and yields. Harvesting date is one of the most important variables 
of production. Sunflower oil content increased rapidly after 15 days and reached the highest level at 30 to 35 
days after flowering. This study was performed to compare the effects of plant growth motivate foliar application 
and harvest time on yield component and oil content and fatty acid composition of safflower. 

Materials and Methods: A trial was conducted as a randomized complete block design with 10 treatments and 
four replications in 2015-2016, and was repeated in 2016-2017. The treatments included: pigeon manure extract 
(1:10), salicylic acid (1 mmol), methanol (2 g.l

-1
), Arman (3 g.l

-1
) and control (distilled water). Arman (Brand) is 

a completely organic and nutritious compound for plants that is a mixture of several non-toxic elements. Plants 
were harvested in two stages, when seed reached to the physiological and technological maturity. Evaluated 
traits were including biological and seed yield, thousand seed weight, oil (percent and yield), protein (percent 
and yield), and oil analysis. The statistical analysis of the design was done using SAS software version 9.4 and 
the comparison of the means by LSD test at 5% probability. 

Results and Discussion: The results of the analysis of variance showed that effect of foliar application on 
biological and seed yield, 1000 seed weight, oil percentage and yield, protein percentage and yield were 
significant at )p≤ 1%(. The effect of harvesting time on biological yield, oil percentage, oil yield, protein 
percentage and protein yield was significant at )p≤ 1%(, and on 1000 seed weight at )p≤ 5%(. Also the 
interaction between foliar application and harvesting time was significant on the palmitic acid and stearic acid at 
)p≤ 1%(, and the effect of foliar application was significant on the linoleic acid at )p≤ 1%(, and interaction of 
foliar application  and year was significant on the oleic acid at )p≤ 5%(. The results of oil analysis showed that 
all materials applied had a positive effect on the quality of safflower seed oil, so that foliar application with 
pigeon manure extract caused 13% increase in the linoleic acid in second harvest amount compare to the control, 
which was in a statistical group with Arman, and methanol. According to the results of the mean comparison the 
highest biological yield, seed yield, thousand seed weight, oil percent and yield, belonged to applied to the foliar 
application with pigeon manure extract. According to the mean comparison, the highest value of palmitic acid 
and stearic acid was obtained from the control in the first harvest harvesting time (seeds physiological maturity). 
Extract of pigeon manure increases the level of green vegetation, photosynthetic activity and plant heights, 
which is an effective factor in increasing yield. Also, the highest biological yield, thousand seed weight belonged 
to the first harvest time, and the highest oil (percent and yield), protein (percent and yield) belonged to the 
second harvest time. The grain weight increases until the morphological maturity, but after that, the transfer of 
the material to the seed is cut off and the internal composition of the grain becomes the material with a higher 
recovery level, therefore, a slight decrease in the grain weight reasonable seems. The amount of oil usually 
reaches a stable level at physiological maturity, and has a slight change up to the time of seed maturity, and the 
observed differences are due to environmental factors, especially the temperature.  

Conclusions: According to the results, spraying of pigeon manure extract, Arman, methanol, and salicylic acid 
showed an increase of yield compared to the control in climatic conditions of Urmia. Foliar application improved 
the yield components by increasing the yield of oil and protein. Finally, it can be stated that spraying with the 
extract of pigeon manure had a more effective and efficient effect on the quality and quantity of safflower than 
other treatments. The second harvest date preferable.  

Keywords: Fatty acid, Harvest date, Oil yield, Pigeon manure extract  
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