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 چکیده

 ٍ ثذیي هٌظَر ؽذ اًدبم ثزًح صًَتیپ دٍ داًِ ػولىزد اخشای ٍ ػولىزد ثز ثَتِ هختلف ّبی‌تزاون ٍ ًیتزٍصى تمغیط اثز ثزرعی ّذف ثب پضٍّؼ ایي
ؽْز  ّبی وبهل تقبدفی ثب عِ تىزار در هشرػِ تحمیمبتی ٍالغ در ؽْزعتبى لبئن ثبر خزد ؽذُ در لبلت طزح پبیِ ثلَن ّبی یه فَرت وزت‎ی ثِآسهبیؾ

ػٌَاى ػبهل افلی ‎هزثغ( ثِثَتِ در هتز  3/33ٍ  25، 16اخزا ؽذ. فبوتَرّبی آسهبیؾی ؽبهل عِ عطح تزاون ثَتِ ) 1393-94ٍ  1392-93ّبی  طی عبل
% در هزحلِ 50% در هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ + S2 :50یب پبیِ،  6%( در هزحلِ اثتذای وبؽت100: هقزف وبهل )S1ٍ پٌح عطح تمغیط ًیتزٍصى )

هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ +  % درS4 :33/33، 8آغبسیي % در هزحلِ ظَْر خَؽ50ِ% در هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ + S3 :50، 7دّی اثتذای پٌدِ
% ظَْر 33/33% در هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ + S5 :33/33آغبسیي ٍ  % در هزحلِ ظَْر خَؽ33/33ِدّی +  % در هزحلِ اثتذای پٌد33/33ِ

ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر در عبل ػٌَاى ػبهل فزػی در ًظز گزفتِ ؽذًذ. ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ‎( ث9ِدّی وبهل% در هزحلِ خَؽ33/33ِآغبسیي +  خَؽِ
درفذی ػولىزد داًِ را ًغجت ثِ عبل اٍل داؽتٌذ. ّوچٌیي عبل دٍم ًغجت ثِ عبل اٍل وبّؼ  74/23درفذی ٍ افشایؼ  21/9تزتیت وبّؼ  دٍم ثِ

زداؽت ثب افشایؼ تزاون در رلن ٍ وَّغبر ًؾبى داد. ػولىزد داًِ ٍ ؽبخـ ث ّبؽویتزتیت در ارلبم  درفذی ػولىزد وبُ را ثِ 36/30درفذی ٍ  62/11
تزتیت افشایؼ ٍ وبّؼ یبفتٌذ. ػولىزد وبُ در ّز دٍ رلن ثب افشایؼ تزاون افشایؼ ًؾبى دادًذ. ووتزیي ػولىزد وبُ ٍ ثیؾتزیي ؽبخـ  ّبؽوی ثِ

دّی وبهل حبفل آهذ. اثز هتمبثل ثیي  آغبسیي ٍ خَؽِ ثزداؽت در ّز دٍ رلن، ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر خَؽِ
 ّب در ارلبم هَرد هطبلؼِ ًؾبى داد وِ در ّز دٍ عبل سراػی تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثب افشایؼ تزاون افشایؼ یبفت.  ػبهل

 هقزف ًیتزٍصى، عبل، ػولىزد داًِ، فَافل وبؽت سهبىرلن،  های کلیدی: واشه
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یىی اس هحقَلات اعتزاتضیه دًیب، ، (.Oryza sativa L) ثزًح
ؽَد ٍ در حبل حبضز غذای حذٍد ًیوی اس ٍیضُ آعیب هحغَة هیثِ

(. Emam, 2007وٌذ )هیتأهیي هیلیبرد ًفزی خْبى را  7خوؼیت 
% در 70-75افشایؼ هیي تمبضبی رٍ ثِ رؽذ ثزًح، أثٌبثزایي ثزای ت

 1391-92در عبل سراػی ًبپذیز اعت.  تَلیذ ول وؾَر اهزی اختٌبة
ّشار ّىتبر ثزآٍرد  565ّبی ؽلتَن در وؾَر حذٍد عطح اًَاع ٍاریتِ
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6-‌3 leaves unfolded 

7-‌Beginning of tillering: first tiller detectable 

8-‌Panicle formation: panicle 1-2 mm in length 

9-‌End of panicle emergence: neck node level with the 

flag leaf auricle, anthers not yet visible 

درفذ ول عطح ثزداؽت هحقَلات سراػی ٍ  7/4ؽذُ وِ هؼبدل 
ثبؽذ وِ اعتبى هبسًذراى ثب درفذ اس ول عطح ثزداؽت غلات هی 4/6

درفذی اس عطح ثزداؽت اراضی سیزوؾت ثزًح  8/38َدى عْن دارا ث
همبم ًخغت وؾَر را ثِ خَد اختقبؿ دادُ اعت ٍ اعتبى گیلاى ًیش 

وبری وؾَر در خبیگبُ دٍم لزار  درفذ اس اراضی ؽبلی 7/31ثب ثزداؽت 
درفذ اس عطح ثزداؽت اًَاع  5/70گزفتِ اعت. ایي دٍ اعتبى خوؼبً 

 (.Agricultural Statistics, 2013ذ )ؽلتَن وؾَر را دارا ّغتٌ
تزاون هطلَة یىی اس ػَاهل ثغیبر هْن در دعتیبثی ثِ حذاوثز 

ثبؽذ وِ رػبیت آى در هَرد ولیِ هحقَلات ػولىزد ٍ ویفیت هی
وؾبٍرسی الشاهی اعت؛ ثٌبثزایي یىی اس هغبئل افلی در راثطِ ثب 

عطح  ٍاحذتزیي تزاون ثَتِ در اًتخبة هٌبعت ،سراػیوؾت گیبّبى 
ثز ایي  هحممیي(. Sarmadnia and Koocheki, 2005ثبؽذ )هی

ثبٍرًذ وِ یه راثطِ خجزاًی ثیي اخشای ػولىزد ٍ تزاون ثَتِ ثزًح 
(. وبّؼ فَافل ردیف وبؽت ثبػث Gu et al., 2012ٍخَد دارد )

وبّؼ تجخیز اس عطح  ،ّبپَؽبًذى عزیؼتز عطح سهیي تَعط ثزي
ّبی ایی اس خبن ٍ خلَگیزی اس رؽذ ػلفخبن، ثْجَد خذة هَاد غذ

اًذ وِ ّزچِ فبفلِ ؽَد؛ ّوچٌیي دیگز هحممیي گشارػ وزدُّزس هی
ّب، دلیل وبّؼ یىٌَاختی در تَسیغ ثَتِّب ثیؾتز ثبؽذ ثِثیي ردیف
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ّب رٍی یه ردیف سٍدتز اتفبق خَاّذ افتبد ٍ خذة رلبثت ثیي ثَتِ
 ,Andrade and Calvinoرعذ )تؾؼؾؼبت خَرؽیذی ثِ حذالل هی

 Mohammadian Roshan etرٍؽي ٍ ّوىبراى )هحوذیبى (.2002

al., 2011وبظوی ( ثب هطبلؼِ ػولىزد ٍ اخشای ػولىزد ثزًح رلن ػلی
تحت فَافل ثَتِ ٍ تؼذاد ًؾبء هختلف در وپِ ثیبى داؽتٌذ وِ 

هتز عبًتی 20×  20ثبلاتزیي ػولىزد داًِ تحت فَافل وبؽت 
( ًیش ثب Bozorgi et al., 2011رگی ٍ ّوىبراى )دعت آهذ. ثش ثِ

ثزرعی اثز تزاون ثَتِ ثز ػولىزد ٍ اخشای ػولىزد ثزًح رلن طبرم 
ّبؽوی گشارػ دادًذ، ثبلاتزیي ػولىزد داًِ، ػولىزد ثیَلَصیه ٍ 

هتز هزثغ ٍ ثیؾتزیي عبًتی 20× 20ؽبخـ ثزداؽت اس آرایؼ وبؽت 
ّب اس آرایؼ تزیي ثَتِ وَتبُ تؼذاد پٌدِ در هتز هزثغ ٍ طَل خَؽِ ٍ

 هتز هزثغ حبفل ؽذ. عبًتی 25×  25وبؽت 
اس طزف دیگز ثزًح ثزای تَلیذ ػولىزدّبی ثیؾتز ًیبسهٌذ ػٌبفز 
غذایی ثیؾتز اعت وِ در ایي هیبى ًیتزٍصى هْوتزیي ػٌقز غذایی ٍ 

ًیتزٍصى (. Shaiful Islam et al., 2009یه ًْبدُ ولیذی اعت )
افلی ٍ خشء هْوی اس ثغیبری اس تزویجبت آلی یه ػٌقز غذایی 

ػذم خذة ایي ػٌقز در ّز (. Sandhu et al., 2015ثبؽذ ) هی
 ,.Haefel et al) هزحلِ اس رؽذ گیبُ ثبػث وبّؼ ػولىزد خَاّذ ؽذ

عبسی هیشاى  (. هذیزیت ًیتزٍصى ٍ تمغیط آى خْت ثْی2006ٌِ
 Sathiya andاعت )ًیتزٍصى در راعتبی تَلیذ داًِ ثبلاتز ثغیبر هْن 

Ramesh, 2009 .)ُاًذ وِ وبرثزد ًیتزٍصى در هطبلؼبت ًؾبى داد
داری ثز ارتفبع گیبُ، تؼذاد پٌدِ در هتز ّبی هختلف اثز هؼٌیسهبى

رٍس ثؼذ اس وبؽت ٍ سهبى  90، 60، 30هزثغ ٍ ٍسى خؾه ول در 
هحممیي ًؾبى دادًذ وِ ثب  (.Ani et al., 2018ثزداؽت داؽت )

رٍس ثؼذ اس وبؽت  45ٍ  30، 15ًیتزٍصى ثِ همذار یىغبى در تمغیط 
چِ ثیؾتزیي تؼذاد پٌدِ ول ٍ پٌدِ ثبرٍر در وپِ، طَل خَؽِ ٍ خَؽِ

چِ پَن در خَؽِ تحت پز در خَؽِ حبفل آهذ ٍ ثیؾتزیي خَؽِ
رٍس ثؼذ اس وبؽت  50ٍ  25تمغیط ًیتزٍصى ثِ همذار یىغبى در 

(. ایي پضٍّؼ ثب ّذف Kamruzzaman et al., 2013دعت آهذ ) ثِ
ّبی هختلف ثَتِ ثز ػولىزد ٍ ثزرعی اثز تمغیط ًیتزٍصى ٍ تزاون

 اخشای ػولىزد داًِ دٍ صًَتیپ ثزًح اًدبم ؽذ.

 ها مواد و روش

ّبی هختلف ثَتِ ثز هٌظَر ثزرعی اثز تمغیط ًیتزٍصى ٍ تزاونثِ
فَرت  ػولىزد ٍ اخشای ػولىزد داًِ دٍ صًَتیپ ثزًح، آسهبیؾی ثِ

( در لبلت طزح پبیِ Split-Plotثبر خزد ؽذُ )ّبی یهوزت
ّبی وبهل تقبدفی ثب عِ تىزار در هشرػِ تحمیمبتی ٍالغ در  ثلَن

ویلَهتزی غزة  10ؽْز در ؽْز ارطِ اس تَاثغ ؽْزعتبى لبئن
اخزا ؽذ.  1393-94ٍ  1392-93ّبی  ؽْزعتبى عبری طی عبل

 28ٍ  درخِ 36یبی خشر ثب هحل اخزای آسهبیؼ در اهتذاد عبحل در
دلیمِ طَل ؽزلی ثب ارتفبع  53درخِ ٍ  52دلیمِ ػزك ؽوبلی ٍ 

هتز اس عطح دریب ٍالغ ؽذُ اعت. خقَفیبت فیشیىی ٍ  2/51
ّبی َّاؽٌبعی ؽیویبیی خبن هحل آسهبیؼ لجل اس وبؽت ٍ دادُ

تزتیت در ثجت ؽذُ در طَل دٍرُ آسهبیؼ در ّز دٍ عبل سراػی ثِ
آهذُ اعت. فبوتَرّبی آسهبیؾی ؽبهل عِ عطح تزاون  2ٍ  1خذاٍل 
تزتیت ثب رػبیت فَافل ثَتِ در هتز هزثغ ثِ 3/33ٍ  25، 16ثَتِ )

ػٌَاى ػبهل  هتز( ثِعبًتی 10 × 30ٍ  20 × 20، 25 × 25وبؽت 
%( در 100: هقزف وبهل )S1افلی ٍ پٌح عطح تمغیط ًیتزٍصى )

هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ  % درS2 :50هزحلِ اثتذای وبؽت یب پبیِ، 
% در هزحلِ اثتذای وبؽت S3 :50دّی، % در هزحلِ اثتذای پٌد50ِ+ 

% در هزحلِ S4 :33/33آغبسیي، % در هزحلِ ظَْر خَؽ50ِیب پبیِ + 
دّی + % در هزحلِ اثتذای پٌد33/33ِاثتذای وبؽت یب پبیِ + 

حلِ % در هزS5 :33/33آغبسیي ٍ % در هزحلِ ظَْر خَؽ33/33ِ
% در 33/33آغبسیي + % ظَْر خَؽ33/33ِاثتذای وبؽت یب پبیِ + 

ػٌَاى ػبهل فزػی در ًظز گزفتِ ؽذًذ.  دّی وبهل( ثِهزحلِ خَؽِ
هشرػِ هحل آسهبیؼ در عبل لجل سیز وؾت ثزًح ثَد ٍ در اٍاخز 

دار ؽخن سدُ ؽذ ٍ در اردیجْؾت لجل  ٍعیلِ گبٍآّي ثزگزداى ثْوي ثِ
اس ًؾبءوبری ػولیبت وبهل ؽخن ثْبرُ، رٍتیَاتَر، هبلِ وؾیذى ٍ 
تغطیح اًدبم گزدیذ ٍ ثؼذ اس آى ثز اعبط ًمؾِ طزح، سهیي ثِ عِ 

هتز  2×  5وزت آسهبیؾی ثِ اثؼبد  15تىزار هغبٍی )ّز تىزار دارای 
اػی اٍل ٍ دٍم ّبی سروبؽت ثزًح در عبلهزثغ ثَد( تمغین ؽذ. 

هبُ اًدبم ؽذ. ثؼذ اس ػولیبت اردیجْؾت 13ٍ  25تزتیت در تبریخ  ثِ
خْت فَرت غزلبة درآهذًذ. ّب ثلافبفلِ ثًِؾبءوبری، وزت

 30ّبی ّز وزت تب ػوك خلَگیزی اس خزٍج آة ٍ وَد اٍرُ، دیَارُ
هتزی ثب پَؽؼ ًبیلًَی هحقَر ؽذًذ. سهبى ًؾبءوبری، ّز وپِ  عبًتی

عِ ًؾبء( ثز اعبط تیوبرّبی تزاون ثب فَافل هؾخـ تیوبری )ؽبهل 
ّبی هَرد ًظز ًؾبء ؽذًذ. وَددّی ثز اعبط ًتبیح حبفل اس  در وزت

 100تدشیِ فیشیىی ٍ ؽیویبیی خبن هؾخـ ؽذ. فغفز ثِ هیشاى 
 50ویلَگزم در ّىتبر اس هٌجغ عَپزفغفبت تزیپل، پتبعین ثِ هیشاى 

ٍر پتبعین ٍ ًیتزٍصى اس هٌجغ وَد اٍرُ ثِ ویلَگزم در ّىتبر اس هٌجغ ولز
تزتیت ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ ویلَگزم در ّىتبر ثِ 180ٍ  150هیشاى 

عبسی  وَّغبر در ًظز گزفتِ ؽذ. وَدّبی فغفز ٍ پتبعین ثؼذ اس آهبدُ
ب ًیتزٍصى ثؼذ اس ًؾبءوبری ها ؛سهیي ٍ لجل اس ًؾبءوبری هقزف ؽذًذ

هٌظَر ّبی هَرد ًظز دادُ ؽذ. ثِثز اعبط تیوبرّبی تمغیط ثِ وزت
 4تب  3وؼ اًتخبثی ثَتبولز ) ّبی ّزس اس ػلف هجبرسُ ؽیویبیی ثب ػلف

رٍس پظ اس ًؾبءوبری اعتفبدُ ؽذ ٍ در طَل  4در  ،لیتز در ّىتبر(
فَرت دعتی  هجبرسُ ثِ ،ّب آسهبیؼ در فَرت حضَر ػلف ّزس در وزت

خَار ثزًح دٍ ثبر اس عن  عبلِ اًدبم گزفت. ّوچٌیي ثزای هجبرسُ ثب وزم
ویلَگزم در ّىتبر در هزحلِ  30%( ثِ هیشاى 5دیبسیٌَى )گزاًَل 

 ذ. ؽدّی ٍ هزحلِ گلذّی اعتفبدُ  اًتْبی پٌدِ
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 خصوصیات فیسيکي و شیمیايي خاك محل آزمايش قبل از کاشت -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of soil before planting 

Soil characteristics    خصوصیات خاك  Unit     واحد  39-1931  (2013-14)  39-1939  (2014-15)  

Soil depth   ػوك خبن  cm  0-30 0-30 

Electrical conductivity   ّذایت الىتزیىی  dS.m-1  0.43 0.34 

pH   اعیذیتِ خبن/گل اؽجبع  - 7.72 6.94 

Organic matter   هبدُ آلی  % 1.91 2.85 

Organic carbon   وزثي آلی  % 1.11 1.65 

T.N.V   ؽًَذُ درفذ هَاد خٌثی  % 1.5 2.5 

N total    است ول  % 0.11 0.16 

Available P   خذة فغفز لبثل  ppm 42 36 

Available K   خذة پتبعین لبثل  ppm 213 181 

Sand   ؽي  % 42 32 

Silt   لای  % 30 39 

Clay   رط  % 28 29 

Soil texture   ثبفت خبن  - C.L.L C.L.L 

 

 های هواشناسي محل آزمايش در طول دوره رشد برنج داده -1جدول 
Table 2- Meteorological data of the site during the rice growth period 

 های سالماه

Months of the year 

 فروردين

April 

 ارديبهشت

May 

 خرداد

June 

 تیر

July 

 مرداد

August 

 شهريور

September 

 هتَعط دهب 

Average  
temperature 

 (°C) 

 حذالل

Minimum 

93-1392 

2013-14 
11.1 14.0 19.5 22.6 22.2 23.1 

94-1393 

2014-15 
8.9 16.4 20.7 23.6 23.9 23.8 

 حذاوثز

Maximum 

93-1392 

2013-14 
20.3 25.2 29.5 31.7 30.3 30.4 

94-1393 

2014-15 
20.3 27.5 30.8 32.1 34.5 32.9 

 هیبًگیي

Average 

93-1392 

2013-14 
15.7 19.6 24.5 27.2 26.2 26.7 

94-1393 

2014-15 
14.6 21.9 25.8 27.8 29.2 28.3 

 هدوَع ثبرػ 

Precipitation total 
(mm) 

93-1392 

2013-14 
18.2 58.8 7.6 4.8 49.8 26.3 

94-1393 

2014-15 
80.7 6.2 60.9 17.0 1.8 10.4 

 هدوَع عبػبت آفتبثی هبّبًِ 

Total sunny hours monthly 
(hour) 

93-1392 

2013-14 
147.4 252.6 243.3 259.6 136.8 158.6 

94-1393 

2014-15 
208.9 211.7 244.3 196.2 280.3 192.3 

        

ای ثزای ّز فَرت تقبدفی ٍ ثب حذف اثزات حبؽیِ ّب ثًِوًَِ
هطبلؼِ  تحت هَرد ًظز،وزت )تیوبر آسهبیؾی( اًتخبة ؽذًذ ٍ ففبت 

گیزی ؽذُ  ففبت اًذاسُ(. Islam et al., 2007)ٍ ثزرعی لزار گزفتٌذ 
در وپِ، تؼذاد خَؽِ  ؽبهل ارتفبع ًْبیی، طَل خَؽِ، تؼذاد پٌدِ ثبرٍر

چِ پز در خَؽِ، ٍسى ّشار داًِ، ػولىزد داًِ در هتز هزثغ، تؼذاد خَؽِ
)ؽلتَن(، ػولىزد وبُ ٍ ؽبخـ ثزداؽت ثَدًذ. ارتفبع ثَتِ )لجل اس 

ثَتِ  12ثزداؽت( ٍ تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در وپِ ثب اعتفبدُ اس هیبًگیي 
خَؽِ ثب اعتفبدُ چِ پز در ثزای ّز وزت ٍ طَل خَؽِ ٍ تؼذاد خَؽِ

خَؽِ ثزای ّز وزت هحبعجِ ؽذًذ. تؼذاد خَؽِ در  20اس هیبًگیي 
دعت هتز هزثغ ثزای ّز وزت ثِ 2ّب اس هتز هزثغ ثب ثزداؽت توبم وپِ

ّب  ًوًَِ فذتبیی ٍ تَسیي آى 10آهذ. ٍسى ّشار داًِ ثب ؽوبرػ 
دعت آهذ. ػولىزد داًِ % ثزای ّز وزت ث14ِثزاعبط رطَثت 

ّب اس چْبر هتز هزثغ اس %( ثب ثزداؽت توبم ثَت14ِرطَثت  )ثزاعبط
لغوت هیبًی ثزای ّز وزت هحبعجِ ؽذ. ػولىزد وبُ اس تفبضل 
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دعت آهذ. ؽبخـ ثزداؽت اس ٍ ػولىزد داًِ ثِ 1ػولىزد ثیَلَصیه
فَرت درفذ   ثیَلَصیه حبفل ؽذ ٍ ثِ ػولىزدًغجت ػولىزد داًِ ثِ 

 MSTAT-Cافشار آهبری هذُ ثب ًزمدعت آّبی ثِثیبى گزدیذ. دادُ

هَرد تدشیِ ٍ تحلیل آهبری لزار گزفتٌذ ٍ همبیغبت هیبًگیي ثب آسهَى 
درفذ اًدبم گزفت. ًوَدارّب ٍ  5ای داًىي در عطح احتوبل چٌذ داهٌِ
 تزعین ؽذًذ. Excel  ٍWordافشارّبی تزتیت ثب ًزمخذاٍل ثِ

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته
ًؾبى داد وِ ارتفبع ثَتِ در ّز دٍ رلن  ّب، دادُ تدشیِ ٍاریبًظ

تحت اثز عبدُ عبل ٍ تمغیط ًیتزٍصى در عطح احتوبل یه درفذ 
دار ؽذ ٍ فمط در رلن ّبؽوی تحت اثز عبدُ تزاون در عطح هؼٌی

× تمغیط ٍ تزاون × احتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز هتمبثل عبل 
 دار ؽذهؼٌیدرفذ  پٌحدر عطح احتوبل یه ٍ تزتیت ثِتمغیط 

ًؾبى دادًذ  4. همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت در خذٍل (3خذٍل )
ّب در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثزای عبل دٍم سراػی وِ ثلٌذتزیي ثَتِ

ّبی َّاؽٌبعی در دادُهتز( ثَدًذ. عبًتی 3/106ٍ  2/154تزتیت ثِ)
بی ًّؾبى داد وِ در طَل دٍرُ رؽذ رٍیؾی عبل دٍم، ثَتِ 2خذٍل 

ثزًح ثِ لحبظ هیبًگیي دهبیی ؽزایط ثْتز ٍ ثِ لحبظ ًَری رلبثت 
ثیؾتزی را ًغجت ثِ عبل اٍل داؽتٌذ وِ ّز دٍی ایي ػَاهل ثبػث 

ّبی ثزًح ّوچٌیي ثلٌذتزیي ثَتِ افشایؼ ارتفبع در عبل دٍم ؽذ.
( در رلن ّبؽوی ثب رػبیت ووتزیي تزاون ثَتِ هتزعبًتی 3/151)

وِ در ثزًح ثزخلاف عبیز گیبّبى سراػی وِ  ایي حبفل ؽذ. ثب تَخِ ثِ
ثبؽذ، رلبثت ثیؾتز ثیي ّب ثزای دریبفت ًَر هیرلبثت افلی ثیي ثَتِ

ًؾبءّب ثزای خذة هَاد غذایی اعت ثٌبثزایي ثب افشایؼ تزاون وبؽت، 
تذریح ثب وبّؼ یبثذ ٍ ثِرؽذ رٍیؾی گیبُ ون ٍ ارتفبع آى وبّؼ هی

ثَدى فضبی ثیؾتز ثزای ًؾبءّب، ارتفبع ثَتِ ت در اختیبر لػتزاون، ثِ
افشایؼ خَاّذ یبفت. دیگز ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ووتزیي ارتفبع ثَتِ 

( هتزعبًتی 11/99( ٍ وَّغبر )هتزعبًتی 6/145ثزای ارلبم ّبؽوی )
ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر 

وِ دلیل وبّؼ ارتفبع  ؛آهذعت دثِدّی وبهل آغبسیي ٍ خَؽِخَؽِ
ػذم دعتزعی ثِ همذار وَد هٌبعت در هزحلِ رؽذ رٍیؾی ثَد چزاوِ 

اثز ثزّوىٌؼ  دٍ عَم وَد هقزفی اختقبؿ ثِ رؽذ سایؾی داؽت.
ًؾبى داد وِ ثب تمغیط  5ّب ثزای رلن ّبؽوی در خذٍل ثیي ػبهل

ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر 
( ٍ ثب هتزعبًتی 6/139دّی وبهل در عبل اٍل )بسیي ٍ خَؽِآغ خَؽِ

تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ اثتذای 
تزیي ٍ  وَتبُتزتیت ثِ( هتزعبًتی 7/156دّی در عبل دٍم )پٌدِ

تزیي  ّبی ثزًح حبفل آهذًذ. ّوچٌیي ثلٌذتزیي ٍ وَتبُثلٌذتزیي ثَتِ

                                                           
1- Biomass 

ثب هقزف توبم ًیتزٍصى در اثتذای وبؽت تَأم تیت تزثِّبی ثزًح ثَتِ
( ٍ ثب تمغیط ًیتزٍصى هتزعبًتی 5/154ثَتِ در هتز هزثغ ) 16ثب تزاون 

آغبسیي ٍ ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، ظَْر خَؽِ
 2/143ثَتِ در هتز هزثغ ) 25دّی وبهل تَأم ثب تزاون خَؽِ
( اػلام وزد وِ دهب، Lee, 2001دعت آهذًذ. لی )( ثِهتز عبًتی

ؽوبر عِ ًیبس ثحزاًی ثزای رؽذ ثزًح ثِ ،تؾؼؾغ خَرؽیذی ٍ آة
ّبی هختلف دهبیی ثغیبر وِ رؽذ ثزًح تحت رصین طَریآیٌذ ثِ هی

تَاًذ هزاحل ًوَ ٍ فتَعٌتشی گیبُ ثبؽذ. دهبی پبییي هیهتفبٍت هی
ذ ٍ ثبػث یبثوِ، رؽذ آى وبّؼ هی ثزًح را تحت تأثیز لزار دّذ چٌبى

(. ٍلَع دهبی Wang et al., 1996ؽَد )وبّؼ ػولىزد گیبُ هی
سًی، عزػت رؽذ پبییي در هزحلِ رٍیؾی هَخت وبّؼ درفذ خَاًِ

سًی، افشایؼ طَل ّب، وبّؼ ارتفبع ٍ پٌدِگیبّچِ، سرد ؽذى ثزي
دٍرُ رؽذ ٍ در ثزخی هَارد ثبػث تَلف رؽذ ٍ هزي گیبُ خَاّذ ؽذ 

(Shimono et al., 2002 طی هطبلؼبتی وِ ثشرگی ٍ ّوىبراى .)
(Bozorgi et al., 2011 در هٌطمِ لاّیدبى ثز رٍی ثزًح رلن )

( در ؽْزعتبى Kheyri et al., 2016ّبؽوی ٍ خیزی ٍ ّوىبراى )
اًذ افشایؼ آهل )هبسًذراى( ثز رٍی ثزًح رلن طبرم اهزاللْی اًدبم دادُ

ب وبّؼ تزاون تأییذ ؽذ. ارتفبع ثَتِ ثزًح ثب افشایؼ فبفلِ وبؽت ی
 Esmaeilzadeh-Moridani etهزیذاًی ٍ ّوىبراى )-سادُاعوبػیل

al., 2013دار ( طی تحمیمی در ؽْزعتبى لٌگزٍد )گیلاى( اثز هؼٌی
را گشارػ  1 تمغیط ًیتزٍصى ثز ارتفبع ثَتِ ثزًح ارلبم ّبؽوی ٍ ثْبر

 ,.Shaiful Islam et alاعلام ٍ ّوىبراى )وزدًذ وِ ثب ًتبیح ؽیفَل

( هطبثمت داؽت. طی تحمیمی وِ خَرگبهی ٍ ّوىبراى 2009
(Khourgami et al., 2012 در رٍعتبی هیبًىَُ اعتبى تٌىبثي ثز )

عزائی اًدبم دادًذ، اثز ثزّوىٌؼ ثیي رٍی ثزًح رلن طبرم حغي
 دار دیذًذ. تزاون ٍ تمغیط ًیتزٍصى را ثز ارتفبع ثَتِ ثزًح هؼٌی

  طول خوشه
ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ عبل در ثزای طَل خَؽِ 

در عطح تزتیت ثِعطح احتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز عبدُ تزاون 
دار ؽذ ٍ فمط در رلن ّبؽوی تحت اثز ٍ یه درفذ هؼٌی 5احتوبل 

عبدُ تمغیط ًیتزٍصى لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ 
یي اثزات عبدُ ففبت در خذٍل (. همبیغِ هیبًگ3دار ؽذ )خذٍل  هؼٌی

ّبی ثزًح در ارلبم ّبؽوی ٍ تزیي خَؽًِؾبى دادًذ وِ طَلاًی 4
( هتزعبًتی 39/18ٍ  65/30تزتیت ثِوَّغبر ثزای عبل دٍم سراػی )

ّبی طَل خَؽِ در ارلبم هَرد وِ هیبًگیي ثب تَخِ ثِ ایيثجت ؽذًذ. 
ثیبى ًوَد اگزچِ تَاى هطبلؼِ در یه گزٍُ آهبری لزار ًگزفتٌذ هی
تَاًذ تب حذٍدی تحت طَل خَؽِ یه ففت صًتیىی اعت، ٍلی هی

 2ّبی َّاؽٌبعی در خذٍل تأثیز ػَاهل هحیطی لزار ثگیزد. دادُ
آغبسیي ارلبم هَرد هطبلؼِ، هیبًگیي دهب ًؾبى دادًذ وِ در سهبى خَؽِ

ت وبّؼ طَل لتز ثَد وِ ػدر عبل اٍل ًغجت ثِ عبل دٍم پبییي
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تزیي ّوچٌیي ثب رػبیت ووتزیي تزاون وبؽت طَیلد. خَؽِ ثَ
( ٍ وَّغبر هتزعبًتی 24/30ّبی ثزًح ثزای ارلبم ّبؽوی )خَؽِ

تزیي ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ طَیلدعت آهذ. ( ثِهتزعبًتی 41/18)
خبطز عْن ثیؾتز تز هؾبّذُ ؽذًذ وِ ثِّبی پبییيّب در تزاونخَؽِ

ثب افشایؼ تزاون اس طَل خَؽِ وبعتِ  ّز ثَتِ اس ػَاهل هحیطی ثَد ٍ
وِ در طَریای ًغجت داد ثِتَاى ثِ رلبثت درٍى گًَِؽذ وِ هی

ّبی ثزًح افشایؼ یبفتِ ٍ عْن ّز ثَتِ ّبی ثبلا رلبثت ثیي ثَتِتزاون
دیگز ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ثب اس ػَاهل هحیطی ووتز خَاّذ ؽذ. 
ثتذای وبؽت ٍ ظَْر ا هزاحل تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در

اثتذای وبؽت، اثتذای  در هزاحل ( ٍهتزعبًتی 27/30) آغبسیيخَؽِ
تزیي ( طَیلهتزعبًتی 37/30) آغبسیيظَْر خَؽِ دّی ٍپٌدِ

وِ ایي ًتبیح ثِ اّویت دعت آهذ ثِّب ثزای رلن ّبؽوی خَؽِ
آغبسیي تأویذ دارد. ٍلَع دهبّبی پبییي هقزف ًیتزٍصى در سهبى خَؽِ

طزیك تأثیز ثز ثزخی اخشای ػولىزد هبًٌذ طَل خَؽِ وبّؼ  اس
(. گشارػ ؽذُ اعت Farrell et al., 2006bػولىزد را در پی دارد )

گزاد، ػولىزد درخِ عبًتی 26اسای ّز یه ٍاحذ وبّؼ دهب اس  وِ ثِ
ت آى ثِ تأثیز دهب ٍ ؽذت لدرفذ وبّؼ خَاّذ یبفت ٍ ػ 6ثزًح، 

ػولىزد ّوچَى تؼذاد داًِ در ثَتِ، تؼذاد تؾؼؾغ خَرؽیذی ثز اخشای 
 ,.Sheehy et alخَؽِ در ثَتِ ٍ طَل خَؽِ ًغجت دادُ ؽذ )

 Kamruzzaman(. طی هطبلؼبتی وِ وبهزٍسهبى ٍ ّوىبراى )2006

et al., 2013 در ثٌگلادػ ثز رٍی ثزًح رلن )BRRI dhan30  ٍ
بت ( در هزوش تحمیمKaushal et al., 2010وبئَؽبل ٍ ّوىبراى )

اًذ، دریبفتٌذ وِ اًدبم دادُ IR64وؾبٍرسی ٌّذ ثز رٍی ثزًح رلن 
  دعت آهذ.ای ًیتزٍصى ثِثیؾتزیي طَل خَؽِ ثب تمغیط عِ هزحلِ

 تعداد پنجه بارور در کپه
تدشیِ ٍاریبًظ ًؾبى داد وِ تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در وپِ  3خذٍل 

احتوبل ثزای ّز دٍ رلن تحت اثز عبدُ عبل ٍ تزاون ثَتِ در عطح 
دار ؽذ ٍ تٌْب ثزای رلن وَّغبر تحت اثز عبدُ یه درفذ هؼٌی

دار ؽذ. درفذ هؼٌی 5تمغیط ًیتزٍصى لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل 
( ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي 4خذٍل همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت )

تزتیت ثِپٌدِ ثبرٍر در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثزای عبل اٍل سراػی )
تزتیت ثِثَتِ در هتز هزثغ ) 16پٌدِ( ٍ تزاون  06/19 ٍ 77/19
وِ ًَر یىی اس فبوتَرّبی  خبیی اس آىپٌدِ( ثَد.  67/21ٍ  33/21

ّبی ثبؽذ لذا ثب تَخِ دادُسًی در ثزًح هیثغیبر هْن در افشایؼ پٌدِ
ّبی ثزًح حیي تَاى دریبفت وِ ثَتِهی 2َّاؽٌبعی در خذٍل 

تزی در عبل دٍم ًغجت ثِ عبل اٍل دّی اس هیشاى ًَر وو پٌدِ
ثزخَردار ثَدًذ لذا تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در عبل دٍم وبّؼ یبفت. 

دلیل رلبثت ثیؾتز ّوچٌیي ثب افشایؼ تزاون ٍ وبّؼ فبفلِ وبؽت ثِ
ّبی ثزًح ثزای خذة هَاد غذایی، اس تؼذاد پٌدِ ثیي ًؾبءّب ٍ ثَتِ

ٌدِ ثبرٍر ثزای رلن ثیؾتزیي تؼذاد پ ثبرٍر در وپِ وبعتِ خَاّذ ؽذ.

وَّغبر ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت، 
دعت آهذ وِ پٌدِ( ثِ 17/19آغبسیي )دّی ٍ ظَْر خَؽِاثتذای پٌدِ

دّی ثب تمغیط ًیتزٍصى در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ اثتذای پٌدِ
ایي ًتبیح داری ًذاؽت. پٌدِ( اس ًظز آهبری تفبٍت هؼٌی 93/17)

خْت سهبى هقزف ٍ ّن اّویت هذیزیت هقزف ًیتزٍصى را ّن ثِ
خْت همذار هقزف در طَل دٍرُ رؽذ گیبُ ثزًح ًؾبى داد ثِ
وِ ثبلاتزیي تؼذاد پٌدِ ثبرٍر در تیوبرّبیی وِ دٍ هزحلِ طَری ثِ

هقزف ًیتزٍصى را لجل اس رؽذ سایؾی داؽتٌذ، هؾبّذُ ؽذ. ّوچٌیي 
هٌظَر ثبلا ثزدى وبرایی ى، ثِوِ همذار هقزف ًیتزٍص هؾخـ ؽذ

هقزف آى در خْت افشایؼ پٌدِ ثبرٍر در ثَتِ، ثغیبر حبئش اّویت 
، آسهَى داًىي 3داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی ػلیثبؽذ. ّوچٌیي هی

دار تمغیط ًیتزٍصى ثز تؼذاد پٌدِ ثبرٍر را ثزای رلن ّبؽوی اثز هؼٌی
تزتیت ثب پٌدِ ثبرٍر ثِ وِ ثیؾتزیي ٍ ووتزیي تؼذادطَریًؾبى داد ثِ

تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ ظَْر 
پٌدِ( ٍ در هزاحل اثتذای وبؽت ٍ اثتذای  93/18آغبسیي )خَؽِ
وبّؼ ؽذت تؾؼؾغ هَخت  پٌدِ( هؾبّذُ ؽذ. 36/17دّی )پٌدِ

وبّؼ تؼذاد پٌدِ ٍ عطح ثزي ثَتِ ٍ در ًْبیت وبّؼ تَلیذ هبدُ 
 ,Zhang and Yamagishiؽَد )ثزای تَلیذ خَؽِ هی خؾه لاسم

ّبی عبلتبًب ٍ ّوىبراى ّبی ایي پضٍّؼ ثب ًتبیح ثزرعی(. یبفت2010ِ
(Saltana et al., 2012 در داًؾگبُ وؾبٍرسی ثٌگلادػ رٍی رلن )

BRRI dhan45 ( خیزی ٍ ّوىبراى ٍKheyri et al., 2016 در )
رٍی رلن طبرم اهزاللْی، هجٌی ثز وبّؼ تؼذاد پٌدِ  ؽْزعتبى آهل

دار تمغیط ًیتزٍصى ثز ثبرٍر ثب افشایؼ تزاون هطبثمت داؽت. اثز هؼٌی
در داًؾىذُ  Vasumatiتؼذاد پٌدِ ثبرٍر در وپِ ثزًح رلن هؼطز 

در هزوش  IR64 ( ٍ رلنGanga Devi et al., 2012وؾبٍرسی ٌّذ )
( ثِ اثجبت رعیذُ Kaushal et al., 2010تحمیمبت وؾبٍرسی ٌّذ )

 اعت.

 تعداد خوشه در متر مربع
تدشیِ ٍاریبًظ هلاحظِ ؽذ، تؼذاد  3وِ در خذٍل طَریّوبى

ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر در عطح احتوبل یه ثزای خَؽِ در هتز هزثغ 
درفذ  پٌح درفذ تحت اثز عبدُ عبل ٍ تزاون ٍ در عطح احتوبل

در عطح احتوبل تزتیت ثِتزاون لزار گزفت ٍ × تحت اثز هتمبثل عبل 
دار ؽذ. همبیغِ درفذ تحت اثز عبدُ تمغیط ًیتزٍصى هؼٌی پٌحیه ٍ 

هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي تؼذاد خَؽِ در 
تزتیت ثِهتز هزثغ ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر در عبل اٍل سراػی )

تزتیت ثِثَتِ در هتز هزثغ ) 3/33خَؽِ( ٍ در تزاون  4/450ٍ  6/473
تؼذاد خَؽِ ّوچٌیي ثیؾتزیي ( هؾبّذُ ؽذ. خَؽِ 5/510ٍ  1/502

ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت در هتز هزثغ 
خَؽِ(  8/443آغبسیي )اثتذای وبؽت ٍ ظَْر خَؽِ هزاحل هغبٍی در

 آغبسیيدّی ٍ ظَْر خَؽِ، اثتذای پٌدِاثتذای وبؽتهزاحل ٍ 
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تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ تحت (. 4آهذ )خذٍل دعت ثِخَؽِ(  8/447)
ّبی ثبرٍر در ّز ثَتِ اثز عبل ٍ تمغیط ًیتزٍصى تبثؼی اس تؼذاد پٌدِ

ثَد ٍ ثِ هَاسات افشایؼ پٌدِ ثبرٍر در ّز ثَتِ تؼذاد خَؽِ در هتز 
ٍضَح هؾَْد ثَد. دیگز ًتبیح  یح ثِهزثغ ًیش افشایؼ یبفت وِ در ًتب

ًؾبى دادًذ وِ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ تحت اثز تزاون تبثغ تؼذاد 
وِ ووتزیي تزاون ثَتِ )ثیؾتزیي فَافل طَریثَتِ در هتز هزثغ ثَد ثِ

تذریح ثب  وبؽت( ووتزیي تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ را عجت ؽذ ٍ ثِ
ت افشایؼ لػفَافل وبؽت( ثِافشایؼ تؼذاد ثَتِ در هتز هزثغ )وبّؼ 

تؼذاد عبلِ در ٍاحذ عطح ثز تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ًیش افشٍدُ ؽذ. 
ّب در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ًؾبى دادًذ وِ اثز ثزّوىٌؼ ثیي ػبهل

تزتیت ثِخَؽِ( ٍ ووتزیي ) 5/568ٍ  3/574تزتیت ثِثیؾتزیي )
ثب اػوبل زتیت تثِخَؽِ( تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ  6/320ٍ  9/317

تزاون حذاوثزی در عبل اٍل ٍ تزاون حذاللی در عبل دٍم حبفل ؽذ 
فمذاى تؾؼؾغ خَرؽیذی وبفی در هزحلِ لجل اس  (.5خذٍل )

دّی )اس هزحلِ وبؽت تب هزحلِ آثغتٌی( هَخت وبّؼ تؼذاد  خَؽِ
 ,.Qi-hua et alخَؽِ ثبرٍر ٍ ًْبیتبً وبّؼ ػولىزد خَاّذ ؽذ )

2014; Liu et al., 2007 ثیي ؽذت تؾؼؾغ خَرؽیذی ٍ تؼذاد .)
وِ طَری( ثDeng et al., 2015ِخَؽِ ّوجغتگی هثجتی ٍخَد دارد )

یبثذ در ؽذت ًَرّبی پبییي تؼذاد خَؽِ در ثزًح وبّؼ هی
(Gbadamosi and Daniel, 2014 َطی هطبلؼبتی وِ آعوبهبئ .)
(Asmamaw, 2017در هزوش ثیي )صاپي رٍی ثزًح  1الوللی تغَوَثب

( در Bozorgi et al., 2011، ثشرگی ٍ ّوىبراى )Nerica-4رلن 
 Kheyriهٌطمِ لاّیدبى رٍی ثزًح رلن ّبؽوی ٍ خیزی ٍ ّوىبراى )

et al., 2016 رٍی ثزًح رلن طبرم اهزاللْی اًدبم  ؽْزعتبى آهل( در
اًذ، افشایؼ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثب افشایؼ تزاون )وبّؼ دادُ
ّبی پضٍّؼ حبضز ًیش هطبثمت فل وبؽت( تأییذ ؽذ وِ ثب یبفتِفَا

-Rezaeiپٌبُ )اهیي ًَپبؽبًی ٍداؽت. طی تحمیمی وِ رضبیی

Noupashani and Aminpanah, 2018ِعزا )گیلاى( ثز ( در فَهؼ
رٍی ثزًح رلن ّبؽوی اًدبم دادًذ ًتبیدی هؾبثِ ثب ًتبیح پضٍّؼ 

ووتزیي تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثب وِ طَریدعت آهذ ثِحبضز ثِ
 هقزف توبم ًیتزٍصى در سهبى وبؽت هؾبّذُ ؽذ.

 چه پرتعداد خوشه
ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ ثزای چِ پز تؼذاد خَؽِ

در تزتیت ثِتزاون در عطح احتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز عبدُ عبل 
ّبؽوی  دار ؽذ ٍ فمط در رلنٍ یه درفذ هؼٌی پٌحعطح احتوبل 

 پٌحتمغیط لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل × تحت اثز هتمبثل تزاون 
(. همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت 3دار ؽذ )خذٍل درفذ هؼٌی

چِ پز در ارلبم ّبؽوی ( ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي خَؽ4ِخذٍل )
در تزتیت ثِچِ( خَؽِ 60/69خَؽِ چِ( ٍ وَّغبر ) 32/75)

                                                           
1-‌Tsukuba International Center 

ثَتِ در هتز هزثغ  16سراػی ٍ ّوچٌیي ثب رػبیت ّبی دٍم ٍ اٍل  عبل
تؼذاد داًِ ثیؾتز در چِ( هؾبّذُ ؽذ. خَؽِ 80/70ٍ  66/77تزتیت ثِ)

دٌّذُ تخقیـ ثْتز هَاد فتَعٌتشی اس ول هبدُ خؾه  خَؽِ ًؾبى
ّبی َّاؽٌبعی وِ در ّبعت. ثب تَخِ ثِ دادُ چِتَلیذ ؽذُ ثِ خَؽِ

ًگیي دهب در عبل دٍم ؽزایط ثْتزی آهذُ اعت، ثبلا ثَدى هیب 2خذٍل 
را ثزای اًتمبل هَاد فتَعٌتشی در طَل سهبى پز ؽذى داًِ ثِ 

ّب فزاّن وزد لذا طجیؼتبً ثبیغتی ثبػث ثبلا ثزدى تؼذاد  چِ خَؽِ
ّب ؽَد وِ ایي اتفبق در رلن ّبؽوی هؾَْد چِ پز در خَؽِ خَؽِ

ّبی ًِ دادُثَد؛ اهب در رلن وَّغبر چٌیي ًجَد وِ ثب ثزرعی رٍسا
َّاؽٌبعی در دٍ عبل سراػی هؾخـ ؽذ وِ در دِّ عَم پز ؽذى 

ّب، هیشاى ثبرًذگی ثزای عبل اٍل ًغجت ثِ عبل دٍم ثیؾتز چِخَؽِ
خْت طَلاًی وزدى دٍرُ پز ؽذى ٍ افشایؼ ثَدُ وِ ایي اتفبق ثِ

ّب ٍ ًْبیتبً ثبلا ثزدى تؼذاد چِاًتمبل هَاد فتَعٌتشی ثِ خَؽِ
تز ایي ثَد  در ػیي حبل دلیل هْن .ی پز در خَؽِ هؤثز ثَدّبچِ خَؽِ

ّب ثزای رلن وَّغبر در عبل دٍم ثب ثبرًذگی وِ سهبى خزٍج خَؽِ
سهبى ؽذ وِ ایي اتفبق ثبػث ثبلاثزدى درفذ پَن ٍ  ؽذیذی ّن

ّبی پز در خَؽِ ؽذ. دلیل افشایؼ تؼذاد چِوبّؼ تؼذاد خَؽِ
ثَتِ ایي ثَد وِ در تزاون ووتز  چِ پز در خَؽِ ثب وبّؼ تزاونخَؽِ

ت هغبػذ ثَدى ػَاهل هحیطی ٍ لػّب ثِثب فَافل ثیؾتز ثیي ثَتِ
رلبثت ووتز ثیي ًؾبءّبی هدبٍر خْت دریبفت هَاد فتَعٌتشی در 

ّب، ؽزایط ثزای تؾىیل ٍ پز ؽذى چِهزحلِ پز ؽذى خَؽِ
د. ٍلی ؽَّب ثیؾتز ٍ ثْتز فزاّن ؽذُ ٍ خَؽِ ثیؾتز ثبرٍر هی چِ خَؽِ

اًذاسی ثیؾتز، تز ؽذى فبفلِ ٍ عبیِدلیل ثغتِثب ثیؾتز ؽذى تزاون ثِ
دلیل تغییز یبفتي ؽذت ًَر ٍ یبثذ وِ ثِرلبثت ثزای ًَر افشایؼ هی

دّذ ٍ در ویفیت آى، رؽذ هطلَة گیبُ سراػی را تحت تأثیز لزار هی
چِ پز در خَؽِ ًیش ّب وبّؼ ٍ تؼذاد خَؽًِتیدِ ثبرٍری گلچِ

، آسهَى داًىي 3داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی ػلی یبثذ.ّؼ هیوب
چِ پز را در رلن ّبؽوی دار تمغیط ًیتزٍصى ثز تؼذاد خَؽِاثز هؼٌی

ثب تزتیت ثِچِ پز وِ ثیؾتزیي ٍ ووتزیي خَؽِطَریثِ ًؾبى داد،
اثتذای وبؽت، اثتذای  هزاحل تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در

اثتذای  هزاحل چِ( ٍخَؽِ 77/75) آغبسیيؽِدّی ٍ ظَْر خَپٌدِ
چِ( خَؽِ 53/69) دّی وبهلآغبسیي ٍ خَؽِوبؽت، ظَْر خَؽِ

داری آهذ وِ ثِ لحبظ آهبری ثب عبیز تیوبرّب تفبٍت هؼٌیدعت  ثِ
ّب ثزای رلن ّبؽوی در اثز ثزّوىٌؼ ثیي ػبهل (.4ًذاؽتٌذ )خذٍل 

ثب تمغیط تزتیت ثِ چِ پزخَؽًِؾبى داد وِ حذاوثز ٍ حذالل  5خذٍل 
دّی اثتذای وبؽت، اثتذای پٌدِ هزاحل ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در

 73/81ثَتِ در هتز هزثغ ) 16تَأم ثب تزاون  آغبسیيٍ ظَْر خَؽِ
اثتذای  هزاحل چِ( ٍ تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی درخَؽِ

َتِ ث 25تَأم ثب تزاون  دّی وبهلآغبسیي ٍ خَؽِوبؽت، ظَْر خَؽِ
. تؼذاد داًِ در خَؽِ چِ( حبفل آهذًذخَؽِ 89/61در هتز هزثغ )

(. Sacks et al., 2010ثبؽذ )ػٌَاى خشئی هْن در ػولىزد داًِ هی ثِ
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( پَوی داًِ ٍ درفذ ثبرٍری را ثب ػَاهل آة ٍ Smith, 1983اعویت )
داًذ ٍ عْن ایي ػَاهل را ثیي افؾبًی هزتجط هیَّایی در ٌّگبم گزدُ

درفذ ثیبى وزد. در ثزًح تؼذاد داًِ پز در خَؽِ ثِ همذار  97 تب 60
ّب در خذة وزثَّیذرات فؼبلیت هٌجغ ٍ اًذاسُ هخشى ٍ یب لبثلیت گلچِ

 ,.Thakur et alٍ اًتمبل هَاد فتَعٌتشی اس ثزي ثغتگی دارد )

(، در ًتیدِ، ٍلَع دهبّبی پبییي ٍ وبّؼ ؽذت تؾؼؾغ 2010
ی ثز تَلیذ ٍ اًتمبل هَاد فتَعٌتشی اس خَرؽیذی اس طزیك تأثیزگذار

 ,.Seyoum et alگذارًذ )ّب ثز تؼذاد داًِ پز اثز هیّب ثِ گلچِثزي

(. ّوچٌیي دهبّبی پبییي در هزحلِ سایؾی ثزًح ثبػث ایدبد 2011
ّبی ثبرٍر اثزگذار ّب ؽذُ ٍ ثز تؼذاد گلچِاختلال در ثبرٍری گلچِ

بی پبییي ثبػث تدشیِ هَاد (. دهThakur et al., 2010ثبؽذ )هی
فتَعٌتشی ؽذُ وِ ثز وویت ٍ ویفیت ػولىزد تأثیز گذاؽتِ ٍ یب ثب 
تغییز راثطِ هٌجغ ٍ هخشى هَخت وبّؼ هیشاى داًِ پز در خَؽِ 

(. ّوچٌیي فمذاى تؾؼؾغ Thakur et al., 2010خَاّذ ؽذ )
دّی هَخت وبّؼ هیشاى خَرؽیذی وبفی ثؼذ اس هزحلِ خَؽِ

تدوغ هبدُ خؾه، وبّؼ ظزفیت هٌجغ ٍ وبّؼ  فتَعٌتش، وبّؼ
(. خیزی ٍ ّوىبراى Qi-hua et al., 2014تؼذاد داًِ پز خَاّذ ؽذ )

(Kheyri et al., 2016ِطی هطبلؼ ) ثز رٍی  ؽْزعتبى آهلای وِ در
اًذ، دریبفتٌذ وِ تؼذاد داًِ پز در ثزًح رلن طبرم اهزاللْی اًدبم دادُ

افشایؼ فبفلِ وبؽت افشایؼ یبفت  پبًیىَل ثب وبّؼ تزاون ثَتِ ٍ
-وِ ثب ًتبیح پضٍّؼ حبضز هطبثمت داؽت. ثب تحمیمی وِ رضبیی

 ,Rezaei-Noupashani and Aminpanahپٌبُ )اهیي ًَپبؽبًی ٍ

پؾت -ثز رٍی ثزًح رلن ّبؽوی ٍ وبظوی عزا( در فَهؼ2018ِ
( در Kazemi Posht Mosavi et al., 2007هغبٍی ٍ ّوىبراى )

هبسًذراى( ثز رٍی ارلبم هختلف  -میمبت ثزًح وؾَر )آهلعغِ تحؤه
چِ دار تمغیط ًیتزٍصى ثز تؼذاد خَؽِاًذ، اثز غیز هؼٌیثزًح اًدبم دادُ

ای وِ ّیزسل عت وِ طی هطبلؼِا پز در خَؽِ تأییذ ؽذ. ایي در حبلی
( در خٌَة هزوشی ؽیلی اًدبم Hirzel et al., 2011ٍ ّوىبراى )

وِ ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در هزاحل اًذ هؾخـ ؽذ دادُ
چِ پز در خَؽِ آغبسیي، ثیؾتزیي تؼذاد خَؽِسًی ٍ خَؽِوبؽت، پٌدِ

 ّبی ایي پضٍّؼ هطبثمت داؽت.حبفل آهذ وِ ثب یبفتِ

 وزن هسار دانه
ثزای  ٍسى ّشار داًًِؾبى داد وِ  ّب دادُ ٍاریبًظ تدشیًِتبیح 

ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ عبل لزار گزفت ٍ در عطح 
دار ؽذ ٍ فمط ثزای رلن ّبؽوی تحت اثز درفذ هؼٌی پٌحاحتوبل 

عبدُ تمغیط ًیتزٍصى لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ 
خذٍل . همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت در (3)خذٍل  دار ؽذ هؼٌی

ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ  ّشار داًٍِسى ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي  4
گزم(  34/30ٍ  73/24تزتیت ثِوَّغبر هتؼلك ثِ عبل دٍم سراػی )

ت آى ػلاٍُ ثز هغبػذ ل( ػ2ّبی َّاؽٌبعی )خذٍل ، وِ طجك دادُثَد

ّب ثزای ّز دٍ رلن، ثب  چِثَدى ؽزایط دهبیی در طَل پز ؽذى خَؽِ
رٍس لجل اس  20ٍیضُ در ثزرعی رٍساًِ هدوَع عبػبت آفتبثی ثِ

وِ هدوَع عبػبت آفتبثی ًیش  هؾخـ ؽذرعیذگی فیشیَلَصیىی 
ٍیضُ رلن ّبؽوی در عبل دٍم ثیؾتز اس عبل اٍل ثزای ّز دٍ رلن ثِ

اثتذای وبؽت ٍ هزاحل ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در  ثَد.
اثتذای وبؽت، ظَْر هزاحل گزم( ٍ در  87/24) آغبسیيظَْر خَؽِ

ّب تزیي داًِگزم( عٌگیي 61/24) دّی وبهلخَؽِآغبسیي ٍ خَؽِ
، 3داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی . ػلیدعت آهذثزای رلن ّبؽوی ثِ

دار تزاون وبؽت ثز ٍسى ّشار داًِ را در رلن آسهَى داًىي اثز هؼٌی
وِ ثب افشایؼ تزاون ثَتِ در ٍاحذ عطح طَریثِ وَّغبر ًؾبى داد،

ٍسى ّشار  (.4)خذٍل  یبفتبر وبّؼ ٍسى ّشار داًِ ثزای رلن وَّغ
داًِ تحت تأثیز ؽزایط اللیوی هتفبٍت ثِ لحبظ دهب ٍ ؽذت تؾؼؾغ 

گیزد چزاوِ ایي ففت ثیؾتز تحت تأثیز ػَاهل خَرؽیذی لزار ًوی
ٍعیلِ اًذاسُ پَعتِ داًِ )لوب ٍ پبلئب(  صًتیىی لزار دارد ٍ اًذاسُ داًِ ثِ

(، Sheehy et al., 2006; Yoshida, 1981ؽَد )هحذٍد هی
درًتیدِ در اغلت هٌبطك ٍسى ّشار داًِ ثزًح یىی اس پبیذارتزیي 

(. ٍلَع Dowling et al., 1998رٍد )ؽوبر هی ای ثِخقَفیت ٍاریتِ
دّی ٍیضُ در هزحلِ آثغتٌی ٍ خَؽِدهبّبی پبییي در هزحلِ سایؾی ثِ

ّب، وبّؼ وبرایی ثبػث افشایؼ طَل دٍرُ گلذّی، ػمیوی گلچِ
رٍری، رؽذ ًبلـ ثذر، وبّؼ ٍسى ّشار داًِ ٍ در ًْبیت وبّؼ ثب

 ,.Jiang et al., 2010; Shimono et alػولىزد خَاّذ ؽذ )

(. ّوچٌیي فمذاى تؾؼؾغ خَرؽیذی وبفی ثؼذ اس هزحلِ 2002
دّی هَخت وبّؼ هیشاى فتَعٌتش، وبّؼ تدوغ هبدُ خؾه،  خَؽِ

 Qi-hua etؽذ ) وبّؼ ظزفیت هٌجغ ٍ وبّؼ ٍسى ّشار داًِ خَاّذ

al., 2014 ًَتبیح هطبلؼبت هحممیٌی ّوچَى آعوبهبئ .)
(Asmamaw, 2017 رٍی رلن )Nerica-4 الوللی در هزوش ثیي

( در صاپي، عبلتبًب ٍ Tsukuba International Centerتغَوَثب )
در  BRRI dhan45( رٍی رلن Saltana et al., 2012ّوىبراى )

 Niknejad etًضاد ٍ ّوىبراى )هداًؾگبُ وؾبٍرسی ثٌگلادػ ٍ ًی

al., 2017 ثب در هؤعغِ تحمیمبت ثزًح وؾَر 8615( ثز رٍی لایي ،
داری ٍسى ّشار داًِ تحت ّبی پضٍّؼ حبضز هجٌی ثز ػذم هؼٌییبفتِ

پؾت هغبٍی ٍ ّوىبراى -اثز تزاون ثَتِ هطبثمت داؽت. وبظوی
(Kazemi Posht Mosavi et al., 2007ِطی هطبلؼ ) در وِ ای
ثز رٍی ارلبم هختلف ثزًح داؽتٌذ، ػذم  عغِ تحمیمبت ثزًح وؾَرؤه

داری تمغیط ًیتزٍصى ثز ٍسى ّشار داًِ را گشارػ وزدًذ. الجتِ هؼٌی
 Esmaeilzadeh-Moridani etهزیذاًی ٍ ّوىبراى )-سادُاعوبػیل

al., 2012دار ( طی تحمیمی در ؽْزعتبى لٌگزٍد )گیلاى( اثز هؼٌی
را ًؾبى  1 ثز ٍسى ّشارداًِ ثزًح ارلبم ّبؽوی ٍ ثْبر تمغیط ًیتزٍصى

 Jemberu etّبی حبفل اس تحمیك خوجزٍ ٍ ّوىبراى )دادًذ. یبفتِ

al., 2015الوللی تغَوَثب در صاپي ثز رٍی ثزًح رلن ( در هزوش ثیي
NERICA-4  ثزًح صاپٌی ٍToyohatamochi  ثب ًتبیح پضٍّؼ
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 آغبسیي هطبثمت داؽت.پبیِ ٍ خَؽِثب تمغیط ًیتزٍصى در هزاحل  حبضز هجٌی ثز افشایؼ ٍسى ّشار داًِ

 
 

 
 



 136    ...عملکرد اجسای و عملکرد بر بوته مختلف های تراکم و نیتروشن تقسیط تاثیر 

 
 عملکرد دانه

ػولىزد داًِ ثزای ارلبم رلن ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ 
دار درفذ هؼٌی پٌحدر عطح احتوبل یه ٍ تزتیت ثِعبل لزار گزفت ٍ 

ؽذ ٍ فمط ثزای رلن ّبؽوی تحت اثز عبدُ تزاون لزار گزفت ٍ در 
(. همبیغِ هیبًگیي 6دار ؽذ )خذٍل عطح احتوبل یه درفذ هؼٌی

اثزات عبدُ ففبت ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي ػولىزد داًِ ثزای ارلبم 
ویلَگزم در  4639ویلَگزم در ّىتبر( ٍ وَّغبر ) 6754ّبؽوی )

دعت آهذ. ّوچٌیي ی اٍل ٍ دٍم سراػی ثِّبدر عبلتزتیت ثِّىتبر( 
ثب افشایؼ تزاون در رلن ّبؽوی، ػولىزد داًِ رًٍذ افشایؾی داؽت 

ثبؽذ. ػولىزد ًْبیی داًِ ثِ اخشای ػولىزد آى ٍاثغتِ هی (.7)خذٍل 
در رلن ّبؽوی ثیؾتزیي ػولىزد داًِ را در عبل اٍل داؽتین وِ تٌْب 

زایط ًَری هٌبعت ٍ افشایؼ دّی ثِ ؽدلیل آى ثزخَرد هزحلِ پٌدِ
تجغ آى افشایؼ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثَد  پٌدِ هؤثز در ّز ثَتِ ٍ ثِ

الجتِ  ٍثِ افشایؼ ػولىزد داًِ در ایي رلن هٌدز ؽذ  در ًْبیتوِ 
فزهب ثَد ٍلی  ّویي ؽزایط ًیش ثزای رلن پز هحقَل وَّغبر حىن

دؾه در عبل گٌ خغبرت دلیل وبّؼ ػولىزد داًِ در ایي رلن ٍخَد
خبطز سٍدرط ثَدى رلن وَّغبر، هحقَل در دام ایي اٍل ثَد وِ ثِ

افتبد ٍ در هذت سهبى ووی خغبرت ثبلایی ثِ هحقَل خغبرت 
ّبی وَّغبر ٍارد آٍرد وِ ًتیدتبً ثبػث وبّؼ ؽذیذ ػولىزد  وزت

تؼذاد پٌدِ  چٌذ ّز وبؽت، تزاون افشایؼ داًِ در عبل اٍل ؽذ. ثب
 دلیل رلبثت ثیؾتزثِ چِ پز در خَؽِتؼذاد خَؽِوپِ ٍ  در ثبرٍر

 تؼذاد ثِ خبطز افشایؼ تؼذاد ثَتِ در ٍاحذ عطح، ٍلی یبفت وبّؼ

 عجت اهز ایي وِ داؽت داریهزثغ افشایؼ هؼٌی هتز در خَؽِ

اگزچِ پتبًغیل رؽذ ٍ  .ؽذ ٍاحذ عطح در داًِ ػولىزد افشایؼ
یبثی ػولىزد گیبّبى ثِ ػَاهل صًتیىی ٍاثغتِ اعت، ٍلی ثزای دعت

ثِ حذاوثز پتبًغیل تَلیذ، هتغیزّبی هحیطی ّوچَى ؽزایط آة ٍ 
ٍیضُ ثزًح َّایی ثز رؽذ ٍ ًوَ ٍ ػولىزد هحقَلات سراػی ثِ

(. Singh et al., 2013; Liu et al., 2013ثبؽٌذ )تأثیزگذار هی
َرولی، در ؽزایط هؾبثِ اس ًظز هذیزیت سراػی ٍ ًَع صًَتیپ، تٌْب ط ثِ

وٌذ ؽزایط اللیوی هٌطمِ، هیشاى پتبًغیل ػولىزد ارلبم را تؼییي هی
(Shrestha et al., 2013 ٍلَع دهبّبی پبییي اس طزیك تأثیز ثز .)

ثزخی اخشای ػولىزد ّوچَى تؼذاد خَؽِ، تؼذاد ول داًِ در خَؽِ، 
در خَؽِ ٍ طَل خَؽِ، وبّؼ ػولىزد را در پی خَاّذ  تؼذاد داًِ پز

(. ّوچٌیي ثغیبری اس هحممیي اثز Farrell et al., 2006bداؽت )
هثجت ؽذت تؾؼؾغ خَرؽیذی ثز ػولىزد داًِ را گشارػ ًوَدًذ 

(Peng et al., 2004را هی )تَاى ثِ (. ثزتزی تَلیذ )در تزاون ثبلاتز
زًح ٍ در ػیي حبل عْن ًغجی ثبلاتز ّبی ثّب یب وپِتؼذاد وبفی ثَتِ

ّبی اٍلیِ در ػولىزد داًِ ًغجت داد عبلِ افلی ٍ پٌدِ
(Mohaddesi et al., 2010 اس طزف دیگز ػذم خجزاى فبفلِ سیبد ٍ )

تَاًذ ّب هیوؾت ثب تؼذاد پٌدِ ثیؾتز ٍ افشایؼ رلبثت ثیي پٌدِ
ثَتِ  تَخیِ وبّؼ ػولىزد ثب افشایؼ فبفلِ وبؽت یب وبّؼ تزاون

ّبی پضٍّؼ حبضز هجٌی ثز (. یبفتNiknejad et al., 2017ِثبؽذ )
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افشایؼ ػولىزد داًِ ثب افشایؼ تزاون ثَتِ ثب ًتبیح هطبلؼبت هحممیٌی 
( در هٌطمِ Sandhu et al., 2015ّوچَى عبًذَّ ٍ ّوىبراى )

، یشداًی ٍ ّوىبراى  PAU201پٌدبة )ٌّذ( ثز رٍی ثزًح رلن
(Yazdani et al., 2015در ؽْزعتبى آهل ) ثز رٍی ثزًح رلن 

( در ؽْزعتبى Kheyri et al., 2016وَّغبر ٍ خیزی ٍ ّوىبراى )
وِ  تحمیمی طی ثز رٍی ثزًح رلن طبرم اهزاللْی هطبثمت داؽت.آهل 

 Rezaei-Noupashani and) پٌبُاهیي ٍ ًَپبؽبًیرضبیی

Aminpanah, 2018ِاًدبم ثز رٍی رلن ّبؽوی ثزًح عزا ( در فَهؼ
دار تمغیط دادًذ ًتبیدی هؾبثِ ثب پضٍّؼ حبضز هجٌی ثز اثز غیز هؼٌی

 ًیتزٍصى ثز ػولىزد داًِ را گشارػ وزدًذ.

 عملکرد کاه
تدشیِ ٍاریبًظ هلاحظِ ؽذ ػولىزد  6وِ در خذٍل طَریّوبى

ّبؽوی ٍ وَّغبر تحت اثز عبدُ عبل در عطح ثزای ارلبم وبُ 
تزتیت در عطح عبدُ تمغیط ًیتزٍصى ثِاحتوبل یه درفذ ٍ تحت اثز 

دار ؽذ ٍ فمط در رلن ّبؽوی تحت اثز درفذ هؼٌی پٌحاحتوبل یه ٍ 
دار ؽذ. عبدُ تزاون لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ هؼٌی

آهذُ ًؾبى داد وِ  7همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت وِ در خذٍل 
هتؼلك ثِ عبل اٍل  ثیؾتزیي ػولىزد وبُ در ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر

ویلَگزم در ّىتبر( ثَد. ػولىزد وبُ  7790ٍ  7377تزتیت سراػی )ثِ
در ارلبم هَرد هطبلؼِ هغتمیوبً تحت تأثیز تؼذاد پٌدِ لزار گزفت ٍ 

داری در رغن ػذم هؼٌی ثیؾتزیي همذار را در عبل اٍل داؽت. ػلی
وبُ را دار تزاون وبؽت ثز ػولىزد ، آسهَى داًىي اثز هؼٌی6خذٍل 

وِ هبًٌذ رلن ّبؽوی ثِ هَاسات طَریثزای رلن وَّغبر ًؾبى داد ثِ
افشایؼ تزاون ثَتِ ػولىزد وبُ ًیش افشایؼ یبفت وِ ایي رًٍذ ثِ خبطز 
تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثَد. ووتزیي ػولىزد وبُ در ارلبم ّبؽوی 

ویلَگزم در ّىتبر( ثب  6122ویلَگزم در ّىتبر( ٍ وَّغبر ) 6563)
اثتذای وبؽت، ظَْر هزاحل مغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی در ت

ت آى ػذم لدعت آهذ وِ ػدّی وبهل ثِآغبسیي ٍ خَؽِخَؽِ
دعتزعی ثِ همذار وَد هٌبعت در هزحلِ رؽذ رٍیؾی ثَد چزاوِ دٍ 
عَم وَد هقزفی ثِ رؽذ سایؾی اختقبؿ داؽت وِ در ًتیدِ ارتفبع 

زیي همذار را داؽتٌذ وِ هٌتح ثِ ّبی ثزًح ووتٍ تؼذاد پٌدِ در ثَتِ
ای وِ ثشرگی ٍ ّوىبراى  ػولىزد پبییي وبُ در ثزًح ؽذ. طی هطبلؼِ

(Bozorgi et al., 2011 در هٌطمِ لاّیدبى ثز رٍی ثزًح رلن )
ّبؽوی داؽتٌذ، دریبفتٌذ وِ ثیؾتزیي ػولىزد وبُ در تزاون ثبلا ثب 

هطبثمت  فَافل وبؽت ووتز حبفل ؽذ وِ ثب ًتبیح پضٍّؼ حبضز
ای ( طی هطبلؼKaushal et al., 2010ِداؽت. وبئَؽبل ٍ ّوىبراى )

در هزوش تحمیمبت وؾبٍرسی ٌّذ، ًؾبى دادًذ  IR64ثز رٍی ثزًح رلن 
وِ ثیؾتزیي ػولىزد وبُ در ّىتبر ثب تمغیط ًیتزٍصى در هزاحل پبیِ، 

 دعت آهذ.آغبسیي ثِدّی ٍ خَؽِپٌدِ

 
 

 شاخص برداشت
ؽبخـ ثزداؽت اس ًظز آهبری تٌْب در رلن وَّغبر تحت اثز عبدُ 

دار ؽذ )خذٍل عبل لزار گزفت ٍ در عطح احتوبل یه درفذ هؼٌی

( ًؾبى دادًذ وِ 7(. همبیغِ هیبًگیي اثزات عبدُ ففبت )خذٍل 6
 84/45سراػی )ؽبخـ ثزداؽت در رلن وَّغبر ثزای عبل دٍم 

درفذ( ثیؾتز ثَد. ؽبخـ ثزاؽت اس ًغجت ػولىزد داًِ ثِ ػولىزد 
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یبثذ. ؽَد ٍ ثب افشایؼ ػولىزد داًِ افشایؼ هیثیَلَصیه حبفل هی
ؽبخـ ثزداؽت در رلن ّبؽوی تحت اثز عبل لزار ًگزفت ٍ ایي 

عت وِ در عبل اٍل ثِ ًغجت افشایؼ ػولىزد داًِ ا ثذاى هؼٌی
افشایؼ داؽت؛ اهب ؽبخـ ثزداؽت رلن وَّغبر در ػولىزد وبُ ًیش 

عبل دٍم ثیؾتز ثَد وِ ثب تَخِ ثِ افشایؼ ػولىزد داًِ ٍ وبّؼ 
، 6داری در خذٍل رغن ػذم هؼٌی عت. ػلیا ػولىزد وبُ وبهلاً طجیؼی

دار تزاون وبؽت ثز ؽبخـ ثزداؽت را ثزای آسهَى داًىي اثز هؼٌی
زٍصى ثز ؽبخـ ثزداؽت را ثزای دار تمغیط ًیترلن ّبؽوی ٍ اثز هؼٌی

وِ ووتزیي ؽبخـ ثزداؽت ثزای رلن طَریثِ ّز دٍ رلن ًؾبى داد،
ّبی در تزاوندرفذ( هؾبّذُ ؽذ.  20/47ّبؽوی در ثبلاتزیي تزاون )

ّب ٍ افشایؼ رؽذ رٍیؾی، ثبلاتز ثِ ػلت افشایؼ رلبثت ثیي ثَتِ
یبثذ یؼ هیػولىزد وبُ ثب ؽذت ثیؾتزی ًغجت ثِ ػولىزد داًِ افشا

تجغ آى ػولىزد ثیَلَصیىی، سیبد ٍ در ًتیدِ ؽبخـ ثزداؽت  وِ ثِ
( طی Bozorgi et al., 2011ثشرگی ٍ ّوىبراى )یبثذ. وبّؼ هی

گشارػ دادًذ وِ ثزرعی ثز رٍی ثزًح رلن ّبؽوی در هٌطمِ لاّیدبى 
هتز ٍ عبًتی 20×  20ثیؾتزیي ؽبخـ ثزداؽت اس آرایؼ وبؽت 

در  هتز هزثغ حبفل ؽذ.عبًتی 15×  15یؼ وبؽت ووتزیي آى اس آرا
( ثب Moradpour et al., 2013ّویي سهیٌِ هزادپَر ٍ ّوىبراى )

داری ؽبخـ ثزداؽت را ثزرعی ػولىزد ثزًح رلن فدز ػذم هؼٌی
دیگز ًتبیح ًؾبى دادًذ وِ ثیؾتزیي تحت اثز تزاون ثَتِ ًؾبى دادًذ. 

ٍ  29/49تزتیت ثِ) ؽبخـ ثزداؽت ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر
اثتذای  هزاحل ( ثب تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت هغبٍی دردرفذ 92/40

(. 7دعت آهذ )خذٍل دّی وبهل ثِآغبسیي ٍ خَؽِوبؽت، ظَْر خَؽِ
در ؽزایط ثبثت هبًذى ػولىزد داًِ، ثیي ػولىزد وبُ ٍ ؽبخـ 

وِ تیوبرّبی دارای ػولىزد طَریثزداؽت راثطِ ػىظ ٍخَد دارد ثِ
ووتز اس ؽبخـ ثزداؽت ثبلاتزی ثزخَردار خَاٌّذ ثَد وِ ایي  وبُ

ٍضَح هؾبّذُ ؽذ. ؽبخـ ثزداؽت  راثطِ در پضٍّؼ حبضز ًیش ثِ
داًِ، ؽبخـ هفیذی ثزای ارسیبثی اثزات تیوبر ثز رٍی اًتمبل هَاد 

(. Fageria, 2009ثبؽذ )فتَعٌتشی ثِ داًِ در ؽزایط هحیطی هی
ّبی تغْین هَاد پزٍردُ ثیي عبسُؽبخـ ثزداؽت ثیبًگز چگًَگی 

 (. Majidian et al., 2008ثبؽذ )رٍیؾی گیبُ ٍ داًِ هی
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 گیری  نتیجه

ًتبیح ایي پضٍّؼ اّویت تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ را در افشایؼ 
هؤثزتزیي خشء ػولىزدی ػٌَاى  را ثِ ػولىزد داًِ ًؾبى داد ٍ آى

هٌظَر افشایؼ تَلیذ ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر هؼزفی وزد. ًتبیح  ثِ
ًؾبى دادًذ وِ ثْتزیي عبل سراػی خْت حقَل ػولىزد داًِ ثیؾتز 

خبطز ػذم رلبثت ًَری  ثزای رلن ّبؽوی، عبل سراػی اٍل ثَدُ وِ ثِ
هؤثز در ّز  دّی تؼذاد پٌدٍِیضُ حضَر ًَر هٌبعت در هزحلِ پٌدِثِ

ثَتِ ٍ هتؼبلجبً تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ افشایؼ یبفت وِ افشایؼ 
رغن هٌبعت ثَدى عبل سراػی اٍل  ػولىزد داًِ را ًتیدِ داد. ػلی

خْت تَلیذ ثیؾتز ثزای رلن ّبؽوی، ثِ ػلت ٍخَد آسهَى ٍ خطب 
وِ ثِ دلیل آهذ چزاؽوبر هی ثذتزیي عبل سراػی ثزای رلن وَّغبر ثِ

رؽذ وَتبُ )سٍدرط( رلن وَّغبر ًغجت ثِ رلن ّبؽوی ٍ ارلبم دٍرُ 
شیَلَصیه یدیگز وؾت ؽذُ در هٌطمِ، سٍدتز ثِ هزحلِ رعیذگی ف

آهذ ٍ ؽوبر هیرعیذ ٍ غذای هٌبعجی ثزای خغبرت گٌدؾه ثِ
ّبی حبضز خبطز هغبحت ون آسهبیؼ در ثزاثز حدن ثبلای گٌدؾه ثِ

خغبرت سیبدی را ثِ هحقَل در هٌطمِ در هذت سهبى ثغیبر وَتبّی 

وَّغبر ٍارد آٍردًذ وِ ثلافبفلِ ثؼذ اس رٍیت هْبر ؽذًذ ٍ در عبل 
ّبی لاسم در ثزاثز ایي خغبرت فَرت پذیزفت. دیگز دٍم ًیش هزالجت

وبؽت ثزای رلن ّبؽوی  عت وِ ثْتزیي تزاونا ًتبیح حبوی اس آى
ر ّىتبر ثَد ویلَگزم د 7231ثَتِ در هتز هزثغ ثب ػولىزد  3/33تزاون 

تزتیت ثَتِ در هتز هزثغ ثِ 25ٍ  16ّبی وِ در همبیغِ ثب تزاون
آیذ در درفذ افشایؼ تَلیذ ًؾبى داد وِ ثِ ًظز هی 35/12ٍ  32/20

فَرت ػذم خغبرت تَلیذ در عبل اٍل سراػی ثزای رلن وَّغبر، اثز 
ٍاعطِ تدشیِ هزوت حبفل دار تزاون ثز ػولىزد داًِ ثِغیز هؼٌی

وِ تٌْب خشء سد چزاای هؾبثِ ثب رلن ّبؽوی را رلن هیذ ٍ ًتیدِؽًوی
ػولىزدی وِ افشایؼ تَلیذ را ثب افشایؼ تزاون ثزای رلن ّبؽوی 
ثبػث ؽذ تؼذاد خَؽِ در هتز هزثغ ثَد وِ ایي ًتبیح هٌطجك ثب ًتبیح 
رلن وَّغبر ثَدًذ. در پضٍّؼ حبضز تمغیط ًیتزٍصى ثِ ًغجت 

آغبسیي ٍ ی وبؽت یب پبیِ، ظَْر خَؽِهغبٍی در هزاحل اثتذا
دّی وبهل ثْتزیي ًَع تمغیط ثب ّذف وبّؼ ػولىزد وبُ ٍ  خَؽِ

 آیذ.ؽوبر هی افشایؼ ؽبخـ ثزداؽت ثزای ارلبم ّبؽوی ٍ وَّغبر ثِ
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Introduction: Rice (Oryza sativa L.)‎ is‎ the‎main‎staple‎ food‎for‎more‎ than‎half‎of‎ the‎world’s‎population.‎ In‎
2011, worldwide rice production exceeded 672 million mt. Iran ranked 20th in terms of rice production in the 
world. Plant spacing has an important role on growth and yield of rice. Optimum plant density ensures the plant 
to grow properly with their aerial and underground parts by utilizing more solar radiation and soil nutrients. 
Timing of nitrogen application had a significant role on reducing nitrogen losses, increasing nitrogen use 
efficiency and avoiding unnecessary vegetative growth. 

Materials and Methods: In order to do this research, an experiment was conducted as split plot based on a 
randomized complete block design with three replications in a research farm located in Qaemshahr during the 
years 2013-14 and 2014-15. The experimental factors included three levels of plant density (16, 25 and 33.3 
plants per m

2
) as the main factor and sub-factor was nitrogen splitting in 5 levels (S1: 100% at the beginning of 

planting, S2: 50% at the beginning of planting + 50% at the beginning of tillering, S3: 50% at the beginning of 
planting + 50% at the panicle formation, S4: 33.33% at the beginning of planting + 33.33% at the beginning of 
tillering + 33.33% at the panicle formation and S5: 33.33% at the beginning of planting + 33.33% at the panicle 
formation + 33.33% at the end of panicle emergence).  

Results and Discussion: The results showed that grain yield of Hashemi and Koohsar cultivars in the second 
year decreased 9.21% and increased 23.74% respectively, than the first year. Also, the second year compared to 
the first year, showed a decrease of 11.62% and 30.36% of straw yield, respectively, in Hashemi and Koohsar 
cultivars. Grain yield and harvest index were increased and decreased with increasing density in Hashemi 
cultivar, respectively. Straw yield in both cultivars increased with increasing density. The lowest straw yield and 
the highest harvest index were obtained in both cultivars, with nitrogen application in equal proportions at the 
basic stages, initial cluster and complete clustering. The interaction between the factors in the cultivars showed 
that in each two years, the number of cluster per square meter increased with increasing plant density. 

Conclusions: The results of this study showed that in the studied cultivars, the highest effect of plant density and 
nitrogen splitting on yield components was related to the number of panicles per square meter, because 
ultimately increasing the number of plants per unit area and nitrogen splitting equally in the basic stages, 
beginning tillering and primary cluster emergence resulted in the highest grain yield per hectare by increasing 
the number of panicles per square meter. 
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