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 چکیدٌ

( ٚ وٕپٛػت وٛد دأی تشویت ؿذٜ ثب صئِٛیت ثش سؿذ ٚ فّٕىشد تشیتیىبِٝ، Glomus interadicesصیؼتی لبسس ٔبیىٛسیضا ) ٞٓ ٔٙؾٛس ثشسػی احش ثٝ
ْ    1396-97ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب صٟبس تىشاس عی ػبَ  كٛست فبوتٛسیُ ٚ دس لبِت عشط ثّٛن ای ثٝ آصٔبیـی ٔضسفٝ  دس ٔضسفٝ پظٚٞـیی دا٘ـیٍبٜ فّیٛ

وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا دس دٚ ػغظ )تّمیظ ٚ فذْ تّمیظ( ٚ دسكذ اختلاط صئِٛیت ثب  وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ ارشا ؿذ. تیٕبسٞبی آصٔبیـی ؿبُٔ
بسس ثیـیتشیٗ  ؿشایظ تّمیظ لی  دػت آٔذٜ دس دسكذ ٚص٘ی وٛد دأی( ثٛد٘ذ. ثش اػبع ٘تبیذ ثٝ 25ٚ  20، 15، 10، 5، 0وٕپٛػت وٛد دأی دس ؿؾ ػغظ )

 20وٝ دس تیٕبس فذْ تّمیظ ثیـیتشیٗ استفیبؿ ثٛتیٝ دس ػیغظ      دس كٛستی ،دػت آٔذ ٔتش ثٝ ػب٘تی 3/124دسكذ صئِٛیت ثب ٔیبٍ٘یٗ  10استفبؿ ثٛتٝ دس ػغظ 
دسكذ ثیـیتش اص فیذْ    36عذٚد ( دس 456دسكذ صئِٛیت ) 20ٔتش عبكُ ؿذ. تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ ثش احش وبسثشد  ػب٘تی 6/106 ٗیبٍ٘یٔدسكذ صئِٛیت ثب 
ٚ وٕتیشیٗ   دسكیذ صئِٛییت   10ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ تیٕبس ویبسثشد   7/3510( ثٛد. دس ؿشایظ تّمیظ ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ )303وبسثشد صئِٛیت )
فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثشای افضایؾ فّٕىشد  وٝ دس ؿشایظ ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ تیٕبس فذْ وبسثشد صئِٛیت تقّك ٌشفت، دس عبِی6/1579فّٕىشد دا٘ٝ )

دسكیذ   10دسكذ فّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ یبفت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ آصٔیبیؾ عبریش ٔلیش      20دا٘ٝ ثٝ صئِٛیت ثیـتشی ٘یبص ثٛد ٚ ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت تب 
 ٌشدد.شد دا٘ٝ تشیتیىبِٝ تٛكیٝ ٔیصئِٛیت دس وٕپٛػت وٛد دأی ثٝ ٕٞشاٜ تّمیظ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا، ثشای افضایؾ فّٕى

 وٙٙذٜ وٛد لبسس ا٘ذٚفیت، وٛد آِی، ٔٛاد اكلاط ارضای فّٕىشد،َبی کلیدی:  ياشٌ

 1مقدمٍ

یىی اص اسوبٖ اػبػی وـبٚسصی پبیذاس اػتفبدٜ اص وٛدٞبی صیؼیتی  
ٞبی ؿیٕیبیی ٚ افضایؾ ٚ دأی ثب ٞذ  عز  یب وبٞؾ ٔلش  ٟ٘بدٜ

دٜ ثٟیٙٝ اص وٛدٞبی آِی ٚ ٔٙبثـ ثیِٛٛطیه ثبؿذ. اػتفبثبسٚسی خبن ٔی
٘ٝ تٟٙب داسای احشات ٔخجیت ثیش خلٛكییبت خیبن اػیت ثّىیٝ داسای       

تٛا٘یذ  ٔغیغی ٔفیذ ثیٛدٜ ٚ ٔیی   ٞبی التلبدی، ارتٕبفی ٚ صیؼت رٙجٝ
 Moradi and)ٞیبی ؿییٕیبیی ثبؿیذ    ربیٍضیٗ خیٛثی ثیشای ٟ٘یبدٜ   

Taleshi, 2018). لٛكییبت  ٞبی صیؼیتی ٚ خ وٛدٞبی دأی فقبِیت
ویشدٜ ٚ  ٞب سا تبٔیٗفیضیىٛؿیٕیبیی خبن سا ثٟجٛد ثخـیذٜ ٚ سیض ٔغزی
ؿٛد. ثب ٚریٛد احیشات   ثبفج افضایؾ ؽشفیت ٍٟ٘ذاسی آة دس خبن ٔی

                                                                    

وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ فّْٛ اسؿذ اٌشٚاوِٛٛطی، دا٘ـٍبٜ  یوبسؿٙبػآٔٛختٝ  دا٘ؾ -1
 ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖبٖعجیقی خٛصػت

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی ٌشٜٚ  اػتبد -2
 ی، ایشاٖوـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی اػتبدیبس ٌشٜٚ  -3
 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖ

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی اػتبدیبس ٌشٜٚ  -4
 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖ

دا٘ـٍبٜ فّْٛ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی، تِٛیذ ٚ ط٘تیه ٌیبٞی، ٟٔٙذػی ٘ـیبس ٌشٜٚ دا -5
 وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، ٔلاحب٘ی، ایشاٖ
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ٔخجتی وٝ رویش ؿیذ، اػیتفبدٜ اص اییٗ ٔیٛاد ٔـیىلاتی داسد، اص رّٕیٝ        
ٞیبی  اػتفبدٜ اص وٛدٞبی دأی تبصٜ ثٝ دِیُ افضایؾ رخیشٜ ثزسی فّف

دیذٌی  ٞب ٚ ٟ٘بیتبً آػیت ٔضسفٝ، افضایؾ رٕقیت آفبت ٚ ثیٕبسی ٞشص دس
تٛا٘یذ ثیشای    سیـٝ ٌیبٞبٖ اص عشیك تزٕـ آٔٛ٘یبن دس ٔغیظ سیـٝ ٔی

ٓ  ٚ (Cudney et al., 1992)ٌیبٜ ٔـىُ آفشیٗ ثبؿذ  تیش آٖ ویٝ    ٟٔی
ػبصی عتیی   وٛدٞبی دأی ٚ ا٘زبْ سٚ٘ذ وٕپٛػتفشآیٙذ پٛػیذٜ ؿذٖ 
دسكیذ ٘یتیشٚطٖ آٖ    60تیب   40ج ٞیذس سفیتٗ   دس ثٟتشیٗ ؿشایظ ثبفی 

ٝ  (Dwairi, 1998) ؿٛد  ٔی ٔٙؾیٛس عیُ    ثٙبثشایٗ اسائٝ ساٞىبسٞبیی ثی
وبسٌیشی ایٗ ٔٛاد اسصؿٕٙذ دس  ٔـىلات اػتفبدٜ اص وٛدٞبی دأی ٚ ثٝ

 اساری وـبٚسصی ٟٔٓ اػت.
تغمیمبت ثؼیبسی دس ٔٛسد اػتفبدٜ اص ٔیٛاد افضٚد٘یی ٔختّیف ثیٝ     

ٝ   فشآیٙیذ وٕپٛػیت   وٛدٞبی دأیی دس عیی   ٔٙؾیٛس افیضایؾ    ػیبصی ثی
احشٌزاسی ایٗ ٔٛاد ثش سؿذ ٚ فّٕىشد ٌیبٞبٖ صسافی ا٘زبْ ؿیذٜ اػیت   

(Lefcourt and Meisinger, 2001) .ٞبصئِٛیت  ٝ  ٗفٙیٛاٖ ثٟتیشی   ثی
ثشداسی ٚ تِٛییذ ثیـیتش   ؿذٜ ٚ دس ثٟشٜ ةوٛد ٔغؼٛدس اكلاط ٔىُٕ 
 Shiranirad et)ذٙی وٙ وـبٚسصی ٘مؾ ٟٕٔی سا ایفیب ٔیی   لاتٔغلٛ

al., 2011). ٞبی ٔٙغلیش ثیٝ فییشد ٔب٘ٙییذ   دِیُ ٚیظٌی ٞب ثٝصئِٛیت
ؽشفیت تجبدَ وبتیٛ٘ی ثبلا، ػبختبس ثؼییبس ٔتخّخیُ، ریزة ػیغغی 

، رّییٌٛیشی اص آثـییٛیی فٙبكییش، ریزة     ثیبلا صیبد، ٔییضاٖ آثٍییشی   
ا٘تخییبثی، لبثّییییت دػتشػیییی ٚ اسصؽ التلیییبدی ثییشای اػییتفبدٜ دس 

ثیٝ   ٔغّیٛة  ٞبی ٔختّف فّٕی اص لجیُ وـبٚسصی ٚ دأپیشٚسی صٔیٙٝ
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ثیب   ایٗ ٔٛاد (Taghdisi Heydarian et al., 2018). آیٙذعؼبة ٔی
ػیبختبسی ثؼییبس ٔتخّخیُ ٚ ثیب ػغظ داخّی ثؼیبس ٌؼیتشدٜ ٔٛریت   
تخجیت فٙبكشغزایی دس ثیٗ ػیبختبس خٛد ؿیذٜ ٚ اص عشییك سٞبػیبصی    

ت اییٗ فٙبكش سا ثیشای ٌییبٜ ایزیبد    ٞب فشإٞیی دساص ٔیذ تذسیزی آٖ
تٛرٝ ثٝ خلٛكیبت ٔٙغلش  ثب (Rehakova et al., 2004) ٕ٘بیذٔی

ٞب دس اییشاٖ، اػیتخشاد آػیبٖ ٚ    ٞب ٚ فشاٚا٘ی عجیقی آٖ ثٝ فشد صئِٛیت
 ٖ ُ      لیٕت التلبدی ٔٙبػت، صٙیب آٚسی صیٝ اییٗ ٔیٛاد دس اثتیذای فٕی

ثش ایٗ وٝ ؿشایظ وٕپٛػت، ثٝ وٛدٞبی دأی تبصٜ اربفٝ ؿٛ٘ذ، فلاٜٚ 
وٙٙیذ   ٞبی ٞٛاصی فیشاٞٓ ٔیی   ای سا ثشای فقبِیت ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ تٟٛیٝ

(Lefcourt and Meisinger, 2001)    ثبفج رزة ٔٛاد ٔغیزی ویٛد
ؿٛد ٚ دس ٘تیزٝ اص ٞذس سٚی ٘یتیشٚطٖ   دأی ٔخلٛكبً ٘یتشٚطٖ آٖ ٔی
ٝ   ٔٛرٛد دس وٛد دأی خٛاٜ ثٝ كیٛست ٘یتیشات    كٛست آٔٛ٘یبن ٚ ییب ثی

وٙذ. یىی اص فٛأُ وّیذی دس ایٗ صٔیٙیٝ ٔمیذاس ویبسثشد    یشی ٔیرٌّٛ
دس آصٔبیؾ غلأغؼیٙی ٚ  .آٚسی وٕپٛػت اػتصئِٛیت دس عیٗ فُٕ

دسكییذ  15افییضٚدٖ (Gholamhoseini et al., 2010) ٕٞىییبساٖ 
صئِٛیت ثٝ وٛد دأی دس صٔبٖ فشآٚسی وٕپٛػت ػجت افضایؾ فّٕىشد 

 ؿذ.آثی آفتبثٍشداٖ دس ؿشایظ تٙؾ وٓ
ْ      یىی   دسٞیب   دیٍش اص ساٞىبسٞیبی ٟٔیٓ ثٟجیٛد ویبسایی ثیْٛ ٘ؾیب
عشییك ٔلیش     اص خبن ػٛدٔٙذٖ رب٘ذاسای شیوبسٌ ثٝ ذاسیپبی وـبٚسص
 ص٘ذٜی ثشا عُ ساٜ ٗیتش ؼتٝیؿب ٚ ٗیتش یقیعج فٙٛاٖ ثٝی ؼتیصی وٛدٞب
ٚ  َ ٗ  فقیب  ,.Darzi et al) ػیت ا خیبن ثخیؾ ثیِٛٛطییه    ٍٟ٘ذاؿیت

ٞیبی ٔیبیىٛسیضایی    تٛاٖ ثٝ لیبسس صیؼتی ٔیاص ا٘ٛاؿ وٛدٞبی  .(2008
یىٛسیضا ثب افضایؾ ػغظ ریزة سیـیٝ،   بصیؼتی ٌیبٜ ثب ٔ ٞٓ اؿبسٜ وشد.

ٞب ٚ ا٘تمبَ آٖ ثیٝ ٚیظٜ فؼفش تٛػظ ٞیفرزة آة ٚ فٙبكش غزایی ثٝ
سیـیٝ ٌیبٜ ػجت ثٟجٛد ٚرقیت غزایی ٚ وبٞؾ احیشات ٔٙفیی تیٙؾ    

 Abdel-Fattah et) ؿییٛد ٔییی بٖ ؿٛسی ثیش سؿذ ٚ فّٕىیشد ٌییبٞ

al., 2014) .٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ لیبسس ٔیبیىٛسیضا ٔٛریت     دس پظٚٞـی
ٝ  افضایؾ ٔیضاٖ وّشٚفیُ ثشي ٌٙیذْ ٔیی   ویٝ ٔییضاٖ    عیٛسی  ؿیٛد، ثی

تشتیت  ؿذٜ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا ثٝ ٚ وُ دس تیٕبسٞبی تّمیظ a ،bوّشٚفیُ 
دسكذ ٘ؼیجت ثیٝ ؿیبٞذ )فیذْ تّمییظ ثیب لیبسس         4/17ٚ  5/33، 7/13
دس یه آصٖٔٛ  (Moucheshi et al., 2012)ىٛسیضا( افضایؾ یبفت ٔبی

ای، تبحیش دٜ تیٕبس لبسصی ٔبیىٛسیضا آسثٛػىٛلاس ثش سؿیذ ٌٙیذْ    ٌّخب٘ٝ
صیؼیتی خیٛثی    سلٓ پیـتبص ثشسػی ؿذ وٝ عجك ٘تبیذ ٌضاسؽ ؿذٜ ٞٓ

ثیٗ تٕبْ تیٕبسٞبی لبسصی ثیب ٌٙیذْ ٚریٛد داؿیتٝ ٚ افیضایؾ دسكیذ       
افضایؾ سؿذ ٌیبٜ ٚ افضایؾ ٚصٖ خـه سیـٝ  وّٙیضاػیٖٛ سیـٝ ثبفج
 . (Rejali et al., 2007)ٚ ا٘ذاْ ٞٛایی ٌشدیذ 

ٝ   تشیتیىبِٝ اص تلالی ٌٙذْ دػیت آٔیذٜ    ٞبی تتشاپّٛئیذ ٚ صیبٚداس ثی
ؿٛد  وـٛس د٘یب وـت ٔی 32اػت. ایٗ ٌیبٜ دس عبَ عبرش دس ثیؾ اص  

(Flowers et al., 2007) .تزبسی غّٝ هی فٙٛاٖ ثٝ ىبِٝیتیٔشٚصٜ تشا 
ٖ  ٝیتغز دس ٔـبسوت ثشای ـیٚػ ُیپتب٘ؼ ثب . اػیت  ٔغیشط  داْ ٚ ا٘ؼیب

 ػیغظ صییش وـیت   عجك آٔبس ٔٙتـش ؿذٜ اص ػبصٔبٖ خٛاس ٚ ثبس رٟب٘ی 

 فّٕىیشد . (FAO, 2017)ٞىتیبس اػیت    4165783رٟب٘ی تشیتیىبِیٝ  
ٝ  سا آٖ ٌٙذْ ثب ؼٝیٔمب دس ىبِٝیتیتش ثیـتش دا٘ٝ ٚ خـه ٔبدٜ ٖ  ثی  فٙیٛا
اییٗ  . (Qudsi, 2009) اػیت  وشدٜ ٔغشط داْ ثشای یخٛث ٝیتغز ٔٙجـ

اػتقذاد وٝ ثشای تِٛیذ  ٞبی فمیش ٚ وٓ ٌیبٜ لبثّیت سؿذ ٚ تِٛیذ دس خبن
 ,Irannejad and Shahbazian) ٌٙییذْ ٔٙبػییت ٘یؼییتٙذ سا داسد 

ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت تِٛیذ ایٗ ٌیبٜ صسافی اص یه ػٛ ٚ تٛرٝ ثٝ . (2005
ْ  ٞبی صسافی اص ػٛی دیٍش، ٞیذ  اص ْ ٘ؾب پبیذاسی ٚ ػلأت ثْٛ  ا٘زیب

ایٗ پظٚٞؾ دػتیبثی ثٝ عذاوخش فّٕىشد تشیتیىبِٝ ثب افیضایؾ ویبسایی   
صٔبٖ ایٗ وٛد دس ؿیشایظ تّمییظ    وبسثشد ٞٓ ٚوٕپٛػت وٛدٞبی دأی 

 .ثب ٔبیىٛسیضا ثٛد

 َب مًاد ي ريش

ٚ كٛست  ثٝ 1396-1397ایٗ آصٔبیؾ عی ػبَ صسافی   فبوتٛسییُ 
ی ثب صٟبس تىیشاس دس ٔضسفیٝ   تلبدف وبُٔ یٞب ثّٛن ٝیپب عشط لبِت دس

 36پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـیبٚسصی ٚ ٔٙیبثـ عجیقیی خٛصػیتبٖ دس     
ویّٛٔتشی ؿٕبَ ؿشلی اٞٛاص ٚ دس عبؿیٝ ؿیشلی سٚدخب٘یٝ ویبسٖٚ ثیب     

دسریٝ ٚ   31دلیمٝ ٚ فشم رغشافیبیی  53دسرٝ ٚ  48عَٛ رغشافیبیی 
غظ دسییب اریشا ؿیذ. دس ػیبَ     ٔتیش اص ػی   34دلیمٝ ٚ استفبؿ عیذٚد   35

ثبس٘ذٌی ػبِیب٘ٝ ٔٙغمیٝ   ٔیّی ٔتش ثٛد. 4/101آصٔبیؾ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی 
ٔتٛػیظ عیذاوخش ٚ   ، 5/23ٔتٛػظ دسرٝ عیشاست   ٔتش،ٔیّی 213عذٚد 

ٚ ثش اػبع  ػّؼیٛعدسرٝ  6/14ٚ  33تشتیت  عذالُ دسرٝ عشاست ثٝ
 .ؿٛدخـه ٔغؼٛة ٔی ثٙذی دٚٔبستٗ، الّیٓ سٚؽ عجمٝ
صٔبیؾ ؿبُٔ وبسثشد ٔبیىٛسیضا دس دٚ ػغظ )ثذٖٚ تّمییظ  فٛأُ آ

ثب ٔبیىٛسیضا ٚ تّمیظ ثب ٔبیىٛسیضا( ٚ اخیتلاط صئِٛییت ٚ ویٛد دأیی دس     
دسكیذ ٚص٘یی ویٛد دأیی      25ٚ  20، 15،  10، 5ؿؾ ػیغظ )كیفش،   

ٞبی فیضیىیی ٚ ؿییٕیبیی خیبن    ٔٙؾٛس ثشسػی ٚیظٌی صئِٛیت( ثٛد. ثٝ
شٚؿ آصٔبیؾ اص ػٝ لؼٕت اص خبن ٔضسفٝ آصٔبیـی، لجُ اص وبؿت ٚ ؿ

ثشداسی ثٝ فُٕ آٔیذ ٚ پیغ اص   ٔتش ٕ٘ٛ٘ٝػب٘تی 0-30ٔضسفٝ دس فٕك 
ٔتشی ٌزسا٘ذٜ ؿذ٘ذ ٚ دس ٞب اص اِه دٚ ٔیّیٞب ٕ٘ٛ٘ٝخشد وشدٖ وّٛخٝ

دس آصٔبیـٍبٜ اص  ٟ٘بیت یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت تٟیٝ ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشوت
ثی ؿذ ویٝ ٘تیبیذ آٖ   ٞبی فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی اسصیبِغبػ ثشخی ٚیظٌی

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1دس رذَٚ 
ٞبی ٔٙبػت ثشای ارشای آصٔبیؾ، اثتذا وٛد  ثشای تٟیٝ وٕپٛػت

سٚص  20آٚسی آٖ دس دأذاسی ثیؾ اص ٌبٚی تبصٜ )وٛدی وٝ اص رٕـ
ثٛد( اص ایؼتٍبٜ دأپشٚسی دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ ٍ٘زؿتٝ

 3ٞبی آٖ دس رذَٚ ٌیوٝ ٚیظؿذعجیقی خٛصػتبٖ ثٝ ٔضسفٝ ٔٙتمُ 
ؿٛد، ػپغ ؿؾ سدیف ٞٓ ٚصٖ ثٝ عَٛ پٙذ ٔتش، فشم ٔـبٞذٜ ٔی

ٔتش اص وٛد دأی تٛصیٗ ؿذ وٝ دس ػب٘تی 70ٔتش ٚ استفبؿ ػب٘تی 80
ٞبی  ٌٛ٘ٝ ٔبدٜ اربفی ٔلش  ٘ـذ ِٚی دس سدیف ٞب ٞیشیىی اص سدیف

دسكذ ٚصٖ وٛد دأی، صئِٛیت  25ٚ  20، 15، 10، 5تشتیت  دیٍش ثٝ
كٛست لایٝ لایٝ ٔخّٛط ٌشدیذ ٚ ثشای رٌّٛیشی اص تبثؾ  جیقی ثٝع
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ٚػیّٝ  ٞب ثٝ ٞبی وٛد دأی، ػغظ سدیف ٔؼتمیٓ ٘ٛس خٛسؿیذ ثش سدیف
عٛس وبُٔ پٛؿب٘ذٜ ؿذ. صئِٛیت ٔٛسد ٘یبص اص ؿشوت افش٘ذ ٝوبٜ ٚ وّؾ ث

تٛػىب ٚ اص ٔقبدٖ ػٕٙبٖ تٟیٝ ٌشدیذ )صئِٛیت اص ٘ٛؿ وـبٚیت 

ثٙذی پٛدسی ٚ دسكذ خّٛف  ثب سً٘ ػفیذ، دا٘ٝ كٛست وشیؼتبِٝ ثٝ
 ؿٛد. ٔـبٞذٜ ٔی 2دسكذ( وٝ دسكذ تشویجبت آٖ دس رذَٚ  90

 

 متری سبوتی 30-0خصًصیبت فیسیکی ي ضیمیبیی خبک مسرػٍ آزمبیص در ػمق  -1جديل 
Table 1- Physical and chemical properties of the experimental field soil at the depth of 0 -30 cm  

 ببفت خبک
Soil texture 

 پتبسیم

Potassium 
(mg . kg-1) 

 فسفر

Phosphorus 

(mg . kg-1) 

ویتريشن
Nitrogen (%) 

pH 

َدایت 
 الکتریکی

EC (dS.m-1) 

 کربه آلی
OC (%) 

Silty clay 135 9.2 0.05 7.5 2.7 0.5 
 

 زئًلیت مًرد استفبدٌ درصد ترکیببت ضیمیبیی -2جديل 
Table 2- Chemical composition of the used zeolite (%) 

SiO2 Al2O3 K2O Na2O MgO CaO Fe2O3 MnO TiO2 P2O5 

0.65 12.0 3.0 1.1 0.1 2.2 1.6 0.05 0.04 0.01 

C.E.C= 200 meq/100g 

یصمًرد استفبدٌ در آزمب یکًد دام َبی‌یصگیي -3جديل   
Table 3- Chemical properties of animal manure used in experiment 

 ویتريشن کل
Total 

Nitrogen 
(%) 

وسبت 
کربه 
 ویتريشن

C/N 

 کربه آلی
OC (%) 

pH 

َدایت 
 الکتریکی

EC 
(dS.m-1) 

 مىگىس
mg.kg-1 

 آَه
mg.kg-1 

 ريی
mg.kg-1 

کل پتبسیم  
Total K 

(%) 

کل فسفر  
Total P 

(%) 

1.35 30.8 41.58 8 20.2 267.6 8435 409.4 2.55 0.66 

 

سٚص ثٝ  85ٞبی لبثُ اػتفبدٜ  یُ وٛد دأی تبصٜ ثٝ وٕپٛػتتجذ
دسكذ( ٚ  60عَٛ ا٘زبٔیذ. دس ایٗ ٔذت تأٔیٗ سعٛثت ٔٛسد ٘یبص )
ٞبی وٛد دأی  ؿشایظ ٞٛاصی، ثشای فقبِیت سیض ٔٛرٛدات دس سدیف

 20تب  15تأٔیٗ ؿذ. دس ؿؾ ٘ٛثت دٔبی تٛدٜ وٛد دس فٕك 
ٌیشی ؿذ تب اص سػیذٖ ا٘ذاصٜای ٚػیّۀ دٔبػٙذ ریٜٛ ٔتشی ثٝ ػب٘تی

دسرٝ( ثشای اص ثیٗ سفتٗ  60ٞبی وٛدی ثٝ ٔمذاس ٔٙبػت ) دٔبی سدیف
 Salami)ٞب اعٕیٙبٖ عبكُ ؿٛد  ٞبی ٞشص، آفبت ٚ ثیٕبسی ثزس فّف

et al., 2008). ٌیبٜ ثب تٛرٝ ثٝ فّٕىشد ٔٛسد ا٘تؾبس )تٗ  ٘یبص ٘یتشٚط٘ی
ٚ ثش اػبع  دس ٞىتبس(، دسكذ وشثٗ آِی خبن، الّیٓ ٔٙغمٝ

 120دػتٛساِقُٕ تٛكیٝ وٛدی ػبصٔبٖ رٟبد وـبٚسصی ٔٙغمٝ 
تقییٗ ؿذ. ثذیٗ ٔٙؾٛس ٔمذاس ٘یتشٚطٖ وٕپٛػت  دس ٞىتبس ٌّٛشْیو

دسكذ اص ٘یتشٚطٖ  40ٚ  30تشتیت  وٝ ثٌٝیشی ٚ ثب اعتؼبة ایٗا٘ذاصٜ
، (Eghball et al., 2001)آٖ دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ لبثُ دػتشع اػت 

تٗ دس  40ط تیٕبسی، ٔیضاٖ وٕپٛػت صئِٛیتی ٔقبدَ دس تٕبْ ػغٛ
ٞىتبس دس لجُ اص وبؿت تٛػظ وِٛتیٛاتٛس ثٝ خبن ٞش وشت اربفٝ ؿذ. 

اص ٔٛػؼٝ  Glomus interadicesٔبیٝ تّمیظ لبسس ٔبیىٛسیضا ٌٛ٘ٝ 
اػپٛس دس ٞش ٌشْ  300تغمیمبت آة ٚ خبن وـٛس تٟیٝ ؿذ وٝ داسای 

 عٛس وبُٔ ثٝ ثب ثزٚس لیبسس تّمیظ ٝٔبیٝ تّمیظ ثٛد. لجُ اص وـت ٔبیی
 یىٙٛاخت لاییٝ یه ثیب ثزسٞب تٕبٔیی ویٝ ایٌٛ٘یٝ ثٝ ٔخّیٛط ٌشدیذ،

اص خـیه ؿیذٖ  پغ ٟ٘بییت دس. ؿیذ٘ذ پٛؿیب٘ذٜ تّمییظ ٔبییٝ اص
دس ٞیب سعٛثت ػیغغی ثزسٞیبی تّمیظ ؿیذٜ ٘ؼیجت ثٝ وبؿیت آٖ

سلٓ ػٙبثبد  ؾیآصٔب ٗیوـت ؿذٜ دس ا ثزسؿذ. الیذاْ تبسیخ ؿـٓ آرس 
-45)ثٟبسٜ، ٔتٛػظ سع، ٔمبْٚ ثٝ خٛاثیذٌی ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ 

 ٚ ثزس ثٛد.ٟ٘بَ  ٝیاكلاط ٚ تٟ مبتیؿذٜ اص ٔٛػؼٝ تغم ٝیتٌٟشْ(  47
 بتیسعٛثت خبن ٔضسفٝ ثٝ عبِت ٌبٚسٚ، فّٕ ذٖیاص سػ پغ
 ٚ ظیتؼغ رٟت ٞٓ ثش فٕٛد ؼهید دٚؿبُٔ ؿخٓ ٚ  یٚسص خبن
 ٘مـٝ اػبع ثش ٔشعّٝ ٗیا اص پغ. ؿذ ا٘زبْ ٞبٝ وّٛخ وشدٖ خشد
 ٗیصٔ یسٚ یبسیآث یٟ٘شٞب ٚ ٞب ثّٛن ٌشفتٗ لشاس ٔغُ ؾ،یآصٔب

كٛست  وبسٌش ٚ ثٝٔٛسد ٘ؾش تٛػظ  یٞب وشت ػپغٔـخق ؿذ. 
اثقبد ٞش  .ذیٌشد زبدیاٟ٘شٞب ثب اػتفبدٜ اص ٟ٘شوٗ  ٚاعذاث ؿذ دػتی 

ٓ ٔتش ٚ فبكّٝ ٞش وشت دٚ ٔتش دس دٚ ٔتش، فبكّٝ ثیٗ ٞش وشت ٘ی
ثّٛن دٚ ٔتش دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ. ثزس ٔٛسد ٘یبص رٟت تشاوٓ ٔغّٛة 

ص٘ی ثزٚس ثشای ٞش خظ  ثزس دس ٔتش ٔشثـ( ثب تٛرٝ ثٝ دسكذ رٛا٘ٝ 400)
وبؿت ٔغبػجٝ ؿذ. رٟت وـت ثزٚس اثتذا خغٛط وـت سا ایزبد 

كٛست دػتی وـت ؿذ٘ذ ٚ ػپغ آثیبسی كٛست  وشدٜ ٚ ثزسٞب ثٝ
ٞب دس عَٛ ٞب ٚ داخُ رٛیٞبی ٞشص فٛاكُ ثیٗ وشتٌشفت. فّف
كٛست غشلبثی، ثب  كٛست دػتی وٙتشَ ؿذ. آثیبسی ثٝ فلُ سؿذ ثٝ

تٛرٝ ثٝ ٘یبص ٌیبٜ ٚ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایی ا٘زبْ ؿذ. دس عی فلُ سؿذ 
ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  صیؼتی، ثشای علَٛ اعٕیٙبٖ اص ثشلشاسی ٞٓ

آٔیضی سیـٝ  سً٘ (Philips and Hayman, 1970) فیّیپغ ٚ ٞیٕٗ
آٔییضی ؿذٜ سٚی  ٞیبی س٘یًسیـٝلغقبتی اص ت ٚ ػپغ كٛست ٌشف
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تٛػظ  ٞبی لبسصیاص ٘ؾش ٚرٛد ا٘ذاْٚ  ٜلیشاس دادٜ ؿیذ لاْ
   ثشسػی لشاس ٌشفتٙذ.ٔٛسد  ٔیىشٚػىٛح

اسدیجٟـیت ٔیبٜ ا٘زیبْ ؿیذ. ثیشای تقیییٗ        11ثشداؿت دس تبسیخ 
ٝ ثـ ا٘ذاصٜفّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ دا٘ٝ اص یه ٔتش ٔش فٕیُ آٔیذ ٚ    ٌیشی ثی

ػبلٝ  10ثشای كفبتی ٘ؾیش استفبؿ ثٛتٝ، عَٛ ػٙجّٝ ٚ عَٛ پذا٘ىُ اص 
ٝ  تقیذاد  ؿیٕبسؽ  كیی عش اص فّٕىشد یارضااػتفبدٜ ؿذ.   ٔتیش  دس ػیٙجّ

ٝ  دس دا٘ٝ تقذاد ٔشثـ، ٝ  ٞیضاس  ٚصٖ ٚ ػیٙجّ ٝ  دا٘ی  ثیشای . ٌشدییذ  ٔغبػیج
دٚ  ػییٙجّٝ، اص ٞییب دا٘ییٝ وییشدٖ رییذا اص پییغ دا٘ییٝ ٞییضاس ٚصٖ ٔغبػییجٝ
دا٘یٝ  س ؿٕبس ؿیٕبسؽ ٚ ٚصٖ ٞیضا   تٛػظ دػتٍبٜ ثزس یثزس 500ٕ٘ٛ٘ٝ

پیغ اص ثشداؿیت دس    بٜیٚصٖ خـه ػبلٝ ٚ ثشي ٚ وُ ٌٔغبػجٝ ؿذ. 
ثشای تقیییٗ فّٕىیشد   ذ. ؿ ٌشفتٝ ٗ یبٍ٘یٔ ٚ یشیٌ ا٘ذاصٜٔتش ٔشثـ  هی

ٔبدٜ خـه، ثب دس ٘ؾش ٌشفتٗ احش عبؿیٝ اص ٔؼبعت یه ٔتیش ٔشثیـ اص   
ٌیشی ؿیذ. ػیپغ پیٙذ ثٛتیٝ     ٞب ا٘ذاصٜداؿت ٚ ٚصٖ تش آٖٞش وشت ثش

ػیبفت دس   48ٌیشی ؿیذٜ ٚ ثیٝ ٔیذت     عٛس تلبدفی ا٘تخبة ٚ ٚصٖ ثٝ
ٖ    72دٔبی  ٞیب  دسرٝ ػّؼیٛع دس آٖٚ خـیه ٌشدییذ. ػیپغ ٚصٖ آ
دػت آٔیذ.   ٌیشی ؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تٙبػت، ٚصٖ خـه وُ ثٝا٘ذاصٜ

ّىشد ثیِٛٛطیه ٔغبػیجٝ  ؿبخق ثشداؿت اص ٘ؼجت فّٕىشد دا٘ٝ ثٝ فٕ
ٔیٛسد ثشسػیی لیشاس     Minitab افضاس ٘شْتٛػظ  ٞب دادٜ ثٛدٖ ٘شٔبَ ؿذ.

 4/9٘ؼخٝ  SAS یآٔبس افضاس ٘شْ اص٘تبیذ  ٚ تغّیُ ٝیتزضٌشفت. ثشای 
دس ػغظ اعتٕبَ خغبی  LSDثب آصٖٔٛ  ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیٔمبؿذ. اػتفبدٜ

 ؿذ.سػٓ Excel افضاس ٘شْ ٚػیّٝ ثٝ ٞبؿذٜ ٚ ؿىُپٙذ دسكذ ا٘زبْ

 وتبیج ي بحث 

ٞب احش اختلاط صئِٛیت ثب عجك ٘تبیذ عبكُ اص تزضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ
وٛد دأی ثش عَٛ پذا٘ىُ، تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، 
فّٕىشد دا٘ٝ، فّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ ؿبخق ثشداؿت دس ػغظ اعتٕبَ 

ػغظ  خغبی یه دسكذ ٚ ثش عَٛ ػٙجّٝ ٚ ٔغتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ دس
داس ثٛد. احش لبسس ثش وّیٝ كفبت غیش اص اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ ٔقٙی

داسی ثشای كفبت عَٛ ػٙجّٝ داس ثٛد وٝ ایٗ ٔقٙیفّٕىشد دا٘ٝ ٔقٙی
ٚ ٔغتٛای پشٚتئیٗ دا٘ٝ دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ ٚ ٔبثمی 

وٙؾ فٛأُ كفبت دس ػغظ اعتٕبَ خغبی یه دسكذ ثٛد. ثشٞٓ
د دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ؿبخق آصٔبیـی ثش تقذا

ثشداؿت دس ػغظ اعتٕبَ خغبی یه دسكذ ٚ ثش استفبؿ ثٛتٝ ٚ عَٛ 
داسی داؿت پذا٘ىُ دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ احش ٔقٙی

 (.4)رذَٚ 
 ارتفبع بًته

ؿٙبػی ٌیبٜ اػت وٝ استفبؿ ثٛتٝ یىی اص ارضای ٟٔٓ سیخت
إٞیت ثشای تقییٗ ٔیضاٖ دػتشػی ثٝ ٔٙبثـ فٙٛاٖ یه ؿبخق ثب  ثٝ

اِف -1عٛس وٝ دس ؿىُ ٕٞبٖ .ٕ٘بیذ ٔغیغی سؿذ ٌیبٜ فُٕ ٔی
تشی اص صئِٛیت  ؿٛد ثب تّمیظ لبسس استفبؿ ٌیبٜ دس ٔیضاٖ وٓ ٔـبٞذٜ ٔی

وٝ دس صٔبٖ تّمیظ ثبلاتشیٗ  عٛسی ثٝ ثیـتشیٗ ا٘ذاصٜ خٛد سػیذ، ثٝ

دػت  ٔتش ثٝ ػب٘تی 3/124ٍ٘یٗ دسكذ صئِٛیت ثب ٔیب 10استفبؿ دس ػغظ 
آٔذٜ ٚ پغ اص آٖ ثب وبٞؾ ٔٛارٝ ؿذ. دس ؿشایظ فذْ تّمیظ ثیـتشیٗ 

ٔتش  ػب٘تی 6/106 ٗیبٍ٘یٔدسكذ صئِٛیت ثب  20استفبؿ ثٛتٝ دس ػغظ 
دػت آٚسدٖ ثبلاتشیٗ استفبؿ  دس تیٕبس فذْ تّمیظ ثشای ثٝ عبكُ ؿذ،

اص آٖ اػت وٝ دس  ثیـتشی صئِٛیت لاصْ ثٛد. ایٗ ٘تبیذ عبوی ٔمذاس
تٛاٖ ثٝ ثیـتشیٗ  تشی اص صئِٛیت ٔی تیٕبس تّمیظ لبسس ثب ٔیضاٖ وٓ

وبسٌیشی صئِٛیت ٔٛرت افضایؾ رٕقیت ٚ فقبِیت  استفبؿ ثٛتٝ سػیذ. ثٝ
سیضرب٘ذاساٖ ؿذٜ وٝ ٔغممبٖ ایٗ افضایؾ سا ٘بؿی اص افضایؾ فشإٞی 

 pHؿتٗ ٚیظٜ یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ٚ ٔتقبدَ ٍ٘ٝ دا فٙبكش غزایی ٚ آة ثٝ
ا٘ذ، وٝ ٔتقبلت آٖ ایٗ فٛأُ دس رٟت  ٔغیظ تٛػظ صئِٛیت دا٘ؼتٝ

ثٟجٛد ٔیضاٖ فتٛػٙتض دس سؿذ فُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔٛرت افضایؾ استفبؿ ثٛتٝ 
وٝ داد٘ذ دس پظٚٞـی ٔغممیٗ ٘ـبٖ. (He et al., 2002)ؿٛد ٔی

دسكذ افضایؾ داد  6/4وبسثشد وٛد صئِٛیت استفبؿ رست سا تب 
(Mohammadi et al., 2013) دس آصٔبیـی دیٍش پظٚٞـٍشاٖ ثب .

ثشسػی احشات وبسثشد صئِٛیت ثش فّٕىشد وّضا تغت ؿشایظ آثیبسی وبُٔ 
تٗ دس  10ٚ تٙؾ خـىی ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔلش  صئِٛیت ثٝ ٔیضاٖ 

داس استفبؿ ثٛتٝ وّضا ؿذ، ثٝ فمیذٜ ایٗ  ٞىتبس ٔٛرت افضایؾ ٔقٙی
یك ثٟجٛد ؽشفیت تجبدَ سػذ وٝ صئِٛیت اص عش ٔغممیٗ ثٝ ٘ؾش ٔی

تش ٌیبٜ ثٝ آة ٚ فٙبكش  وبتیٛ٘ی خبن ػجت دػتشػی ثٟتش ٚ آػبٖ
ٚیظٜ ٘یتشٚطٖ ٚ دس ٘تیزٝ افضایؾ سؿذ سٚیـی ٚ استفبؿ ثٛتٝ  غزایی ثٝ
. ثبلاتش ثٛدٖ استفبؿ ثٛتٝ دس (Zahadi et al., 2009)ؿٛد  ٌیبٜ ٔی

ٙبكش غزایی تیٕبسٞبی تّمیظ ثب ٔبیىٛسیضا عبوی اص فشاٞٓ ؿذٖ آة ٚ ف
ٞب ثٝ ٌیبٜ اػت. تش دس ٘بعیٝ سیضٚػفش سیـٝ ٚ ا٘تمبَ ثٟتش آٖثیؾ

ٞبی تِٛیذ ٞٛسٖٔٛ (Yazdani et al., 2009) یضدا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ
ٔختّف اص لجیُ اوؼیٗ ٚ ریجشِیٗ دس عضٛس وٛدٞبی ثیِٛٛطیه سا ثش 

 .افضایؾ استفبؿ ػبلٝ ٌیبٜ رست ٔٛحش دا٘ؼتٙذ
 طًل سىبله
 وٝ یعٛس ثٝ اػت فّٕىشد دس ُیدخ ٟٔٓ یرضاا اص ػٙجّٝ عَٛ
 دا٘ٝ تقذاد زٝی٘ت دس ٚ ـتشیث یٞبػٙجّضٝ تقذاد ثّٙذتش یٞبػٙجّٝ

 10ٔتش( دس ػغظ  ػب٘تی 4/9ثیـتشیٗ عَٛ ػٙجّٝ ). داس٘ذ یـتشیث
دػت آٔذ وٝ اص ِغبػ آٔبسی اختلا   دسكذ اختلاط صئِٛیت ثٝ

تشیٗ عَٛ ػٙجّٝ دسكذ صئِٛیت ٘ذاؿت ٚ وٕ 20ٚ  15داسی ثب  ٔقٙی
(. 5دػت آٔذ )رذَٚ  دسكذ صئِٛیت ثٝ 25ٔتش( دس ؿبٞذ ٚ  ػب٘تی 5/8)

ثب ٔغبِقٝ وبسثشد صئِٛیت  (Polat et al., 2004)پلات ٚ ٕٞىبساٖ 
وشد٘ذ وٝ ایٗ ٔبدٜ اص عشیك رٌّٛیشی اص عجیقی دس وـبٚسصی ثیبٖ

سٚی فٙبكش غزایی ثبفج افضایؾ وبسایی وٛدٞب ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٞذس
وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثبفج افضایؾ  ؿٛد.ٔٛرت ثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ ٔی

ٔتش( ػب٘تی 5/8ٔتش( ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد آٖ )ػب٘تی 3/9عَٛ ػٙجّٝ )
تٛاٖ ثٝ افضایؾ  (. احش ٔخجت وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا سا ٔی5ؿذ )رذَٚ 

ٞب دس احش تِٛیذ  ٚاػغٝ تٛػقٝ ثیـتش سیـٝ رزة آة ٚ ٔٛاد غزایی ثٝ
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 Ghorchiani)ٞبی ٌیبٞی ٘ؼجت داد. لٛسصیب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ سٖٔٛٞٛ

et al., 2011) تشیٗ عَٛ ػٙجّٝ سا اص تیٕبس  ثیؾ دس پظٚٞؾ خٛد
ویٌّٛشْ وٛد فؼفشٜ ٕٞشاٜ ثب تّمیظ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا  5/37ٔلش  
 وشد٘ذ وٝ عبوی اص تبحیش ٔخجت ٔبیىٛسیضا ثش عَٛ ػٙجّٝ اػت.ٌضاسؽ

 طًل پداوکل
 یٞب ا٘ذاْ اص یىی فٙٛاٖ ثٝ ػبلٝ بٍ٘شٜیٔ ٗیثبلاتش بی پذا٘ىُ

 اص یبسیثؼ دس ٚ ؿذٜ ٔغؼٛة تشیتیىبِٝ بٜیٌ دس دا٘ٝ وشثٗ وٙٙذٜٗیتبٔ
 ؿذٜ یبثیاسص فّٕىشد یارضا ٚ فّٕىشد ثب ا٘ذاْ ٗیا استجبط مبتیتغم
 اص یتٛرٟ لبثُ ٔمذاس تزٕـ. (Ehdaie and Waines, 1996) اػت
 ثٝ ٞب آٖ ٔزذد ا٘تمبَ ٚ پذا٘ىُ دس بٜیٌ بصی٘ شث ٔبصاد یٞب ذساتیوشثٛٞ
 ٗییتق دس ا٘ذاْ ٗیا تیإٞ ُیدلا اص یىی ؿذٖ پش عبَ دس یٞب دا٘ٝ

دس ؿشایظ  .(Ahmadi et al., 2008) اػت ؿذٜ بٖیث دا٘ٝ فّٕىشد
ٔتش( اص ػب٘تی 2/36وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ عَٛ پذا٘ىُ )

ٚ پغ اص آٖ ثب وبٞؾ ٔٛارٝ  آٔذ دػتٝ ث دسكذ صئِٛیت 10اختلاط 
ؿذ ٚ دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت تب 

دسكذ عَٛ پذا٘ىُ افضایؾ ٚ ػپغ وبٞؾ یبفت )ؿىُ  15ػغظ 
ة(. صئِٛیت اص عشیك افضایؾ فشإٞی عٛلا٘ی ٔذت سعٛثت ٚ -1

. ثب (Polat, 2004)وٙذ  فٙبكش غزایی ثٝ ثٟجٛد سؿذ ٌیبٜ وٕه ٔی
افضایؾ ٔیضاٖ سعٛثت لبثُ دػتشع ٌیبٜ، ٔقٕٛلاً سؿذ سٚیـی ٌیبٜ 
افضایؾ یبفتٝ ٚ ثب افضایؾ سؿذ سٚیـی، ٔمذاس تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی 

ٞبی ػبلٝ ٚ ٔیبٍ٘شٜ ٘یض  ٌیبٜ، تمؼیٓ ػِّٛی ٚ سؿذ عِٛی ػَّٛ
 یبثذ.افضایؾ خٛاٞذ یبفت ٚ دس ٘تیزٝ عَٛ پذا٘ىُ افضایؾ ٔی

 عتعداد سىبله در متر مرب
تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ اص ارضای اكّی ثشآٚسد فّٕىشد دا٘ٝ دس 
ٚاعذ ػغظ اػت. داؿتٗ تقذاد ثیـتشی اص ػٙجّٝ ثبسٚس دس ٔتش ٔشثـ 

تٛا٘ذ دس ٘یُ ثٝ فّٕىشد دا٘ٝ ٔغّٛة، ٟٔٓ ثبؿذ. تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش  ٔی
دسكذ  36( دس عذٚد 0/456دسكذ صئِٛیت ) 20ٔشثـ دس احش وبسثشد 

 25ٚ  15( ثٛد ٞشصٙذ ثب ػغٛط 0/303فذْ وبسثشد صئِٛیت )ثیـتش اص 
(. 5داسی ٘ذاؿت )رذَٚ  دسكذ صئِٛیت اص ٘ؾش آٔبسی اختلا  ٔقٙی
عٛس آساْ ٚ پیٛػتٝ آصاد  صئِٛیت لبدس اػت ٔٛاد غزایی ٔغَّٛ سا ثٝ

ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب وٕتشیٗ ٞذس سفت دس دػتشع ٌیبٜ لشاس ثذٞذ. افضٚدٖ 
ٝ ؿىُ ٔٛحشی لبثّیت ٍٟ٘ذاسی ٘یتشٚطٖ ٚ صئِٛیت ثٝ وٛد دأی تبصٜ ث

 Lefcourt and)دٞذ  عفؼ تقبدَ ٘یتشٚطٖ ثٝ فؼفش سا افضایؾ ٔی

Meisinger, 2001) ٕٞضٙیٗ وبسثشد صئِٛیت دس خبن ثبفج ثبلا .
ؿٛد وٝ ایٗ فُٕ  دس خبن ٔی (CEC)سفتٗ ؽشفیت تجبدَ وبتیٛ٘ی 

 سفتٗ ثبفج تؼٟیُ رزة ٔٛاد غزایی تٛػظ ٌیبٜ ٚ دس ٘تیزٝ ثبلا
 ,.Allen et al)ؿٛد  فّٕىشد ٌیبٜ ٚ افضایؾ سا٘ذٔبٖ وبسثشد وٛد ٔی

سػذ وٝ افضایؾ رزة ٘یتشٚطٖ دس عضٛس وٛد دأی ثٝ ٘ؾش ٔی. (1995
ٚ صئِٛیت، ثبفج افضایؾ تِٛیذ اػیٕیلات تٛػظ ٌیبٜ ؿذٜ وٝ فلاٜٚ ثش 

ٌشدد.  ٞب ٔی ٞبی ثبسٚس ثیـتش، ٔب٘ـ اص ػمظ ٌّضٝ تغشیه تِٛیذ پٙزٝ

دس پظٚٞـی ثیـتشیٗ تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ دس ثیٗ ػغٛط 
تٗ  2تٗ صئِٛیت+  4تیٕبسٞبی ٔٛاد ربرة سعٛثت ٔشثٛط ثٝ تیٕبس )

تٗ وٛد دأی دس ٞىتبس( ٚ وٕتشیٗ تقذاد آٖ دس تیٕبس  15ثٙتٛ٘یت+ 
تٗ وٛد دأی دس ٞىتبس( ثٛد  15تٗ ثٙتٛ٘یت+  2ٔلش  )

(Farmahini, 2011) . 
ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احشات اكّی ٘ـبٖ داد وٝ دس ٕٞضٙیٗ ٘تبیذ 

( ٘ؼجت ثٝ 8/446ؿشاط فذْ تّمیظ ٔبیىٛسیضا تقذاد ػٙجّٝ ثیـتشی )
(. ایٗ عٛس ثٝ ٘ؾش 5دػت آٔذ )رذَٚ  ( ث5/365ٝتّمیظ ٔبیىٛسیضا )

وٝ ثبفج افضایؾ تقذاد  سػذ وٝ تّمیظ لبسس ٔبیىٛسیضا ثیـتش اص ایٗ ٔی
ا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ فّٕىشد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ ؿٛد، تقذاد د
( ٚ اص ایٗ عشیك 5د ٚ د، رذَٚ -1ثیِٛٛطیه سا افضایؾ دادٜ )ؿىُ 

 ثبفج افضایؾ فّٕىشد ٌشدیذٜ اػت. 
 تعداد داوه در سىبله

 10دس ؿشایظ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثب افضایؾ صئِٛیت تب ػغظ 
ثب وبٞؾ ٔٛارٝ  دسكذ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ افضایؾ یبفت أب پغ اص آٖ

ؿذ. دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا وٕتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ 
دسكذ  15ٔشثٛط ثٝ ؿبٞذ ثٛد ٚ ثب افضایؾ ٔیضاٖ صئِٛیت تب ػغظ 

تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ افضایؾ ٚ پغ اص آٖ وبٞؾ یبفت ٞشصٙذ وٝ 
داس دسكذ اص ٘ؾش آٔبسی ٔقٙی 25ٚ  20اختلا  ایٗ ػغظ ثب ػغٛط 

د(. ایٗ ٘تبیذ عبوی اص آٖ اػت وٝ دس كٛست فذْ  -1ٛد )ٕ٘ٛداس ٘ج
تّمیظ لبسس ٔمبدیش ثیـتشی اص صئِٛیت لاصْ اػت تب ثٝ تقذاد ثبلا دا٘ٝ دس 

تٛاٖ ثٝ  ػٙجّٝ دػت یبفت دس صٔبٖ تّمیظ ثب وٕتشیٗ ٔیضاٖ صئِٛیت ٔی
سػذ وٝ دس  ثیـتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ دػتشػی پیذا وشد. ثٝ ٘ؾش ٔی

شایظ فذْ تّمیظ، وٕجٛد ٘یتشٚطٖ دس عَٛ فلُ سؿذ اص فُّ اكّی ؿ
 وبٞؾ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ تیٕبس ؿبٞذ ثبؿذ.

دسكذی تقذاد دا٘ٝ  10ػجت افضایؾ دس پظٚٞـی ٔلش  صئِٛیت 
دس آصٔبیـی ٔـخق ؿذ وٝ وبسثشد  (Safaie et al.,2007)وّضا ؿذ 
ثٝ ؿشایظ ؿبٞذ  تٛا٘ذ تقذاد ثزس دس عجك ٌّشً٘ سا ٘ؼجت صئِٛیت ٔی

. تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ دس (Sibi et al., 2011)دسكذ افضایؾ دٞذ  25
دسكذ اختلاط صئِٛیت دس ؿشایظ تّمیظ ثیـتش اص عبِت  25ٚ  20ػغٛط 

 د(-1ؿىُ)تّمیظ لبسس ثٛد. 
ٔبیىٛسیضا اص عشیك ٘فٛر دس عفشات ثؼیبس سیض خبن وٝ ثشای 

فضایؾ ػغظ رزة ٔٛاد ٞبی ٔٛییٗ لبثُ دػتشع ٘یؼت ٚ ٘یض ا سیـٝ
ثشداسی اص عزٓ  ای ٌیبٜ رٟت ثٟشٜ غزایی، ثبفج افضایؾ تٛاٖ سیـٝ

ثیـتشی اص خبن ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ رزة فٙبكش غزایی وٓ ٔلش  ٚ پش 
ثخـذ ٚ اص ایٗ عشیك ثش ٚرقیت  خلٛف فؼفش سا ثٟجٛد ٔی ٔلش  ثٝ

ثب . (Ghazi et al., 2007)ٌزاسد  سؿذی ٌیبٜ احشات ٔخجتی ثش رب ٔی
وٝ فٙلش فؼفش دس افضایؾ تقذاد دا٘ٝ دس ٌیبٜ ٚ ٘یض ا٘تمبَ  رٝ ثٝ ایٗتٛ

ا٘شطی عبكُ اص فتٛػٙتض ٘مؾ ٟٕٔی داسد ِزا افضایؾ تقذاد دا٘ٝ دس احش 
تٛاٖ ثٝ افضایؾ فشإٞی فؼفش ٘ؼجت داد  وبسثشد ٔبیىٛسیضا سا ٔی
(Peradi et al., 2003) . 
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 يزن هسار داوه
اكّی فّٕىشد دا٘ٝ ٚ اصرّٕٝ كفبت  ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ یىی اص ارضای

ای تغت تبحیش ؿشایظ ٔغیغی اػت. عٛس ٌؼتشدٜ وٕی اػت وٝ ثٝ
لجِٛی اص ؽشفیت ط٘تیىی ایٗ كفت،  وٝ علَٛ ٘ؼجت لبثُ عٛسی ثٝ

ٚیظٜ دس  ٔؼتّضْ ٚرٛد ؿشایظ ٔغیغی ٔٙبػت دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ٚ ثٝ
ایظ دس ؿش. (Mohammadi et al., 2011)ٔشعّٝ پش ؿذٖ دا٘ٝ اػت 

ٌشْ( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس  9/41وبسثشد ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ )
داسی ثب تیٕبس دسكذ صئِٛیت ثٛد وٝ اص ِغبػ آٔبسی اختلا  ٔقٙی 10
دسكذ صئِٛیت ٘ذاؿت ٚ دس ؿشایظ فذْ وبسثشد ٔبیىٛسیضا اختلا   15
داسی ثیٗ ػغٛط ٔختّف اختلاط صئِٛیت ٔـبٞذٜ ٘ـذ ٞشصٙذ وٝ  ٔقٙی
دسكذ صئِٛیت ثٛد )ؿىُ  20ٗ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ثیـتشی
 .(د -1

داس ؿذٖ احش ٔتمبثُ لبسس ٔبیىٛسیضا ٚ صئِٛیت  دس ساثغٝ ثب ٔقٙی
ای وٝ ثیٗ  تٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ تفؼیش وشد وٝ ثب احشات تـذیذوٙٙذٜ ٔی

ٞب ایزبد ؿذٜ  وٕپٛػت صئِٛیتی ٚ ٔبیىٛسیضا دس احش وبسثشد تّفیمی آٖ
ا٘ذ ثب ایزبد یه ٔغیظ وـت ٔٙبػت ٚ  وٛدٞب تٛا٘ؼتٝ اػت، ایٗ

فشإٞی فٙبكش غزایی ػجت ثٟجٛد فتٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ ٚ رخیشٜ ثیـتش 
ٔٛاد غزایی دس دا٘ٝ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیت ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا افضایؾ دٞٙذ. 
ٕٞضٙیٗ ٘یتشٚطٖ ٚ دیٍش فٙبكش غزایی اص وٛدٞبی آِی تّفیمی ثٝ 

ٌیش٘ذ ٚ  لُ سؿذ دس اختیبس ٌیبٜ لشاس ٔیآٞؼتٍی آصاد ؿذٜ ٚ دس عَٛ ف
دس ٘تیزٝ ٞذس سٚی وٕتش ثٛدٜ ٚ تب ا٘تٟبی فلُ سؿذ فٙبكش غزایی 

سػذ اػتفبدٜ اص صئِٛیت ثب  ثٝ ٘ؾش ٔیؿٛد.  ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ تبٔیٗ ٔی
تٛرٝ ثٝ لبثّیت تجبدَ وبتیٛ٘ی ثبلای آٖ ػجت ؿذٜ اػت ٔٛاد غزایی 

آیذ ٚ ٔتقبلجبً ثبفج افضایؾ ثیـتشی دس عَٛ دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ فشاٞٓ 
 Shirani) ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ایٗ تیٕبس ؿٛد. ؿیشا٘ی ساد ٚ ٕٞىبساٖ 

rad et al., 2011) داسی  ثیبٖ ٕ٘ٛد٘ذ وبسثشد صئِٛیت دس خبن احش ٔقٙی
 10ثش ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ وّضا دس ػغظ اعتٕبَ یه دسكذ داؿت ٚ وبسثشد 

 23، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ سا تٗ دس ٞىتبس صئِٛیت ٘ؼجت ثٝ فذْ وبسثشد آٖ
 دسكذ افضایؾ داد. 

 عملکرد بیًلًشیک
 دسكذ صئِٛیت 10ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثب وبسثشد ٜ داد ٗیبٍ٘یٔ ؼٝیٔمب
فّٕىشد  ضاٖیٔ ٗیـتشیدس ٞىتبس ث ٌّٛشْیو 0/11107 ضاٖیثب ٔ
 ضاٖیٔ ٗیوٕتشعبكُ ؿذ ٚ فذْ وبسسثشد صئِٛیت صئِٛیت  هیِٛٛطیث

دس ٞىتبس( سا ثٝ خٛد اختلبف  ٌٛشّْیو 3/6312) هیِٛٛطیفّٕىشد ث
دسكذ  25ٚ  20داسی ثب تیٕبسٞبی  وٝ اص ِغبػ آٔبسی اختلا  ٔقٙی داد

  (.5)رذَٚ صئِٛیت ٘ذاؿت 
ثب ٔلش  صئِٛیت، ثٝ دِیُ خبكیت ٚیظٜ ایٗ ٔٛاد دس ٍٟ٘ذاسی 
عٛلا٘ی ٔذت سعٛثت دس ٔغیظ تٛػقٝ سیـٝ، أىبٖ سؿذ سٚیـی 

ؿٛد. ثب تٛرٝ ثٝ  ٌیبٜ فشاٞٓ ٔی ٞب ثشای ثیـتش ٚ تٛػقٝ ػغظ ثشي
ساثغٝ ٔؼتمیٕی وٝ ثیٗ ؿبخق ػغظ ثشي ٚ تٛاٖ فتٛػٙتضی ٌیبٜ 

 ضیثبؿذ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ذاصٜ ٘ ـتشیث بٜیٞش ا٘ذاصٜ ػغظ ثشي ٌ ٚرٛد داسد
ٔٛاد  ذیثٛدٜ ٚ تٛاٖ تِٛ یذیلبدس ثٝ اػتفبدٜ ثٟتش اص تـــ خٛسؿ بٜیٌ

تٛاٖ  ٔی دس٘تیزٝ .(Sharma, 2002) وٙذ‌یٔ ذایپ یـتشیث یفتٛػٙتض
ا٘تؾبس داؿت وٝ ٔلش  صئِٛیت دس وٛد دأی ثب تبٔیٗ آة ٚ ٔٛاد 
ٔغزی ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ ٔٛرت افضایؾ فّٕىشد ٟ٘بیی ٌیبٜ ؿٛد. افضایؾ 

صٔیٙی ٚ غیشٜ دس احش وبسثشد  فّٕىشد ٌیبٞبٖ ٔب٘ٙذ ٌٙذْ، رٛ، ػیت
 .(Rehakova et al., 2004)ٞب ٌضاسؽ ؿذٜ اػت  صئِٛیت

 دس ٌّٛشْیو 0/8838لبسس ٔبیىٛسیضا تبحیش ثیـتشی ) تّمیظ ثب
 ٌّٛشْیو 2/7733( ثش فّٕىشد ثیِٛٛطیه ٘ؼجت ثٝ فذْ تّمیظ )ٞىتبس
( داؿت. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ تّمیظ ثب لبسس ٔبیىٛسیضا ثبفج ٞىتبس دس

وٝ ثیٗ ٌیبٞبٖ تّمیظ ؿذٜ ثب  عٛسی افضایؾ فّٕىشد ثیِٛٛطیه ؿذٜ ثٝ
ٜ اص ٘ؾش فّٕىشد ثیِٛٛطیه اختلا  لبسس ٚ ٌیبٞبٖ تّمیظ ٘ـذ

 Beltrano and Ronco (2008)داسی ٚرٛد داؿت وٝ ثب ٘تبیذ  ٔقٙی
 داسد. ٕٞخٛا٘ی

داس ٔمذاس ٔبدٜ خـه ٌیبٜ دس عضٛس لبسس  افضایؾ ٔقٙی
دِیُ افضایؾ رزة فٙبكش غزایی اص رّٕٝ  تٛا٘ذ ثٝ ٔبیىٛسیضا ٔی

 Bheemareddy and)٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش ٚ یب ثٟجٛد رزة آة 

Lakshman, 2011)  ٚ دس ٌیبٞبٖ ٔبیىٛسیضایی ثبؿذ. ثبت
اؽٟبس داؿتٙذ وٝ تّمیظ سیـٝ ٔبؽ ثب   (Bath et al.,2005)ٕٞىبساٖ

 داس فّٕىشد ثیِٛٛطیه ایٗ ٌیبٜ ؿذ. ٔبیىٛسیضا، ثبفج افضایؾ ٔقٙی

 عملکرد داوه
 7/3510دس ؿشایظ تّمیظ ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘ٝ )

ٚ وٕتشیٗ  دسكذ صئِٛیت 10بس( ثٝ تیٕبس وبسثشد ویٌّٛشْ دس ٞىت
ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ثٝ فذْ وبسثشد صئِٛیت تقّك 6/1579فّٕىشد دا٘ٝ )

 25ٚ  20ٌشفت. ٞشصٙذ اختلا  ثیٗ فذْ وبسثشد صئِٛیت ٚ ػغٛط 
داس ٘جٛد. دِیُ اكّی وبٞؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس ػغٛط  دسكذ صئِٛیت ٔقٙی

ٞؾ ٔمذاس وٛد دأی دس وٕپٛػت دس تٛاٖ ثٝ وبدسكذ سا ٔی 10ثقذ اص 
ایٗ ػغٛط ٘ؼجت داد. دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثشای 
افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ ثٝ صئِٛیت ثیـتشی ٘یبص ثٛد ٚ ثب افضایؾ ٔیضاٖ 

 اِف(. -2دسكذ فّٕىشد دا٘ٝ افضایؾ یبفت )ؿىُ  20صئِٛیت تب 
غت تبحیش لشاس تغییش دس فشإٞی ٘یتشٚطٖ فّٕىشد ٌیبٜ سا ثٝ ؿذت ت

دٞذ. ٔمذاس ٘یتشٚطٖ لبثُ دػتشع دس عَٛ فلُ سؿذ، ثش تٛصیـ  ٔی
ٞبی سٚیـی ٚ صایـی ٔٛحش ثٛدٜ ٚ ثٙبثشایٗ ثش  ٔٛاد فتٛػٙتضی ثیٗ ا٘ذاْ

ثٝ . (Vakilian and Massah, 2017)فّٕىشد تبحیش ٔؼتمیٓ داسد 
سػذ وٝ دِیُ اكّی ثیـتش ثٛدٖ فّٕىشد دا٘ٝ اػتفبدٜ اص  ٘ؾش ٔی

ٛػت فشآٚسی ؿذٜ ثٛد وٝ ثٝ فشإٞی ثیـتش ٘یتشٚطٖ تب ا٘تٟبی وٕپ
ا٘زبٔیذٜ ٚ سٞبػبصی تذسیزی ایٗ فٙلش دس تغبثك ثیـتش ثب  فلُ 

ٌیبٜ ثٛد. ٕٞضٙیٗ اػتفبدٜ اص صئِٛیت  ٘یتشٚطٖ دس دػتشع خبن ٚ ٘یبص
تش،  ای ٔٙبػت ػجت ایزبد ؿشایظ تٟٛیٝ  دس فشآیٙذ تِٛیذ وٕپٛػت
ٚ عفؼ فٙبكش غزایی آٖ ؿذٜ ٚ دس ٘تیزٝ فقبِیت ٔیىشٚثی ثٟتش 
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سػذ وٝ تّمیظ ثزس  ویفیت وٕپٛػت سا افضایؾ داد. ٕٞضٙیٗ ثٝ ٘ؾش ٔی
ص٘ی ثبفج  ثب لبسس ٔبیىٛسیضا ٚ اعتٕبلاً ایزبد ؿشایظ ٔٙبػت رٟت رٛا٘ٝ

ٔٙذی ثیـتش اص ٔٙبثـ ٔغیغی تٛػظ  تش ٌیبٞضٝ ٚ ثٟشٜ اػتمشاس ػشیـ
تشی سا  د وٝ ٌیبٜ ؿشایظ ٔٙبػتؿٛ ٌیبٜ ؿذ. صٙیٗ ٚرقیتی ثبفج ٔی

ٞب داؿتٝ ثبؿذ وٝ ایٗ ٚرقیت ٕٞشاٜ ثب افضایؾ  رٟت پش وشدٖ دا٘ٝ

یبثذ. افضایؾ لبثّیت دػتشػی ٌیبٜ ثٝ  فّٕىشد دا٘ٝ ٕ٘ٛد ثیـتشی ٔی
فٙبكش غزایی، ثب وبسثشد تٛاْ وٕپٛػت صئِٛیتی ٚ لبسس ٔبیىٛسیضا ٚ 

سؿذ ٚ فتٛػٙتض ثب ٞب تٛػظ ٌیبٜ، دس ٘تیزٝ افضایؾ  رزة ثیـتش آٖ
افضایؾ ػغظ ثشي ٌیبٜ اص فٛأُ افضایؾ فّٕىشد دا٘ٝ دس ٘تیزٝ 

 وبسثشد تیٕبسٞبی تشویجی اػت. 

 
 ثبؿذ.ٔی LSDداسی دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ آصٖٔٛعشٚ  ٔـتشن ٘ـبٖ دٞٙذٜ فذْ اختلا  ٔقٙی

Same letters are not significantly different at p<0.05, using LSD test. 

از وظر ارتفبع بًتٍ )الف( طًل پداوکل )ة( دَی فیسیکی  مقبیسٍ میبوگیه تبثیر مبیکًریسا ي سطًح اختلاط زئًلیت بٍ ريش برش -1ضکل 
 تؼداد داوٍ در سىبلٍ  )ج( ي يزن َسار داوٍ )د( تریتیکبلٍ

Figure 1- Mean comparison of the effects of mycorrhiza fungi and zeolite amended manure compost on plant height, 
peduncle length, number of grain per spike and 1000 grain weight of triticale (physical slicing) 

دس پظٚٞـی صئِٛیت ثب ثٟجٛد وبسایی ٔلش  فٙبكش غزایی اص 
عشیك لبثّیت رزة فؼفش، آٔٛ٘یْٛ ٚ ٘یتشات ٚ ٕٞضٙیٗ ثب وبٞؾ 

خلٛف پتبػیٓ ػجت افضایؾ  ٞبی تجبدِی، ثٝ ی ٚ اتلا  وبتیٖٛآثـٛی
دس آصٔبیـی اػتفبدٜ اص . (Alberto et al., 2010)فّٕىشد دا٘ٝ ٌشدیذ 
تٗ دس ٞىتبس فّٕىشد دا٘ٝ ِٛثیب لشٔض سلٓ  30صئِٛیت ثٝ ٔمذاس 

D81083  سا افضایؾ داد(Zamani noori et al., 2013) ٘تبیذ .

عبوی اص آٖ اػت وٝ افضایؾ ٔلش   ٔغبِقبت ػبیش ٔغممبٖ ٘یض
 ,.Islam et al)اػت صئِٛیت ٔٛرت افضایؾ فّٕىشد ٌیبٜ ؿذٜ

وٝ رٟت تِٛیذ فّٕىشد ثبلا ٚرٛد آة وبفی  . ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ(2011
رشٚسی اػت ایٗ ٔبدٜ )صئِٛیت( ػجت افضایؾ آة لبثُ دػتشع ٌیبٜ 

 ٚ دس ٟ٘بیت ػجت افضایؾ فّٕىشد ؿذ. 
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Table 5- Mean comparison the effects of mycorrhiza fungi and zeolite amended manure on some characteristics of 

triticale 

 

 

  پريتئیه داوٍ

Protein content 
of seed 

 (%) 

 د بیًلًشیکػملکر
Biological yield 

 (kg.ha-1) 

در  سىبلٍ تؼداد
  مترمربغ

Number of spikes 
per square meter 

 طًل سىبلٍ 
Spike length 

 (cm) ػبمل آزمبیطی 

 )%(Zeoit صئِٛیت )دسكذ ٚص٘ی(    

8.13c 6312.3c 303.00c 8.61b 0 

9.20bc 9113.9b 376.50b 8.63b 5 

9.68 ab 11107.0a 400.50b 9.40a 10 

10.62a 9239.9b 420.50ab 9.18ab 15 

9.12bc 7365.8c 456.00a 9.28ab 20 

8.32c 6574.8c 453.50a 8.57b 25 

 Mycorrhiza لبسس    

8.01b 8838.0a 356.50b 9.38a تّمیظ With inoculation 

 
 
 
 
 
 

10.36a 7773.2b 446.83a 8.51b فذْ تّمیظ No inoculation 

.٘ذاس٘ذ داس یٔقٙ اختلا ٞٓ  ثبوٝ عذالُ یه عش  ٔـتشن داس٘ذ،  ییٞبٗ یبٍ٘یٔٚ ثشای ٞش فبُٔ آصٔبیـی، ػتٖٛ  ٞش دس  

In each column, and for each experimental factor means followed by the same letters are not significantly different at p<0.05, using 
LSD test. 

 
 ثبؿذ.ٔی LSDداسی دس ػغظ اعتٕبَ خغبی پٙذ دسكذ آصٖٔٛن ٘ـبٖ دٞٙذٜ فذْ اختلا  ٔقٙیعشٚ  ٔـتش

Same letters are not significantly different at p<0.05, using LSD test. 

( ي ضبخص برداضت )ة( از وظر ػملکرد داوٍ )الف دَی فیسیکی مقبیسٍ میبوگیه تبثیر مبیکًریسا ي سطًح اختلاط زئًلیت بٍ ريش برش -2ضکل 
 تریتیکبلٍ

Figure 2- Mean comparison of the effects of mycorrhiza fungi and zeolite amended manure compost on grain yield and 
harvest index of triticale (physical slicing) 
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 شبخص برداشت
ؿبخق ثشداؿت ثٝ ٘ؼجت فّٕىشد التلبدی ثٝ فّٕىشد صیؼتی 

 Sinclair et)ؿٛد ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ( اعلاق ٔی ٚصٖ خـه وّیٝ ا٘ذاْ)

al., 1990)  15ؿبخق ثشداؿت تب ػغظ دس ؿشایظ تّمیظ ٔبیىٛسیضا 
دسكذ( افضایؾ داؿت أب پغ اص آٖ ثب  4/39دسكذ ٚص٘ی صئِٛیت )

وبٞؾ ٔٛارٝ ؿذ. دس ؿشایظ فذْ وبسثشد لبسس ٔبیىٛسیضا ثیـتشیٗ ٚ 
 20( ٔشثٛط ثٝ تیٕبس 4/25( )4/39تشتیت )ٝ وٕتشیٗ ؿبخق ثشداؿت ث

صئِٛیت ثبلا  ؿشایظ ٚرٛد دسة(. -2ت ٚ ؿبٞذ ثٛد )ؿىُ دسكذ صئِٛی
تٛا٘ذ ثٝ فّت ثبلا ثٛدٖ فّٕىشد دا٘ٝ ثبؿذ  ثٛدٖ ؿبخق ثشداؿت ٔی
ؿٛد ٚ دس ٘تیزٝ ٔیضاٖ ؿبخق ثشداؿت  وٝ كٛست وؼش ثضسي ٔی

تٗ دس ٞىتبس  9بثذ. دس پظٚٞـی ٔـخق ؿذ وٝ ٔلش  ی افضایؾ ٔی
دسكذ افضایؾ داد  07/5صئِٛیت، ؿبخق ثشداؿت سا ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ، 

ی ٘مؾ ٔخجت آٖ دس وبٞؾ كذٔبت ٘بؿی اص تٙؾ  دٞٙذٜ وٝ ٘ـبٖ
دٞٙذٜ صٍٍٛ٘ی تٛصیـ  وٕجٛد آة اػت. كفت ؿبخق ثشداؿت ٘ـبٖ

ثشایٗ ٞش بٞبی سٚیـی ٚ دا٘ٝ ٌیبٜ اػت، ثٙ ؿیشٜ پشٚسدٜ ثیٗ ا٘ذاْ
ایٗ تٛصیـ سا تغییش دٞذ، ثبفج تغییش دس ؿبخق فبّٔی وٝ ٔمبدیش 

 . (Majidian et al., 2008)ؿٛد  ثشداؿت ٔی
 پريتئیه داوه

دسكذ  15 ٕبسیدسكذ( ٔشثٛط ثٝ ت 6/10) ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ ٗیـتشیث
دسكذ ٘ذاؿت  10ثب  یداس یاختلا  ٔقٙ یثٛد وٝ اص ِغبػ آٔبس تیصئِٛ

 25ٚ  كفش ٕبسیط ثٝ تٔشثٛ تیتشت دا٘ٝ ثٝ ٗیپشٚتئ ضاٖیٔ ٗیٚ وٕتش
دس  ٗیدسكذ پشٚتئ ؾیفّت افضا .(5ثٛد )رذَٚ  تیدسكذ صئِٛ

 ییدس وبٞؾ آثـٛآٖ  تیخبك دِیُثٝ  تٛا٘ذ یٔ تیصئِٛ یٕبسٞبیت
 ,.Khan et al)ثبؿذ بٜیغّؾت آٖ دس ا٘ذاْ ٌ ؾیخبن ٚ افضا تشٚطٖی٘

 یاص ٞذس سٚ یشیرٌّٛ كیاص عش تیوبس ثشدٖ صئِٛ ثٝ اعتٕبلاً. (2009
 بٜیٌ بسیدس اخت یـتشیث تشٚطٖیتٛا٘ؼتٝ اػت ٘ یدس تٛدٜ وٛد شٚطٖتی٘

٘ؼجت  تیصئِٛ یشیوبسٌٝ ث یٕبسٞبیدس ت ٗیلشاس دٞذ ٚ ِزا دسكذ پشٚتئ
احش  دس ساثغٝ ثب ٗی. ٕٞضٙثٛدٜ اػتثبلاتش  تیثذٖٚ صئِٛ یٕبسٞبیثٝ ت
 ضاٖیٔ ظیفذْ تّم ٕبسیدس ت دسكذ پشٚتئیٗ دا٘ٝ،ثش  ضایىٛسیٔب ظیتّم
 01/8) ظیتّم ٕبسیدسكذ( ٘ؼجت ثٝ ت 36/10) یـتشیدا٘ٝ ث ٗیپشٚتئ

 دػت آٔذ.  دسكذ( ثٝ

 گیری وتیجٍ

تیٛاٖ اؽٟیبس داؿیت ویٝ      ٞبی ٔغبِقیٝ عبریش ٔیی    ثش اػبع یبفتٝ
ٔخّٛط وشدٖ صئِٛیت ثب وٛد ٌبٚی ثٝ دِیُ افضایؾ ؽشفیت ٍٟ٘یذاسی  
سعٛثت ٚ فٙبكش غزایی دس وٛد دأیی، ثبفیج ٔٛفمییت تشیتیىبِیٝ دس     

احش ٔتمبثُ لیبسس  ذ فّٕىشد ٔٙبػت )فّٕىشد دا٘ٝ ٚ ثیِٛٛطیه( ؿذ. تِٛی
ٔبیىٛسیضا ٚ اختلاط صئِٛیت ثب وٛد دأی ثش استفبؿ ثٛتٝ، عَٛ پیذا٘ىُ،  

داس ثٛد. ثبلاتشیٗ تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، فّٕىشد دا٘ٝ ٔقٙی
ضاس دا٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ استفبؿ ثٛتٝ، عَٛ پذا٘ىُ، تقذاد دا٘ٝ دس ػٙجّٝ، ٚصٖ ٞ

دسكیذ صئِٛییت    10ٚ فّٕىشد دا٘ٝ دس تیٕبس وبسثشد لیبسس ٔیبیىٛسیضا ٚ   
عبكُ ؿذ. احش اكّی صئِٛیت ٚ لبسس ٔبیىٛسیضا ثش عیَٛ ػیٙجّٝ، تقیذاد    

داس ٌشدییذ. ثیـیتشیٗ عیَٛ     دا٘ٝ دس ػٙجّٝ ٚ فّٕىشد ثیِٛٛطیه ٔقٙیی 
دسكیذ صئِٛییت    10ػٙجّٝ ٚ فّٕىشد ثیِٛٛطیه اص ٌیبٞبٖ تغت تیٕیبس  

ؿذ. ثبلاتشیٗ تقذاد ػٙجّٝ دس ٔتش ٔشثـ ٔشثٛط ثٝ ٌیبٞبٖ تغیت   عبكُ
ٕٞضٙیٗ ویبسثشد لیبسس ٔیبیىٛسیضا ثبفیج     دسكذ صئِٛیت ثٛد.  20تیٕبس 

ثیـتشیٗ فّٕىشد دا٘یٝ ثیب    عَٛ ػٙجّٝ، فّٕىشد ثیِٛٛطیه ؿذ.افضایؾ 
ویّٛ ٌشْ دس ٞىتبس اص تیٕبس وبسثشد لبسس ٔیبیىٛسیضا ٚ   7/3510ٔیبٍ٘یٗ 
دػت آٔذ. ِزا ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ آصٔبیؾ عبرش  ذ صئِٛیت ثٝدسك 10تیٕبس

صٔبٖ لیبسس ٔیبیىٛسیضا ٚ وٕپٛػیت صئیِٛیتی )ثیب دٜ دسكیذ        وبسثشد ٞٓ
 ٌشدد. صئِٛیت( دس صسافت تشیتیىبِٝ تٛكیٝ ٔی
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Effect of Zeolite Amended Cattle Manure Compost and Mycorrhiza Fungi 
Inoculation on Growth and Yield of Triticale (X Tritico-secale Wittmack) 
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Introduction: One of the basic principles of sustainable agriculture is application of biologic and organic 
fertilizers in order to reduce chemical inputs consumption and increase soil fertility. Application of manure 
improves biological activity, physicochemical properties and water holding capacity in soil. Despite these 
positive effects, increased weed seed bank, outbreak of pests and diseases and accumulation of ammonia in the 
root of plants are the disadvantages of manure application. Due to the unique attributes of zeolites if they were 
added at the beginning of composting process can provide ventilatory condition for the activity of aerobic 
microorganisms and absorbs nutrients, especially nitrogen. Another important solution of improving efficiency 
of sustainable agriculture ecosystems is use of biofertilizers as the most natural solution to increase biological 
activity of soil. Symbiosis of plant with mycorrhiza fungi improves nutritional status of plant by increasing water 
and nutrients absorption. Triticale is a commercial cereal with a vast potential to feed human and animal. This 
plant can be cultivated in poor soils that are not suitable for wheat production. Finally the aim of this study was 
to achieve maximum yield of triticale by increasing efficiency of manure compost and simultaneous use of this 
fertilizer and mycorrhiza. 

Materials and Methods: The experiment was conducted at Research field of Agricultural sciences and Natural 
Resources University of Khuzestan during 2017-2018. Experimental design was a factorial based on randomized 
complete block design with four replications. The experimental factors included mycorrhizal application at two 
levels (application and non-application of mycorrhiza), and mixing of zeolite to manure in six levels (0, 5, 10, 
15, 20 and 25% by weight of zeolite manure). The size of each experimental unit was 2×2 m

2
 and planting 

density was 400 plants per m
2
. Before the sowing, biofertilizer were shaken completely to cover the whole seeds 

surface after which the seeds were shadow-dried and planted, irrigation was done immediately after seed sowing. 
Traits included plant height, peduncle length, spike length, spikes per square meter, number of grains per spike, 
1000 grain weight, grain yield, biological yield and harvest index were assessed in this experiment. 

Results and Discussion: Based on the results, the interaction between mycorrhizal inoculation and mixing of 
zeolite with cattle manure were significant on plant height, peduncle length, number of grains per spike, 1000 
grain weight and grain yield. The main effect of zeolite and mycorrhiza were significant on spike length, number 
of grains per spike and biological yield. In inoculation condition the most plant height (124.32 cm) was obtained 
at the level of 10% zeolite, while in non-inoculation condition the highest plant height (106.62) was obtained at 
the level of 20% zeolite. The number of spikes per square meter at the level of 20% zeolite (456) was 36% 
higher than the non-use of zeolite treatment (303). Under inoculation conditions, the highest grain yield (3510.7 
kg.ha

-1
) was belonged to application of 10% zeolite and the lowest grain yield (1579.69 kg.ha

-1
) was gained from 

non-application of zeolite treatment. In non-inoculation condition compared to the inoculation treatment, more 
zeolite was needed to obtain high grain yield and by application of zeolite up to 20 percent gain yield increased.  

Conclusions: According to results of the present experiment, application of 10% zeolite in manure compost 
along with mycorrhiza is recommended to increase the yield of triticale. It can be stated that the addition of 
zeolite to manure and the use of mycorrhiza fungi is a suitable method for achieving high yield in triticale 
cultivation. 

Keywords Compost amendment,‌Endophytic fungi, Organic fertilizer, Yield component  

                                                                    
1- MSc. Graduated of Agroecology, Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, 
Iran 
2- Professor, Department of Plant Production and Genetics, Agriculture Faculty, Agricultural Sciences and Natural 
Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 
3- Assistant Professor, Department of Plant Production and Genetics, Agriculture Faculty, Agricultural Sciences and 
Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 
4- Assistant Professor, Department of Plant Production and Genetics, Agriculture Faculty, Agricultural Sciences and 
Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 
5- Associate Professor, Department of Plant Production and Genetics, Agriculture Faculty, Agricultural Sciences and 
Natural Resources University of Khuzestan, Mollasani, Iran 
(*- Corresponding Author Email: a.khodaei@asnrukh.ac.ir) 

 نشریه پژوهشهای زراعی ایران

 888-833. ، ص8311بهار ، 8، شماره 81جلد 

 

Iranian Journal of Field Crops Research 

Vol. 18, No. 1, Spring. 2020, p. 111-123 



 8311، بهار 8، شماره 81نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد     111

 

 


