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  چكيده
بـا   تصـادفي  كامل هاي بلوك طرح قالب در) رقم 30(سفيد لوبيا هاي ژنوتيپ از تعدادي، لوبيا مختلف فاتص بر خشكي تنش اثرات مطالعه منظوره ب

 مـورد  صـفات  اكثـر . داد نشـان  برخـي صـفات   براي داري معني اختلافات واريانس تجزيه. شدند مطالعه تنش بدون و آبي تنش شرايط دو چهار تكرار در
، غـلاف  وزن صـفات  تـنش  شـرايط  تحـت  سـفيد  لوبيا ارقام در كه داد نشان گام به گام رگرسيون تجزيه. دادندنشان  العمل عكس تنش برابر در مطالعه

شاخص برداشت و عملكرد بيولوژيـك بعنـوان مهمتـرين    ، غلاف وزن صفات تنش بدون شرايط در و بوته در دانه تعداد و دانه صد شاخص برداشت، وزن
 مشـترك  عامـل  سـه  شـرايط  تمـام  در و گرفـت  انجـام  تنش بدون و آبي تنش شرايط در سفيد لوبيا ارقام ايبر ها عامل به تجزيه. صفات شناخته شدند

. شـدند  محاسـبه  تـنش  بـه  مقاومـت  هـاي  شـاخص  مقـاوم،  ژنوتيـپ هـاي   تعيـين  جهـت . كردند مي توجيه را صفات تغييرات بيشترين كه شد استخراج
بـراي شناسـايي ژنوتيـپ هـاي مقـاوم بـه        شاخص بهترين تنش بعنوان به تحمل شاخص و وري بهره هندسي ميانگين، وري بهره ميانگين هاي شاخص
  .  شدند انتخاب مقاوم ارقام بعنوان 30و  21 شماره سفيد لوبياي ژنوتيپ هاي پلات، باي ترسيم از استفاده با همچنين. شدند معرفي خشكي
  

  ، شاخص هاي مقاومت به خشكياريآم لوبيا سفيد، تنش خشكي، روشهاي چند متغيره: واژه هاي كليدي
  
   3  2 1 مقدمه

مناطق  از آنجايي كه حدود دو سوم زمين هاي زير كشت ايران در
لذا تهيه ارقام با مقاومت بالا بـه  ) 5( نيمه خشك و ديم خيز قرار دارند

تنش هاي خشـكي يكـي از مهـم تـرين اهـداف برنامـه اصـلاحي را        
يا به عنـوان تـامين كننـده    مصرف لوباز طرف ديگر  .تشكيل مي دهند

ين گياهي در كشورهاي در حال رشد خيلي زياد و در كشـورهاي  ئپروت
 ).7( پيشرفته نيز به عنوان مكمل غذايي داراي مصـرف زيـادي اسـت   

پـروتئين، نقـش مهمـي در تـامين     درصـد   25حبوبات با داشتن حدود 
 گندم واهميت حبوبات در ايران پس از . پروتئين مورد نياز انسان دارند

اين بين حدود نصف سطح زير كشت حبوبات را لوبيا به  از برنج بوده و
به همين دليل به نژادي آن اهميت روز افزونـي   خود اختصاص داده و

ين گيـاهي در  ئمصرف لوبيا به عنوان تامين كننده پروت). 6( يافته است
كشورهاي در حال رشد خيلي زياد و در كشور هـاي پيشـرفته نيـز بـه     

ــوا ــادي اســت عن ــراوتن و  ).7( ن مكمــل غــذايي داراي مصــرف زي ب
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حبوبات بعد از غلات دومين منبع مهـم  بيان كردند كه ) 14(همكاران 
 غذايي بشر به شمار مـي رونـد طـوري كـه در كشـور هـاي برزيـل و       

از طـرف ديگـر   ، مكزيك يك منبع عمده غذايي محسـوب مـي شـود   
بـراي توليـد    خطـري  خشكي يكي از عوامل محـدود كننـده توليـد و   

بنـابراين از  . موفقيت آميز محصولات زراعي در سرتاسـر جهـان اسـت   
ديدگاه به نژادي مقاومت به خشكي در واريته هاي زراعي بايـد مـورد   

به منظور  هنر به نژادي انتخاب بهترين ها مي باشد و. توجه قرار گيرد
دست يابي به اين هدف مي بايست جامعه مورد مطالعه از نظر صـفات  

ورد بررسي داراي تنوع مطلوب باشند كه آگـاهي از ايـن تنـوع خـود     م
 بـا مطالعـه همبسـتگي و   ). 22( مـي باشـد   منيازمند ارزيابي ژرم پلاس

استفاده از روش هاي تجزيه آماري چنـد متغيـره از قبيـل تجزيـه بـه      
عامل ها و تجزيه عليت مـي تـوان صـفات مـوثر در عملكـرد دانـه و       

در ايجاد همبستگي بين صفات را شناسايي همچنين ساير عوامل موثر 
پيچيـده   عملكرد لوبيا صفتي كمي و) 10(و آدامز ) 12(بنت  ).18( كرد

غلاف در بوته، تعداد دانـه در غـلاف و وزن    است كه اجزاي آن تعداد
اسـتفاده از روش انتخـاب بـا    بيان داشت كه ) 11(آكوآ . دانه مي باشد

موهـوك و همكـاران   . ي باشدهدف افزايش عملكرد در لوبيا مشكل م
اثرات خشكي را در مراحل فنولوژيـك مختلـف بـر روي اجـزاي     ) 21(

نتيجه گرفتند كه گياهان در مرحله توسعه  عملكرد لوبيا مطالعه كرده و
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ه طويل شدن غلاف ورجوانه، گل دهي و تشكيل ميوه، در مقايسه با د
) 9(ا آكوسـت . هسـتند پر شدن دانه نسبت به تنش خشكي حساس تر  و

اجزاي عملكرد لوبيا در شرايط تنش مشاهده كـرد   با بررسي عملكرد و
. كه تنش خشكي موجب كـاهش دوره رشـد زايشـي لوبيـا مـي شـود      

ارقامي كه بيشـترين عملكـرد را تحـت شـرايط تـنش داشـتند داراي       
و  19( همكـاران  و كومـار . دانه در بوته بودنـد  بيشترين تعداد غلاف و

 شـاخص  بـا  بـرگ  آب وضـعيت  بـين  مبستگيه يك كه دريافتند) 20
 آنهـا . دارد وجـود  مختلف آبيـاري  سطوح تحت لوبيا رقم 5 در فتوسنتز
، دارنـد  روز طـول  را در  فعال فتوسنتز بالاترين كه ارقامي كه دريافتند
 كـه  ارقامي. داشت خواهند گرما شرايط تحت را دانه عملكرد بالاترين
 بـالاترين ، برگ آب كمبود طشراي تحت نيز باشند مي كند رشد داراي

 در بايـد  كـه  گرفتنـد  نتيجـه  آنها. برعكس و دارند را فتوسنتز شاخص
 آب ظرفيـت  بالاترين داراي كه شوند انتخاب ارقامي  آب تنش شرايط
ــالاترين نتيجــه در و بــرگ كــاروالو و . باشــند فتوســنتزي شــاخص ب

 ـ   ) 15(همكاران  ه با بررسي عكس العمل ارقام لوبيـا و مـاش نسـبت ب
فيزيـولژيكي مـي تـوان بـه      صـفات تنش خشكي نتيجه گرفتند كه از 

عنوان ابزاري براي غربال ژنوتيپ هاي مقاوم لوبيا نسبت بـه خشـكي   
ــود ــتفاده نم ــار. اس ــاران و كوم ــد) 20و  19( همك ــه دريافتن ــك ك  ي

 دانـه  عملكـرد  و گياه در نيام تعداد با برگ آب محتواي بين همبستگي
 بـا  مقابلـه  بـراي  لوبيا گياه. دارد جود و كيخش و گرما تنش شرايط در
 ميـزان ، ريشه افزايش عمق و برگ آب پتانسيل كاهش با استرس اين

) 1971(و والتون ) 1984(برامول . كند مي كنترل را برگ آب محتواي
بيان داشتند كه تجزيه رگرسيون مرحلـه اي و تجزيـه عامـل هـا بـه      

بـا  ) 26(سـاين   .ندشـو عنوان روش هاي مكمل يكديگر استفاده مـي  
تعـداد   تعيين ضرايب عليت براي لوبيا نتيجه گرفت كه تعـداد غـلاف،  

. دانه در غلاف و اندازه دانه اثرات مستقيم بزرگي روي عملكـرد دارنـد  
به تعداد ( اثرات تنش خشكي روي دو جمعيت) 25(اشنايدر و همكاران 

ل چنـد سـا   لاين هاي اينبـرد بـاز تركيـب در چنـد مكـان و     ) 95و 78
اصلاحي پيشنهاد شده به وسيله آنها عبارتنـد از   راهبرد. بررسي كردند

و غربـال كـردن   ميانگين هندسي بهره وري انتخاب مقدماتي براساس 
 ژنوتيپ هاي انتخـاب شـده براسـاس عملكـرد تحـت شـرايط تـنش       

آنها همچنين عنوان كردند كه گياهاني كـه   .)عملكرد در شرايط تنش(
قادرند دوره رشد خود را كوتاه كنند تا بتواننـد  با تاخير كشت مي شوند 

 اولين انتخاب هاي شاخص از استفاده. از شرايط خشكي اجتناب نمايند
 خطـي  رابطـه  بـه  توجـه  و بـا  گرديد مطرح )1936( اسميت توسط بار

 ايــن از گنــدم دانــه عملكــرد و انتخــاب هــاي شــاخص بــين موجــود
 ابـب و  .نمـود  ادهاسـتف  برتـر  ژنتيكـي  مـواد  انتخـاب  بـراي  ها شاخص

 يتوانايي شاخص هاي مختلـف در شناسـايي لايـن هـا    ) 8(همكاران 
شاخص را بررسـي   6آنها . مقاوم لوبيا به تنش خشكي را مطالعه كردند

 وميـانگين هندسـي بهـره وري    كردند و بيـان داشـتند كـه شـاخص     
عملكرد در شـرايط   تنها شاخص هايي بودند كه باميانگين بهره وري، 

شاخص واكنش بـه  . همبستگي مثبت داشتندنسيل عملكرد پتا و تنش
ــا  )DRI1(خشــكي  ــز ب ــا  Ysني همبســتگي  Ypداراي هبســتگي و ب
. را ارائـه نمـود   )STI2(شاخص تحمل به تـنش  ) 16(فرناندز . نداشتند

آنها بالاتر است، هم تحمل به خشكي  )STI(ژنوتيپ هايي كه مقادير 
ي ديگـر از شـاخص هـايي كـه     يك. هم پتانسيل عملكرد بالاتر دارند و

مي باشد، اين  GMP3 بهره وريمعرفي نمود ميانگين هندسي  فرناندز
كه ميـانگين حسـابي مـي باشـد      MP4شاخص در مقايسه با شاخص 

شـاخص حساسـيت بـه تـنش     ) 17(فيشر و مـور  . قدرت بيشتري دارد
SSI5 هر چه مقدار . را ارائه كردندSSI      محاسـبه شـده يـك ژنوتيـپ

انتخاب براساس  آن ژنوتيپ مقاومت به تنش بيشتري دارد،كمتر باشد 
به خشكي بـا عملكـرد كـم     باعث گزينش ارقام محتمل SSIشاخص 
و  TOL6شاخص تحمل به تـنش  ) 24(رزلي وهامبلين  ).16(مي شود

هرچـه شـاخص   . را ارائـه دادنـد   MP ميانگين بهـره وري نيز شاخص 
ه مقـاوم بـه تـنش    تحمل كوچكتر باشد نشان دهنده اين است كه گيا

تخـاب  نباعـث ا  SSIانتخاب براساس اين شاخص نيـز هماننـد   . است
در شرايط تنش عملكرد بالايي دارنـد ولـي   كه ژنوتيپ هايي مي شود 

و  MPهمبسـتگي بـين    موارددر اكثر . پتانسيل عملكردشان كم است
TOL در صورتيكه هدف افزايش عملكـرد در شـرايط   . منفي مي باشد

اين تحقيق  .مي تواند سودمند باشد TOLب براساس تنش باشد انتخا
 سـفيد به منظور بررسي عكس العمل تعـدادي از ژنوتيـپ هـاي لوبيـا     

نسبت به آبياري محـدود و يـافتن منـابع مقاومـت بـراي اسـتفاده در       
نيز تعيـين بهتـرين معيارهـاي انتخـاب جهـت       هاي اصلاحي و برنامه

بـدون تـنش    حيط تنش وبهبود عملكرد ژنوتيپ ها در دو م افزايش و
بررسـي روابـط بـين عملكـرد دانـه و صـفات        :زير انجام شد با اهداف

مرتبط با آن، توصيف صفات مورد مطالعـه بـه وسـيله تعـداد كمتـري      
مولفه اصلي و عامل، بررسي اثرات آبياري محدود بر صـفات مختلـف   
لوبيا، بررسي تنوع صفات كمي بين ژنوتيپ هاي مورد بررسـي در هـر   

يط بدون تنش وتنش خشكي، گروه بندي ارقام از لحاظ صفات دو مح
بدون تنش و تعيين بهتـرين شـاخص هـاي     مختلف در شرايط تنش و

  . مقاومت به خشكي در تعيين ژنوتيپ هاي مقاوم به خشكي مي باشد
  

  مواد و روش ها
از بانـك  تهيه شده  سفيدلوبياي  ژنوتيپ 30در اين آزمايش تعداد 

الب طرح بلوك هاي كامل قدر  ي دانشگاه تهرانژن دانشكده كشاورز
                                                            
1 - Drought Response Index 
2 - Stress Tolerance Index 
3 - Geometric Mean Productivity 
4 - Mean Productivity 
5 - Stress Susceptibility Index 
6 - Tolerance Index 
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آبياري معمـول دور  ( تكرار و تحت دو شرايط بدون تنش 4 باتصادفي 
بصورت مسـتقل   و) روز 12دور آبياري ( خشكي و تنش) روز 7آبياري 

كشـت  . از لحاظ صفات ظاهري مورد مقايسه قـرار گرفتنـد  از يكديگر 
و در مزرعـه   1387-1388ژنوتيپ هاي اين آزمايش در سـال زراعـي   

بصـورت  پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعـي دانشـگاه تهـران    
متـر   5/2خط به طول تقريبـي   4هر كرت شامل . دستي انجام گرفت

 5سانتيمتر و فاصـله بوتـه هـاي روي خطـوط      50فاصله خطوط . بود
و برطـرف شـدن خطـر حـذف      گياهانبعد از سبز شدن . سانتيمتر بود

 10اطمينان از تـراكم مطلـوب، بوتـه هـا بـه فاصـله        ها و حصول بوته
مراقبت هاي زراعي نظير آبيـاري و  . سانتيمتر روي خطوط تنك شدند

بطور مـنظم   ) يواتورتجين دستي و زدن كولو( مبارزه با علف هاي هرز
روز پس از كاشـت   40حدودا . براساس برنامه تعيين شده انجام گرفت

افي پيدا كرده بودند و خطـر حـذف   و زماني كه بوته ها رشد رويشي ك
ز و تا پايان دوره خشكي آغابوته ها در اثر تنش برطرف شده بود تنش 

قسمتي از يادداشت برداري ها و اندازه گيـري هـاي   . رشد ادامه داشت
بطـور مـداوم در مزرعـه تـا زمـان      ) عمدتا صـفات فنولـوژيكي  (صفات

ت از هر واحد در مرحله برداش. صورت گرفت ژنوتيپ هابرداشت كامل 
و ابتـدا و انتهـاي   هـا  با حـذف حاشـيه   (بوته بطور تصادفي 5آزمايشي 
ــوط ــت      ) خط ــد و جه ــت ش ــل برداش ــور كام ــاك بط ــطح خ از س

صفات مورد . انتقال داده شد آزمايشگاههاي ساير صفات به  گيري اندازه
بررسي بر اساس دستور كار طرح حبوبات دانشكده كشـاورزي كـرج و   

  : عبارت بودند از IPGRIيقات منابع ژنتيك دستورالعمل هاي تحق
تعداد روز از كاشت تـا رسـيدگي كامـل، تعـداد روز از      ،ارتفاع بوته

كاشت تا غلاف دهي، تعداد روز از كاشت تـا گلـدهي، طـول دوره پـر     
كي، تعداد غلاف در بوته، وزن غـلاف هـا،   يشدن دانه، عملكرد بيولوژ

ف، عملكـرد اقتصـادي،   تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، عرض غـلا 
تعداد دانه در بوته، وزن صد دانه، شاخص برداشت، طول بـذر، عـرض   

پس از جمـع آوري اطلاعـات مربوطـه، بـه     ). ضخامت بذر( بذر و قطر
ن ژنوتيپ هاي مـورد مطالعـه،   يمنظور بررسي وجود تنوع در صفات، ب

بــر روي تــك تــك صــفات تجزيــه واريــانس ســاده در هــر يــك از  
قبـل از  . و بدون تنش بطور جداگانه انجـام پـذيرفت  هاي تنش  محيط

انجام تجزيه واريانس، فرضيات مورد نياز براي تجزيه واريانس بررسي 
گرديد و در موارد لازم با استفاده از تبديل مناسب داده، فرضيات مورد 

 MSTAT-Cو  SASنظر برآورده شد و آنگـاه تجزيـه بـا نـرم افـزار      
س براي صفاتي كه وارد رگرسـيون گـام   تجزيه كوواريان. انجام گرفت

گام شده بودند و براي تجزيـه عليـت احتيـاج بـه دانسـتن ضـرائب        به
پـس از بـرآورد اجـزاي    . همبستگي ژنوتيپي آنهـا داشـتيم انجـام شـد    

 1معادلـه  مقادير همبستگي ژنوتيپي از طريـق   ،واريانس و كوواريانس
  :محاسبه گرديد

                :1معادله  
22

21

21

gg

gg
gr

σσ

σ

×
=  

ــول   ــن فرم ــه در اي ــوتيپي،  grك همبســتگي ژن
21ggσ  ــانس كواري

2ژنوتيپي، 
gσ هاي  سبه شاخصابراي مح. واريانس ژنوتيپي مي باشند

  :استفاده شد  6تا  2معادلات مقاومت به خشكي از 
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SY      ،ميانگين عملكـرد در شـرايط تـنش خشـكيPY   ميـانگين
ميانگين عملكرد كل ژنوتيپ ها  SYياري نرمال، عملكرد در شرايط آب

ميانگين عملكـرد كـل ژنوتيـپ هـا در      PYدر شرايط تنش خشكي و 
انجـام   PAFتجزيه به عامل هـا بـا روش   . شرايط آبياري نرمال است

گرفت و جهت تسهيل نام گذاري و تفسير عامل ها از چرخش متعامـد  
كه موجب متمركز شدن بار عاملي يك متغيـر   شدريماكس استفاده  و

با توجه به اينكه صفت طـول  . بر روي يك و فقط يك عامل مي شود
دوره پر شدن دانه تركيب خطـي از دو متغيـر تعـداد روز تـا رسـيدگي      
كامل و تعـداد روز تـا گلـدهي اسـت و باعـث ويـژه شـدن مـاتريس         

دم امكـان محاسـبه عكـس    و ع ـ) صـفر شـدن دترمينـان   ( همبستگي
. نشـد ماتريس مي گردد لذا از اين متغير در تجزيه به عامل ها استفاده 

به منظور تعيين تنوع مابين ژنوتيـپ هـاي مختلـف و تعيـين دوري و     
نزديكي آنها تجزيه خوشه اي به روش مقايسه جفت گروه غير هموزن 

در هر دو شرايط بـدون تـنش و تـنش     UPGMAبا ميانگين حسابي 
  . نجام شدا

  
  نتايج و بحث

 تـنش بـدون  تحـت شـرايط   ژنوتيـپ هـا   نتايج تجزيـه واريـانس   
 نشان داد كه بين ژنوتيپ ها از نظـر كليـه صـفات در سـطح    ) فارياب(

رد كـه نشـان دهنـده    ار معنـي داري وجـود دا  ياختلاف بس% 1 احتمال
وجود تنوع كافي بين ژنوتيپ هاي مورد مطالعه شـده مـي باشـد كـه     

مطالعات بعدي مقاومت به خشكي مورد استفاده قرار گيرد،  تواند در مي
در ضمن تفاوت بين بلوك ها براي هيچيك از صفات معني دار نبـوده  
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ز از لحـاظ  ي ـنخشـكي  ط تـنش  يپ ها تحت شراين ژنوتيهمچن. است
انـد و از لحـاظ عـرض     دار بوده تعداد غلاف در بوته فاقد اختلاف معني

درصـد و از لحـاظ سـاير     5دار  عنـي غلاف و دانه در غلاف در سطح م
  .دار دارند درصد اختلاف معني 1صفات در سطح 

 بـراي  فنـوتيپي  تنـوع  مقادير :بررسي ميزان تنوع فنوتيپي صفات
 تـنش  و) نرمـال ( بـدون تـنش   شرايط دو در بررسي مورد صفات كليه

 ملاحظـه  1همانگونـه كـه در جـدول     .اسـت  شـده  خشـكي محاسـبه  
 تـنش  محـيط  در) صـفت  هجده از صفت زدهدوا( صفات اكثر شود، مي

 ايـن . هستند تنش بدون محيط به نسبت زيادتري فنوتيپي تنوع داراي
 و دارد مطابقـت  صـفات  تغييرات درصد بررسي از با نتايج حاصل نتايج
 وجـود  احتمالاً، يافته افزايش تنش محيط در فنوتيپي تنوع اينكه دليل
 در. باشـد  خشـكي مـي   تـنش  شـرايط  در محـيط  و ژنوتيپ متقابل اثر

 معنـاي  بـه  فنـوتيپي  تنـوع  افـزايش ، ژنتيكي تنوع ماندن ثابت صورت
 در صـفات  اين پذيري وراثت كاهش نتيجه در و محيطي تنوع افزايش
 تـأثير  شـرايط  ايـن  در انتخاب شود مي باعث كه باشد مي تنش شرايط
راميـرز و  ) 4(حبيبي , )2(بيضايي  .باشد داشته صفات بهبود در كمتري

نيز بيشترين تاثير تـنش را بـر روي عملكـرد دانـه گـزارش      ) 23(لي ك
لاميرز و كلي بيان كرد در بين اجزاي عملكرد تعـداد غـلاف و   . كردند

بيان   همچنين. تعداد دانه در بوته بيشترين كاهش را در اثر تنش دارند
در شرايط تنش اندازه بذر باثبات ترين جـزء محسـوب مـي    كه كردند 

 دانـه  عملكـرد  بـه  مربـوط  خشكي تنش از ناشي آسيب كمترين. شوند
 از ناشـي  آسـيب،  ايـن  كـه  شود مي استنباط اينگونه كه) 28/51( است

 و) 28/44( بيولوژيـك  عملكـرد ، )51/49( غـلاف  وزن شـديد  كاهش
با توجه به اينكه موهوك و همكاران  .است )85/43(بوته  در دانه تعداد

در بوتـه در مقايسـه بـا تعـداد     بيان كردند كه صفت تعداد غلاف  )21(
دانه در غلاف حساسيت بيشتري نسبت بـه تـنش دارد مشـاهده مـي     
گردد كه اين مطلب صادق مي باشد چـرا كـه درصـد تغييـرات تعـداد      

) 05/14(و درصد تغييرات تعداد دانه در غلاف ) 14/35(غلاف در بوته 
  . مي باشد

 30همبسـتگي سـاده بـين صـفات در      :همبستگي بين صـفات 
نتـايج  . ژنوتيپ لوبيا سفيد تحت شرايط بـدون تـنش محاسـبه گرديـد    

 بسـيار  و مثبت هاي داراي همبستگي دانه حاصله نشان داد كه عملكرد
ــي ــا داري معن ــفاتي ب ــون ص ــلاف وزن چ ــرد، )r = 971/0( غ  عملك

ــداد، )r=  915/0( بيولوژيــك ــه تع ــه در دان ــداد، )9/0( بوت  غــلاف تع
)847/0  =r( ،بوتـه  ارتفاع )443/0 = r( ، غـلاف   عـرض)256/0  =r (

ــداد ــه تع ــلاف در دان ــداد، )251/0( غ ــا روز تع ــدهي ت  و) 236/0( گل
 وزن و) 19/0( دانـه  پرشـدن  دورة طـول  با داري معني هاي همبستگي

  .باشد مي) 192/0( دانه صد

  
  بدون تنشتنش و شرايط تحت رقم لوبيا سفيد  30ميانگين صفات، درصد تغييرات و ضرايب تنوع فنوتيپي صفات در  -1جدول 

  صفت
ميانگين صفت در 

شرايط بدون 
  تنش

ميانگين  صفت 
  در شرايط تنش

درصد تغييرات 
  صفت

  (%)ضريب تنوع فنوتيپي صفت 

شرايط بدون   خشكي شرايط تنش
  تنش

  0529/27 57708/18 662/10 09/78 41/87  گياهارتفاع
  75607/6 577396/6 -9545/8 01/114 64/104  رسيدگيتعداد روز تا 
  603/9 888698/5 -2753/6 29/60 73/56  غلافدهيتعداد روز تا 
  21154/6 158216/3 -6239/2 28/49 02/48  گلدهيتعداد روز تا 

  66383/9 03479/11 -303/14 73/64 63/56  طول دوره پرشدن دانه
  6227/30 3858/36 276/44 24/24 5/43  بيولوژيكعملكرد
  698/17 56785/29 14/35 76/17 38/27  تهغلاف در بوتعداد

  4171/29 64523/32 51/49 47/15 64/30  وزن غلاف
  8646/15 94462/11 05/14 12/3 63/3  دانه در غلافتعداد

  6116/10 695816/8 242/16 89/7 42/9  طول غلاف
  6441/10 927083/6 -7922/7 83/0 77/0  عرض غلاف
  8064/32 17302/32 283/51 82/10 21/22  عملكرد دانه

  6883/25 54583/32 851/43 16/278 4/495  دانه در بوتهتعداد
  0476/22 78367/15 862/13 76/19 94/22  دانه100وزن

  3856/16 10748/11 47/16 24/45 54/16  شاخص برداشت
  71779/7 929922/7 -6101/3 48/11 08/11 طول بذر
  51781/8 842727/5 2189/2 61/6 76/6  عرض بذر

  04077/8 804007/6 3478/4 62/4 83/4  ضخامت بذر



  351     ارزيابي واكنش عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ هاي لوبياي سفيد تحت شرايط تنش آبي

  
 غلاف طول داده نشان عملكرد با منفي همبستگي كه صفتي تنها

)459/0-  =r (دار معنـي  عملكـرد  بـا  صفات ساير همبستگي. باشد مي 
 مطابقـت  محققـان  سـاير  نتـايج  با زيادي حد تا نتايج اين .است نبوده
 بـا  را دانـه  عملكـرد  هاي همبستگي ترينبيش) 1377( اميني مثلاً. دارد
 و غـلاف  كـل  تعـداد ، بوتـه  در دانـه  تعـداد ، تعداد غـلاف ، غلاف وزن

 همبسـتگي  كرياشـويلي  كـين . اسـت  كـرده  گزارش بيولوژيك عملكرد
 وزن، غـلاف  تعـداد ، صـددانه  وزن، بوتـه  در دانه تعداد با لوبيا عملكرد
همچنـين حبيبـي    .اسـت  كرده گزارش را غلاف در دانه تعداد و غلاف

بيشترين همبسـتگي عملكـرد دانـه را بـا وزن غـلاف، تعـداد       ) 1385(
. غلاف، تعداد دانه در غلاف و عملكرد بيولوژيكي گزارش كرده اسـت 

وجود  فرضيه، صفات هاي همبستگي اكثر بودن دار از طرف ديگر معني
 قوت را اند شده ها همبستگي اين ايجاد باعث كه مشتركي) هاي( عامل
  .خشدب مي

همانگونـه   ):نرمال(تجزيه به عامل ها در شرايط بدون تنش 

مشاهده مي شود، مدل تجزيه به عامل ها در مجمـوع   2كه در جدول 
از تغييـرات كـل داده هـا را توجيـه     % 82سه عامل است كه بـيش از  

عامـل را   5در لوبياي قرمز ) 1381(و بيضايي ) 1385(حبيبي . كند مي
  .از تنوع كل را بيان مي كرد% 2/79و  5/74ب بيان كردند كه به ترتي

 دهـد  مـي  توضـيح  را متغيرها تغييرات از نيمي حدود كه اول عامل
، بيولوژيك عملكرد نظير صفاتي به مربوط اش عاملي ضرائب بزرگترين

، بوتـه  در دانـه  تعـداد ، دانـه  عملكرد، بوته در غلاف تعداد، غلاف وزن
 شـاخص  صـفت  البتـه . )3جدول (باشد  مي كامل رسيدگي تا روز تعداد

 بـا . است گرفته قرار عامل اين در -60116/0 عاملي بار با نيز برداشت
 را عامـل  اين توانيم مي هستند دخيل عامل اين در كه صفاتي به توجه
 همبستگي نتايج. كنيم نامگذاري آن به مرتبط و صفات عملكرد عامل
 شـاخص  ثناياسـت  بـه ( صـفات  اين كه دهد مي نشان نيز صفات ساده

 بـا ) اسـت  منفـي  صـفات  سـاير  بـا  هايش همبستگي اكثر كه برداشت
  .دارند داري معني و مثبت هاي همبستگي عملكرد و يكديگر

  
 رقم لوبيا سفيد تحت شرايط بدون تنش 30مقادير ويژه و درصدهاي واريانس عامل هاي مشترك در  -2جدول 

درصد تجمعي
  ملعا  مقدار ويژه  درصد واريانس  واريانس

96/49 96/49 994/7  1  
07/75 11/25 0172/4  2  
38/82 31/7 169/1  3  
25/88 87/5 939/0  4  
41/91 17/3 5066/0  5  

  
  )آبياري نرمال(رقم لوبيا سفيد تحت شرايط بدون تنش  30مقادير بارهاي عاملي در تجزيه به عامل هاي  -3جدول 

  ميزان اشتراك  سوم عامل دومعامل اولعامل صفت
  83696/0  23509/0 04251/0 88311/0  رتفاع گياها

  79296/0  25174/0 -11325/0 84661/0 تعداد روز تا رسيدگي كامل
  78714/0  70261/0 -08249/0 53543/0 تعداد روز تا غلافدهي
  64268/0  6008/0 -032665/0 41836/0 تعداد روز تا گلدهي
  97987/0  08711/0 13486/0 97688/0 عملكرد بيولوژيك

  92119/0  01687/0 -32924/0 93139/0 تعداد غلاف در بوته
  9183/0  05216/0 14137/0 94636/0  وزن غلاف
  74119/0  -21602/0 33359/0 7637/0  طول غلاف
  56819/0  - 1502/0 63884/0 37082/0  عرض غلاف
  85725/0  09904/0 20462/0 89754/0  عملكرد دانه

  89667/0  24523/0 -2622/0 876290/0 تعداد دانه در بوته
  940607/0  29938/0 90875/0 -16368/0  وزن صد دانه

  42869/0  -10697/0 23634/0 -60116/0 شاخص برداشت
  85757/0  -78961/0 45924/0 1523/0  طول بذر
  76495/0  -28239/0 82172/0 09991/0  عرض بذر

  603209/0  03045/0 67227/0 -38772/0  ضخامت بذر
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 بهبـود  در غلافهـا  تعـداد  و وزن اهميـت  بيانگر عامل اين واقع در
 كـل  تغييـرات  از درصـد  25 از بيش كه دوم عامل .است لوبيا عملكرد

 صـفاتي  روي عاملي ضرايب بزرگترين داراي گردد مي شامل را ها داده
 لذا، است غلاف عرض و بذر ضخامت، بذر عرض، دانه صد وزن نظير

 را دوم عامل، عامل اين در گرفته رارق صفات ماهيت گرفتن نظر در با
 درصـد  7 از بـيش  سـوم  عامـل  .كنـيم  مـي  نامگذاري بذر خصوصيات

 تـا  روز تعـداد  چـون  صفاتي شامل و شود مي شامل را متغيرها تغييرات
 بـا  نيز بذر طول صفت البته، است گل دهي تا روز تعداد و غلاف دهي

 توانيم مي ست لذاا شده ظاهر عامل اين در) -7896/0( منفي عاملي با
 اميني .نمائيم معرفي فنولوژيكي خصوصيات عنوان تحت را عامل اين

 را فـوق  عامـل  سـه ، داشـته  لوبيا ارقام روي كه اي در مطالعه) 1377(
  .است  كرده استخراج

در شرايط تنش خشكي مدلِ تجزيه به عامل ها، در مجمـوع سـه   
اسـتخراج شـدند    "ز يكمقدار ويژه بزرگتر ا"فاكتور با توجه به قاعده 

ملاحظـه  . از تغييرات كل داده ها را توجيه مي كنـد % 20/86كه جمعا 
فاكتور اول داراي بار عـاملي بـالاروي صـفات    كه ) 4جدول (مي شود 

وزن صد دانه، عرض بذر، ضخامت بذر، عرض غلاف و طـول غـلاف   
توانيم اين عامل را عامل مربـوط بـه ويژگيهـاي بـذر      لذا مي. باشد مي
درصد از تغييرات متغيرهـا را توضـيح    8/39اين عامل . مگذاري كنيمنا

جعــه بــه مــاتريس ضــرايب همبســتگي ابــا مر. )5جــدول ( دهــد مــي
داري  هاي مثبت و معني يابيم كه اين پنج صفت داراي همبستگي درمي

 4/27عامـل دوم   .كنـد  با يكديگر هستند كه نتايج فـوق را تأييـد مـي   
 كند و داراي بار عـاملي بـالا بـر    را توجيه ميدرصد از تغييرات متغيرها 

وزن غلاف، عملكرد بذر، تعداد غـلاف   ،روي صفات تعداد دانه در گياه
نتايج همبستگي ساده صفات نيز نشـان  . باشد و عملكرد بيولوژيك مي

داري بـا   هـاي مثبـت و معنـي    دهد كه اين صفات داراي همبستگي مي
عامل را عامل عملكـرد و صـفات   توانيم اين  لذا مي. باشند يكديگر مي

بين اهميت وزن مدر واقع اين عامل . مرتبط با عملكرد نامگذاري كنيم
درصد از  19عامل سوم  .باشد مي و تعداد غلافها در بهبود عملكرد لوبيا

 كند و داراي بار عاملي مثبت و بزرگ بـر  تغييرات متغيرها را توجيه مي
روز تا غلافدهي، ارتفاع گيـاه و  روي صفات تعداد روز تا گلدهي، تعداد 

باشد و نيز داراي بار عـاملي منفـي بـزرگ بـر      تعداد دانه در غلاف مي
تـوانيم ايـن عامـل را عامـل      باشـد لـذا مـي    شاخص برداشت مي روي

  .فنولوژيك و مورفولوژيك نامگذاري كنيم
نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام و تجزيـه عليـت در شـرايط    

لاصه نتايج حاصل از تجزيه رگرسيون گـام بـه   خ ):نرمال(بدون تنش 
گام با در نظر گرفتن عملكرد دانه بعنوان متغير وابسته و ساير صـفات  

همانگونه كـه   .دگرد مشاهده مي 6بعنوان متغيرهاي مستقل در جدول 
 فشود اولين صفتي كه وارد مـدل شـده اسـت وزن غـلا     ملاحظه مي

ت عملكـرد را توجيـه   درصـد تغييـرا   94است كه به تنهـايي بـيش از   
در مرحله بعدي صفت شاخص برداشت به مـدل اضـافه شـده     .كند مي

درصـد تغييـرات    96است كه اين صفت همراه با وزن غلاف بـيش از  
در نهايـت صـفت عملكـرد بيولوژيـك وارد     . كنند عملكرد را توجيه مي

درصد  98بيش از  فتهمدل شده است و سه صفت وارد شده روي هم ر
نتـايج حاصـله بـا نتـايج تجزيـه      . كننـد  كرد را توجيه مـي تغييرات عمل

  .همبستگي سادة صفات كاملاً توافق دارد
  

  رقم لوبيا سفيد تحت شرايط تنش خشكي 30مقادير بارهاي عاملي در تجزيه به عامل هاي  -4جدول 
  ميزان اشتراك  فاكتور سوم فاكتور دوم فاكتور اول صفت

  981/0  -20581/0 1199/0 96117/0 وزن صد دانه
  913/0  -09644/0 00673/0 95039/0  رض بذرع

  774/0  - 0798/0 -07328/0 87298/0  قطر بذر
  653/0  09397/0 -00602/0 80235/0 عرض غلاف
  768/0  29533/0 35544/0 74432/0  طول غلاف
  1  24401/0 93788/0 -26416/0  دانه در گياه
  994/0  09212/0 88318/0 45301/0  وزن غلاف

  996/0  09360/0 86655/0 48625/0  لكرد بذرعم
  708/0  -26049/0 7755/0 -19688/0  تعداد غلاف

  887/0  53057/0 63799/0 44599/0 عملكرد بيولوژيك
  914/0  95575/0 03094/0 -00191/0 غلافدهيتعداد روز تا 
  853/0  92121/0 05075/0 04464/0 گلدهيتعداد روز تا 

  759/0  72934/0 31259/0 3598/0  گياه ارتفاع
  635/0  6300/0 46189/0 -15674/0 تعداد دانه در غلاف

  608/0  -68648/0 31934/0 18675/0 شاخص برداشت
  .اند دار در نظر گرفته شده معني 6/0در اين تجزيه ضرايب عاملي بزرگتر از 
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  فيد تحت شرايط تنش خشكيژنوتيپ لوبيا س 30مقادير ويژه و درصدهاي واريانس عامل هاي مشترك در  -5جدول 
  عامل  مقدار ويژه درصد واريانس درصد واريانس تجمعي

799/39 799/39 9699/5  1  
206/67 407/27 1111/4  2  
207/86 001/19 8501/2  3  
176/91 969/4 7453/0  4  
007/94 831/2 4246/0  5  
171/96 164/2 3246/0  6  
667/97 496/1 2243/0  7  
472/98 805/0 1208/0  8  
157/99 685/0 1208/0  9  
506/99 348/0 0523/0  10  
754/99 245/0 0372/0  11  
883/99 129/0 0194/0  12  
955/99 07215/0 0108/0  13  
992/99 03703/0 0056/0  14  
00/100 007817/0 0012/0  15  

  
  )نرمال(نش ژنوتيپ لوبيا سفيد در شرايط بدون ت 30نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام در  -6جدول 

   df SS MS F adj. R2  Student of Estimate  

  گام اول
  04811/0  943/0 075/1963**  544/2  544/4  1  رگرسيون
       002315/0  273/0  118  خطا
          817/4  119  كل

  گام دوم
  03817/0  964/0 255/1594**  323/2  647/4  2  رگرسيون
       001457/0  171/0  117  خطا
          817/4  119  كل

  گام سوم
  02567/0  984/0 708/2397**  58/1  741/4  3  رگرسيون
       000659/0 07645/0  116  خطا
          817/4  119  كل

  درصد و عدم معني داري 5و  1به ترتيب معني دار در سطح احتمال  nsو  **و  *
  

  همبستگي ژنوتيپي عملكرد و صفات وارد شده در مدل رگرسيوني -7جدول
  عملكرد دانه  عملكرد بيولوژيك برداشتشاخص وزن غلاف  

      1  وزن غلاف
     1 -796/0  شاخص برداشت

    1 -138/0 998/0  عملكرد بيولوژيك
  1  999/0 -799/0 997/0  عملكرد دانه

  
با توجه به اينكه صفات وارد شده به مدل قسمت اعظـم تغييـرات   

ي هـا  همبسـتگي  بـراي ، تجزيه عليـت لذا  دردنك عملكرد را توجيه مي
  .)7جدول (صورت گرفت ژنوتيپي و عملكرد 

عليـت در شـرايط   نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام و تجزيـه  
صـفات وزن غـلاف،   مشاهده مي شود كـه   8در جدول  :تنش خشكي

يكـي  وزن صد دانه و تعداد دانه در گياه بـه ترتيـب    ،شاخص برداشت
وارد  صفت تعداد روز تا رسـيدگي كـه   .وارد مدل شدندپس از ديگري 

  . مدل شده بودند بعداً از مدل خارج شد
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  رقم لوبيا سفيد تحت شرايط تنش آبي 30نتايج تجزيه رگرسيون گام به گام در  -8جدول 

صفات وارد شده به
  مدل

ضريب
  adj. R2  t  خطاي استاندارد  رگرسيوني

  793/6  969/0 056/0 381/0  وزن غلاف
  35/5  98/0 000/0 00001137/0 شاخص برداشت

  063/13  985/0 001/0 01498/0  وزن صد دانه
  662/11  992/0 054/0 635/0 تعداد دانه در گياه

  
  رقم لوبيا سفيد 30در ) نرمال(نتايج همبستگي بين عملكرد و شاخص ها در شرايط تنش آبي و بدون تنش  -9جدول 
 GMP STI MP SSI Tol  Ys  Yp  
Yp  **848/0 **808/0 **942/0 **558/0  **868/0  **466/0  1  
Ys  **864/0 **881/0 **736/0 *41/0-  ns 035/0 -  1    
Tol  **472/0 *418/0 **651/0 **861/0  1      
SSI  ns 0812/0 ns038/0 ns271/0 1       
MP  **976/0 **952/0 1        
STI  **986/0 1         

GMP  1          
  عدم معني داري درصد و 5و  1به ترتيب معني دار در سطح احتمال  nsو  **و  *

  
وزن غلاف به تنهايي وارد شده به مدل رگرسيوني، ت ادر بين صف

 .نمايد درصد تغييرات عملكرد را توجيه مي 96بيش از 
درصد  99شود چهار صفت فوق بيش از  همانگونه كه ملاحظه مي
كنند و با مراجعـه بـه مـاتريس ضـرايب      تغييرات عملكرد را توجيه مي

كه صفات فوق داراي همبستگي مثبت و بسـيار  يابيم  همبستگي درمي
  . با عملكرد بذر دارند) درصد 1سطح (دار  معني

در ايـن   :بررسي مقاومت به خشكي و انتخاب ژنوتيپ هاي مقاوم
و بـدون  ) Ys(تحقيق با داشتن عملكرد ژنوتيپ هـا در محـيط تـنش    

. شاخص هاي مختلف مقاومت به خشكي محاسبه گرديـد ) Yp( تنش
ستگي بين عملكرد و شاخص هاي محاسبه شده در جـدول  نتايج همب

  .آمده است 9
مناسب ترين معيار گزينش براي تنش بايد  )16(طبق نظر فرناندز 

بتواند ژنوتيپ هايي را كه در هر دو محيط تظاهر مطلـوب و يكسـاني   
 بهتـرين  اينكـه  بـه  توجـه  بـا . دارد از ساير گـروه هـا تفكيـك نمايـد    

 هر تحت عملكرد با بالا همبستگي داراي هك هستند آنهايي ها شاخص
 از را A گروه هاي ژنوتيپ بتوانند و باشند تنش بدون و تنش شرايط دو

 ملاحظـه  همبسـتگي  مـاتريس  بـه  مراجعه با دهند، تميز گروهها ساير
 ويژگـي  ايـن  داراي MPو GMP بـا  STI هـاي  شـاخص  كـه  شود مي
 دو هر در ها ژنوتيپ عملكرد با ها شاخص اين زيرا). 8جدول (باشند  مي

. دارنـد  دار معنـي  بسـيار  و مثبـت  همبستگي تنش بدون و تنش محيط
 باشـند  داشـته  ها شاخص اين از بالايي ميزان كه هايي ژنوتيپ بنابراين
 هاي شاخص با رابطه در. شوند مي شناخته ها ژنوتيپ مقاومترين بعنوان

 ارايد هـا  شـاخص  ايـن  اينكـه  بـه  توجـه  بـا  ،SSI  و Tol نظير ديگر
 تـنش  بـدون  شـرايط  در عملكـرد  با دار معني بسيار و مثبت همبستگي

 لـذا  اسـت  منفـي  تنش، شرايط در عملكرد با همبستگي شان و هستند
 بايسـتي  هسـتند  ها شاخص اين كوچكتر مقادير داراي كه هايي ژنوتيپ
 ايـن  براسـاس  انتخـاب . شـوند  شـناخته  متحمـل  هـاي  ژنوتيپ بعنوان
 در بالايي عملكرد كه گردد مي هايي ژنوتيپ برگزيدن باعث ها شاخص
اسـت   پائين تنش بدون محيط در آنها عملكرد ولي داشته تنش محيط

 همچنـين . شـود  نمـي  توصـيه  شـاخص  دو ايـن  براسـاس  انتخـاب  لذا
 داراي تـنش  بـدون  و تـنش  شرايط در عملكردها كه شود مي ملاحظه

  . هستند همبستگي
بـه تـنش بـا اسـتفاده از     مقـاوم   سـفيد هاي لوبيا  تعيين ژنوتيپ

  ،Yp، Ys، Tolهاي  مقادير شاخص :هاي مقاومت به خشكي شاخص
SSI ،MP، STI  وGMP  ژنوتيـپ لوبيـا سـفيد     30بنـدي   و نيز رتبـه

 20مقـدمتاً  مورد بررسي قرار گرفـت و  ها  براساس مقادير اين شاخص
ها براسـاس تـك تـك     از بهترين ژنوتيپ) ژنوتيپ 30از  عدد 6(درصد

پيشنهاد مي كنـد كـه در ابتـدا    ) 25(اشنايدر . شدندا انتخاب ه شاخص
انجام دهيم، سپس  GMPانتخاب ژنوتيپ ها را براساس مقادير بالاي 

به منظور حصول اطمينان از بقاء عملكرد تحت شرايط تـنش، از بـين   
 Ysژنوتيپ هاي انتخاب شده، آنهايي را كـه داراي بيشـترين مقـادير    

هاي مقاوم به تـنش   ژنوتيپمربوط به  10ل جدو. هستند انتخاب كنيم
 ،Yp، Ys، Tol،  SSI ،MPهـاي   اسـتفاده از شـاخص   مي باشد كه با

STI  وGMP انتخاب شده اند .  
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  ژنوتيپ هاي انتخاب شده براساس شاخص هاي مختلف - 10جدول 
 ژنوتيپ هاي انتخاب شده  شاخص هاي مختلف

  YP انتخاب براساس
  YS انتخاب براساس 

  TOL راساس انتخاب ب
  SSI انتخاب براساس 
  MPانتخاب براساس 
  GMPانتخاب براساس 
  STIانتخاب براساس 

29،30،28،21،20،2 
30 ،21 ،3 ،11 ،27 ،20  
13 ،15 ،22 ،4 ،7 ،11  
13 ،15 ،22 ،11 ،7 ،14  
30 ،29 ،21 ،28 ،20 ،2  
30 ،21 ،29 ،20 ،2 ،28  
30 ،21 ،29 ،20 ،2 ،28  

  
 شـود  مي هايي ژنوتيپ انتخاب باعث Tol شاخص براساس انتخاب

 وري بهـره  ميـانگين  نيـز  كـم و  تنش بدون محيط در عملكردشان كه
)MP (دارند پائيني )كـه  15و  13 شـماره  هاي ژنوتيپ مثلاُ ).16،  24 

ــد شــده انتخــاب شــاخص ايــن براســاس ــدون شــرايط در ان  تــنش ب
) گيرنـد  مي قرار 29و  30رتبه  در ترتيب به( ندارند بالايي هاي ميانگين

 ترتيـب  بـه ( نيستند مطلوب نيز وري بهره ميانگين لحاظ از همچنين و
 در اينكه بخاطر صرفاً ژنوتيپ دو اين. )گيرند مي قرار 28و  29 رتبه در

 توليـد  مشـابهي  عملكردهاي) نرمال( و بدون تنش آبي تنش با شرايط
 ـ Tol شـاخص  لـذا  .شـوند  مـي  انتخاب شاخص اين توسط، اند كرده  هب

 الف گروه هاي ژنوتيپ انتخاب جهت مناسبي شاخص تواند نمي تنهايي
 .شود محسوب) كنند مي توليد قبول قابل عملكرد محيط دو هر در كه(

 شـود  مي هايي ژنوتيپ انتخاب باعث نيز SSI شاخص براساس انتخاب
، 16(است  پايين عملكردشان پتانسيل ولي هستند تنش به متحمل كه
 دو هـر  در كـه  هايي ژنوتيپ تشخيص به قادر نيز صشاخ اين لذا). 25

 توصـيه  شاخص اين از استفاده و باشد نمي دارند بالايي عملكرد شرايط
، Yp ،MP براسـاس  انتخـاب  شود مي ملاحظه كه همانگونه .شود نمي
SSI و GMP هـاي  ژنوتيـپ  حالـت  تمـام  در و داشـته  مشابهي نتايج 

 شـناخته  مقـاوم  هـاي  نوتيپژ بعنوان 30 و 29، 28، 21، 20، 2 شماره
 را هـا  ژنوتيپ انتخاب ابتدا در كه كند مي پيشنهاد) 25( اشنايدر. اند شده

 حصـول  منظـور  به سپس و دهيم انجام GMP بالاي مقادير براساس
 هـاي  ژنوتيـپ  بـين  از، تـنش  شـرايط  تحـت  عملكرد ثبات از اطمينان
 انتخـاب  هسـتند  Ysمقادير  بيشترين داراي كه را آنهايي شده انتخاب

 انتخـاب  اول مرحلـه  در كه ژنوتيپي شش بين از اساس اين بر. نماييم
 را هسـتند  بالايي هاي Ys داراي كه 3 و 21، 30 هاي ژنوتيپ. اند شده

  .كنيم مي انتخاب مقاوم هاي ژنوتيپ بعنوان
نتايج تجزيه خوشه اي ژنوتيپ هاي لوبيا سـفيد تحـت شـرايط    

 1مانگونـه كـه در شـكل    ه :UPGMAبـه روش  ) نرمـال (بدون تنش 
مشاهده مي شود تعداد كلاسترها برابر سه عدد تعيين شـدند كـه ايـن    

ــابع تشــخيص تاييــد گرديــد  ــايج بوســيله تجزيــه ت در گــروه اول . نت
، در 13و  22، 15، 4، 14، 6، 7، 23، 11، 12، 8هــاي شــماره  ژنوتيــپ

و در گـروه سـوم    28و  9، 5، 30، 29گروه دوم ژنوتيپ هـاي شـماره   
، 2، 27، 24، 25، 19، 3، 16، 10، 1، 18، 26، 17وتيپ هاي شـماره  ژن

نكته جالب توجه اين است كه ژنوتيـپ هـاي   . قرار گرفته اند 20و  21
كه به عنوان ژنوتيپ هاي مقاوم شـناخته شـده    30و  21مقاوم شماره 

لـذا بـا توجـه بـه فاصـله      . اند در كلاسترهاي مختلف قرار گرفتـه انـد  
ا از هم از آنها مي توان بعنوان والـدين تلاقـي هـا در    ژنتيكي زياد آنه

  ). 1شكل (برنامه هاي اصلاحي استفاده نمود 
نتايج تجزيه خوشه اي ژنوتيپ هاي لوبيا سـفيد تحـت شـرايط    

مشـاهده   2همانگونه كـه در شـكل    :UPGMAتنش خشكي به روش 
مي شود تعداد كلاسترها برابر سه عدد تعيـين شـدند كـه ايـن نتـايج      

در گروه اول كـه بزرگتـرين   . يله تجزيه تابع تشخيص تاييد گرديدبوس
، 25، 23، 24، 4، 19، 1گروه محسوب مي شود ژنوتيپ هـاي شـماره   

ــروه  12و  17، 18، 15، 10، 13، 22، 26، 16، 14، 20، 29، 2 و در گـ
و در گــروه  5و  3، 11، 8، 24، 9، 28، 21دوم ژنوتيــپ هــاي شــماره 

دراينجا نيـز مشـابه   . قرار گرفته اند 30و  27سوم ژنوتيپ هاي شماره 
در كلاسـترهاي جداگانـه اي    30و  21حالت قبل ژنوتيپ هاي مقاوم 

  ).2شكل ( قرار گرفته اند
تعيين ژنوتيپ هاي مقاوم به تنش خشكي با استفاده از ترسـيم  

درصورتي كه بخواهيم روابط بـيش از سـه متغيـر را يكجـا     : باي پلات
بـدين  . ز ترسيم گرافيكي باي پلات استفاده نمـائيم مطالعه كنيم بايد ا

رقم لوبيا سفيد و سـتون هـاي    30منظور ماتريسي كه رديف هاي آن 
آن شاخص هاي محاسبه شده است را تجزيه بـه مولفـه هـاي اصـلي     

  . خلاصه شده است 11نتايج اين تجزيه در جدول . نموديم
  

  رقم لوبيا سفيد 30اخص هاي حساسيت به خشكي در نتايج تجزيه به مولفه هاي اصلي براي ش - 11جدول 
  درصد تجمعي مقادير ويژه درصد مقدار مقدار ويژه مولفه
  55/68 55/68 799/4 اول
  72/98 17/30 112/2 دوم
  78/99 06/1 0742/0 سوم
  99/99 21/0 015/0 چهارم
  100 009/0 00065/0 پنجم
  100 0 0 ششم
  100 0 0 هفتم
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  )نرمال(رقم لوبيا سفيد تحت شرايط بدون تنش  30سترتجزيه كلا - 1شكل

  

  
  رقم لوبيا سفيد تحت شرايط تنش خشكي30تجزيه كلاستر  - 2شكل 

  



  357     ارزيابي واكنش عملكرد و اجزاي عملكرد ژنوتيپ هاي لوبياي سفيد تحت شرايط تنش آبي

  
همانگونه كه ملاحظه مي شود فقط دو مولفـه اول داراي مقـادير   

درصد اطلاعات كـل   72/98ويژه بزرگتر از يك بوده و روي هم رفته 
اول همبسـتگي هـاي بـالا و بسـيار      مولفه. داده ها را شامل مي شوند

لـذا ايـن مولفــه را   . دارد MP ،Ys ،GMP ،STI ،Ypمعنـي داري بـا   

تحمل به تنش مي ناميم و هرچقدر اين مولفه بيشتر باشد مطلوب تـر  
با توجه به بردارهاي ويـژه ميتـوانيم مولفـه هـاي اول و دوم را     . است

  :براساس شاخص ها بصورت روابط زير نشان دهيم

GMP 441/0 +STI 432/0 +MP 456/0 +SSI 145/0 +TOL 31/0 +Ys 324/0 +Yp 435/0 =مولفه اول  
GMP 172/0- STI 205/0- MP 03/0- SSI 637/0 +TOL 498/0 +Ys 482/0 - Yp 201/0 =مولفه دوم  

  
 ضـرايب  مقـدار  و نامگذاري هر يك از مولفه ها براساس علامـت 

بـا توجـه بـه رابطـه      .انجـام شـد   مختلف هاي شاخص به گرفته تعلق
هـا و شـاخص هـاي مـورد بررسـي، مقـادير بـالاتر مولفـه اول           مولفه

مـد  ) حساسيت بـه تـنش  (و مقادير كمتر مولفه دوم ) مقاومت به تنش(
بـاي پـلات   ) سـمت راسـت و پـايين   (نظر مي باشند لذا ناحيه چهـارم  

مدنظر مي باشد و ژنوتيپ ها و شاخص هايي كه در اين منطقـه قـرار   
مشخص مي شود كـه   3با توجه به شكل . ند معرفي مي شوندمي گير

بهترين شاخص ها و ژنوتيـپ هـاي    STI ،GMP ،MPشاخص هاي 
  .شوند نيز مقاومترين ژنوتيپ ها محسوب مي 30و  21

  

  
  رقم لوبيا سفيد 30ترسيم گرافيكي باي پلات براي تعيين بهترين شاخص ها و ژنوتيپ ها در  - 3شكل 
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