
����� ����	 
��
���� ���
�  
 ���10 ����� �1  ����� 1391 � �213-207   

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 10, No. 1, Spring. 2012, p. 207-213 

  
 � ���� ���	
� �� 

� �	��� ����� �� ���� ���� ����� ������!�� "�#� $%� �� &�'���($��  

  
)�
*� +,
�	-1*- ��0��2
��( +,
�	-2 - �4�,� ,��
-3  

������ ����	 :12/2/1390  
 
���
 ����	:12/10/1390  

  
 �����  

 ������ �� 	
�� 
��� ����� ���� ����� ������ 
��!� �� �"�� �  
#$ � %
���&' (&)� *+!, (-
 �� �"�� .�/���� +0
�2    1&3�� �&�
1� 
� 
&4)���$ 5
 
�
�� ��' 
� ����6� ��7'�6� 
-�� 
�8!� %�
��43 9��+:87 – 1386    �&� 
@��&A� B&��3 %�C D��� E)�� F�G H��- 
� 9I� J��K'� 9
�0 �� 5

+�$ 
� ��L� �� 
���� �' .B��� 
4)���$ %�C
�����7N� %�C ���� ��1�� �� 	
�� OP!� �� ��3 
��� ����� Q50  
� *�,10    �&T!� B&U��� 
� O��� �7�
 ��1�� �� %�
�@ �� �� 	���C 
C� �T!� 5
C�5/1     +C�&� 
�&��� � 5(W�&� X�� 
�6Y 5�-�' �+� B)�G 5
�7�C 
� �7��)   ��&��� ���
�&3 *+&�  
&��� ( 
�

9�3  
#$ � %
���' ()� *+!, (-
 �� � 
��@ %�C2 9�3
� ��� 
�0� %�C. 
#$ *+!, (-
 �3 ��� ��4" \)���$ ])�7"2 )8/2270   
�&7�C 
� *�,�&��3( 
%
���' (-
 �� JP^" %�74�� E"�� ������ %�
�� )5/1932 
�7�C 
� *�,���3 (��� .����� %�C
����    ��&���� � �&"�� ������ %�1L� 5��P!' ��G 
���

�� �
 .�/���� +0
� � `)a����� ������ 5�"��+"��� 
��- ����� J. �����
���	
��
���U��  %�
�@�� �� *b�� 
C� �T!�    �&"�� ��&���� .)�74�� %�
��
 � ��� �C
���� �)�' �� JP^"17 ��� ��4" \)�1@� +C�� 
���� �� JP^" +0
�. ����� %�C
����  +0
� %�
 �� 	
�� 
���.�/����      
&!�� ����&� 1&�" �&"��

+!7��� %
��. 
� .)�74�� +0 .�/���� �"��)05/16 +0
� (    ��&� %
���&' (&-
 
� (W�&� X�� ��U�� 
� 	
�� 
��� ����� 
���� �� c���� .   �&�!� .�&!W

� �3 +'
����� ��
���	
��
�%��� ����+0
� � ������ \)�1@�.�/����*+!, �"��()�	��d7'����"�  
� %�
�@ �� �� *b�� 	
�� ����� ����7'�

�T!� ��U�� ����� ���� .)����e� 
C� J'� 
���.  
 

����	 �
� ��
�  : 5�"�� ������ 5	
�� 
��� �����+0
� ()� *+!, *�-
� � .�/����  
  

����� 1   
     	+&� g&��� %�
��&43 
&h�
� ���� ��+�� � J���L +�
 i�"

������ \)�1@� %��� jI� �3 J'�  �&"�� 
�    k&)�G �� l�&' +&U��
�� � 
�
�� �7@�4�� 9����� +��) ����� %�
��43 %�C 	��6" �� 	��d7'� .

  � mN&4� ��1�� Bn� 
��
� %�6��!�� �� 	��d7'� 
�)��� .�!W 
�
      J&'� .&��� �&��� %�&C��3 	o&)� �� �C��3 p�A� k�-� %+!P"���

������ �n3�+U ��AU �� 	�I� �"�� �� �
 �"�� .�/���� ��P�3 B�4� 5
���' Od��� %+U . .)�� 	+�� �� 
�) *+!,   �&3 J&'� 
�
�� ��C��,

l�' .)�74�� J'� 	��� q�A7:� ��: �� �
 J43�)� . 
� *+!, +����
        �&)rs� %��&� *�� �&L
� 
� � ��&^"� �&)rs� %��&� ��� �&�C� 
� ��"�

  
&� 
7�!&0 p
�A� � 9�"���U 5��,+"��   +&���)2 .(   �a��&7�" ��&P�3
������������������������������������������������������������

1- \C�o� 
�)��7'�13�� 5 
��t ��T)��
#$ 
��PG O��!� � %�
��43 9�u�u��
*)- ��/^� 	+!^)�":             Email: soleyman_45@yahoo.com(
2- ����6� 
�" *��� 	�84"�� 5
����$ 
���  
3- 4"�� 5
����$ 
���x$�+"��� %���
�3 
��� 	�8  

  ��&���� � +�
 
� �
 J)��+�� .)�74�� 5�0�!� �)�' �� JP^" �&"�� 

� ��L�� *+!,   p�&A� ��" ��6� %��� �3 *+!, +!"�� 
�It 
� 5�
�$


�    J&'� 
��
�&:�� 
&0�: J��C� �� 1�" 
)��"�" J�d�3 5��� .  %��&�
     +&��) \)�1&@� �$ .�/���&� ��1&�� J&'� *�y *+!, �"�� 
d�3 ��P6� .

 � x$ z)��� 5(-
 ���L �� 
d�7N� B���� �� *+!, �"�� .�/���� ��1��
�� � 
)��C      J&'� �7&^��� D�&: %1�N�&0�U �&� (6� ��C .  �� 
&�)

  
&� �a��&7�" D�: %1�N�0�U 
� (6� �0�!�  +&��� .    
&�3 
�&G �&�
  �
�� �&"�� .�/���� +0
� �� 
��u7^� ����
 �a��7�")8 .(   �&3 �&T"$ ��


� D�: 
� 	��d7'� �
�� �a��7�"  �� +��A� �) � 
)�4�$ k)�G �� +"���
" �h�� � ��� {
�: 	��, |�7'�    �&) �&C 	�&, 5�4)
 5D�: �� �a��7�

   
&� ��+&�� %�&�� �) 
���� %�C \!� �G�: �� �C �-�'    �r&� 5��&�

� 	��, X�� � i�� %�
 �� �a��7�" OP!� ���!� �� 	
�� �+����  +"���

     �� %� �&"�� 9I&t J&��3 }y�&�7U� � J�d�3 \)�1@� 
� %��e� B���
 +��� *+!, ���L)15 .(    @�&h� �&"a��7�" ��&3 \)�1&@�    �&� ~
�1&� �&� 


      � �a��&7�" p�&A� ���+&"�
 \C�&3 g&��� �6!� �" 5y�� %1�N�0�U
  }�&7)�6" � D�: 
� 9��7�" O�T� HL�� ���� 5	+� %��A7-� ��' 9����



208   ����� ����	 
��
���� ���
� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  


� 1�" J^)� z��� 
� 
���G�N� ��T)�  ���)15 .(  � �&3�"�� ��u7�� ��
 ��
�&&��C)14 ( ���+&&"�
 5�a��&&7�" %�&&C��3 p�&&A� ��&&�� � j�


	��d7'� 
� 
��- ����� J�� �
 �C �$ �� +C� .  	��1&��� � B0� 
��@)3 
 �4 (  D�&' 9
�0 �� 
�� �a��7�" %�C��3 p�A� �3 +"��3 j
�1,

     \!&� �&� �&6"$ p�&A� ���� �+� �L��� B��� �� ()� ��' kG�!� 
�
  �&) � �7��+" ��A�� .)� ������ \)�1@� 
� 
7Pn� ��� 5
7��G
 %�C

 \)�1@� 
� �$ JPn� 9����     ���
�&3 �&� �&^)�u� 
� (&)� *+!, ������
 J&'� 	��P" 
�� 
!�� �a��7�" 	1����.      � *�&�� \C�o&� ])�&7" 
&'
��

 ��
���C)1 (
� ��4"      \)�1&@� HP&' 
�� �a��&7�" %�&C��3 �3 +C�

� �"�� .�/���� %��7�� 
�� 
!�� 
��8!C 	o)� �� 5���  ��3 ��1�� �3

��� ���" (C �3 +��� %� 	��+"� �� 
@�A�     J:�&' ��&�" (&C � %��&�
+)��" .���� �
 .�/���� . 
4��, � `�T"�-)7 (  %�
 �&� 
4C�o� 
G

����� 9
�0 �� 	
�� ��3 
�+u� \)�1@� �3 +"��3 j
�1, *+!,  
���
 ������ 5J����� m:�� 5��P!' 
� ���, ��+�� \)�1@� HL�� 5
,��

)�u� 
� �"�� .�/���� +0
� � X�� *��� 5X�� l�' m:�� 5�"��  �&^

� +C�� �� ��� .����� ��� 
'
�� 5k�u�� .)� �� p+C   �&� 	
�� 
���

   ��&�� .)�&� H'�!� .���� � .�/���� +0
� 5������ %�1L� 5������
����� 
#$ � %
���' *+!, (-
 �� 
� 	
�� 
���2    
&���-� z)��&� 
�


� ����6� +���.  
  


� ��� � �
��  
 
�
�� ��' 
� \)���$ .)�87–1386  &�
1� 
�   9��+&: 1&3�� �

 O-�� 
-�� 
�8!� %�
��43 
�17      �&� ��&��6� ��7&'�6� %�7��&��3
   
)�&�@��sL ��&� �� J���' J�'36   � �&L
�39    ��&G � �&u�-�

 
)��@��sL45  � �L
�41  +&� *�T"� �u�-� .    �&)
� l�&' �� �$ ~�&d�
�
1352 
� �7� +��� .      ��
� .�8"�&�� |�&'� �&� �&u�!� 
,+&"
�� ��1��
 9+�15  ���'53/506     � 1�)�&� 
� �$ j
�&� 	+&�� �3 J'� �7�����


� ��d�� ��7^�� +7@� . \)���$ F�G H��- 
� 9I� J��K'� 9
�0 ��
 +&�$
� ��L� �� 
���� �' 
� 
@��A� B��3 %�C D��� E)�� .  %�&C
����

B��� 
4)���$   �&� 	
�� O&P!� �� ��3 
��� ����� Q�7N� %�C ����
 ��1��50  
� *�,10 
� O��� �7�   5
&C� �&T!� BU���   �+&� B&)�G

     ��1&�� �&� %�
�&@�� �&� 	���C 5(W�� X�� 
�6Y 5�-�'5/1   
� �&7��
  +C�&&� 
�&&��� 	�I&&�� 
&&C� �&&T!� �&&�U�� 
� 
�&&7�C) ���
�&&3 *+&&�

����� 
��� (� 
��@ %�C 9�3 
�   
#$ � %
���&' ()� *+!, (-
 ��
2  
�0� %�C 9�3 
����. BP-��%��L�\)���$���C 
��&�� ̀ &)

�"��"D�:�� 9
�0 k�� �� H3��30 - 0    �&� � �&�6� %�7��7"�'
+� ��'
� 	�84)���$ . ��+L 
� D�: \)���$ ])�7"1 J'� 	+� {
� .

��3 ��
1� D�: �)1T� ])�7" �� �L�� ��    9�d&^@ ���&' ~�&" �� �d^@
 ��1�� �� BK)��60     ��1&�� �&� (�&'�7� 9�d��' ~�" �� |�7� 5*�,���3

17 ��� 
� *�,���3+� p�A� %
��" 9
�0 �� J��3 � .    



 � ���� ������ �� ��� !�"#$ %&��$ �� ���� �'�� ��()* �+,.*/�4' 56� �� 8+:*��� ��;+$...    209  

 \)���$ .)� 
� 
@�A� �a��7�" ��1��100  �3 ��� 	
�� *�,���3
 �T!� BU��� 
� 
u��� � J��3 ��U�� 
� �G���� %�C
���� �� �L�� ��

����� 9
�0 �� (W�� X�� 
�6Y � �C �-�' �+� B)�G 5
"�   
&���
 +&� 	��� 	��, �� 
�6� 
� D�' � .  - 	
�� ��&3 Q&A"   � J&��3 �� B&P

����� 9
�0 �� �8)� QA" +� p�A� 
��� .  %��&�10    O&��� �&7�
 	
�� ��3 ��1��50 +� �7@�, ��" 
� *�,.  

   ��1&�� �&� %�
�@ �� \3 Q�� �� ��C %�C Q�� �� 	�
�P� J6L
5/1 +� 	��d7'� 
�7�C 
� �7�� .   ��&N" 
&�P- ��A�� ��!)� �� �L�� ��

r� �7^� %��' 	���$ %��� 5J'� 	���    ��7&^��� 
� 
&��- .&C$ ��, �� 

 +&� 	��d7'� %��t �T!� �� 1�)�� 
� � ��N" J����� �� +�� .  
� J&��3

25  ��' 	���6�1386   J&@�, *�&T"� 
�3 k��� 	�87'� �� 	��d7'� �� .

�.)� 5\C�o� ����� 
� �C 9�35/2 ×4    JU�&^� �&� � �7�10   �&7�

  J&��3 c��: ��0�@ �� O���5/17   �&�" 
� �7��7"�&'   +"+&� �&7@�, .
��1��
r�
@�A���|�'�(3���350
r�
�O����7�����3��

��+h
"�d����
�-\3�3���7)����� JP^"
� 
�1&C p�&A�
+)��,.   �)
�&� 
� 
�)a���)1�@ 
,+�'
 � 	��, +�
 BU��� �� �L�� ��

5  ��' 	�����1387        5�&C 9�&3 p��&G� 
� �&C ��&��U pr&U �� ��
� �� J�����J@�, *�T"� 
7'� 9
�0 �� 9�3 �C z' . � %��&� &" 	��+

    (�&" ��&G �&� �"��" �' 9�3 �C �� l�' +U�� 
� ��P!' ��+�� %��,
   +&� B)+&P� l�&' +U�� �� j
��� �� �� � +� J����� �7�.   %��&�

 %��, 	��+"���P!' ��G 5���� ~�d�
�  5��P!' 
� �"�� ��+�� �10  �� ����
 �� � +� J����� 
@��A� 
�G %��, 	��+"� ��@ 9�d0 �C �$ .�8"���

+� . �"��" 
�6W 9�3 �C ��250    �&C �$ .�8"�&�� �� � J����� %�+�
+)��, �P'��� �"�� 
�1C ��� .  `&) 5
�)a����� ������ �P'��� %���

.)��� �� �� � J����� �� Q3 9
�A� 
4)���$ 9�3 �C �� O��� �7� 

+� �P'��� 
�7�C 
� `4: 	��� �$ .� ������ 
4)���$ 9�3 �C �"�
.)��� �� �� � J�����     +&)��, B)+&P� 
�&7�C 
� .&� �� �$ .  +&0
�

+� �P'��� ��+�T3 j�
 k)�G �� �"�� .�/���� .   �+&7�� j�
 .&)� 
�
 B0�U �+� �K' � +� .���� +0
� H^U �� �"�� �a��7�" B3 
�+u�

 
�7/5 ��� �P'��� �"�� .�/���� ��1�� �� +� x�h .  � �&)1T� %���
�%
�1@� *�" ���"�� �� �C 	��� %
��$ B���SPSS     �&� � +&� 	��d7&'�

 ����$ ���'�LSD        (&'
 %��&� � J&@�, *�&T"� .�8"�&�� �&^)�u�
 
�1@� *�" �� �C
����"EXCEL +� 	��d7'�.  

  
��� � ��
��  

 ���� ����	
  
  � �&����� �
�� *�-
� �3 ��� ��4" \)���$ �� 	+�$ J'� �� ])�7"

����� %�C
���� ��     +!7&��� �&��� ~�&d�
� �&� %
�� 
!�� ����� 	
�� 
�
) ��+L2 .(  
#$ (&-
 ���� ~�d�
� �3 ��� ��4" ])�7" .�8"��� �^)�u�25 
)1/73 �7� 
7"�' (    %
���&' (&-
 �� �7&4��)8/66   �&7� 
7"�&'(   ��&�
) ��+L3 .(      %�&C
���� .�&� 
� �&��� ~�&d�
� .)�7&4�� 5������ .)� 
�

�����  �� c���� 	
�� 
��� +C�� 
����)7/73 (  +&��� 
�)  ��+&L3 .(
   �&7@�, 
��&- l�' +U�� 
� ��P!' ��+�� ����� J�� ���� ~�d�
� }y��7U�
 .�� J��-
 5+C�� 
���� 
� l�' +U�� 
� ��P!' ��+�� \C�3 �� � J'�
      %�&C
���� �&� JP&^" 
�&" � 
)�r&t ���� ��
�$ J'+� %��� �C ����

�����  
���4�� �T�7" 
� � 	��� �7 g���\)�1@�    .&)� 
� �&��� ~�d�
�
J'� 	+� 
���� .  ��
�&��C � ����0 %�C \)���$ �� 	+�$ J'+� ])�7"

)13 (����� �3 ��� ��4"   ~�&d�
� \)�1@� HP' *+!, 
� �a��7�" 
���

� 	��, ��� .�
�� 9�)�s� \)���$ .)� ])�7" �� �3.  

  
 ����2- �
��
��! �� �"#
$� ���� %
&' %
"�(� )�*�
�� ����� +�,. /0� �� � 34
5

%
"�(� )�*�
��
)�6!�(5  

 ��
�
 �(���7  

 3����#��� ��
� �(���7  �
8� 9:� 
 ��
�

 ��
� �
�"! 
��;,< ��

��;,<�
�"! 
=$< �>
� �� ��;,< ��? @
&!�


 �!�� ��
:A ���� %
(��B! C�
,�

34/2  1443244  7/77849  4/6  4/29  2374 58/0 2/27 2  D���
**2/174  *5807120  **858521  *5/64  n.s 5/7  *13021  87/0 n.s *295  1  *�-
�

59/1  160147  6734  03/2  5/22  4/461  28/0  4/5  2  ��: E1
**04/10  *1524952  *167378  **5/16  **47/1  *3640  0/67** *6/19  4  �����	
�� 
���

0/47 n.s n.s 226669  n.s 25130  0/2n.s 0/0 n.s n.s619  02/0 n.s 6/0 n.s 4   *�-
�× ����� 	
�� 
���
64/0  344275  37636  4/2  13/0  858 0/01  3/6 16   ��:E2  
6/5 21/9 23/9 48/4 9/2  12/5 43/1 6/3   CV %

 �� 
!�� pI7:� *+��:ns ** � * ���7U� l�' 
� 
�� 
!�� pI7:� �8"��� H���� �� �1  �5%   
  
  
  



210   ����� ����	 
��
���� ���
� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

 ����3- �! �� �"#
$� ���� %
&' )�*�
������� �
��
� +�,. /0� �� � 34
5  

)�6!�(5 ��
�  
 (%)

3����#��� �(���7  
 )kg/ha(

��
� �(���7  
 )kg/ha(

��
� �
8� 9:�  
 )gr(

��
� �
�"!  
 ��;,< ��

 ��;,< �
�"!  
=$< �>
� ��

��;,< ��?  
 )cm(

 @
&!�

�!��  

 )cm(
�
��!

        �����	
�� 
���
b 52/12  b5962  b1965  ab 5/33  a 17/13  c 520  b 2/7  a 7/73  +C��
ab 20/14  ab 6527  ab2150  ab 5/33  b 83/11  abc 570  b 02/7  b 3/68  
C� �T!�
b 03/14  a7183  a2371  b 3/32  ab 50/12  a 606  c 58/6  b 2/69  
C� �T!� +%�
�@��
b 48/13  b6013  b1984  ab 8/35 a 8/12  bc 531  b 13/7  b 7/68  B)�G  
a 05/16 ab6178  ab2238  a 2/36  ab 5/12  ab572  a 48/7  ab8/70  (W�� X��

        *�-
�
5/16  a 5/5932  b 5/1932  b 7/35  a 07/12  a 551 b 93/6  a 8/66  b %
���'

65/11  b 4/6812  a 8/2270  a 8/32  b 07/13  a 4/592  a 27/7  a 07/73  a 
#$2
 �� +!7^C D�74� %�Pd�� p��U %�
�� �3 
)�C .�8"��� +"
�+" %
�� 
!�� %
��$ pI7:� �8)+�C .  

  
  ���
� ���  

    %�&&C
���� �&&3 ��� ��&&4" \)�&&��$ �� 	+&&�$ J&&'� �&&� ])�&&7"
�����    
� %
�&�$ ��&�� �� %
�� 
!�� ����� ��P!' ��G �� 	
�� 
���

 ���7U� l�'1    +!7&��� +&0
�)  ��+&L2 (    ��P!&' ��&G .)�7&4�� �
U�� 
� 	
�� 
��� ����� 
���� �� c����  (W�&� X�� 
�6Y ��)48/7 

�7� 
7"�' (   	
�� 
&��� ��&��� 
���� �� c���� ��P!' ��G .)�7�3 �
 %�
�@�� �� *��� 
C� �T!� ��U�� 
�)58/6 �7� 
7"�'(   ��&�)  ��+&L

3 .(����� 
���� 
� ��P!' ��G \C�3   
&C� �T!� ���� 
� 	
�� 
���
�P!' ��+�� \)�1@� B��� �� y��7U� 5%�
�@�� �� *���   l�&' +&U�� 
� �

     ��&G \C�&3 �&� �&T!� ��P!' (3��� \)�1@� �3 +��� ��U�� .)� 
�
J'� 	+� ��P!' .����� %�C
���� �)�' 
� ���    ���&� `&!� 	
�� 
���

� g��� ��
1�    � +&)��" 	��d7&'� �74�� 
���� O��!� �� ���� �C ���

+��) \)�1@� ��P!' ��G . +���)12 (    \)�1&@� ��&: 9�&4)���$ 
� 1�"
G  ��&��� �&T�7" 
� �
 ��P!' ��   
� 	
�� 
&���42  �70   �� �&� ��


��3 j
�1, *+!, 
� J��3 .  
  

 ��� ��
� 	� ���
� �
���  
  � �&����� �
�� *�-
� �3 ��� ��4" \)���$ �� 	+�$ J'� �� ])�7"

����� %�C
����    +&U�� 
� ��P!&' ��+�� �� %
�� 
!�� ����� 	
�� 
���
 +!7��� l�') ��+L2 .(u� 
� ��P!' ��+�� �3 ��� ��4" .�8"��� �^)�

 
#$ (-
 l�' +U��2 5)4/592 ( %
���' (-
 �� �74��)7/550 (  � ��&�
  	
�� 
&��� ����� 
���� �� k��7� l�' +U�� 
� ��P!' ��+�� .)�74��

 ��U�� 
� %�
�@�� �� *��� 
C� �T!�)8/605 (   c�&��� �$ .)�&7�3 �
 +C�� ��)2/520 ( ���) ��+L3 .( ��
���C � x�)�)9 (    ])�&7" �&� 1&�"

+!7@�) J'� 
6��4� .
� ��" �� .�!W     
&"� �&T!� �&�U�� 
� �3 +'

    B&)��� � +!d&'� �&:��� 
� +�
 �� J'� p��A� 
"��� ��" �� �P)�u� �3

.�)�� z��� %��� 5
�6�   1�)�&� 
� 	+� p�A� ���� ��3 }y��7U� � 	���
   {
�&: 	�&�, |�7'� �� �47^� k)�G �� �) � �7@�, 
��- 	��d7'� �
��

����� 9
�0 �� ��3 p�A� �r� 5J'� 	+�   O)�&' xrL g��� 
���
 	��� ���� �6"$ +�
 
� �) � �7��r, ����� �T!� +���� %�
 �� � 	+� �$

J'� .  
  

 ���
� 	� ��
� �
���  
��+���"��
���P!'
�)��%�1L���J��C�
� �P&'��� ��&����

�"��J'�. ����� %�C
���� 5������ .)� 
�  
� �"�� ��+�� �� 	
�� 
���
     ��&�7U� l�&' 
� %
�&�$ ��&�� �� %
�� 
!�� ����� ��P!'1   +&0
�

 +!7���) ��+L2 ( +C�� 
���� �� c���� ��P!' 
� �"�� ��+�� .)�74�� �
)17/13 �"�� (    ��&��� 
�&��� �&� c���� ��P!' 
� �"�� ��+�� .)�7�3 �

 
C� �T!� ��U�� 
� 
���)83/11 �"��(  ���) ��+L3 .(    �&� �&L�� �&�
 ��L� ���� ~�d�
� � ��P!' ��G .�� �3 %
�� 
!�� � JPn� 
87^P�C

 �
��) ��+L4(
� 5   %�7&4�� ~�d�
� %�
�� �3 
)�C
���� �3 Jd, ����
 ��&G %�
�� +!7^C        ��+&�� %
�
�&� 
)�&"��� � 	��&� %�7&4�� ��P!&'

���, 
� �
�� 1�" �
 %�74�� %�C     �&"�� ��+&�� %�
�� �&T�7" 
� � +!���
+!7^C ��P!' 
� %�74��.  

  
 ��
� 	
�� ���  

  �
�&� (-
 �� �3 ��� ��4" 9�d0 �"�)
�� �)1T� �� ��0�U ])�7"
�� 
�1C ��� %�
 �� 	
�� 
��� ����� %�C
���� � ������  ��&�� �� �"

    ��&�7U� l�&' 
� H&���� �� %
��$5  �1     %
�� 
&!�� ����&� +&0
�
 +!7���) ��+L2 .(  �&"�� 
�1C ��� .)�74��)73/35  *�&, (   �&� c�&���

 �"�� 
�1C ��� .)�7�3 � %
���' (-
)8/32 *�, (
#$ (-
 �� c����2 
 ���) ��+L3 .(     �� �&7�3 l�&' +&U�� 
� ��P!&' ��+�� %
���' (-
 
�



 � ���� ������ �� ��� !�"#$ %&��$ �� ���� �'�� ��()* �+,.*/�4' 56� �� 8+:*��� ��;+$...    211  

#$ (-

2      
#$ (&-
 �&� JP&^" 1&�" ��P!&' 
� �"�� ��+�� .)����!� 	���2 
      �&C �&"�� �&� %�7&4�� %� 	�&�:# ���� �T�7" 
� � J'� �7@�) \C�3
   %�&7�3 J&��-
 
)�rt ���� 	��:# %��� �C �"�� .�� � �7@�) q�A7:�
 (-
 .)� 
� �"�� 
�1C ��� \)�1@� �� �T!� .)����!� 5J'� �7��� ��L�

J'� 	+� .^)�u�  ��� .)�7&4�� �3 ��� ��4" �"�� 
�1C ��� .�8"��� �
       (W�&� X�&� �&�U�� 
� 	
�� 
&��� ��&��� 
�&��� �� c���� �"��
�1C

)17/36 *�, (    �&�U�� 
� 
&��� ��&��� 
���� �� c���� �$ .)�7�3 �
 %�
�@�� �� 	���C 
C� �T!�)33/32  *�&, (   J&'� 	��&�)  ��+&L3.( 

 ��&��� BU��� 
� �"�� 
�1C ��� %����      B&)�G � (W�&� X�&� 
&���
 B��� �� J'� .��� 
C� �T!� 
���� � +C�� �� JP^" �C �-�' �+�
 	��, 	+!!3 17!'�7@ %�C *�+"� � 1P' l�' *��� %�
 �� .7��r, �����

+��� �C
���� �)�' �� JP^" ��P!' 
� �"�� ��+�� ����7� ��1�� � .  ��&)�
���� +� 	��� l�h�� 
�P- 9�d0 
� �3 %
�G ���C�  
� 	
�� 
���

  .&)� � 	+� l�' +U�� 
� ��P!' ��+�� \)�1@� g��� 
"� �T!� ��U��
J'� 	+)��, �"�� 
�1C ��� \C�3 �� �T!� ��� . ��&C�W�  ��
�&��C

)10( j
�1,+"��3�3�����
�����3	
��
���U��%���  �+&�
5�"������"�� 
�1C\)�1@� �

� +C�.  ��
���C � x�)�)9 (
�� 
� 
'

 *�8!C �)� �"a��7�" ��3 ���
�3 �3 +"���" j
�1, �"a��7�" ��3 z�^u�
    	+&� �&"�� ��� \)�1&@� HP' �C �-�' �+� B)�G %+�
 ��U�� 
�

�
�� Ju@��� k�u�� .)� ])�7" �� �3 5J'�.   
  

 ��
� �����!  
  �&����� �
�� (-
 �� �3 ��� ��4" \)���$ �� 	+�$ J'� �� ])�7"

�� ����� %�C
���� � �� %
��$ ���� �� �"�� ������ %�
 �� 	
�� 
�
 ���7U� l�' 
� H����1  �5  +!7��� %
�� 
!�� ����� +0
�)  ��+&L

2 .(
#$ (-
 �"�� ������2 )8/2270   
�&7�C 
� *�,�&��3(   ��1&�� �&� 5
9/14  %
���' (-
 �� �74�� +0
�)5/1932  
�&7�C 
� *�,���3 ( ��&� .


#$ (-
2 ������ %�1L� .7��� ��      
� ��P!&' ��+&�� B&�P- �� x�&���
    �&"�� ��&���� 5
�)a�&���� ������ � ��P!' 
� �"�� ��+�� 5l�' +U��

 ��� q�A7:� ��: �� �
 %�74��) ��+L3(  �&"�� ��&���� .)�74�� � 5 
)2371 
�7�C 
� *�,���3 (����� 
���� �� c���� ��U�� 
� 	
�� 
��� 

������ .)�7�3 � %�
�@�� �� *b�� 
C� �T!�   �&"��)1965   *�,�&��3

�7�C 
� ( ��� +C�� 
���� �� c����) ��+L3 .(  ���
�&3 k�u�� .)� 
�

����� � %�
�@�� \3 Q�� ���1�C   5
&C� �T!� ���� 
� 	
�� 
���
   z&&u@ ���
�&&3 �&&� �&&^)�u� 
� %�7&&4�� ��1&&�� �&&� �
 �&&"�� ��&&����

�����  ��� \)�1@� 	
�� 
���) B��1 .(  � �&"�� ��&���� %���� J�� 

����� 
����  �� }y��7U� %�
�@�� 	���C 
C� �T!� ���� 
� 	
�� 
���

����� 
���� %
�r, ��� B��� �T!� ��+�� %�
 �� ��U�� .)� 
� 
���  �C
J'� l�' +U�� 
� ��P!' ��+�� J)�6" 
� � .  %
�r&, ��� �8)� p�G ��

 %�&C Q�� �76� ��7!3 �� �T!� 	��, %�
 �� %�
�@�� �� 	
�� ���1�C 
    g&��� ��&C %�&C Q�� ��7!3 5*+!, 	��, �)rs� �� 	�I� � 	+� ��C
���, 
��- 	��, 
��7:� 
� +�
 Q�7N� BU��� 
� D�: J��G
 �3 	+� .

 �� O"�� H'�!� 1P' \��� �3 	+� g��� �74�� ��P!' ��+�� .�!��C
    �� �&�NP� k&)�G �� D�&: J��G
 �n3� ��)� 5��� D�: J��G
 ��NP�

 {
�: 	��, |�7'�
� ��� .     5��&���� %�1&L� +&!)$�� ~�&�T� B3 
�

��     ��&���� 5�&"��
�1C ��� � ��P!&' 
� �"�� ��+�� 
�1L \C�3 (t


����� 
���� 
� �"��    5%�
�&@�� �&� *b�� 
C� �T!� ���� 
� 	
�� 
���
17   %�1&L� .�� 
� �3 J'� �7��� \)�1@� +C�� 
���� �� JP^" +0
�

  ��+&&�� �
 ����&&� .)�7&&4�� ��&&����  �&&3 �
�� l�&&' +&&U�� 
� ��P!&&'
 l�' +U�� 
� ��P!' ��+�� �� �"�� ������ 
�� 
!�� � JPn� 
87^P�C

)*62/0 ( J'� %
�r, ����� .)� +)��)  ��+&L4(.    
&4��, � `&�T"�-
)6 (    �&T!� �&�U�� �&:��� 
� 	
�� ��3 
��� ����� �3 +"���" j
�1,

   �P!&' �&C 
� �&��, ��+�� 5�T!� ��+�� \)�1@� HL�� 
"�  m:�&� 5�
��� 
� �"�� ������ � J����� .  

  
 ����4- I�
�:A �� ��4 3<�(� %
&' )�� 3*�J;��  

)�6!�(5 ��
�  
 (%)

3����#��� �(���7  
 )kg/ha(

 ��
� �(���7 
)kg/ha(

��
� �
8� 9:�  
 )gr(

 ��
� �
�"! 
��;,< ��

��;,< �
�"!  
 =$< �>
� ��

 ��;,< ��? 
)cm(

  @
&!�

�!��  

 )cm(
%
&'

       1  ���� ~�d�
�
      1  ** 589/0  ��P!' ��G
     1  n.s 15/0  ** 49/0  l�' +U�� 
� ��P!' ��+��
    1 n.s 24/0  ** 60/0  ** 52/0  ��P!' 
� �"�� ��+��
   1  n.s 08/0  n.s 31/0 -  n.s 22/0  n.s 28/0 -   �"�� 
�1C ���

1  * 41/0-  n.s 28/0  ** 62/0  n.s 04/0  * 40/0   �"�� ������
1  n.s 34/0 -  n.s 32/0 -  * 38/0  ** 61/0  n.s 06/0  * 39/0  
�)a����� ������

1 42/0- * ** 98/0  ** 68/0  n.s 11/0 -  n.s 32/0 -  n.s 17/0 -  ** 65/0 -  .�/���� �"��
** � * ���7U� l�' 
� 
�� 
!�� pI7:� �8"��� H���� �� �1  �5% � :ns �� 
!�� pI7:� *+��  



212   ����� ����	 
��
���� ���
� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

0

500

1000

1500

2000

2500

���� ��� ��	
 ��� ��	
+
���
�
�

��� ���� ���
 ���

 �
���

 �
��

�	

)

��
��


 
��

 �
��

��
��

(

���� ���� ����	  
 K�41 - ����� (L
 �4� M��N� K>
(� �� ��
� �(���7 ��� (� ���
 34
5  

  
"�#$�%�&� �����!   

  �&����� �
�� (-
 �� �3 ��� ��4" \)���$ �� 	+�$ J'� �� ])�7"
    ��&�� �� 
�)a�&���� ��&���� %�
 �� 	
�� 
��� ����� %�C
���� �

 ���7U� l�' 
� %
��$5 � +0
� +!7��� %
�� 
!�� ����) ��+L2 .(  

#$ (-
 
� 
�)a����� ������2 )6812 
�7�C 
� *�,���3 (  �7&4��

 %
���' (-
 ��)5932 
�7�C 
� *�,���3 ( ��&� . 
#$ (&-
2    .7&��� �&�
  ��&&���� 5��P!&&' 
� �&&"�� ��+&&�� � l�&&' +&&U�� 
� ��P!&&' .)�7&&4��

7" � J'� 	��� q�A7:� ��: �� �
 %�74�� 
�)a����� 	+�$ J'+� ])�
 
&� �G���� (-
 9�AN4� 	��+�� 
� \)���$ .)� 
�   +&���)  ��+&L

3 .(   ��&��� 
�&��� 
� 
�)a����� ������ Jd0 %�C .�8"��� �^)�u�
     ��&���� 
�+&u� .)�7&4�� %�
�&@�� �� *b�� 
C� �T!� ���� 
� 
���

 
�)a�����)7183 
�7�C 
� *�,���3 ( ��� ��4" �
) ��+L3 .(  ��&����
������� 
�)a  ��P!' 
� �"�� ��+��)*41/0(      +&U�� 
� ��P!&' ��+&�� �&� �

 l�')*62/0 ( J��� 
�� 
!�� � JPn� 
87^P�C) ��+L4 .(  .&)� 
�

     +&U�� 
� ��P!&' ��+&�� �� �
 ����&� .)�74�� `)a����� ������ 5������
J'� �7��� l�' .��P!' 
� �"�� ��+�� H'�!� %
�
�� .�!��C   �&T!�

��� \)�1@� ��  
87&^P�C �3 J'� 	+� l�' +U�� 
� `)a����� ���
  +&)�� `)a����� ������ �� ������ �1L �� .)� .�� 
�� 
!�� � JPn�

J'� �$ .  %��&� � J:� |�P� k�u�� �� B0�U ])�7")3 (  ��� ��&4"
 ������ \)�1@� g��� 5
"� �T!� ��U�� �:$ 
� 	
�� 
��� ����� �3


� `)a����� ������ � �"�� 3 5���      .&)� 
� 	+&�$ J&'+� ])�&7" �&� �
�
�� Ju���� \)���$.  

  
��
� '&(���) �*	�  

 +0
� %�
 �� 	
�� 
��� ����� %�C
���� � ������ �
�� (-
 ��
 ���7U� l�' 
� %
��$ ���� �� �"�� .�/����1 
!�� ����� +0
�  %
��

 +!7���) ��+L2.(  

  

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18

���� ��� ��	
  ��� ��	
 +
���
�
�

 ��� ���� ���
 ���

 �
���

 �
���

��
� �

���
	

(%
)

���� ���� ����	

�

  
 K�42 - ����� (L
 
5�4� M��N� K>
(� �� ��
� )�6!�(5 9
8�� ��� (� ���
 34  

  



 � ���� ������ �� ��� !�"#$ %&��$ �� ���� �'�� ��()* �+,.*/�4' 56� �� 8+:*��� ��;+$...    213  

       �&3 +&C� 
&� ��&4" �&"�� .�/���&� +0
� %�C .�8"��� �^)�u�
����� %�C
���� 
� .�/���� +0
�      
&C� �&T!� ��&�� 
� 	
�� 
&���

   +!7&��� 
��&- l�&' `) 
� 
C� �T!� � %�
�@�� �� *b�� .  .)�7&4��
   
&��� ��&��� 
���� �� c���� 
�+u�     �&� (W�&� X�&� �&�U�� 
� 	
��

 ��1��05/16    ��+&U � J&'� 	��� +0
�22      +C�&� 
�&��� �&� +&0
�
 J'� �7��� %����)  B�&�2 .(     
&6�� Q&�� �&���
 .&)� 
�)11 (  1&�"

     .)�7&4�� 
"�&4@� 	��&, �&�U�� 
� �a��7�" p�A� �3 ���" j
�1,
�
�� �"�� .�/���� \)�1@� %�
 �� �
 �����.  

 �O��� �(�.  
�4" ])�7"
� � ����� �3 +C�     \)�1&@� H&L�� 	
�� 
&,�� 
���


� �"�� ������ %�1L� k)�G �� �"�� ������   �&,� ()� *�-
� 
� � ���
����� ��U�� 
� 	
�� 
���   +&��� %�
�@�� p�A� �� 	���C 
"� �T!�


� \)�1@� �74�� �
 �"�� ������    � p+&C �&,� � +&C� &@  +&0
� \)�1
�U�� 
� �$ p�A� 5+��� .�/����(W�� X�� 
�6Y �  H'�!� J'� ��.  

 C�
,�  
1- *���5 %.| 5 .
���' $ � 
W�3 .�@��� .1388 .()� � 
�$ z)��� 
� *+!, �"�� ������ %�1L� � ������ �� 
�� �a��7�" ��3 Q�7N� F��' ����� .

 ���)� 
��
� %�C \C�o� ��T�7 :331- 321.  
2- 	+!��+:5 � .1387 .9It .	�84"�� 9�
�47"� ���6� .���6� .379 q.  
3- F � F 5J:� |�P� .%��� .1384 .*+!, ������ %�1L� � ������ �� �a��7�" 
��� ����� ����� .��T�  ���)� %�
��43 *���32 :558 – 551.  
4- � 5B0� 
��@.5 � � .	��1��� .1380. %
���$ � ()� z)��� 
� �IP' (-
 *+!, �d^@ � �a��7�" ���" .���� 
�����. ���)� 
��
� *��� ��T� .  +&�L

3 . 	
���4. 27 :208- 202.  
5- � 5B0� 
��@.5 � � .	��1��� .1383 .   *+&!, �&"�� 
&d�3 � 
�3 9��0�A: �� 
��� ����� ��� 
'
��    (&)� z)��&� 
� %
���&' .   *�&�� �&�T�

 ���)� %�
��4335 :311 – 301.  
6- `�T"�-5 | � �. 
4��,. 1380 .����� ��� �� ��3 
����� �"�� ������ %�1L� � ������ �� 	
 *+!, (-
 .    %�
��&43 \&"�� �&�T�36 :331 – 

325.  
7- `�T"�-5 | � � .
4��, .1380 .*+!, (-
 �� �"�� ������ %�1L� � ������ �� 	
�� ��3 
��� ����� ���.   
&��PG O��!� � %�
��43 *��� ��T�

)2  : (98 -87.  
8- 
�����5 *. { * � .
)��C .1383 . `4: kG�!� %�63�: %1�N�0�U »�C BU 	�
 � 9I�4�« .9�
�47"� |
+� J���� 	�84"�� . ���&6�. 324 

q.
9- Ayoub, N., S. Guertin, S. Lussier and D. L. Smith. 1994. Timing and level of nitrogen fertility effects on spring 

wheat yield in Eastern Canada. Crop Sci, 34: 748 – 735. 
10- Chauhan, S., A. Apphun, V. K. Singh and B. S. Dwivedi. 2004. Foliar spray of concentrated urea at maturity of 

pigeon pea to induced foliation and increases its residual benefit to wheat. Field Crops Res. 89: 17 – 25. 
11- Lotfollahi, M. and M. J. Malakouti. 2001. The effect of split nitrogen application on grain. Plant Nutrition. 

Colloguium, Hannover, Germany, 340 -341. 
12- Mohamed, K. A. 1985. The effect of foliage spray of wheat with Zn, Cu, Fe and urea on yield, water use efficiency 

and nutrients uptake at different levels of soil salinity. Assiut. Agric. Sci, 25:179-189. 
13- Sabir, S., J.�Bakht, M.�Shafi and M.�Alishah. 2002. Effect of foliar application of different does nitrogen on wheat. 

Asian J. Plant Sci. (4): 300- 303.  
14-Tanaka, D. L., J. S. Jacobesn and J. W. Bauder. 1990. Nutrient content and water use efficiency of spring wheat as 

affected by fertilizer and placement. 152- 158. Proc. Great Plains Soil Fertility Conference 6- 7 M arch, Denver, 
Colorado.  

15- Zhao, G. C. 2006. Effects of nitrogen rate on nitrogen fertilizer use of winter wheat and content of soil nitrate 
different fertility condition. Acta Ecologi. Sci. 26: 815 – 822. 


