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اي  دانهذرت هاي رشد   بر شاخصهرزهايعلفمطالعه اثرات تداخلي جمعيت طبيعي

).Zea mays L (در تراكم گياهي مختلف  

 
  5و زينب عنافجه4، اسكندر زند3، سيد عطااالله سيادت2اله فتحي ، قدرت1دالنور چعبعب

  چكيده

در قالـب طـرح         1385-86هاي رشد ذرت آزمايشي در سـال زراعـي            هاي هرز بر شاخص     به منظور بررسي تاثير تداخل جمعيت طبيعي علف       

تيمارهـاي  . انشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين با چهار تكرار انجام شـد            كشاورزي د   ي تحقيقاتي دانشكده    بلوك كامل تصادفي در مزرعه    

 برگـي در    13 و   9ي    هاي هرز تا مرحله     و تداخل علف  )  بوته ذرت در مترمربع    10 و   7،  4(هرز    آزمايشي شامل سه تراكم گياهي عاري از علف         

ده در هر كرت تا فرا رسيدن هر يك از مراحـل رشـدي مزبـور بـا     هاي هرز رويي  كه علفبطوريهاي مذكور اعمال گرديد،   هر كدام از تراكم   

علاوه براين يك تيمار تـداخل      . هاي هرز تا انتهاي فصل رشد به شكل دستي انجام گرفت             علف كنترل سپس   كردند و   ميگياه زراعي رقابت    

نيـز بـه عنـوان شـاهد تـداخل كامـل       ) ستانتراكم معمول خوز( بوته ذرت در مترمربع 7هاي هرز در سراسر فصل رشد با تراكم گياهي           علف

داري در عملكرد ماده خشك، شاخص سـطح بـرگ،        هاي هرز كاهش معني     براساس نتايج بدست آمده علف    . هاي هرز در نظر گرفته شد       علف

اي كه بيشترين مقدار عملكرد ماده خشك، شاخص سـطح بـرگ، سـرعت             بگونه ،سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبي ذرت ايجاد كرد         

) كشت خالص ( هرز در سراسر فصل رشد         رشد محصول و سرعت رشد نسبي به غير از مراحل ابتدايي رشد، از تيمارهاي شاهد عاري از علف                 

 هرز، در    بيشترين شدت كاهش عملكرد ماده خشك و شاخص سطح برگ نسبت به شاهد عاري از علف               . هي بدست آمد    در هر سه تراكم گيا    

كمترين شدت كاهش عملكرد ماده خشك و .  بوته در مترمربع حادث شد     7 گياهي   تراكمدر سراسر فصل رشد در      هاي هرز     تيمار تداخل علف  

هـاي    رسد كـه علـف      با توجه به نتايج حاصله به نظر مي       .  بوته در مترمربع رخ داد     10شاخص سطح برگ در تراكم گياهي عاري از علف هرز           

  . د ماده خشك، سرعت رشد محصول و سرعت رشد نسبي در ذرت گرديده استهرز با كاهش شاخص سطح برگ، منجر به كاهش عملكر

  

  هاي رشد، تداخل و تراكم گياهي هاي هرز، شاخص ذرت، جمعيت طبيعي علف: هاي كليدي  واژه

همقدم
1

  

هاي هرز از مهمترين محـدوديتهاي توليـد مطلـوب  علف
هـاي  مـوفقترين علـف    .شوند  محصولات زراعي محسوب مي

بيـشترين مـشكل را بـراي محـصولات هرز آنهايي هستند كه   
اين موفقيت ممكن است بـا ايجـاد سـريع .زراعي ايجاد كنند  

حـذف  دشواري هاي شخم خورده،    كلني علف هرز در محل    
ــت  ــا و اف ــي  آنه ــان زراع ــرد گياه ــود  عملك ــل ش ).6 (حاص

هـاي  هاي موجود حاكي از آن است كـه اگـر علـف             گزارش
هرز مزارع ذرت كنترل نشوند، بـسته بـه تعـداد و نـوع علـف

 درصد عملكرد را كـاهش دهنـد100 تا   15توانند از    هرز مي   

نشان دادند كه واكـنش افـت) 19(هاريسون و همكاران    ). 7(
 علـف هـرز زمـاني كـه علـف هـرزعملكرد ذرت بـه تـراكم     

ــد از كاشــت محــصول ســبز شــد، ــه بع ــار هفت ــا چه آمبروژي
از طـرف ديگـر اسـكولس و. بصورت خطـي كـاهش يافـت      

ــا) 22(همكــاران  ــرات مــاده خــشك ذرت درب  بررســي تغيي
هــرز گاوپنبــه تــصريح كردنــد كــه شــرايط رقابــت بــا علــف 

داري بـا افـزايش تـراكم  عملكرد اقتصادي ذرت بطور معنـي     
اظهـار ) 21(همكاران  موكينگ و   . هرز كاهش مي يابد     علف
ــي ــراكم   م ــد كــه ت ــف 2دارن ــرز،   عل ــم از دم(ه ــاهي، اع روب

در هـــر فـــوت رديـــف) تـــره، گاوپنبـــه و يـــا تـــوق ســـلمه

 به ترتيب اساتيد گـروه زراعـت دانـشگاه كـشاورزي و-4 و   3،  2 شاورزي و منابع طبيعي رامين    دانشكده كشاورزي دانشگاه ك    كارشناسي ارشد    آموختگان  دانش -5و   1

  .هاي هرز، مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي تهران پژوهشيار بخش تحقيقات علف   و)اهواز-ملاثاني (منابع طبيعي رامين
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22 و 18، 11، 10به ترتيـب عملكـرد ذرت را    ) متر   سانتي 30(
ــد ــد درص ــاهش دادن ــه.  ك ــك و در مطالع ــر كنزوي اي ديگ

ــاران ــ) 20(همك ــانگ ــم زم ــدن ه ــه سبزش ــد ك زارش نمودن
داري شـاخص سـطح بـرگ  خروس با ذرت بطـور معنـي        تاج

8 تــا 1هــاي   در تــراكم درصــد36 تــا 5ذرت را در محــدوده 
خـروس  اما سبز شدن تاج   . دهد  گياه در متر رديف كاهش مي     

ــت   ــاريخ كاش ــومين ت ــه(در س ــا 4ي  مرحل ــي ذرت5 ت ) برگ
ر مكان و هـرداري در شاخص سطح برگ در ه        كاهش معني 

.هاي مورد آزمايش ايجـاد ننمودنـد        سال در هريك از تراكم    
هـرز   علف     گزارش نمودند مداخله   )14(كوكس و همكاران    

در طــول فــصل رشــد منجــر بــه كــاهش تــوان رقــابتي ذرت
ــد ــه. گردي ــه بگون ــي در مرحل ــشك تجمع ــاده خ ــه م اي ك
و در مرحلـــه شـــيري% R1(50- 65مرحلـــه (دهـــي  ابريـــشم

  .هش يافتكا% 75-80 
 طـول سـه سـالطي پژوهـشي در   ) 12(دمار و همكاران    ب

هرز و عملكـرد محـصول  ن بيوماس علف    بياعلام كردند كه    
كارت و سوانتون  كت. ي عكس وجود دارد     ذرت يك رابطه  

روباهي و نيتـروژن  با بررسي اثرات رقابت علف هرز دم      ) 13(
يروبـاه   بر روي رشد و نمو ذرت اظهار داشتند در حضور دم

شـاخص سـطح)  بوتـه در مترمربـع     300-0تـراكم بـين     (سبز،
برگ، سرعت رشد، ارتفاع و ماده خشك روي زمين در هـر

  . كاهش يافت)  كيلوگرم در هكتار200-0(سطح نيتروژن 
ي اين شاخصها از اين جهت كه نـشان  بهمين دليل مطالعه  

دهند واكنش رشد به فراهمي منبع در چه مرحله و يـا چـه  مي
 هـرز منجـر بـه بـروز اثـرات از گياه زراعي يـا علـف      قسمتي

شود با ارزش   هرز بر عملكرد گياه زراعي مي       بازدارنده علف 
تـوان  هـرز مـي     هـاي علـف       هستند و با تعيين آنها بـراي گونـه

  ).5(هاي هرز را تعيين كرد  ي رقابتي علف محدوده و درجه
 و ســرعت رشــد محــصولRGR)(ســرعت رشــد نــسبي 

)(CGR  ي كمي از تمام خصوصيات فيزيولوژيكي  ر كه معيا
تواند بـه عنـوان مبنـايي بـراي مقايـسه قـدرت  گياه هستند مي  
ــه ــت گون ــرد   رقاب ــرار گي ــا ق ــن). 6 و 2(ه ــه اي ــايي ك از آنج

طلبانـه از محـيط  گيـري فرصـت     خصوصيات در راستاي بهـره    
6(هاي رقيب باشد      تواند به عنوان رمز موفقيت گونه       است مي 

  ).16و 
  به سطح در حال گسترش كشت ذرت در منطقـه          با توجه 

هاي هـرز،خوزستان و پتانسيل رقابتي اين گياه نسبت به علف

هـاي  العمل ذرت به جمعيـت طبيعـي علـف           عكس  لذا مطالعه 
كـه هـدف. نمايـد   ي رشد را ضروري مـي       هرز در طول دوره   

  .دهد اصلي اين مطالعه را تشكيل مي

  ها مواد و روش

ــال ز  ــژوهش در س ــن پ ــي اي ــه 1385-86راع ي در مزرع
تحقيقاتي دانشگاه كـشاورزي و منـابع طبيعـي رامـين كـه در

 كيلومتري شمال شرقي شهرستان اهواز36شهر ملاثاني و در     
36 درجـه و     31ي كـارون بـا عـرض جغرافيـايي            و در حاشيه  

50 دقيقـه و ارتفـاع       53 درجـه و     48دقيقه و طول جغرافيـايي      
ايـن منطقـه از. ست، اجرا گرديدمتر از سطح دريا واقع شده ا

در طـول. شـود   خشك محـسوب مـي      نظر اقليمي جزء مناطق     
خـاك. متر بـود     ميلي 90/110دوره آزمايش، ميزان بارندگي     

مواد آلي و% 7/0 شني با    - سيلت -محل آزمايش از نوع رس    
pH   آزمـايش بـه.  بود و سال قبل تحـت آيـش بـود       5/7 برابر

في در چهار تكرار اجـراهاي كامل تصاد    صورت طرح بلوك  
از تيمـار عـاري از علـف  آزمايشي عبارت     تيمارهاي  . گرديد

تـراكم  در سه   ) خالص  كشت    ( ذرت    هرز در طول فصل رشد        
هاي و كشت ذرت و علف) بوته در مترمربع 10،  7،  4( گياهي

شامل تـراكم گيـاهي(هرز سبز شده از مزرعه در شش سطح         
 تـا هـرز   هاي    علف بع و حضور   بوته ذرت در مترمر    10 و   7،  4

) روز پـس از كاشـت      60 و   40بترتيب  ( برگي   13 و   9مراحل
هاي مذكور، همانطور كه ذكـر گرديـد  در هر كدام از تراكم    

در هر يك از اين سطوح به منظور بررسي توان رقـابتي ذرت
13 و   9يـك   ژ     هـرز تـا مراحـل فنولـو         هـاي      هرز، علف   با گياه

پس به شكل دستي اقـدام بـه حـذفبرگي نگهداري شد و س    
 علاوه بر اين جهـت بررسـي اثـرات تـداخلي.آنها نموده شد  

هاي هرز با محصول اصـلي در طـول فـصل رشـد يـك  علف
 بوتــه در مترمربــع7كــرت در هــر تكــرار بــا تــراكم گيــاهي  

ي  هرز تا انتهاي دوره     بدون مهار علف    ) تراكم معمول منطقه  (
 مـورد اسـتفاده سـينگلرقـم ذرت  . رشد در نظـر گرفتـه شـد       

 و  متـر   25/5  عـرض     و  متـر       7 كرت    هر    طول   . بود 704كراس
 هـر در. شـد   گرفته    نظر    در    متر     سانتي  75  كشت    خطوط  فاصله    

 خـط كاشـت در نظـر گرفتـه شـد بمنظـور شناسـايي7 كرت
 تعيــين و  ذرت ) v13 و v9(برگــي   13 و 9 مراحــل فنولوژيــك 

مراحـل مـوردنظر  در    هاي هرز     علف% 100زمان آغاز حذف    
ــه   3 هــر كــرت  از  ــه شــكل  خطــوط برداشــت نهــايي  از بوت ب
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.گذاري شد   ي روبان رنگي علامت     بوسيله  و      تصادفي انتخاب   
از گيري  و ميانگين بوته  هر   در  ها شمارش تعداد برگ با   سپس  

 تكرار، مراحل فنولوژيـك مـذكور4 كرت در     ي هر     سه بوته   
 .اعمـال گرديـد  و بدين ترتيب تيمـار وجـين دسـتي       شخيص  ت

 بستر كاشت متناسب با عـرف متـداول منطقـه و عمليات تهيه 
ــا ــاس خــالص مــصرفي مطــابق ب ــروژن فــسفر و پت مقــادير نيت

100 و 75/35، 173گـــزارش آزمـــون خـــاك بـــه ترتيـــب
كـه تمـام فـسفر و پتـاس و كيلوگرم در هكتـار بـود بطـوري

.ن، پس از تـسطيح بـه خـاك اضـافه شـد             نيتروژ 3/1همچنين  
 برگي5 تا   4مابقي كود نيتروژن به صورت سرك در مراحل         

تاريخ كاشت. نسبت مساوي مصرف گرديد      برگي به  9 تا 8و  
منظــور بررســي تــاثيرب. در ايــن آزمــايش در اول مــرداد بــود

و  هـرز، وزن خـشك          هـاي      بر علف   هاي متفاوت ذرت    تراكم
بـه مـساحت   از سـطحي      فكيـك گونـه،   بـه ت    هرز    تعداد علف   

 بـراي تيمارهـاي )متـر طـولي رديـف       سـانتي     95(مربع    متر  7/0
بـرداري  بـرداري اول و قبـل از نمونـه          تداخلي همزمان با نمونه   

 هـاي ذرت مـورد اسـتفاده         از كنار بوته    سوم بصورت تصادفي  
هـاي  بـه منظـور تعيـين شـاخص       . گيري انجام گرفت    در نمونه 

ي آزمايـشي بـا   مختلف رشد گياه از مزرعـه      رشد، در مراحل  
گيـري ي نـيم متـر نمونـه        اي به فاصله    در نظر گرفتن اثر حاشيه    

برداري به فواصل هـر دو هفتـه يكبـار انجـام  نمونه. بعمل آمد
هـاي  بـه انـدام   هـر بوتـه     پس از محاسبه سطح بـرگ،       . گرفت

تـاجي و   برگ، سـاقه و در مراحـل بعـدي گـل            شامل مختلف
شده و سپس بصورت جداگانه در آون در دمـايبلال تقسيم

 سـاعت قـرار داده48گراد و به مدت حداقل         سانتي   درجه 75
در. و پس از خشك شدن، ماده خشك آنهـا تـوزين گرديـد            

 درجــه روز رشــد بــرايحرارتــيايــن آزمــايش، از شــاخص 
شــاخص. هــاي رشــد اســتفاده گرديــد    محاســبه شــاخص 

  : يل تعيين شد با استفاده از فرمول ذ GDDحرارتي

GDD= Σn
1 [(Tmin + Tmax) / 2]-Tbase 

Tminحداكثر دماي روزانه،    : Tmax: كه در اين فرمول   
 

حداقل
تعـداد روزهـا در يـك: nدمـاي پايـه،     : Tbaseدماي روزانـه،    

)Tbase(درجه حرارت پايـه     . است) دوره رويش (مدت معين   
گـراد در نظـر گرفتـه شـد و   درجـه سـانتي    10در اين بررسي    

 درجـه10تـر از       درجه و پايين   30هاي بالاتر از      رجه حرارت د
 وCGR تعيـينبـراي).17( منظور شـدند10 و   30به ترتيب

RGR         ابتدا رابطه بين ماده خشك كـل )TDM (و شـاخص
 درجه روز رشد با استفاده از معادله نمايي ذيل تعيينحرارتي

  :شد

TDM = exp [y0 + a (GDD) + b (GDD)2] 

ضرايب معادلـه a  ،b  ،c ماده خشك كل،     TDM :كه در آن
  . درجه روز رشد استحرارتي شاخص GDDو 

 درCGR و RGRســپس بــا اســتفاده از معــادلات ذيــل، 
  .طول مراحل مختلف رشد محاسبه شد

RGR = a + 2 b (GDD) 

CGR = [a + 2 b (GDD)].(TDM) 

ــي ــه تجربــ ــرگ از رابطــ ــطح بــ ــبه ســ ــراي محاســ بــ
0.75×W×L LA=  كـه در ايـن فرمـول         ،ديـد  استفاده گرL:

همچنـين. باشـد   مـي بزرگترين پهناي برگ     :W طول برگ و  
هـا  هـا از سـاقه     ي بـرگ    پس از جدا نمودن كليه     روش اين   در
هاي كوچك، متوسط و بـزرگ را بطـور تـصادفي  برگ 3/1

ــا ــرض برگه ــول و ع ــرين ط ــپس بزرگت ــرده و س ــاب ك انتخ
ب سـطحگيـري شـد و بـدين ترتي ـ         انـدازه ) برحسب سانتيمتر (

و  هـا       همچنـين بـراي رسـم منحنـي       ). 4(برگ محاسبه گرديد    
 Excelو   SigmaPlot ver. 2001افــزار   از نــرم هــا شــكل

  .استفاده گرديد

  نتايج و بحث

هاي هـرز غالـب      علف :هاي هرز تاثيرگذار در آزمايش      علف
ي تحقيقـاتي در ايـن آزمـايش، را بـه ترتيـب پيچـك  مزرعه

 و ســـــوروف)Convolvulus arvensis (صـــــحرايي
)Echinochloa crus-galli(هاي دادند و علف  تشكيل مي

ي  در مراحـل اوليـه  )Cyperus spp (هرزي چون اويارسلام
بطـور) Amaranthus retrofelxus (خـروس  رشـد و تـاج  

اي كـه بـا طـولاني  بگونـه . پراكنده در مزرعه مـشاهده شـدند      
اي فـصلهاي هرز با ذرت از ابتـد        ي تداخل علف    شدن دوره 

هاي هرز در سراسر فصل رشد در تـراكم  تيمار تداخل علف  (
1، به دليل بـروز پديـده خـودتنكي        ) بوته در مترمربع   7گياهي

هـاي هـرز رونـد كاهـشي از خـود نـشان دادنـد،  تعداد علـف  
هاي هرز در ابتداي فـصل و  كه بيشترين رويش علف    بطوري

لـذا بـا توجـه بـه .كمترين آنها در انتهاي فـصل مـشاهده شـد         
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قانون ثبات نهايي عملكرد، ميزان عملكرد ماده خـشك يـك
).10(باشـد     واحد مشخص از سطح زمين، مقـدار معينـي مـي          

هـاي تـداخل،  بنابراين با توجه به اينكه با افـزايش طـول دوره
يابد، بديهي است كـه  هاي هرز افزايش مي     وزن خشك علف  

امـا). 1 كلش(وزن خشك گياه زراعي كاهش خواهد يافت        
GDD( برگـي   13ي    هاي هـرز قبـل از مرحلـه         با كنترل علف  

  .شد اين خسارت جبران خواهد ) 1043
نتايج اين آزمايش نشان داد ):TDM(ماده خشك كل ذرت     

13 و   9ي    هاي هـرز تـا مرحلـه        هاي تداخل علف    كه اثر تيمار
ــي ــار) 1043 و GDD 727(برگ ــاهي بك ــراكم گي ــه ت در س

هاي هرز در   آزمايش و تيمار تداخل علف     گرفته شده در اين   
 بوته در مترمربع بر رونـد7طول فصل رشد در تراكم گياهي

و) 1 شـكل (تجمع ماده خشك ذرت اثر منفي گذاشته است         
هاي هرز در طـول دوره  موجب گرديده تا تيمار رقابت علف

زندگي گياه از ميان ساير تيمارها در كمتـرين سـطح موجـود
  ). ب-1 شكل(قرار گيرد

 برگـي13 و   9هاي هرز در مراحل       همچنين حضور علف  
 نـشان داده شـده1شـكلدر سه تراكم گياهي مذكور كه در

GDD( روز پس از كاشت      60 و   40ي زماني     است در فاصله  

باعث شده تا بـر مـاده خـشك كـل نـسبت بـه) 1043 و   727
اي كـه  بگونـه . تيمار كشت خالص اثر شديدتري داشته باشـد       

،)GDD 1043( برگي   13ي    هاي هرز تا مرحله     فحضور عل 
بــا)  بوتــه در مترمربــع10 و 7، 4(در هــر ســه تــراكم گيــاهي 

اينـرواز  . كـاهش داده اسـت    شدت بيـشتري مـاده خـشك را         
هاي هرز تا قبل از اين مرحله را ايجاب  ضرورت حذف علف  

هـاي هـرز كنتـرل نـشوند، اثـرات  چنانكه اگر علف  . نمايد  مي
 محصول زراعـي بـهادوره پس از رويارويي ب    سوء رقابت در    

كند كه واكنش متقابلي بـين آنهـا  حدي از هم فاصله پيدا مي     
اي  وجود نخواهد داشت ولي سرانجام رقابت بين آنها از نقطه         

بـا ايـن حـال كـاهش واقعـي در مقـدار مـاده. شـود   آغاز مـي
  .خشك ممكن است تا آخر دوره رشد مشخص نشود

 و9هاي هرز در مراحـل        ر علف ي حضو   بطوركلي، رابطه 
هاي هرز در  و حضور علف  ) 1043 و   GDD 727( برگي   13

سراسر فصل رشد با تراكم گياهي ذرت غير خطي است و از
افـت). 1 شـكل (كنـد   ماننـد تبعيـت مـي    يـك الگـوي هلالـي   

ي انتهاي پـاييني طيـف كوچـك اسـت و  محصول در گستره  

 

   هرز بر عملكرد دانه ذرت و تداخل علف) كشت خالص( هرز  عاري از علف اثر تيمارهاي مختلف :شكل الف
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  .گزارش كردند

 منحني تغييـرات شـاخص سـطح):LAI(شاخص سطح برگ    
كـه در ابتـداي دوره رشـد گيـاه،) 2 شـكل (برگ نـشان داد     

تاي بـود و بـا گذش ـ        شاخص سطح برگ داراي رشد آهسته     
زمان با شيب زيادي افزايش يافت و تقريباً مصادف بـا ظهـور

ي كامل بـاز  ا  تاجي يعني هنگاميكه بالاترين برگ به گونه        گل
 و شـكل آن بـه،شده اسـت بـه حـداكثر مقـدار خـود رسـيد            

صورت سيگموئيدي است به نحـوي كـه كـاهش انـدكي در
ي پرشدن دانه و يك كاهش سريع به سمت انتهاي  طي دوره 

  . شود ي زندگي ذرت ديده مي چرخه
هـاي هـرز بـا ذرت در  بطوركلي تيمارهاي تداخل علـف    

زودتر به شاخص سطح برگ) كشت خالص (مقايسه با شاهد    
پوشـش  حداكثر رسيدند، كه اين بـدان معنـي اسـت كـه تـاج             

از طرفـي ديگـر شـاخص. زودتر بـسته شـده اسـت      ) كانوپي(
كثر مقـدارسطح برگ در اين تيمارها پـس از اينكـه بـه حـدا       

دليل ايـن امـر را. خود رسيد، با سرعت بيشتري كاهش يافت      
هاي هرز علاوه بر  توان اينطور بيان كرد، كه تداخل علف        مي

موجـود در) بـويژه نيتـروژن   (كاهش فراهمي عناصـر غـذايي       
خاك موجب پيري زودرس و ريزش برگهـا بـويژه برگهـاي

گيـاهپاييني گياه زراعي را سبب شده و شاخص سطح بـرگ            
هـاي حـذف  اثـر تيمـار   همچنـين   . دهـد   زراعي را كاهش مـي    

 گيـاهي تـراكم  برگـي در     13 و   9ي    هاي هرز در مرحله     علف
هاي هرز در سراسر فـصل   بوته و عدم حذف علف     10 و   7،  4

بـر شـاخص سـطح بوته در مترمربـع      7 گياهي    تراكمرشد در   
ــود ــشاهده ب ــل م ــرگ قاب ــكل  (ب ــه). 2ش ــاثير بگون ــه ت اي ك

هـاي هـرز در طـول  ي هـرز در تيمـار تـداخلي علـف         ها  علف
شـكل( شتفصل رشد نسبتاً در كمترين سطح موجود قرار دا    

و كوكس و) 8(در اين ارتباط، ميرزايي و همكاران       ).  ب -2
 اثر تـداخلكاهش شاخص سطح برگ را در     ) 15(همكاران  

بـا ايـن وجـود يـدوي و. انـد   هـاي هـرز گـزارش كـرده         علف
تـراكم  نـشان دادنـد كـه افـزايش          وهشيدر پژ ) 11(همكاران  

افــت)  بوتــه در هكتــار111000 بــه 74000از (گيــاهي ذرت 
 .شود سبب ميخروس را  بيشتر در سطح برگ علف هرز تاج

مقايــسه ســرعت رشــد ):CGR(ســرعت رشــد محــصول 
محصول با شاخص سطح برگ مشخص نمـود كـه تقريبـاً
دالگوي مشابهي در روند تغييرات ايـن دو شـاخص وجـو           

در ايــنميــزان ســرعت رشــد محــصول  بطــوري كــه. داشــت

 بوته7، )الف( بوته 10 روند تغييرات ماده خشك كل تراكم گياهي :1شكل 

  )ج( در مترمربع  بوته4و ) ب(

 

هـاي هـرز  فبعد بسرعت، پيش از به صفر رسيدن تراكم عل ـ        
.افتـد   پايين مـي  ) كشت خالص (هاي هرز     در تيمار مهار علف   

هـاي هـرز را   پـايين علـف    تراكممفهوم اين رابطه اينست كه      
تواند بـدون تلفـات  ي رشد مي    ذرت، بخوبي در مراحل اوليه    
ساير مطالعـات در ايـن زمينـه. زياد در محصول تحمل نمايد    

 ــ  ــال ك ــراي مث ــوق هــستند ب ــانگر صــحت نتيجــه ف وكس وبي
در سويا،) 1(در ذرت و افتخاري و همكاران       ) 15(همكاران

هاي هرز را  كاهش ماده خشك محصول در اثر تداخل علف
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 7، )الف( بوته 10 روند تغييرات شاخص سطح برگ تراكم گياهي :2ل شك

  )ج( بوته در مترمربع 4و ) ب(بوته 

 

بنحويكه تراكم.  يافت حدودي سرعت رشد محصول كاهش    
30 در واحـد سـطح در        CGR بوته داراي بيـشترين      4گياهي

رسد در تراكم  بنظر مي ). 3 شكل(درجه روز رشد بوده است      
گياهي پايين بدليل تنك بودن مزرعه و تعداد بوته كمتر نـور
وارده به كانوپي بالا بوده و همين امر موجب افـزايش درجـه

فـزايش سـرعت رشـد محـصولحرارت كانوپي و در نتيجه ا     
در طـي آزمايـشي بـه ايـن) 9(نصيرزاده و همكـاران     . گرديد

11/11تـراكم گيـاهي ذرت تـا         نتيجه رسيدند كه با افـزايش
سراسـر فـصل رشـد بوته در مترمربع سـرعت رشـد گيـاه در         

هاي  كه در تيمارهاي حضور علف     در صورتي . افزايش يافت 
ســه) 1043و  GDD 727( برگــي 13 و 9ي  هــرز تــا مرحلــه

ــراكم ــداخل ت ــايش و ت ــن آزم ــاربرد در اي ــورد ك ــاهي م  گي
 بوتـه7هاي هرز در سراسر فصل رشد در تراكم گياهي            علف

ــع  ــكل(در مترمربـ ــداي دورهCGR، )3 شـ ــد  در ابتـ ي رشـ
اي كه ايـن رونـد در  بگونه. بصورت تصاعدي بالا رفته است    

يهـا  ي رشد گياه نسبت به تيمـار عـاري از علـف          اواخر دوره 
با شدت بيشتري كاهش يافـت در واقـع) كشت خالص (هرز  

كند كـه   در اين بررسي بر اين حقيقت تاكيد مي        CGRروند  
هاي هرز با محصول در نهايت موجـب كـاهش  تداخل علف 

CGRدر گياه زراعي ميشود، كه اين مـساله بـدليل واكـنش 
هـاي هـرز  ذرت نسبت به افزايش فشار رقابتي ناشي از علـف         

هـاي   تـداخل علـف     رغم اين موضوع افـزايش دوره      علي. بود
 ذرت شد بـه نحويكـه تيمارهـايCGRهرز منجر به كاهش     

كـه ايـنبودنـد    CGRكشت خالص داراي بيـشترين مقـدار        
اي مربـوط  گونـه   مساله نيز بدليل افـزايش فـشار رقابـت درون         

اثرات الگـوي كاشـتبا بررسي   ) 3( برخي و همكاران     .است
ــه  ــراكم ذرت دان ــرزاي و ت ــف ه ــا عل ــت ب ــرايط رقاب  در ش

خـروس  نشان دادند، كـه بـا افـزايش تـراكم تـاج            خروس  تاج
CGRذرت كاهش يافت .  

ي سـرعت  نـشاندهنده  4 شـكل  :)RGR(سرعت رشد نسبي    
است اين نگاره حاكي از آن است، كه در مراحل رشد نسبي 

 خـشك، اوليه رشـد و قبـل از سـاقه رفـتن، چـون تمـام مـاده                
ر ايـن د RGR مقـدار ي باشـد، بنـابراين  حاصل توليد برگ م

 اسـت و پـس از ايـنبـالا ) مراحل اوليـه رشـد    (ي زماني     برهه
هايي كه به گيـاه زيرا در بخش. يابد ميكاهش   RGRمرحله

هاي ساختماني نيز وجود دارنـد كـه ايـن  شود بافت   اضافه مي 
هاي ساختماني از لحاظ متابوليكي فعـال نبـوده و نقـشيبافت

در مراحل اوليه رشد بدليل كامـل نبـودن) 3 شكل(آزمايش
پوشش گياهي و جذب نور كمتر، نيز پايين بود و با گذشـت  

زمان سرعت رشد محصول به صورت تصاعدي افزايش پيدا
.كرد، تا اينكه در زمان گلدهي به حداكثر مقدار خود رسـيد

 توسـعه سـطح بـرگ، قـسمت بيـشتري از نـور جـذبزيرا با 
پوشش گياهي شده و نور كمتري از ميان جامعـه گيـاهي بـه

بـا افـزايش سـن گيـاه و مـسن شـدن. رسـد   سطح خاك مـي   
ها و زرد شدن آنها سرعت رشد محـصول نيـز كـاهش برگ
در تيمارهاي كشت خالص با افزايش تراكم گياهي تا. يافت
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همچنـين مـسن شـدن و در معـرض سـايه. ندارنددر فتوسنتز   
هاي پاييني و كاهش فعاليت فتوسنتزي آنها  قرار گرفتن برگ  

هاي هرز دليل ديگري بر كاهش سـرعت  در اثر تداخل علف   
چـون سـرعت رشـد نـسبي از لگـاريتم. باشـد   رشد نسبي مـي   

RGRآيـد،     طبيعي ماده خشك نسبت بـه زمـان بدسـت مـي           

شود كـه مـاده خـشك كـل در  معادل صفر زماني حاصل مي    
روند تغييرات سرعت رشد نـسبي. ماكزيمم مقدار خود باشد   

،)هاي هـرز    عاري از علف  (هاي كشت خالص ذرت       در تيمار 
هـرز در سراسـر فـصل رشـد و تيمارهـاي  هـاي     تداخل علف 

GDD 727( برگـي    13 و   9هاي هرز در مراحل       حذف علف 
 از يك رونددر سه تراكم گياهي كشت شده تماماً      ) 1043و  

ليكن تنها اختلاف تيمارهاي تداخلي. كنند  مشابهي تبعيت مي  
كـشت(هاي هرز     هاي هرز با تيمار شاهد عاري از علف         علف

علـت ايـن امـر را اينطـور. كمتر بوده اسـت  RGR ،)خالص
توان بيـان داشـت كـه سـرعت زوال و ريـزش زودهنگـام  مي

 نـور وبرگهاي پـاييني ذرت در اثـر تـداخل، رقابـت بـر سـر              
بطـوركلي ايـن. هاي هرز افزايش يافتـه اسـت        دهي علف   سايه

منحني بر عكس منحني تجمع ماده خشك همين گيـاه اسـت

7، )الف( بوته 10 روند تغييرات سرعت رشد محصول تراكم گياهي :3شكل 

 )ج( بوته در مترمربع 4و ) ب(بوته 

 7، )الف( بوته 10 روند تغييرات ماده خشك كل تراكم گياهي :4شكل 

  )ج( بوته در مترمربع 4و ) ب(بوته 
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در اين مورد ميرزايي و همكـاران).  را ملاحظه كنيد   1 شكل(
ي اثرات تداخلي علف هرز تاج خروس با ذرت  با مطالعه ) 8(

س اثرگزارش نمودند كه افزايش تراكم علف هرز تاج خرو
  .داري بر سرعت رشد نسبي ذرت داشته است معني

سـطح  شـاخص  ميانگين هاي هرز بر    سير كلي اثرگذاري علف   

 بطــوركلي متوســط: ذرتكــل خــشك  مــاده عملكــرد و بــرگ
 حـضور   خشك كل در تيمارهاي     شاخص سطح برگ و ماده    

هاي هرز  هاي هرز در سراسر فصل رشد و حضور علف          علف
GDD( برگـي    13 و   9 تـا مراحـل      در حد فاصل بين كاشـت     

ــاهي  ) 1043 و 727 ــراكم گيـ ــه تـ ــه در10 و 7، 4در سـ  بوتـ
هـاي هـرز بـا  هاي مختلف علـف       مترمربع در اثر تداخل گونه    

برحسب نتايج بدسـت). 2 و  1ي  ها  شكل(ذرت كاهش يافت    
60 و   40(هاي هـرز در كوتـاه مـدت           آمده تاثير تداخل علف   

ايــن. ده نبــوده اســتزيــاد قابــل مــشاه) روز پــس از كاشــت
ــده مــي2 و1ي هــا شــكلموضــوع در  شــود، كــه  بخــوبي دي

الـذكر تحـت تـاثير  تيمارهاي مذكور از نظر دو پـارامتر فـوق        
 نـسبت بـه آنهـا   هاي هرز قرار گرفته بودند و سير نزولي         علف

  . بيشتر بود) كشت خالص(تيمار شاهد 
برداشـت، كـاهش ميـانگين شـاخصزمـان    نزديكياما با   

.شـود   خـشك چـشمگيرتر مـي      و عملكـرد مـاده     سطح بـرگ  
هاي هرز در طـول فـصل   علف كنترلاي كه تيمار عدم       بگونه
 بوتـه7در تراكم گيـاهي  ) هاي هرز شاهد تداخل علف(رشد  

در مترمربع بطور نسبي داراي كمترين شاخص سطح بـرگ و
در واقع اين بررسي بر اين حقيقت تاكيـد. بيوماس بوده است  

هـاي هـرز در كوتـاه مـدت  تـداخل علـف   ر  تـاثي كند كـه      مي
  .چندان محسوس نبوده است

ــي ــشك در مجمــوع م ــزايش وزن خ ــا اف ــت، ب ــوان گف ت
هاي هرز ميانگين شاخص سطح بـرگ و مـاده خـشك  علف

)18(بــه طــور مثــال، هــال و همكــاران . ذرت كــاهش يافــت
هـاي هـرز  اند كـه افـزايش وزن خـشك علـف           گزارش كرده 

ــشانه ــزايش  ن ــف ي اف ــداخل عل ــد ذرت ت ــرز در رش ــاي ه ه
 خـشكباشد، و در اين هنگام شاخص سطح برگ و مادهمي

زودتر پيـر و كوچـك بـاقيها  كل ذرت كاهش يافت، برگ   
  .مانند مي

با اين وجود شـدت كـاهش بـين تيمارهـا از نظـر ايـن دو
رسـد دليـل ايـن امـر، يكـي  پارامتر كم بوده است، به نظر مي      

 سـطح بـوده كـه سـببافزايش تراكم گياهي ذرت در واحد     
هـاي هـرز شـده و  افزايش توان رقابتي گياه زراعـي بـا علـف         
هاي هـرز موجـب  ديگري با سايه اندازي ذرت بر روي علف       

بنـابراين شـروع. هاي هرز محدود گردد     گرديد تا رشد علف   
 روز پس از رويـش ذرت، سـبب40هاي هرز از      كنترل علف 

ــل ذرت ــشك ك ــاده خ ــرگ و م ــطح ب ــاخص س ــاهش ش ك
 روز پـس40ي    هاي هرز در فاصـله      اما كنترل علف  . رددگ  مي

تواند از كاهش شـاخص سـطح بـرگ و  از كاشت ذرت، مي   
 .هاي هرز جلوگيري نمايد ماده خشك ناشي از رقابت علف

  

  عملكرد دانه

ي ذرت تاثير بـسيار  بر عملكرد دانه  مختلف  هاي    اثر تيمار 
ر ايـني ذرت د    بطوريكه عملكرد دانـه   . دار داشته است    معني
شـكل( اي قرار گرفتند    هاي آماري جداگانه    ها در گروه    تيمار
هـاي هـرز  به عبارت ديگر حذف و عدم حذف علـف        ). الف

بـر همـين. بار آورد    ي متفاوتي به    در تيمارهاي مختلف نتيجه   
هرز در سراسر فصل رشد  هاي     عدم حذف علف    تيمار اساس

ــراكم در  ــاهي ت ــرين م 70000گي ــار كمت ــه در هكت ــدار بوت ق
 تـن در هكتـار بخـود اختـصاص5/5عملكرد دانه را با ميزان      

  .)شكل الف(داد 

  قدرداني

 دوسـتاني كـه از كليـه  دانـم     وسيله بر خود فرض مي      بدين
ــي صــميمانه ــت  و ب ــزد و من ــژوهشم ــن پ ــرا را در طــول اي  م

جنـابالخـصوص     همراهي نمودند تشكر ويـژه بنمـايم، علـي        
سـيد احمـدهنـدس   مو  هـاديزاده   محمد حسين   آقاي مهندس   

دانــشجويان دكتــري دانــشكده كــشاورزي دانــشگاه حــسيني
  .فردوسي مشهد
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The interference effects of natural weed population on growth indices 
of corn (Zea mays L.) at different plant densities 
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     Abstract 

In order to evaluate the interference influence of natural weed population on growth indices of corn an 
experiment in Randomized Complete Block design with 4 replications was conducted in 2006 at 
Ramin Agricultural and Natural Resources University, Mollasani, Ahwaz. Treatments included weed-
free control of corn at three densities (4, 7 and 10 plant/m2) and weed-infested period to v9, v13 in any 
of plant populations (4, 7 and 10 plant/m2). Somewhat weeds interfere from emergence to the 
aforementioned stages of corn growth. Then weeds were controlled to harvest time. Meanwhile, one 
additional treatment was arranged as control plots for weed-infested (full season competition) with 
density (7 plant/m2, common plant density in Khouzestan). Results showed that, weeds caused 
significant reduction in corn dry matter, leaf area index, crop growth rate and relative growth rate. 
Meanwhile, excluding the early season growth, the maximum dry matter, leaf area index, crop growth 
rate and relative growth rate observed in weed-free (pure stands) treatments in all densities(4, 7 and 10 
plant/m2). The maximum reduction rate of dry matter and leaf area index of corn to weed-infested (full 
season competition) treatment was concerned in 7 plant/m2 density. The minimum reduction rate of dry 
matter and leaf area index to weed–free occurred in 10 plant/m2 density. 
 
Keywords: Corn, natural weeds population, growth indices, interference, plant density 
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