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  :مشهد در منطقه آبياري تكميلي  در شرايطنخود دركشت پاييزههاي ارزيابي ژنوتيپ

   خصوصيات فنولوژيك و مورفولوژيك-1
 

  3حسن پرسا و 2، عبدالرضا باقري2،  مهدي پارسا2، احمد نظامي1محسن زعفرانيه

  چكيده

 در قالـب  آزمايـشي  هاي متحمل به سرماي نخود در شرايط آبيـاري تكميلـي،  وتيپمورفولوژيك ژن  بررسي خصوصيات فنولوژيك ومنظوربه

در مزرعـه تحقيقـاتي      1385-86در سـال زراعـي      )  مهـر  21 ( و سه تكرار در كشت پاييزه      ژنوتيپ نخود  81 با   هاي جزئي متعادل    بلوكطرح  

 ژنوتيپ نخـود بانـك بـذر        700ين آزمايش از ميان حدود      هاي مورد بررسي در ا      ژنوتيپ . اجرا شد  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد    

در طي فصل رشد، سـه       . سال در مطالعات مقاومت به سرما مورد بررسي قرار گرفته بودند، انتخاب شدند             10دانشگاه فردوسي مشهد كه طي      

ها   ژنوتيپتيپ و مرحله رشدي     . انجام شد ،  بياري اول و نيز در آغاز مرحله گلدهي        روز بعد از آ    20،    بلافاصله پس از كاشت   آبياري شامل    نوبت

 تـا  گلـدهي و گلـدهي     تـا  ، سبزشـدن   تعداد روزهاي كاشت تا سبزشدن    (هاي فنولوژيك    همچنين ويژگي  .تعيين شد  پيش از سرماي زمستان   

بـر اسـاس     .گيري و ثبـت شـد       ها اندازه   ژنوتيپ) ها در بوته   ها در بوته و مجموع طول شاخه       ارتفاع بوته، تعداد شاخه   ( مورفولوژيك    و )رسيدگي

 در) سبز شدن تا گلـدهي (دوره رشد رويشي ). ≥05/0p (دار بود معني شده، گيري كليه خصوصيات اندازهها از نظر   ژنوتيپتفاوت ميان نتايج، 

 26ها بـيش از   صد ژنوتيپدر 11  بود ومتر  سانتي46ها بيش از  درصد از ژنوتيپ 27ارتفاع بوته در  . روز بود 170 ها بيش از   صد ژنوتيپ   در 57

بهبود صـفات    در كشت پاييزه باعث        ولوژيكتأثيرات مثبت در اثر بهبود صفات فن        كه توان نتيجه گرفت    ترتيب مي  بدين. شاخه در بوته داشتند   

 . شده استهاي مورد بررسي  عملكرد در ژنوتيپ و در نهايتمورفولوژيك
  

  .نخود كشت پاييزه، ، ژنوتيپ،مورفولوژيك خصوصيات فنولوژيك و ،آبياري تكميلي، تحمل به سرما : كليديهاي واژه

  مقدمه

 نـوعازيـر د  ثير زيادي بـر رشـد گيـاه دار        أتاريخ كاشت ت  
شرايط محيطي را كه مراحل مختلف فنولوژيك گيـاه بـا آن

 بـرايويـژه   بهاين نكته    . تعيين خواهد كرد   ،مواجه خواهد شد  
در شـرايط صـورت بهـاره      عمـدتاً بـه     نخـود كـه    مانندگياهي

خشك و با تكيه بـر رطوبـت ذخيـره شـده در خـاك كـشت
رارتي بالا در طول فصل رشـد مواجـه ح شود و با درجات    مي

انتخـاب تـاريخ كاشـت .)23(باشـد    ز اهميـت مـي    ي حا ،است
يـافتن بـه حـداكثر پتانـسيل عملكـرد منظـور دسـت    مناسب به

سنور حـسا   گياهاني مانند نخود كه نسبت به دما و        ويژه در  هب
علـت در منـاطق مرتفـع بـه      ). 4( باشـد  هستند امـري مهـم مـي      

 ممكن اسـت،كاهش دما در پاييز و نوسانات در ميزان بارش

 چنانچهثير واقع شود و لذا    أزني و سبزشدن گياه تحت ت      جوانه
ــاه ــه رشــديگي ــوع ســرماي زمــستان در مرحل  در هنگــام وق

ن ممك ـ همچنـين . رود  مـي مناسبي نباشد در اثـر سـرما از بـين           
مطلـوبي  نتـايج    ،است به علت انتخاب تاريخ كاشت نامناسب      

ــ ــات در). 10(دســت نيايــد  هب ــه تمــام حبوب زنــي و دوره جوان
ايـن گياهـان در مرحلـه . نياز زيادي بـه آب دارنـد       ،سبزشدن

120تــا 90بــين، آبنوشــي بــسته بــه گونــه و خــصوصيات بــذر
مين نيـازأبـراي ت ـ   .كننـد  درصد وزن خودشان آب جذب مي     

 خيلـي،است كه كاشت بذور     ر اين مرحله توصيه شده    آبي د
 در حـدپاييزه نزولات جوي     و زود و زماني كه هنوز رطوبت     

كــه گياهــان ســبز  هنگــامي ).19( انجــام شــود  اســتخــوبي
حرارت روزانه سبب بروز خسارت در  شوند كاهش درجه   مي

  . هيات علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدايعضآموخته كارشناسي ارشد و ا به ترتيب دانش-2 و1
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ــه طــول مــدت كــه شــدت خــسارت، شــود آنهــا مــي بــسته ب
ــاه در ــرفتن گيـ ــرمام قرارگـ ــرض سـ ــدي و، عـ ــه رشـ مرحلـ

رشد مجدد گياهـان. متفاوت است ،  خصوصيات ژنتيكي رقم  
 بستگي به درجـه خـسارت و شـرايط محيطـي،خسارت ديده 

با توليدنيز  گياهان  برخي  . پس از بروز خسارت در گياه دارد
 در).18(كنند    رشد مجدد خود را آغاز مي      ،هاي جانبي  شاخه
در مرحلـه سـه تـا ه سـرما   حداكثر تحمل ب   ،نخودفرنگيگياه

 گيـاه بـه،اسـت زيـرا در مراحـل اوليـه رشـد          آن  شش برگي   
لـزوم (پس از آن مرحله اتـوتروفي      ذخاير دانه وابسته است و    

طبـق بـر ). 5( شـود   آغـاز مـي  )استفاده گياه از فتوسـنتز خـود  
 در ارقام مختلف نخود با پيشرفت رشدان،هاي محقق  گزارش

دهي از مقاومت به سـرماي آنزني به سمت گل    گياه از جوانه  
12 از    نخـود  مطالعه پنج تـاريخ كاشـت     . )23( شود كاسته مي

حديه سوريه نشان داد كه طـول هـر  مارس در تل   15نوامبر تا
يك از مراحـل فنولـوژي گيـاه شـامل كاشـت تـا سبزشـدن،

ترتيـب در هـر  سبزشدن تا گلدهي و گلدهي تا رسـيدگي بـه
 بعـدي، بيـشتر اسـتتاريخ كاشت زودتـر نـسبت بـه كاشـت         

رويشي و زايـشي گيـاه در كاشـت از طرفي دوره رشد     ). 21(
تري منطبق هاي رطوبتي بهتر و حرارتي ملايم      زمستانه با رژيم  

شود شده و در نتيجه گياه داراي ساختار رويشي بزرگتري مي      
 كه قادر است مخزن زايشي بزرگتري را نيز تغذيه نمايد و بـه

ه آن اختصاص دهد و بدين ترتيبميزان كافي ماده خشك ب    
بـا) 24(سينگ و همكاران    ). 16(يابد   ميزان توليد افزايش مي   

سال در دو 10مطالعه چندين لاين اصلاح شده نخود در طي
ــن نتيجــه رســيدند كــه دوره ــه اي ــستانه و بهــاره ب كاشــت زم

تر رشد در كاشت زمستانه نسبت بـه كاشـت بهـاره از طولاني
ــل توجــه،بيــشتر  بيومــاسطريــق توليــد  موجــب افــزايش قاب

كـه دوره     در اين آزمـايش در حـالي       .عملكرد بذر شده است   
 در،روز بـود  136گلـدهي در كـشت زمـستانه         %50 تا   كاشت

طـول دوره رشـد زايـشي. روز تقليل يافت   66كشت بهاره به    
كيـدأآنهـا ت   . بيشتر بـود   ،در كاشت زمستانه نسبت به بهاره      نيز

تر رشد زايشي در كاشت زمـستانه از كردند كه دوره طولاني   
همچنـين. اسـت   عوامل مهم در افـزايش عملكـرد بـذر بـوده

 تـداوم نـسبي دوره تـأثير  بـر اهميـت    )20 (رابرتز و همكـاران   
رشد در مراحل قبل و بعد از گلدهي بـر روي مورفولـوژي و

نتـايج برخـي. كيـد كردنـد   أعملكرد اقتـصادي گيـاه نخـود ت       
ثير تـاريخ كاشـت بـر طـول دورهأت ـداد كـه     تحقيقات نـشان    

دار نبود ولي با اين وجود گياهاني كه زايشي گياه نخود معني   
قابليت بهتريبيشتر  دليل رشد رويشي     شدند به   در پاييز كشت  

مـايد. )3( هاي زايشي گياه داشـتند      اندام  نيازهاي مينأبراي ت 
شـود كـه زمـان گلـدهي پايين در طول فصل رشد سـبب مـي        

خـوبي  كه در اين شرايط رطوبت بـه       تد و هنگامي  تعويق بيف  به
از طرفــي.  بيومــاس زيــادي توليــد خواهــد شــد،مين شــودأتــ

افــشاني نــسبت بــه دمــاي بــالا بــسيار حبوبــات در دوره گــرده
خــشك ايــن دوره را كوتــاه هــواي گــرم و. حــساس هــستند

كه هواي سرد و مرطوب سبب افزايش دوره كند در حالي   مي
از آنجا كه كشت نخـود در اكثـر ).19 (شود افشاني مي  گرده

گيـرد لـذا مقـدار رطوبـت مناطق در شرايط خشك انجام مي     
بـه ايـن. ذخيره شده در خـاك بـراي رشـد آن اهميـت دارد            

 زمـان كاشـت كـه تعيـين كننـده شـرايط محيطـي در،ترتيب
سـزايي در رشـد و هثير ب ـ أمراحل فنولوژيك اين گياه است ت ـ     

 آزمايـــشي دردر) 26(ينگ ســـ ).18(نمـــو ايـــن گيـــاه دارد 
20از   چهار تاريخ كاشت   را در    ILC482 ود رقم نخ ، حديه تل

 ميـزان عملكـرد.داد مـارس مـورد بررسـي قـرار          11نوامبر تا
يي مـصرفآهمچنـين كـار   ،  عملكرد دانه و كـاه    ،  بيولوژيك

و هــاي زمــستانه نــسبت بــه بهــاره بيــشتر بــود  آب در كاشــت
يك و عملكـرد دانـه درژيولو ميزان عملكرد ب   ،عنوان نمونه  هب

و 251بـه ترتيـب     ،  مارس11نوامبر نسبت به     20 تاريخ كاشت 
محققان عامل عمده اين بهبـود .افزايش نشان داد  درصد   249

 همزمــاني مراحــل رشــد رويــشي وعلــت هعملكــرد را بـ ـ
هــاي حرارتــي مطلــوب خــصوص رشــد زايــشي بــا رژيــم  هبــ

ب آسيا و شـمالاستراتژي كشت پاييزه نخود در غر     .دانند مي
استوار است كـه گيـاه قـادر خواهـد بـود اصل   بر اين ،  آفريقا

تـري نـسبت مراحل متوالي فنولوژي خود را در شرايط خنك       
به كاشت بهـاره كامـل كنـد و بنـابراين عملكردهـاي بهتـري

در بررسي اثرات تنش گرما بر عملكـرد .دست خواهد آمد  هب
21 تـا  20حرارت   شد كه ميانگين درجه     نخودفرنگي مشاهده 

حـرارت  درجـه  ،گراد براي عملكرد نخودفرنگي    سانتي درجه
اي كه نـسبت بـه تـنش گرمـا بيـشترين  بوده و مرحله   مطلوب

.پايـان گلـدهي بـود       روز پـس از    10تا 5،  حساسيت را داشت  
است كه عملكرد نخودفرنگي بـا مجمـوع مطالعات نشان داده  

گـراد در طـي درجـه سـانتي    6/25هاي بالاتر از     حرارت درجه
 تعـداد،حـرارت بـالا    درجـه . دارد همبـستگي منفـي      ،گلدهي

هاي تشكيل شـده هاي گل و در نهايت تعداد غلاف      ساختمان
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شـود را در گياه كاهش داده و به عملكردهاي كمتر منجر مي        
شود كه زمـان دماي پايين در طول فصل رشد سبب مي       . )27(

.)18 ( شـود  دبيومـاس زيـادي تولي ـ     و   تعويـق بيفتـد    گلدهي به
رويـشي و خير در كاشت موجب كاهش طـول دوره رشـد         أت

 طول دوره گلـدهي بـا، تحقيق  يك اساس  بر .شود زايشي مي 
تعــداد روز از كاشــت تــا گلــدهي رابطــه مثبــت داشــت و بــا

.)12(متوسط حرارت در طول گلدهي رابطه منفي نـشان داد           
ريخفاكتورهاي زراعي مانند تا   ) 9( اساس اظهارات دكستر   بر

زهكـشي و تراكم گياه و نيـز عوامـل محيطـي ماننـد          ،  كاشت
ارقام نخـودفرنگي در كاشـت زمـستانه يبقا  بر ،پوشش برف

افـشاني  دوره گـرده    طول بين عملكرد و دما در      رابطه   .ثرندؤم
ــي  .نخــود منفــي اســت ــاه در مقابــلدوره بحران عملكــرد گي

ياد درافشاني است و دماي ز     روز قبل از گرده   20،  افزايش دما 
در حقيقـت در ايـن .شود اين زمان سبب كاهش عملكرد مي     

هـاي گـل تـشكيل مله جوانه ج عملكرد گياه از     يمرحله اجزا 
صـورت ديـم كـشت  نخود عمدتاً در جهان به     .)15 (شوند مي
كننـده ترين عوامل محـدود    شود، در نتيجه خشكي از مهم       مي

 بـه  ،ميـزان كـاهش عملكـرد در اثـر خـشكي          . توليد آن است  
 بـستگي زمان تنش، شدت تنش و ميزان تحمل ارقـام زراعـي    

انجـام آبيـاري) 29(در آزمايش ياداو و همكاران      ). 28(دارد  
هـا گرچـه تكميلي در مرحله قبل از گلدهي و پرشدن غلاف        

ــر معنــي ــر وزن اث ــه100داري ب ــأثير نخــود دان ــي ت  داشــت ول
،  تعـداد دانـه در غـلاف       ،بر تعداد غـلاف در بوتـه      داري    معني

، بـا ايـن حـال      عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت نداشت     
 كيلـوگرم در هكتـار600باعث افـزايش عملكـرد بـه ميـزان

  .گرديد
با توجه به موارد مطرح شده در بـالا و در راسـتاي تـداوم

 آزمايش حاضر با هدف بررسيهاي پيشين،   هدفمند پژوهش 
نخـود   ژنوتيـپ  81خصوصيات فنولوژيـك و مورفولوژيـك       

گزينـي شـده جهـت تحمـل بـه سـرما  بِـه  هـاي   امل ژنوتيپ ش(
 ژنوتيـپ رايـج7  و نيزهاي گذشته در مشهد حاصل آزمايش

در كاشــت پــاييزه و در شــرايط آبيــاري تكميلــي در) كــشور
  .مشهد انجام گرفت

  ها مواد و روش

 در مزرعـــه1385-86ايـــن آزمـــايش در ســـال زراعـــي 
 مـشهد واقـعتحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي

 درجه و36 كيلومتري شرق مشهد با عرض جعرافيايي        10در  
 دقيقــه36 درجــه و 59 دقيقــه شــمالي و طــول جغرافيــايي 16

اقليم مشهد.  متري از سطح دريا اجرا شد      985شرقي و ارتفاع    
ــط ــوده و متوس ــشك ب ــرد و خ ــرژه، س ــاس روش آمب ــر اس ب

ل دمـايمتر و حداكثر و حـداق        ميلي 286بارندگي سالانه آن    
.باشـد    مـي   گـراد   درجـه سـانتي    -8/27 و   43مطلق سـالانه آن     

   .است  لوم گزارش شده خاك مزرعه از نوع سيلتي
  ژنوتيــپ57 ژنوتيـپ نخــود شـامل   81 ، در ايـن آزمــايش 

گزيني شده جهت تحمل بـه سـرما حاصـل آزمـايش سـال  بهِ
برتـر  كه بر اساس صفات     ) 6 (1383-84 و   1382 -83زراعي  

، عملكـرد%67صد سبز بالا، درصد بقـاي بـالاتر از          شامل در (
100دانه بالاي يك تنُ در هكتار حداقل در يك سال و وزن         

گزيني   بهِ   ژنوتيپ 17گزينش شده بودند،    )  گرم 20دانه بالاي   
-77 سال زراعـي     هاي  شده جهت تحمل به سرما در آزمايش      

 رايج در كشور شـامل  ژنوتيپ7و نيز  ) 7 (1377-78 و   1376
 وILC482 ،ILC3279ارقــام كاكــا، كــرج، جــم، آرمــان،     

FLIP84-48C    بـا توجـه بـه تعـداد.   مورد ارزيابي قرار گرفتند
ــپ ــاد ژنوتي ــب زي ــايش درقال ــن آزم ــه، اي ــورد مطالع ــاي م ه

شـامل)  تايي لاتيس سه ( با سه تكرار     ي متعادل ئهاي جز   بلوك
. كرت در هر بلوك انجـام گرفـت  9 بلوك در هر تكرار و      9

متــر و فاصــله تكرارهــا از هــا از يكــديگر يــك له كــرتفاصــ
قبل از كاشـت از هـر يـك از كودهـاي.  متر بود  3يكديگر،  

200 و100اوره و سوپرفــسفات آمونيــوم، بــه ترتيــب معــادل  
21هـا در     ژنوتيـپ . كيلوگرم در هكتار در زمـين پخـش شـد         

متر، طول   سانتي 50فاصله   هاي با      در رديف  1385ماه سال     مهر
7متـر در عمـق         سـانتي  10 روي رديف    هاتر و فاصله بذر   دو م 

ــانتي ــدند  س ــت ش ــري كاش ــدن. مت ــبز ش ــان از س ــراي اطمين ب
يكنواخت و سريع بـذور، دو نوبـت آبيـاري، يكـي بلافاصـله

روز بعـد از آبيـاري اول، انجـام15 پس از كاشت و ديگـري     
منظـور انجـام آبيـاري تكميلـي، يـك نوبـت همچنين بـه  . شد

هرز در هاي مبارزه با علف  . ن گلدهي انجام شد   آبياري در زما  
 روز پس از آبياري نوبت دوم و ديگري پس از20دو نوبت،   

  . انجام گرفت)  فروردين25(سرماي زمستان 
تيپ رشدي با توجه به زاويـه،  پس از شروع رشد در بهار     

تـا 0( در بوته نسبت به خط عمود بـر زمـين            ها  اكثريت شاخه 
 تـا60نيمـه ايـستاده و      =  درجه   60 تا   30ايستاده،  =  درجه   30
بر اساس(مرحله رشدي گياه    . تعيين شد ) خوابيده=  درجه90
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) داراي برگ حقيقي كاملاً باز شده در ساقه اصلي          تعداد گره 
گيري بر روي سـه بوتـه در هـر  قبل از زمستان از طريق اندازه     

مراحل فنولوژيك گياه نيز بر اسـاس زمـان. كرت، تعيين شد  
از هريــك از مراحــل ســبز شــدن، گلــدهي و% 50ع وقــو

در پايان فصل رشد، تعداد چهار بوتـه از. رسيدگي، ثبت شد  
طـور تـصادفي برداشـت شـد و پـس از انتقـال بـه هر كرت به
، خـصوصيات مورفولوژيـك گيـاه شـامل ارتفـاع آزمايشگاه

  .گيري شد  در بوته، اندازهها بوته، تعداد و طول شاخه
افـزار   بـا اسـتفاده از نـرم       ها   مقايسه ميانگين  ها و  تجزيه داده 

Excelافـزار     و رسم نمودارهـا بـا اسـتفاده از نـرم           SASآماري

ها، سعي گرديـد تـا در   با توجه به تعداد زياد نمونه      .انجام شد 
داري مربوط بـه تفـاوت  ارائه نتايج، ضمن بيان وضعيت معني     

دا دامنـهگيـري شـده، ابت ـ      ها از نظر صفات اندازه      ميان ژنوتيپ 
هايي كـه  ها ذكر شده و سپس نمونه       اين صفات در ميان نمونه    

.بيشترين و كمتـرين مقـادير را نـشان دادنـد، معرفـي گردنـد
هـا، فراوانـي  منظور اطلاع از وضـعيت كلـي نمونـه          همچنين به

گيـري شـده در قالـب  آنها در چند گـستره از صـفات انـدازه
  . نمودار ارائه گرديد

 نتايج و بحث

هاي هواشناسي، گياهـان در فاصـله كاشـت  اس داده بر اس 
گـرادتا سبز شدن در معرض دماهاي زير صفر درجـه سـانتي           

2تـرين ميـزان دمـا در طـي ايـن دوره،              قرار نگرفتنـد و پـايين     
در طـي دوره رشـد رويـشي). 1شـكل (بود   گراد سانتي  درجه

 شب با دماهـاي زيـر صـفر درجـه64،  )سبز شدن تا گلدهي   (

 اتفـاق افتـاد كـه روز بـا پوشـش بـرف       13 و نيـز     گـراد  سانتي
در طول اين مـدت،) حداقل روزانه (حرارت   ترين درجه  پايين

9 و   8 دي و    14هـاي     گراد بود كه در تاريخ      درجه سانتي  -10
-5(همچنين سرماي ديررس بهاره     . وقوع پيوست  اسفند ماه به  
در اواخر رشد رويشي)  فروردين ماه  30 گراد در  درجه سانتي 

مجمـوع ميـزان. وقـوع پيوسـت   و همزمان با آغاز گلدهي، بـه     
متـر بـود  ميلي 267بارندگي در طي دوره كاشت تا برداشت،        

ــي   ــه در ط ــدگي رخ داد  58ك ــورد بارن ــكل( م ــداد). 1ش تع
 مورد بـود كـه در طـي11متر،    ميلي 10هاي بيش از     بارندگي

  .هاي دي تا خرداد اتفاق افتاد ماه
  

  خصوصيات فنولوژيك

بــر اســاس نتــايج، :ســبز شــدن داد روزهــاي كاشــت تــاتعــ
ي مـوردها  ميان ژنوتيپ  در   )≥05/0p(ي  دار  معنيهاي    فاوتت

ــااز نظــر)  ژنوتيــپ81( آزمــايش  تعــداد روزهــاي كاشــت ت
در ميـانطوري كه ميزان اين صـفت   به ، مشاهده شدسبزشدن
بـر ايـن.  روز متغير بـود    43  حداكثر    تا 9 حداقل   ها از   ژنوتيپ
43 هـر كـدام بـا        MCC811و   MCC738 هـاي  ژنوتيپ اساس،
روز، بيـشترين و39 هر كدام با     MCC800 و   MCC746روز و   

 هرMCC258 و   MCC771 روز و    9 با   MCC770هاي   ژنوتيپ
، كمترين تعداد روز از كاشت تا سبزشـدن را  روز 10كدام با

تعـدادهـاي     هـا در گـستره      بررسي فراواني ژنوتيپ  . دارا بودند 
 در نشان داد كه ميزان ايـن صـفت   كاشت تا سبز شدن  روز از 

،  درصد از آنها   11 روز و در     36 بيش از    ها   درصد ژنوتيپ  11
  .  روز بود15كمتر از

  پاييزه هاي نخود در كشت  حرارت متوسط روزانه و بارندگي روزانه طي دوره كاشت تا رسيدگي ژنوتيپ  درجه:1شكل

 1385-86در شرايط آبياري تكميلي در مشهد در سال زراعي 
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بـر ) :دوره رشد رويـشي   (تعداد روزهاي سبزشدن تا گلدهي      
ــايج،  ــان در )≥05/0p(ي دار معنــيهــاي  فــاوتتاســاس نت مي

ــايشهــا ژنوتيــپ  تعــداد از نظــر) ژنوتيــپ81( ي مــورد آزم
طوري كه ميزان   وجود داشت به   روزهاي سبزشدن تا گلدهي   

202  حـداكثر   تا 136  حداقل ها از   در ميان ژنوتيپ  اين صفت   
ترتيـب  بهMCC771  و MCC770هاي  ژنوتيپ. روز متغير بود

136 بـا    MCC780ي  هـا    روز بيشترين و ژنوتيپ    200 و   202با
 روز، كمتـرين138 هر كدام با     MCC738 و   MCC800روز و   

بـر اسـاس. تعداد روز از سبزشـدن تـا گلـدهي را دارا بودنـد            
ــپ  ــي ژنوتي ــا در گــستره نمــودار فراوان ــاي  ه ــداد روز ازه تع

ها درصد ژنوتيپ 15 در   ، ميزان اين صفت   شدن تا گلدهي   سبز
 روز160 درصد از آنهـا، كمتـر از         30 روز و در     191بيش از

  ).2شكل(بود
در) 8(و داهايا و همكـاران      ) 12( اشل   هاي  نتايج آزمايش 

 اسـت كـه توسـعه دوره سـبز شـدن تـا مورد نخود نشان داده   
 دوره رشـدشـود كـه     گلدهي در كـشت زمـستانه باعـث مـي

رو تـري روبـه    هاي رطوبتي و حرارتي مناسب     گياهان، با رژيم  
و زمينـه جـذب  بهبـود يافتـه     ،شده و در نتيجـه رشـد رويـشي        

ي نسبت به كـشت بهـاره فـراهمتشعشع فعال فتوسنتزي بيشتر   
   .شود شود كه اين موضوع به افزايش عملكرد منجر مي

نيز بيان داشت كه كاشت زمستانه نخـود در) 21(سكسينا  
رويـشي گيـاه و اي سبب افزايش دوره رشـد      شرايط مديترانه 

آن در شــرايط قرارگــرفتن مراحــل رشــد رويــشي و زايــشي
دليـل افـزايش  بـه  همچنـين . رطوبتي بسيار مناسب شده اسـت     

 

 تعداد روز از سبز شدن تاهاي گسترهدر نخود هاي  ژنوتيپفراواني  :2شكل

در شرايط آبياري تكميلي در مشهد طي سال  گلدهي در كشت پاييزه

 1385-86زراعي 
 

هــاي زايــشي توســط رشــد رويــشي و تــأمين مطلــوب مخــزن
در تحقيقـي. هاي رويشي، عملكرد دانه بهبود يافته است       اندام

زمـستانه نخـود در-منظور بررسي امكان كاشـت پـاييزه        به  كه
شرايط ديم شمال خراسان صورت گرفت، مـشاهده شـد كـه

ــي    ــال زراع ــشي در س ــد روي ــا1374-75دوره رش ريخ در ت
ترتيب هفت و هـشت روز بيـشتر  دي، به  13 آذر و    13كاشت

طول انجاميد و لذا گياهان در  فروردين به  15از تاريخ كاشت    
 هاي پاييزه و زمستانه توانستند نسبت به كاشت بهـاره،  كاشت

هـاي محـدود  خاك و همچنين از بارندگي     ه  از رطوبت ذخير  
رشد رويشياواخر فروردين و نيمه اول ارديبهشت در جهت         

  ). 1(تر، استفاده كنند  مناسب
بـر): دوره رشـد زايـشي    (تعداد روزهاي گلدهي تا رسيدگي      

ــايج،  ــان در )≥05/0p(ي دار معنــيهــاي  فــاوتتاســاس نت مي
 تعداد روزها از گلدهي تاي مورد آزمايش، از نظر    ها  ژنوتيپ

در ميانطوري كه ميزان اين صفت        وجود داشت به  رسيدگي  
 ژنوتيپ. روز متغير بود   64  حداكثر تا 22 حداقل ها از   ژنوتيپ

MCC770   هـاي   روز و ژنوتيـپ    64 با  MCC771   ،MCC740 و
MCC488   ــا ــدام ب ــر ك ــشترين 61ه ــپ  روز، بي ــاي و ژنوتي ه
MCC738 ،MCC800 وMCC811   روز،22 هـــر كـــدام بـــا 

بـر اسـاس نمـودار. كمترين دوره رشد زايـشي را دارا بودنـد        
تعــداد روز دوره رشــدهــاي  گــسترههــا در  فراوانــي ژنوتيــپ

بـيش ازهـا      درصد از ژنوتيپ   39 در   ميزان اين صفت   ،زايشي
 روز بـــود30درصـــد از آنهـــا، كمتـــر از   16 روز و در 51

  ).3شكل(

تعداد روز از گلدهي تا  هاي گسترهدر هاي نخود  ژنوتيپفراواني  :3شكل 

طي سال   آبياري تكميلي درمشهددر شرايط رسيدگي در كشت پاييزه

 1385-86زراعي 
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با مطالعـه چنـدين لايـن اصـلاح) 24(  و همكاران  سينگ
اي غـرب آسـيا  مناطق مديترانه سال در    10شده نخود در طي     

 تـا   تعـداد روز    مـشاهده كردنـد    بهارهدو كاشت زمستانه و     در  
روز بيـشتر 79،  در كاشت زمستانه نـسبت بـه بهـاره        گي  رسيد

زايـشي در تـر رشـد    كيد كردند كه دوره طـولاني     أآنها ت  .بود
ــزايش عملكــرد ــهكاشــت زمــستانه از عوامــل مهــم در اف  دان

 در آزمايشي كـه بـر همچنين. بوده است )  درصد 70ميزان    به(
د در شرايط ديم شمال خراسان انجـامروي كشت پاييزه نخو   

13هـاي كاشـت      شد، دوره رشد زايشي در هر يك از تـاريخ         
ــه13آذر و ــدت   دي، ب ــت  6م ــاريخ كاش ــشتر از ت 15 روز بي

 دي،13آذر و   13هـاي    فروردين بود و لذا گياهان در كاشت
فرصــت بيــشتري جهــت رشــد زايــشي در اختيــار داشــتند در

قوع دماهاي بالا در مراحـلكه بروز شرايط خشكي و و      حالي
انتهايي فصل رشد از جمله همزمان با شروع مرحلـه گلـدهي

 فروردين، باعث شد دوره رشد زايـشي15در گياهان كاشت    
دي13آذر و   13 هـاي   كاشت، كمتـر از كاشـت     تاريخ  در اين   

  ).1(باشد
  

  خصوصيات مورفولوژيك

پـيش از شـروع: مرحله و تيپ رشدي گياهان قبـل از سـرما         
هـا در مرحلـه ماي زمستان، كمتر از پنج درصد از ژنوتيپ       سر

 درصـد در5/57 درصد در مرحله چهاربرگي،      15سه برگي،   
 شـش برگـي يـا  درصـد در مرحلـه     5/22برگـي و     مرحله پنج 

  . )4شكل  (بيشتر بودند

هـا  درصـد از ژنوتيـپ      6/52 رشدي در اين آزمايش، تيپ   
 درصـد، خوابيـده6/13  درصد نيمـه ايـستاده و       2/34ايستاده،  

  .بود
هـاي  در مورد نخودفرنگي مشاهده شده اسـت كـه لايـن          

در). 16(مقاوم به سـرما داراي تيـپ رشـدي خوابيـده بودنـد              
 كـه اسـت  مطالعات ساير گياهان نظير نخود نيز مشاهده شـده        

قبل از زمستان و تحمل بـه) خوابيده(بين تيپ رشدي روزت     
 در آزمايشي كه بـر).22( خوبي وجود دارد     سرما، همبستگي 

 تيپدرهاي نخود    بالا بر روي لاين    ثير تراكم پايين و   أروي ت 
رشدي ايستاده و خوابيده انجام گرفت، مشخص شـد كـه در

بيش از رقم% 17  رقم ايستاده،  بيولوژيك تراكم بالا، عملكرد  
زيـاد در تـراكم خوابيده بود كه اين امر نشان دهنده پتانـسيل        

منظور توليـد دانـه يي مصرف آب به   آكاراز طرفي   . بالا است
علــت شــاخص كــاهش داشــت كــه بــه% 39در رقــم ايــستاده 

ستاده دو هفتـهي ـاين بود كـه رقـم ا      ،  علت .برداشت كمتر بود  
ارقـام تـوان گفـت چنانچـه         لـذا مـي    ،ديرتر وارد گلدهي شـد    

يي مصرف آبآايستاده قادر باشند زودتر گل بدهند، بر كار       
 ).15(شود  آنها افزوده مي
ي مـورد آزمـايش از نظـر   هـا  ميان ژنوتيپ در :ارتفاع بوته   

 وجـود)≥05/0p(ي  دار  معنـي هـاي     فاوتت ميزان ارتفاع بوته،  
هـا از    در ميـان ژنوتيـپ    طوري كه ميزان ايـن صـفت          داشت به 

بر ايـن اسـاس،. متر متغير بود     سانتي 57  حداكثر  تا 20 حداقل
متـر  سانتي 57 هر كدام با     MCC758و   MCC202هاي   ژنوتيپ

متـــر، بيـــشترين و  ســـانتي55 بـــا MCC779و نيـــز ژنوتيـــپ 
 وMCC719متـــر و   ســـانتي20 بـــا MCC327هـــاي  ژنوتيـــپ

MCC743     متر، كمتـرين ارتفـاع بوتـه را  سانتي 23 هر كدام با
ارتفاع بوتـه  هاي    ها در گستره    نمودار فراواني ژنوتيپ  . داشتند

بـيشتفاع بوتـة   داراي ار ها    درصد از ژنوتيپ   23نشان داد كه    
كمتر ازارتفاع بوته    درصد از آنها،     11 و    بوده متر  سانتي 46از  
 ارتفاع بوته بـا همبستگي ).5شكل (ندبودرا دارا متر   سانتي 25

  . )=85/0r**(دار بود  طول دوره رشد رويشي، مثبت و معني
متوسط ارتفاع بوتـه نخـود را در) 24(سينگ و همكاران    
36متـر و در كاشـت بهـاره     سـانتي  47كاشت زمستانه حـدود    

گياهان كاشت زمستانه، امكان متر ذكر كردند و لذا در      سانتي
علت افـزايش ارتفـاع بوتـه برداشت مكانيزه توسط كمباين به    

كه درگياهان كـشت شـده در  در صورتي  گرديدهپذير   امكان
بهار به علت ارتفاع بوته كمتر و لزوم برداشت توسط دسـت،

ما آنها قبل از سر مرحله رشديمربوط به هاي نخود  ژنوتيپفراواني  :4شكل 

  طي سال زراعي در شرايط آبياري تكميلي درمشهد  در كشت پاييزه
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محققـان اظهـار داشـتند كـه. يابـد  زايش مي هزينه كارگري اف  
 زمــستانه نخــود قــادر بــه اســتفاده از-گياهــان كاشــت پــاييزه

رطوبت حاصـل از ريـزش نـزولات جـوي هـستند و در ايـن
حالت بخش بيـشتري از آب ذخيـره شـده در خـاك صـرف

از سـوي ديگـر گياهـان كاشـت. شود تأمين نياز آبي گياه مي    
كننـد  شده در خاك استفاده مـي      بهاره غالباً از رطوبت ذخيره    

و طبيعي است كه كمبود بارنـدگي در ايـن زمـان شـديداً بـر
).14(در نتيجـه ارتفـاع، تـأثير خواهـد گذاشـت            و  رشد گياه   

در آزمايشي كه به منظور ارزيابي كـشت پـاييزه) 6( نيا نجيب
ز درصـد ا   64نخود در مشهد انجام داد مشاهده نمـود كـه در

45 تـا    31رد مطالعه، ارتفـاع بوتـه بـين         مونخود   ژنوتيپ 152
  .متر بود سانتي

يهـا   ميان ژنوتيـپ  در  بر اساس نتايج،     :د شاخه در بوته    تعدا
هــاي فــاوت ت تعــداد شــاخه در بوتــهمــورد آزمــايش از نظــر

طوري كـه ميـزان ايـن   وجود داشت به   )≥05/0p(ي  دار  معني
 شـاخه31  حـداكثر   تـا  6  حـداقل  ها از   در ميان ژنوتيپ  صفت  

هــاي  ژنوتيــپشــاخه و 31 بــا MCC186ژنوتيــپ . تغيــر بــودم
MCC742و  MCC808  ــا ــدام ب ــر ك ــشترين و28 ه ــاخه، بي  ش

6 هر كـدام بـا       MCC782  و MCC67  ،MCC510 هاي  ژنوتيپ
بررسـي. شاخه، كمترين تعـداد شـاخه در بوتـه را دارا بودنـد            

هاي تعداد شاخه در بوتـه  ها در گستره    نمودار فراواني ژنوتيپ  
 شـاخه در بوتـه و26ها بيش از     درصد ژنوتيپ  9 داد كه نشان

 شــاخه در بوتــه داشــتند15 درصــد از آنهــا، كمتــر از   29

تعـداد شـاخه در ميـان      همبستگي ،در اين آزمايش   ).6شكل(
طـول دورهنيـز    و   )=31/0r**(بوته با طول دوره رشد رويشي       

 . دار بود ، مثبت و معني)=29/0r**(رشد زايشي 
دهـد كـه تعـداد شـاخه در تعـدد نـشان مـي      م هاي  گزارش

داري افزايش طور معني   هگياهان كشت پاييزه نسبت به بهاره ب      
است كه علت آن، رشد بيشتر در اثر بهبود نسبي شرايط يافته  

محيطي از نظر دما و رطوبت در طي دوره رشد رويشي بـوده
  ).11 و 2(است 

 دردهد كه بـين تعـداد شـاخه        هاي متعدد نشان مي    بررسي
گياه و عملكرد بـذر همبـستگي مثبتـي وجـود دارد چـرا كـه

گيــاه، افــزايش تعــداد غــلاف و در افــزايش تعــداد شــاخه در
 ).17(دارد  نتيجه افزايش عملكرد دانه را در پي

ميـاندر  بـر اسـاس نتـايج       :  در بوتـه   ها  مجموع طول شاخه  
هـا در   مجموع طول شـاخه    ي مورد آزمايش از نظر    ها  ژنوتيپ

ــه ــت ،بوت ــاي  اوتف ــيه ــت)≥05/0p(ي دار معن ــود داش  وج
 حـداقل  هـا از    در ميـان ژنوتيـپ    طوري كه ميزان اين صفت        به

هــاي ژنوتيــپ. متــر متغيــر بــود  ســانتي1420  حــداكثر تــا493
MCC800  ،MCC770   و MCC768 با مجموع طـولترتيب    ، به
ــاخه  ــانتي1378 و 1392، 1420شــ ــر  ســ ــشترين ،متــ و بيــ

ترتيـب بـا ، به MCC811 و   MCC782    ،MCC283 هاي  ژنوتيپ
 كمترين طـول شـاخه در بوتـه را،متر  سانتي 580 و   540،  493

ــر اســاس فراوانــي ژنوتيــپ. دارا بودنــد هــاي هــا در گــستره ب
 درصـد9 ، ميزان اين صفت در    ها در بوته    مجموع طول شاخه  

ر كشت دارتفاع بوته  هاي گسترهدر هاي نخود  ژنوتيپفراواني  :5شكل 

 1385-86طي سال زراعي  در شرايط آبياري تكميلي در مشهد پاييزه
 در  در بوتهتعداد شاخه هاي گسترهدر هاي نخود  ژنوتيپفراواني  :6شكل 
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درصد آنها، كمتر 37 در  متر و     سانتي 1000ها بيش از     ژنوتيپ
در اين آزمـايش، همبـستگي ).7شكل (متر بود   سانتي 600از  

 در بوته با طولها  ميان مجموع طول شاخه   ي  دار مثبت و معني  
ــشي  ــد روي ــشي)=68/0r**(دوره رش ــد زاي ــول دوره رش ، ط

)**65/0r=( ارتفــاع بوتــه ،)**27/0r=(هــا در  و تعــداد شــاخه
توان نتيجـه گرفـت بنابراين مي . مشاهده شد  )=30/0r**( بوته

 رشد رويشي بيشتري برخوردار هستند به دليل        كه از   گياهاني
، مجمـوع طـول فاع بوتـه و تعـداد شـاخه در بوتـه          ت ار افزايش

  .يابد شاخه در بوته آنها نيز افزايش مي
هـا    بر مجموع طول شـاخه     داري  تاريخ كاشت، تأثير معني   

ــت   ــزان آن در كاشـ ــته و ميـ ــه داشـ ــاييزه و  در بوتـ ــاي پـ هـ
 زايـشي و مراحـل رشـد رويـشي      دليل انطباق بيشتر    زمستانه به 

يابـد   هاي رطوبتي و حرارتي مناسب، افزايش مـي        آنها با رژيم
دوره رشــدافــزايش ايــن محققــان، اظهــار داشــتند كــه ). 25(

هاي رويشي در گياهان كشت پاييزه از طريق بهبود رشد اندام        
ــاه ــد در گي ــسيل تولي ــزايش پتان ــاهي و بيومــاس، ســبب اف گي

 . شود مي

  گيري  نتيجه

هايي كه در مدت زمان كمتري جوانه زدند، ايـن  وتيپژن
توانايي را داشتند كه زودتر وارد مرحله رشد رويشي شـده و

.نمايـد ب بيـشتري در بهار از شرايط محيطـي مناسـب، اسـتفاده           
196 بـا دوره رشـد رويـشي         MCC488عنوان مثال، ژنوتيپ     به

ترا داش ـ) كيلوگرم در هكتار 2013( بالاترين عملكرد ،روز
،  در بوتـه   هـا   و از نظر صفاتي مانند ارتفاع بوتـه، طـول شـاخه           

هـاي  داده ( دانـه  100تعداد غلاف در بوته و وزن     درصد بقاء،   
20 نيـز جـزو      )مربوط به سه صفت اخير نشان داده نشده است

 ژنوتيـپ برتـر از نظـر20 درروند مـشابهي. ژنوتيپ برتر بود  

سـد انتخـاب تـاريخر  مـي  نظر  به. عملكرد دانه نيز مشاهده شد
مهر در اين آزمـايش، تـأثير مثبتـي بـر روي ايجـاد21كاشت

با توجـه بـه مـشاهدات. ها گذاشت   تطابق به سرما در ژنوتيپ    
حاصل از آزمايشات مشابه ديگر در همين منطقـه در شـرايط

در اين آزمايش، آبيـاري در دو مرحلـه بعـد از كاشـتديم،  
ــريع   ــت و س ــدن يكنواخ ــث سبزش ــر باع ــپ ژنوتت ــد  ي ــا ش .ه

ــا قبــــل از ســــرماي ســــخت زمــــستان  ژنوتيــــپ -10(هــ
در مرحلـه  )  اسـفند  9 و   8،     دي 14گراد در تاريخ      سانتي  درجه

با توجه به تحمل به سـرماي.  بودند )برگي 7 تا   5( اي  گياهچه
اي نــسبت بــه مراحــل بيــشتر گيــاه نخــود در مرحلــه گياهچــه

هشتلفات در اثر سـرما كـا      پيشرفته رشدي، در اين آزمايش      
،هـا    درصـد از ژنوتيـپ     85يافت و در پي آن، درصد بقاء در         

نتايج اين آزمـايش، مـا را يـك گـام.  درصد بود  51بالاتر از
هاي اميدبخش متحمـل بـه  ديگر به دستيابي و معرفي ژنوتيپ     

   .تر نمود سرما در شرايط منطقه نزديك

 در ها مجموع طول شاخه هاي گسترهدر هاي نخود  ژنوتيپفراواني  :7شكل
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86-1385  

  منابع
ديمدر شرايط  (.Cicer arietinum L) زمستانه نخود -بررسي امكان كاشت پاييزه. 1381. لنگري. محمدآبادي و م. ا.ع نظامي،. باقري، ا .، ع.پرسا، ح .1

  .143-152: 16مجله علوم و صنايع كشاورزي . شمال خراسان

براي كاشت انتظاري در شرايط آب (.Cicer arietinum L)پلاسم نخود كابلي گزيني در ژرمبه. 1380. نظامي. نصيري و ا. باقري، م. ، ع.خيرخواه، م .2

  . 173-180: 16مجله علوم و صنايع كشاورزي . و هوايي مشهد

انتشارات. ها اصلاح حبوبات سرمادوست براي تحمل به تنش. 1379.) ي سلطان.و مي نظام. ، ا.باقري، ع: مترجمين. (سكسينا. س. و م، .ب.سينگ، ك .3

  . ص445شاورزي، كج يقات آموزش وترويسازمان تحق

  .89-99: 20هال و بذرمجله ن. هاي كشت پاييزه در خزانه هاي نخود زراعي در ژنوتيپ تحمل به سرما ارزيابي. 1383. كانوني، ه .4



  481        1388 سال 2، شماره 7جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  

  .ص291. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.اكولوژي گياهان زراعي.1371.نصيري محلاتي. و م .كوچكي، ع .5

دانشكده كشاورزي. پايان نامه كارشناسي ارشد رشته زراعت. هدهاي نخود در مش ارزيابي مقدماتي تحمل به سرماي ژنوتيپ. 1384. نيا، س نجيب .6

 .هددانشگاه فردوسي مش

نامه دوره دكتري رشتهپايان. منظور كشت پاييزه آن در مناطق مرتفع به (.Cicer arietinum L)ارزيابي تحمل به سرما در نخود . 1381. نظامي، ا .7

  .زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد
8-Dahiya, B.S., K.R. Grupta and Waldia. 1983. Adaptation of chickpea varieties to late sowing. Indian J. Agric. Sci. 

53: 673-676. 
9-Dexter, S.T. 1956. The evaluation of crop plants for winter hardiness. Adv. Agron. 8: 203-239. 

10-Erskine, W., K. Meyveci and N. Izgin. 1981. Screening of world lentil collection for cold tolerance. Intl. Lens 
Newsl. 8: 5-9. 

11-Eser, D., H.H. Gecit and H.Y. Emeklier. 1991. Evaluation of germplasm of chickpea landraces in Turkey. Int. 
Chickpea Newsl. 24: 22-23. 

12-Eshel, Y. 1967. Effect of sowing date on growth and seed yield components of chickpea (Cicer arietinum). In “The 
Chickpea”. (Eds. K.B. Singh and M.C. Saxena). PP. 215. C.A.B. International, UK. 

13-Juza, J. 1971. The roles of some biological and economic characteristics of selected pea varieties (Pisum sativum L.) 
in yield formation. “Candidate of 20” (Ed. R.J. Summerfield) pp. 175-180. Kluwer Academic Publishers, The 
Netherland. 

14-Keating, J.D.H. and P.J.M. Cooper. 1983. Kabuli chickpea as a winter-sown crop in northern Syria: moisture 
relations and crop productivity. J. Agric. Sci. Camb. 100: 667-680. 

15-Keatinge, J.D.H. and P.J.M. Cooper. 1984. Physiological and moisture-use studies on growth and development of 
winter-sown chickpeas. In “Ascochyta Blight and Winter Sowing of Chickpeas” (Eds. M.C. Saxena and K.B. Singh) 
pp. 141-157. Martinus Nijhoff/ Dr. W. Junk Publishers, The Hague, The Netherlands. 

16-Malhotra, R.S. and M.C. Saxena. 1993. Screening for cold and heat tolerance in cool-season food legumes. In 
“Breeding for Stress Tolerance in Cool-Season Food Legumes” (Eds. K.B. Singh and M.C. Saxena). pp. 227-244. 
John Wiley and Sons, Chichester, UK.     

17-Mckenzie, B.A. and G.D. Hill. 1995. Growth and yield of two chickpea (Cicer arietinum L.) varieties in Canterbury, 
New Zealand. New Zealand J. of Crop and Hort. Sci. 23: 467- 474. 

18-Panina, V.F. 1965. Parameters for the assessment of the agrometeorological conditions of yield formation in peas. 
Meteorologiyai gidrologiya: 2. In “Weather and Yield, Developments in Crop Science. 20” (Ed. J. Petr, 1991) pp. 
203. Elsevier, New York, 288 pp. 

19-Petr, J. 1991. Weather and Yield, Development in Crop Science. 20. Elsevier, New York, 288 pp. 
20-Roberts, E.H., P. Hadley and R.J. Summerfield. 1985. Effect of temperature and photoperiod on flowering in 

chickpeas (Cicer arietinum L.). Annals of Botany 55: 881-892. In “The Chickpea” (Eds. M.C. Saxena and K.B. 
Singh) pp. 180. C.A.B. International, UK, 409 pp. 

21-Saxena, M.C. 1984. Agronomic studies on winter chickpeas. In “Ascochyta Blight and Winter Sowing of 
Chickpeas” (Eds. M.C. Saxena and K.B. Singh) pp. 123-139. Martinus Nijhoff/Dr. W. Junk Publishers, The Hague, 
The Netherlands. 

22-Saxena, M.C. 1993. The challenge of developing biotic and abiotic stress resistance in cool-season food legumes. In 
“Breeding for Stress Tolerance in Cool-Season Food Legumes” (Eds. K.B. Singh and M.C. Saxena)  pp. 3-14. John 
Wiley and Sons, Chichester, UK. 

23-Saxena, M.C. and K.B. Singh. 1987. The Chickpea. Wallingford, UK/Aleppo, Syria: CAB International / ICARDA. 
24-Singh, K.B., R.S. Malhotra, M.C. Saxena and G. Bejiga. 1997. Superiority of winter sowing over traditional spring 

sowing of chickpea in the Mediterranean region. Agron. J. 89: 112-118. 
25-Singh, K.B., R.S. Malhotra, M.H. Halila, E.J. Knights and M. Verma. 1994. Current status and future strategy in 

breeding chickpea for resistance to biotic and abiotic stresses. Euphytica 73: 137-149. 
26-Singh, S. 1984. Source-sink interaction in relation to seed development in (Cicer arietinum L.). Ph.D. Thesis. 

University of Delhi, India. In “The Chickpea”. (Eds. M.C. Saxena and K.B. Singh, 1987) pp. 181. C.A.B. 
International, UK, 409 pp.  

27-Summerfield, R.J., E.H. Roberts and P. Hadley. 1987. Photothermal effects on flowering in chickpea and other grain 
legumes. In “Adaptation of Chickpea and Pigeonpea to Abiotic Stresses” pp. 33-48. Proc. of the Consultants’ 
Workshop, 19-21 Dec. 1984, ICRISAT. Patancheru, India: ICRISAT. 

28-Xia, M.Z. 1997. Effects of drought during the generative development phase on seed yield and nutrient uptake of 
faba bean (Vicia faba L.). Aust. J. Agric. Res. 48: 447- 451. 

29-Yadav, S.D., K. Chander and A. Kumar. 1994. Response of late-sown gram (Cicer arietinum) to irrigation and 
phosphorus. Indian J. Agric. Sci. 64: 24- 28. 

 



  مشهد در منطقه آبياري تكميلي  در شرايطنخود دركشت پاييزههاي  ارزيابي ژنوتيپ       482

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 
 

Evaluation of fall sowing of cold tolerant chickpea (Cicer arietinum L.) 
germplasms under complementary irrigation in Mashhad condition: 

1- Phenological and Morphological characteristics 
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     Abstract 

In order to evaluate phenological and morphological characteristics of cold tolerant chickpea 
germplasms, an experiment was carried out based on incomplete block design with 81 chickpea 
germplasms and three replications in 12th Oct. 2006 at Mashhad Ferdowsi University, Agricultural 
Station. These germplasms had been selected among 700 accessions from RSPS (Research Center for 
Plant Sciences) Seed Bank after some cold tolerance studies in 10 years. Irrigation was done three 
times, immediately after sowing, 20 days after that and at flowering stage. Before occurring of winter 
cold, type and stage of plant growth were measured. Also, phenological and morphological 
characteristics of germplasms including emergence, flowering and ripening, stage, plant height, 
branches number per plant and branches length per plant were measured. Based on results, there were 
significant differences among germplasms for all of the measured characteristics. The length of 
vegetative period (emergence to flowering stage) was more than 170 days for 57% of germplasms.  
Plant height for 27% of the germplasms was more than 46 cm. 11% of the germplasms had more than 
26 branch per plant. Thus, it can be concluded that positive effects resulted from improving of 

phenological traits in fall sowing , caused for morphological and yield enhancement. 

 

Keywords : Chickpea (Cicer arietinum L.), cold tolerant, complementary irrigation, fall sowing, 

phenological and morphological characteristics. 
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