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  :مشهد در منطقه آبياري تكميلي  در شرايطنخود دركشت پاييزههاي ارزيابي ژنوتيپ

   اجزاي عملكرد و عملكرد-2
 

  2 و عبدالرضا باقري3، حسن پرسا2، مهدي پارسا2، احمد نظامي1محسن زعفرانيه

  چكيده

 در قالـب    آزمايـشي  هاي متحمل به سرماي نخود در شرايط آبيـاري تكميلـي،           بررسي خصوصيات اجزاي عملكرد و عملكرد ژنوتيپ       منظوربه

در مزرعـه تحقيقـاتي      1385-86در سـال زراعـي      )  مهـر  21 ( و سه تكرار در كشت پاييزه      ژنوتيپ نخود  81 با   هاي جزئي متعادل    بلوكطرح  

 ژنوتيپ نخـود بانـك بـذر        700هاي مورد بررسي در اين آزمايش از ميان حدود            ژنوتيپ . اجرا شد  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد    

در طي فصل رشد، سـه       .ت به سرما مورد بررسي قرار گرفته بودند، انتخاب شدند         مطالعات مقاوم   سال در  10دانشگاه فردوسي مشهد كه طي      

هاي         نمونه  زمستانه يصد بقا رد. شدانجام  بياري اول و نيز در آغاز مرحله گلدهي،          روز بعد از آ    20،    بلافاصله پس از كاشت   آبياري شامل    نوبت

 100تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف و وزن              ( دانه    عملكرد يجزاهاي ا  همچنين ويژگي  .تعيين شد   زمستان  سرماي  پس از  نخود،

هـا از نظـر     ژنوتيـپ تفاوت ميان بر اساس نتايج،  .گيري و ثبت شد ها اندازه دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت ژنوتيپ و عملكرد) دانه

درصد بقاي زمستانه بوده     76ها داراي بيش از      درصد ژنوتيپ  40تايج،   بر اساس ن   ).≥05/0p (دار بود  معني شده،   گيري  كليه خصوصيات اندازه  

 درصـد بقـاء      بـا   دانـه  عملكـرد داري بـين     همبستگي مثبت و معني   . بود  كيلوگرم در هكتار   1500ها بيش از     درصد ژنوتيپ  16 عملكرد دانه    و

)**47/0 r=( تعداد غلاف در بوته ،)**33/0 (r= تعداد دانه در غلاف ،)**33/0 (r= دانه 100و وزن)**20/0 (r=رسـد   نظر مي به. ، وجود داشت

 كيلـوگرم در    1240ميـانگين    (در كشت پاييزه باعث افزايش عملكـرد        متحمل به سرماي نخود      هاي   اجزاي عملكرد ژنوتيپ   كه بهبود مناسب  

، شناسـايي   ) كيلـوگرم در هكتـار     480  ينميـانگ (با توجه به عملكـرد انـدك نخـود در ايـران             .  شده است  هاي مورد بررسي    در ژنوتيپ ) هكتار

 مناسبي را براي كشت پاييزه نخود فراهم ساخته و لذا بـا كـشت پـاييزه ايـن ارقـام در شـرايط آبيـاري                          مينهز ،هاي متحمل به سرما     ژنوتيپ

  . چشمگيري را در توليد دانه نخود در كشور انتظار داشتتوان افزايش تكميلي، مي

  

  .نخود كشت پاييزه، ،هاي متحمل به سرماژنوتيپ بقاء، درصد ،اجزاي عملكرد و عملكردميلي، آبياري تك:  كليديهاي واژه

 

  مقدمه

حبوبات در اغلـب كـشورهاي در حـال توسـعه از جملـه
ايـن گياهـان. شـوند تـرين منـابع پروتئينـي محـسوب مـي          مهم

خاطر ويژگـي مهـم تثبيـت نيتـروژن اتمـسفري در خـاك، به
 عمـدتاً غـلات اسـتحاصلخيزي خاك زراعت بعدي را كه     

 Cicer)در ميـان حبوبـات، نخـود    ). 22 و 3(بخشند  بهبود مي

arietinum L.)      23 تـا  17 با داشـتن ميـزان پـروتئين خـام بـين
باشـد، درصد كه دو تا سه برابر پروتئين موجود در غلات مي          

.تواند بخشي از پروتئين مـورد نيـاز كـشور را تـأمين كنـد               مي
ترين محصول نسبت به خـشكي منخود در بين حبوبات، مقاو

هـاي و گرما است و همچنين قادر است تحت شرايط خـاك          
عنـوان يـك محـصول بـه  نخود همچنين   ). 10(فقير رشد كند    

خـشك هاي زراعي مناطق گرمـسيري نيمـه       هزينه در نظام   كم
خاطر قابليت سـازگاري بـا طيـف وسـيعي از مطرح است و به   

اي، بــراي اشــيهشــرايط محيطــي و خــاك از قبيــل اراضــي ح
ايـن). 24(باشـد    كشت ديگر محصولات، حـايز اهميـت مـي        

  . هيات علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدايعضبه ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد و ا -2و1
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صـورت ديـم كـشت شـده و از رطوبـت طور عمده به   گياه به
  ).24(كند  ذخيره شده در خاك استفاده مي

طبق آمار منتشر شده از سوي سازمان خوار و بـار جهـاني            
 ميليـون هكتـار1/10، نخود با سطح زير كشت  2005در سال   

 حدود هشت ميليون تن از توليد جهاني حبوبـات رادر جهان 
بـر اسـاس همـين آمـار،). 12(به خود اختـصاص داده اسـت        

 هـزار هكتـار700سطح زيـر كـشت نخـود در ايـران حـدود
باشد كه از اين نظر، ايران پـس از هندوسـتان، پاكـستان و مي

از. تركيه، رتبه چهارم را در دنيا به خود اختصاص داده است          
 كيلــوگرم در480توســط عملكــرد نخــود در ايــران  مطرفــي

746(باشد كه نـسبت بـه متوسـط عملكـرد جهـاني              هكتار مي
ــار  ــوگرم در هكت ــيا ) كيل ــار 766(، آس ــوگرم در هكت و)  كيل

و)  كيلـوگرم در هكتـار     915(كشورهاي همسايه مانند تركيه     
   ).12(كمتر است بسيار ، ) كيلوگرم در هكتار680(عراق

ليـد نخـود در بيـشتر منـاطق در اثـر كمبـوداز آنجا كه تو   
ــه ــت ب خــصوص در طــي دوره رشــد زايــشي، محــدود رطوب

توانـد در بهبـود عملكـرد و نيـز شود، لذا انجام آبياري مي     مي
دهد كه آبيـاري ها نشان مي   بررسي). 21(باشد   ثبات آن مؤثر    

منظور رفع تنش رطوبت در مرحله تكميلي از جمله آبياري به    
شـامل اواخـر مرحلـه گلـدهي و مرحلـه(گيـاه   بحراني رشـد    

در افزايش عملكرد، تـأثير زيـادي داشـته اسـت) بندي  غلاف
منظـور حديه سوريه به   در همين رابطه، آزمايشي در تل     ). 19(

تعيين تأثير آبياري تكميلـي بـر عملكـرد نخـود در دو تـاريخ
در شـرايطي كـه مجمـوع. كاشت بهـاره و پـاييزه انجـام شـد

دگي در هـر دو كـشت بهـاره و پـاييزه، برابـر بـودميزان بارن ـ 
1153 و   556ترتيـب    ميزان عملكـرد بـراي ايـن دو كـشت بـه

انجــام آبيــاري تكميلــي. دســت آمــد كيلــوگرم در هكتــار بــه
دهـي، بـار در زمـان غـلاف       بار در زمـان گلـدهي و يـك         يك

 و1349ترتيـب بـه      عملكرد را براي كاشت بهاره و پـاييزه بـه
  ). 19(در هكتار افزايش داد  كيلوگرم 1997

كشت نخود در بسياري از منـاطق مرتفـع ايـران، در بهـار
هـاي دليـل اثـر تـوأم تـنش        در ايـن شـرايط بـه      . شود انجام مي 

با توجه بـه. يابد شدت كاهش مي    خشكي و گرما، عملكرد به    
 حاصــله در بهبــود عملكــرد نخــود در كاشــتهــاي موفقيــت
ــاييزه ــاطق مديترا -پـ ــستانه در منـ ــهزمـ ،)22 و 20، 15(ي ا نـ

مطالعات در زمينه كشت زمستانه نخود جهت بهبود عملكـرد
اين گياه در مناطق مرتفع ايران نيز در طي چند سـال گذشـته

عنـوان مثـال نظـامي و بـاقري  به. مورد توجه قرار گرفته است
 را در1 نمونه از كلكسيون نخود مشهد     530طي آزمايشي   ) 7(

 در مزرعـــه1377-78 و 1376-77پـــاييز دو ســـال زراعـــي 
مـوردتحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد       

درصد بقـاءدست آمده،     بر اساس نتايج به   . بررسي قرار دادند  
صـد، در  در100 نمونـه در هـر دو سـال،        9پس از زمستان در     

 درصـد و در سـال ديگـر100 نمونه در يكي از دو سـال،         16
ه نيز در هر دو سـال، بـالاتر از نمون 5 درصد و در     75بيش از

 نشان نتايج اين آزمايش  . درصد بود 100 درصد و كمتر از      75
هــاي متحمــل بــه داد كــه در كلكــسيون نخــود مــشهد، نمونــه

در آزمــايش. شــرايط ســرد زمــستان ايــن منطقــه وجــود دارد
 به1379-80 كه توسط همين محققان در سال زراعي       يديگر

ــد،  ــپ 33اجــرا درآم ــه ســرما   ن30( ژنوتي ــه متحمــل ب ازمون
هاي سال قبل    كلكسيون نخود مشهد انتخاب شده از آزمايش      

و دو نمونــه متحمــل بــه ســرماي معرفــي شــده توســط مركــز
)اي تحقيقاتي ايكاردا براي كاشت پـاييزه در منطقـه مديترانـه          

) اسـفند  16آبان و   11مهر،  24 مهر،   6(در چهار تاريخ كاشت     
كاشـت پـاييزه  نشان داد كه     ،جنتاي. مورد بررسي قرار گرفتند   

هـاي متحمـل بـه نخود سبب بهبود رشـد و عملكـرد ژنوتيـپ         
تنهـا عملكـرد نحوي كـه نـه     سرما نسبت به كشت بهاره شد به      

هاي نخود در كشت پاييزه بيش از كاشت بهـاره تمام ژنوتيپ 
94هـاي اول و دوم و        بود بلكه عملكرد تمام آنهـا در كاشـت        

بيش از متوسط عملكرد نخود دردرصد آنها در كاشت سوم      
)6(نيـا    نجيـب ). 8( بوده اسـت     )هاي آزمايش   در سال (كشور

 نمونـه نخـود متحمـل بـه سـرما حاصـل152منظور بررسي    به
مطالعات گذشته در مشهد، آنها را همراه با چهار شاهد شامل

 درFLIP84-48C و ILC482  ،ILC3279 ،12-60-31كــرج
در كـشت) آگومنـت (عملكـرد   قالب طرح ارزيابي مقدماتي

ــي  ــال زراع ــاييزه در س ــرار داد 1383-84پ ــابي ق ــورد ارزي . م
رسيدگراد    سانتي   درجه -2/9حداقل دما در سال آزمايش، به       

در اين آزمايش، عملكرد بذر در. كه در بهمن ماه اتفاق افتاد
بـود كيلـوگرم در هكتـار       1760ها بيش از      درصد ژنوتيپ  52

480(رد بــذر نخــود در ايــران كــه نــسبت بــه متوســط عملكــ
در نهايـت. درصد افزايش داشـت    266،  )كيلوگرم در هكتار  

ها كه بيشترين عملكرد دانه درصد نمونه  20در اين آزمايش،    
را داشتند، همراه با خصوصيات برترشـان، معرفـي شـدند كـه

  . همگي آنها از تيپ كابلي بودند
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 هدفمنـدبا توجه به موارد مطرح شده و در راستاي تداوم         
بـا هـدف ارزيـابي اجـزاي هاي پيـشين، ايـن تحقيـق       پژوهش

هاي نخود متحمل به سرما حاصل عملكرد و عملكرد ژنوتيپ   
هاي گذشته در شرايط كاشت پاييزه در شـرايط آب آزمايش

 .و هوايي مشهد و در شرايط آبياري تكميلي، اجرا شد

  ها مواد و روش

رعـــه در مز1385-86ايـــن آزمـــايش در ســـال زراعـــي 
تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مـشهد واقـع

 درجه و36 كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي        10در  
 دقيقــه36 درجــه و 59 دقيقــه شــمالي و طــول جغرافيــايي 16

اقليم مشهد.  متري از سطح دريا اجرا شد      985شرقي و ارتفاع    
ــط ــوده و متوس ــشك ب ــرد و خ ــرژه، س ــاس روش آمب ــر اس ب

متر و حداكثر و حـداقل دمـاي  ميلي 286ندگي سالانه آن    بار
.باشـد    مـي   گـراد   درجـه سـانتي    -8/27 و   43مطلق سـالانه آن     

   .است  لوم گزارش شده خاك مزرعه از نوع سيلتي
  ژنوتيـپ  57 ژنوتيـپ نخـود شـامل        81 ، در اين آزمـايش   

گزيني شده جهت تحمل بـه سـرما حاصـل آزمـايش سـال  بهِ
برتـر  كه بر اساس صفات     ) 6 (1383-84  و 1382 -83زراعي  

، عملكـرد  %67شامل درصد سبز بالا، درصد بقـاي بـالاتر از           (
در هكتـار حـداقل در يـك سـال وهزار كيلوگرم    بالاي   دانه

ــالاي  100وزن  ــه ب ــرم20 دان ــد،  )  گ ــده بودن ــزينش ش 17گ
هـاي   گزيني شده متحمل به سرما از آزمـايش سـال            بهِ  ژنوتيپ
 رايـج در  ژنوتيـپ  7و نيز   ) 7 (1377-78 و   1376-77زراعي  

ــان، ــام كاكــا، كــرج، جــم، آرم ،ILC482كــشور شــامل ارق
ILC3279   و FLIP84-48Cبا توجه.   مورد ارزيابي قرار گرفتند

هـاي مـورد مطالعـه، ايـن آزمـايش در            به تعداد زياد ژنوتيـپ    
) تـايي  لاتيس سه ( با سه تكرار     ي متعادل ئهاي جز   قالب بلوك

 انجـام كـرت در هـر بلـوك       9 در هر تكرار و       بلوك 9شامل  
متر و فاصـله تكرارهـا ها از يكديگر يك    فاصله كرت . گرفت

قبل از كاشت از هر يك از كودهـاي.  متر بود  3از يكديگر،   
ــه  ــوم، ب ــسفات آموني ــادل  اوره و سوپرف ــب مع 200 و100ترتي

هـا در بـذور ژنوتيـپ   . كيلوگرم در هكتار در زمين پخش شد
متـر،   سانتي 50فاصله   هايي با      در رديف  1385ال  ماه س    مهر 21

متر در عمق   سانتي 10طول دو متر و فاصله بذور روي رديف         
بــراي اطمينــان از ســبز شــدن. متــري كاشــت شــدند  ســانتي7

يكنواخت و سريع بـذور، دو نوبـت آبيـاري، يكـي بلافاصـله

روز بعـد از آبيـاري اول، انجـام15پس از كاشت و ديگـري       
منظـور انجـام آبيـاري تكميلـي، يـك نوبـت  بـه  همچنين. شد

هرز در هاي مبارزه با علف  . آبياري در زمان گلدهي انجام شد     
 روز پس از آبياري نوبت دوم و ديگري پس از20دو نوبت،   

  . انجام گرفت)  فروردين25(سرماي زمستان، 
هـاي موجـود در  منظور تعيين درصد بقـاء، تعـداد بوتـه         به

بل از سـرماي زمـستان و پـس از آن، ق ،هركرت در دو نوبت   
در پايان فـصل رشـد، تعـداد چهـار بوتـه از هـر. شمارش شد 

ــه ــه كــرت ب طــور تــصادفي برداشــت شــد و پــس از انتقــال ب
، ، اجـزاي عملكـرد شـامل تعـداد غـلاف در بوتـه              آزمايشگاه

  .گيري شد  دانه، اندازه100تعداد دانه در غلاف و وزن 
هـاي موجـود در هـر  بوته در پايان فصل رشد، با برداشت     

 بيولوژيك، عملكرد دانه و شاخص برداشت، عملكرد ،كرت
 با اسـتفاده ازها  ها و مقايسه ميانگين     تجزيه داده  .تعيين گرديد 

 با استفاده از نـرم افـزاررسم نمودارها   و SAS افزار آماري  نرم
Excel  ها، سعي گرديـد  با توجه به تعداد زياد نمونه      . انجام شد
داري مربـوط بـه  رائه نتايج، ضمن بيـان وضـعيت معنـي        تا در ا  

گيري شـده، ابتـدا ها از نظر صفات اندازه   تفاوت ميان ژنوتيپ  
ــه  ــان نمون ــن صــفات در مي ــه اي ــا ذكــر شــده و ســپس دامن ه

هـايي كـه بيـشترين و كمتـرين مقـادير را نـشان دادنـد،  نمونه
منظـور اطـلاع از وضـعيت كلـي  همچنـين بـه   . معرفي گردنـد  

گيـري  ا، فراواني آنها در چند گستره از صفات انـدازه         ه  نمونه
  . شده در قالب نمودار ارائه گرديد

 نتايج و بحث

هاي هواشناسي، گياهـان در فاصـله كاشـت  بر اساس داده  
گـرادتا سبز شدن در معرض دماهاي زير صفر درجـه سـانتي           

2تـرين ميـزان دمـا در طـي ايـن دوره،              قرار نگرفتنـد و پـايين     
در طـي دوره رشـد رويـشي). 1شـكل (بود   گراد سانتي  درجه

 شب با دماهـاي زيـر صـفر درجـه64،  )سبز شدن تا گلدهي   (
 اتفـاق افتـاد كـه روز بـا پوشـش بـرف       13 و نيـز     گـراد  سانتي
در طول اين مـدت،) حداقل روزانه (حرارت   ترين درجه  پايين

9 و   8 دي و    14هـاي     گراد بود كه در تاريخ      درجه سانتي  -10
-5(همچنين سرماي ديررس بهاره     . وقوع پيوست  بهاسفند ماه   

در اواخر رشد رويشي)  فروردين ماه  30 گراد در  درجه سانتي 
مجمـوع ميـزان. وقـوع پيوسـت   و همزمان با آغاز گلدهي، بـه     

متـر بـود  ميلي 267بارندگي در طي دوره كاشت تا برداشت،        
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ــي   ــه در ط ــدگي رخ داد  58ك ــورد بارن ــكل( م ــداد). 1ش تع
 مورد بـود كـه در طـي11متر،    ميلي 10هاي بيش از     بارندگي

  .هاي دي تا خرداد اتفاق افتاد ماه
  

  اجزاي عملكرد و عملكرد دانه 

  درصد بقاء

 در)≥05/0p(ي  دار  معنـي هـاي     فـاوت تبر اسـاس نتـايج،      
درصـد از نظر )  ژنوتيپ 81( ي مورد آزمايش  ها  ميان ژنوتيپ 

در ميـانطـوري كـه ميـزان ايـن صـفت       بـه  ء مـشاهده شـد  بقا
. درصــد متغيــر بــود96  حــداكثر تــا0 حــداقل هــا از ژنوتيــپ
94 بـا    MCC758 و   MCC771  و 96 بـا    MCC770هاي   ژنوتيپ

ــشترين  ــد بي ــه    درص ــن ك ــمن اي ــتند ض ــاء را داش ــد بق  درص
بـاترتيـب     به،   MCC800 و   MCC361  ،MCC780 هاي  ژنوتيپ

ــد 15 و 14، 13 ــپ درص ــه ژنوتي ــه ، از جمل ــد ك ــايي بودن ه
هـا بررسي فراواني ژنوتيپ. نشان دادند د بقاء را    كمترين درص 

در نشان داد كه ميزان ايـن صـفت       درصد بقاء   هاي    در گستره 
درصد از 11درصد و در     76ها، بيش از     درصد از ژنوتيپ    40

در ايــن آزمــايش). 2شــكل(درصــد بــود  25آنهــا، كمتــر از 
بـود در درصـد    51يش از   بها     درصد ژنوتيپ  85درصد بقاي   

موجـود رقم تجـاري كـشور       7  ميانگين درصد بقاي   هك  حالي
دهنـده  ايـن امـر، نـشان     .  درصد بـود   32در آزمايش، كمتر از     

اي متحمل به سرماي نخود در ايـن آزمـايشه  برتري ژنوتيپ 
  .باشد نسبت به ارقام نخود تجاري كشور مي

برطبق گزارش محققان، با پيـشرفت رشـد گيـاه نخـود از

، از مقاومت به سرماي آن كاسـتهزني به سمت گلدهي     جوانه
 مـشاهده كردنـدزي ـن) 26( و همكـاران     نگيس). 23(شود    مي

يشي ـ به سرما در نخود در اواخر مرحله رشد رو         تيكه حساس 
حداكثر تحمل به. است   بوده   يا  اهچهي از مرحله رشد گ    شتريب

 اسـتاهي ـسرماي نخودفرنگي، در مرحله سه تا شش برگي گ        
اسـت و    شد، گياه به ذخاير دانه وابـسته        زيرا در مراحل اوليه ر    

  ).4(شود   مرحله اتوتروفي آغاز مي،پس از آن
  

 تعداد غلاف در بوته

ميان در   )≥05/0p(ي  دار  معنيهاي    فاوتت،  براساس نتايج 
تعـداد غـلاف در بوتـه ي مـورد آزمـايش، از نظـر       ها  ژنوتيپ

ها  در ميان ژنوتيپ  طوري كه ميزان اين صفت        وجود داشت به  
هـاي يـپ ژنوت.  غلاف متغير بود   290  حداكثر  تا 24حداقلاز

 پاييزه هاي نخود در كشت  حرارت متوسط روزانه و بارندگي روزانه طي دوره كاشت تا رسيدگي ژنوتيپ  درجه-1شكل

 1385-86در شرايط آبياري تكميلي در مشهد در سال زراعي 

 در كشت ء درصد بقاهاي هاي نخود در گستره ي ژنوتيپفراوان :2شكل 

 1385-86طي سال زراعي  در شرايط آبياري تكميلي در مشهد پاييزه
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MCC361 ، MCC258وMCC808  ،و 253، 290 ترتيـب بـا   به
 هرMCC53 و   MCC724 هاي  و ژنوتيپ  بيشترينغلاف،   244

 را دارا در بوتـه   كمتـرين تعـداد غـلاف      غـلاف،    24بـا   كدام
هـاي  هـا در گـستره      بر اساس نمـودار فراوانـي ژنوتيـپ        .بودند

21 غـلاف و     200هـا بـيش از        درصـد ژنوتيـپ    8،   بقاء درصد
ــر از    ــا، كمت ــد آنه ــد50درص ــه را دارا بودن ــلاف در بوت  غ

  ).3شكل(
در ه نخـود   با مطالعه چندين لايـن اصـلاح شـد    )11(اشل 

هـاي حـرارت   درجـه   به ايـن نتيجـه رسـيد كـه         كاشت زمستانه 
رارويشي گياه     مرحله رشد  تر،   با طول روز كوتاه    همراه  پايين

 رويشي خودساختاردهد تا    طولاني كرده و به گياه اجازه مي
شدن زمينه جذب  بدين ترتيب ضمن فراهم   . را گسترش دهد  

 بيـشتري نيـز توليـدشاخهتعداد  ،  بيشتر تشعشع فعال فتوسنتزي   
جـانبي نقـش مهمـي را در توليـدهـاي     شود كه اين شاخه     مي

 و14،  9( ديمتعـد   هـاي  گزارش .كنند  غلاف در بوته ايفا مي    
هـاي در مورد افزايش تعداد غـلاف در بوتـه در كاشـت           ) 19

 ميـوري و همكـاران.زمستانه نسبت به بهاره ارائه شـده اسـت        
علت افزايش عملكرد گياهان نخود، عدس، لوبيـا و نيز )18(

بــاقلاي كــشت شــده در نــوامبر را نــسبت بــه تــاريخ كاشــت
دار هاي دانه   فآوريل، افزايش ميانگين وزن دانه و تعداد غلا

 .ذكر كردند
  

  غلاف تعداد دانه در 

ي مـورد آزمـايش ازهـا   ميان ژنوتيـپ  در  بر اساس نتايج،    
)≥05/0p(ي  دار  معنـي هـاي     فـاوت  ت تعداد دانه در غلاف    نظر

بوته در   تعداد غلاف درهاي هاي نخود در گستره فراواني ژنوتيپ :3شكل 

 1385-86طي سال زراعي  در شرايط آبياري تكميلي در مشهد كشت پاييزه

 تعداد دانه در غلاف در هاي هاي نخود در گستره فراواني ژنوتيپ :4شكل 

-86طي سال زراعي  در شرايط آبياري تكميلي در مشهد كشت پاييزه

1385  

 

ها  در ميان ژنوتيپ  طوري كه ميزان اين صفت        وجود داشت به  
هـاي   ژنوتيـپ  . متغير بـود   دانه 8/2  حداكثر  تا 09/0  حداقل از

MCC333،MCC53 و MCC463  ،و 7/2، 8/2ترتيــب بــا  بــه
، MCC258هـاي  و ژنوتيپ غلاف بيشترين تعداد دانه در ،5/1

MCC85و  MCC782  ،0 /31و  23/0، 09/0ترتيـــب بـــا  بـــه،
نمـودار فراوانـي.  را دارا بودنـد     تعداد دانه در غلاف    كمترين
 كـهنـشان داد  تعداد دانه در غـلاف      هاي    ها در گستره    ژنوتيپ

 درصد آنها، كمتر از5 و   5/1ها بيش از     درصد از ژنوتيپ   12
   .)4شكل  (داشتند دانه در غلاف 5/0

عنـوان نمودنـد) 16(كنـزي و هيـل       مـك كه    با وجود اين  
تعداد دانه در غلاف بيشتر تحـت تـأثير عوامـل وراثتـي قـرار

 ولي برخي ديگـرگيرد و نقش عوامل محيطي كمتر است        مي
 كه در كاشت پاييزه نخود، شرايط مناسـباند  هنيز اظهار داشت  

افـشاني بهتـر و در نتيجـه افـزايش آب و هوايي، سـبب گـرده
نيـز معتقـد) 17(مونتيـث   ). 5(شـود    تعداد دانه در غلاف مـي     

ر طول دوره رشـد، مرحلـه غـلاف         است با افزايش   دهـي تـا پـ
تـر شـده، در نتيجـه تعـداد دانـه در هـر شدن دانه نيز طـولاني    

  . يابد افزايش ميغلاف 
 

   دانه100وزن

ي مـورد آزمـايش ازهـا   ميان ژنوتيـپ  در  بر اساس نتايج،    
 وجـود)≥05/0p(ي  دار  معنـي هـاي     فاوتتدانه   100وزن   نظر

هـا از    در ميـان ژنوتيـپ    طوري كه ميزان ايـن صـفت          داشت به 
هـاي  ژنوتيـپ  . گرم متغيـر بـود     3/49  حداكثر  تا 3/14 حداقل

MCC39  ،MCC770   و MCC495، و1/32،  3/49ترتيب بـا      به 
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 وMCC186 ،MCC769هـاي   و ژنوتيـپ   گرم، بيـشترين    9/30
MCC738 گـرم، كمتـرين0/16 و   2/15،  3/14ترتيـب بـا      ، به 

ها  بررسي نمودار فراواني ژنوتيپ   .  دانه را دارا بودند    100وزن  
ميـزان ايـن صـفت نشان داد كه   دانه   100 وزن   هاي  در گستره 

درصـد از 18 گرم و در     30ا بيش از    ه  درصد ژنوتيپ  4/5در  
  ).5شكل( گرم بود 18آنها، كمتر از 

دانه نسبت به تـاريخ كاشـت، 100در مورد تغييرات وزن     
ــشان. هــاي متعــددي وجــود دارد گــزارش ــايج ن برخــي از نت

حرارت خاطر افزايش درجه   دهد كه با تأخير در كاشت به       مي
ــه همچنــين كــاهش طــول ايــن دو  ره،طــي دوره پرشــدن دان

نتايج برخي ديگر مشخص). 9(يابد    دانه كاهش مي   100وزن
است كه بـين تـاريخ كاشـت انتظـاري و بهـاره از نظـر  كرده

).1(داري وجـود نـدارد       دانه، اختلاف معنـي    100ميزان وزن   
كه بررسي سـاير محققـان بـر روي كـشت پـاييزه و  در حالي 

 تحـتدانـه نخـود    100بهاره نخود، بيانگر اين است كه وزن
كـه گياهـان طـوري  ثير تاريخ كاشت قرار گرفتـه اسـت، بـه         أت

 دانه بيشتري نسبت به گياهـان100 نخود از وزن     ةكشت پاييز
  ).25(كشت بهاره برخوردار بودند 

  
  عملكرد دانه

 در)≥05/0p(ي  دار  معنـي هـاي     فـاوت تبر اسـاس نتـايج،      
وجـود عملكـرد دانـه      ي مورد آزمايش از نظر    ها  ميان ژنوتيپ 

هـا از    در ميـان ژنوتيـپ    طوري كه ميزان ايـن صـفت          ت به داش
. گرم در مترمربـع متغيـر بـود        3/201  حداكثر تا 3/23 حداقل
ترتيـب بـا بـهMCC770 وMCC488   ،MCC808 هايژنوتيپ

ــر 3/191و  6/197، 3/201 ــرم در متـ ــشترين   گـ ــع، بيـ و مربـ
ترتيـب بـا      بـه  MCC361 و   MCC746   ،MCC800هاي  ژنوتيپ

مربع، كمترين مقدار عملكرد  گرم در متر   6/30و 2/30،  3/23
عملكـردهاي    ها در گستره    فراواني ژنوتيپ . دانه را دارا بودند   

ــه ــه دان ــشان داد كــه ميــزان عملكــرد دان درصــد 52 در  نيــز ن
 درصـد از26در   گـرم در مترمربـع و        100ها بـيش از      ژنوتيپ

 . )6شكل ( گرم در مترمربع بود 75آنها، كمتر از 
 ميـانيدار مثبت و معنـي    هاي  آزمايش، همبستگي در اين   

، طـول)=r 64/0**(عملكرد دانه با طـول دوره رشـد رويـشي           
، تعداد)=r 34/0*(، ارتفاع بوته    )=r 27/0**( زايشي    دوره رشد 

 در بوتـههـا   ، مجموع طول شاخه   )=r 14/0**( در بوته    ها  شاخه
)**35/0 r=(    تعداد غلاف در بوته ،)**33/0 r=(د دانه در، تعدا

.مشاهده شد ) =20/0r**(  دانه 100و وزن   ) =33/0r**(غلاف  
تـأثيرات مثبـت در اثـر  كـه  توان نتيجه گرفت    ترتيب مي  بدين

 و اجزاي عملكرد در ، مورفولوژيك  بهبود صفات فنولوژيك  
 كيلوگرم1240ميانگين   (كشت پاييزه باعث افزايش عملكرد      

  .شده است هاي مورد بررسي در ژنوتيپ) در هكتار
دو ژنوتيپ نخود را در سه محـل بـا) 14(كتينگ و كوپر    

257 و   356،  457ترتيـب بـا      بـه (بارندگي زياد، متوسط و كم      
، در دو كـشت زمـستانه)متر بارندگي در طي فصل رشد       ميلي

نتـايج نـشان داد كـه محـيط،. و بهاره مورد مطالعه قرار دادند     
 دانـه و عملكـردژنوتيپ و اثر متقابل آنهـا بـر روي عملكـرد          

مقادير عملكرد دانـه و. داري داشتند  بيولوژيك تأثيرات معني  
ــرايط ــژه در ش ــه وي ــوارد ب ــام م ــك در تم ــرد بيولوژي عملك
.مرطوب، در كشت زمستانه نسبت به كشت بهاره بيـشتر بـود           

 كشت  دانه در100 وزن هاي هاي نخود در گستره فراواني ژنوتيپ -5شكل 

 1385-86شرايط آبياري تكميلي در مشهد طي سال زراعي  پاييزه در

هاي عملكرد دانه در كشت پاييزه هاي نخود در گستره  فراواني ژنوتيپ:6شكل

 1385-86در شرايط آبياري تكميلي در مشهد طي سال زراعي 
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مجموع تعداد غلاف در هر گياه نيز در تمام موارد در محيط
 كـشت زمـستانهتـر و در    تر نسبت بـه محـيط خـشك        مرطوب

صد غـلاف پـوك ضـمن در. نسبت به كشت بهاره بيشتر بود     
تر نـسبت بـه محـيط مرطـوب بيـشتر كه در محيط خشك    اين
 در تمام موارد در كشت بهاره نسبت به كـشت زمـستانه،،بود

تـر شـاخص برداشـت در محـيط مرطـوب        . افزايش نـشان داد   
100كـه وزن     تر بيشتر بود، ضمن ايـن      نسبت به محيط خشك   

  .دانه، چندان تحت تأثير قرار نگرفت
 سـاله بـر10ضمن يـك تحقيـق      ) 27(سينگ و همكاران    

 در منـاطق جداگانـه  مكانروي كشت زمستانه و بهاره در سه        
ــه ــار داشــتند در ســال اي غــرب آســيا مديتران ــايي كــه  اظه ه

مدت آن منطقه كمتر بـود، بارندگي از ميزان متوسط طولاني
 بــه شــدتنيــزعملكــرد دانــه در اثــر تــنش خــشكي حاصــله، 

ــت  ــاهش ياف ــي  . ك ــت و معن ــستگي مثب ــا همب ــين آنه داري ب
بارندگي فصلي و عملكرد بـذر در هـر دو كـشت زمـستانه و

كـشت سـاله 10 ميانگين عملكـرد     آنها،. بهاره بدست آوردند  
درصد بيـشتر از كـشت بهـاره گـزارش% 70نخود زمستانه را    

رويـشي نخـود افزايش طول دوره رشـد       اين محققين . كردند
در كاشت زمستانه را عامل اصلي افزايش بيوماس و عملكـرد

در آزمـايش ايـشان،.  ذكر كردند  تر نسبت به كشت بهاره    بالا
هايي كه در زمستان كشت شـده بودنـد پتانسيل عملكرد لاين  

40طي بررسي   ) 2( كانوني    . كيلوگرم در هكتار بود    4000تا  
پـاييزه در منـاطقلاين نخود طي دو سال زراعـي در كاشـت           

ــن   ــين لاي ــران گــزارش نمــود كــه در ب ــوردهــاي غــرب اي  م
داري از نظــر عملكــرد دانــه وجــود آزمــايش، تفــاوت معنــي

 و3000در آزمايش وي، بالاترين ميزان عملكرد دانه        .  داشت
 كيلوگرم در هكتار بـود در حـالي كـه800ترين ميزان،    ينيپا

هاي بهاره در ايـن هاي نخود در آزمايش    معمولاً بهترين لاين  
 كيلو گرم در هكتـار1000 تا   800عملكردي بين   تنها  ،   مناطق

از آنجا كه متوسط عملكرد دانه بـراي كليـه. كردند  توليد مي 
 حـدود طـي دو سـال     هاي مورد آزمايش توسـط وي      ژنوتيپ

 كيلوگرم در هكتار بود، اين محقـق نتيجـه گرفـت كـه1800
اده از رطوبـت كـافي وافزايش عملكرد نخود، به دليـل اسـتف       

مطالعـات.  در كاشت پاييزه بـوده اسـت       تر  دوره رشد طولاني  
در مورد همبستگي بين صفات مختلف گياه نخود در شرايط

اي نشان داده است كه عملكرد نخـود  ديم در نواحي مديترانه   
ــا تعــداد غــلاف در گيــاه  ــه1000 وزن بوتــه و، ارتفــاع ب ، دان

در همين راستا.  است داشتهداري  مثبت و معني  هاي  همبستگي
ــده اســت   ــار ش ــه دراظه ــاطقك ــهمن ــزينش  مديتران ــا گ اي، ب

در اجـزاي قابـل تـوجهي   بهبـود   توان    مي هاي مناسب   ژنوتيپ
 دانـه و در1000عملكرد ماننـد تعـداد غـلاف در گيـاه، وزن            

  ). 13(نهايت عملكرد دانه نيز مشاهده كرد 
  

  عملكرد بيولوژيك 

عملكــرد د آزمــايش از نظــري مــورهــا يــان ژنوتيــپمدر 
 وجـود داشـت)≥05/0p(ي  دار  معنيهاي    فاوتت ،بيولوژيك

 حـداقل  هـا از    در ميـان ژنوتيـپ    طوري كه ميزان اين صفت        به
هاي ژنوتيپ.  گرم در مترمربع متغير بود2177  حداكثر تا113

MCC758  ،MCC808   و MCC770 2026،  2177ترتيب بـا     ، به
،MCC773هـاي    ين و ژنوتيـپ    در مترمربع بيشتر     گرم 1982و  

MCC458   و MCC780 در گـرم    280و  125،  113ترتيب با    ، به
ميـزان. مترمربع، كمتـرين عملكـرد بيولوژيـك را دارا بودنـد          

1500هـا بـيش از    درصـد ژنوتيـپ    10عملكرد بيولوژيك در    
 گـرم500درصد از آنهـا، كمتـر از    14 مترمربع و در در گرم

  ).7شكل (مربع بود  درمتر
 ميـانيدار مثبت و معنـي    هاي  ر اين آزمايش، همبستگي   د

،)=r 53/0**(عملكرد بيولوژيك با طول دوره رشـد رويـشي          
ــشي  ــد زايـ ــه ، )=r 17/0**(دوره رشـ ــاخه در بوتـ ــداد شـ تعـ

)*27/0 r=(   در بوتـه     ها  ، مجموع طول شاخه )**54/0 r=(وزن ،
يز و ن  )=r 49/0**(، تعداد غلاف در بوته      )=29/0r**( دانه   100

بـا توجـه بـه تـأثيرات. وجود داشت ) =49/0r**(عملكرد دانه   
تـوان نتيجـه  مثبت كاشت پاييزه بر عملكـرد بيولوژيـك، مـي         

بيولوژيك در د هاي عملكر هاي نخود در گستره فراواني ژنوتيپ :7شكل 

 1385-86طي سال زراعي  در شرايط آبياري تكميلي در مشهد كشت پاييزه
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دوره رشـد  طـول   بـا افـزايش     كشت پاييزه  گياهان كه    گرفت
 از رطوبت ذخيره شده خـاك درتر  رويشي و استفاده مناسب   

شرايط مناسب محيطي، تعداد شاخه و مجموع طول شـاخه و          
نتـايج تحقيقـات. دن ـده  در نتيجه بيوماس خود را افزايش مـي       

دهـد كـه مقـدار بيومـاس و  نشان مي ) 27(سينگ و همكاران    
،شاخص برداشت در هـر دو كاشـت زمـستانه و بهـاره نخـود              

ايـن دولـذا   . را در تعيـين عملكـرد دانـه دارنـد          تأثير   بيشترين
ودترين معيار انتخاب براي افـزايش عملكـرد نخ ـ         صفت، مهم 

اساس اظهارات آنها، بهبود بر. باشند  اي مي   در نواحي مديترانه  
خـاطر افـزايش رشـد رويـشي و تـأمين عملكرد گياه نخود به   

هـاي رويـشي رخ مطلوب مخازن زايشي گيـاه، توسـط انـدام        
ــي ــد م ــاييز كــشت. ده ــاني كــه در پ ــشي در گياه رشــد روي
،موجــب بهبــود بيومــاس گيــاه شــده و در نهايــت  دنشــو مــي

   .يابد افزايش ميگياه توليد در نسيل پتا
  

  شاخص برداشت

شـاخصميزان  ي مورد آزمايش از نظرها ميان ژنوتيپ در  
 وجـود داشـت)≥05/0p(ي  دار  معنـي هـاي     فـاوت ت ،برداشت

 حـداقل  هـا از    در ميـان ژنوتيـپ    طوري كه ميزان اين صفت        به
ــا9/3 ــود 7/29 حــداكثر  ت ــر ب ــن اســاس،.  درصــد متغي ــر اي ب

بـا ترتيـب     ، به  MCC771 و   MCC792  ،MCC723هاي   ژنوتيپ
هــــاي  درصــــد، بيــــشترين و ژنوتيــــپ0/27 و 8/28، 7/29

MCC811 ،MCC738 و MCC746ــه ــا  ، ب  و8/4، 9/3ترتيــب ب
شاخص.  درصد، كمترين شاخص برداشت را دارا بودند       0/5

درصـد و در 20ها بـيش از      درصد از ژنوتيپ   14برداشت در
  ). 8شكل ( درصد بود 5 درصد از آنها، كمتر از 4

در آزمايشي در مشهد مشاهده نمودند) 8(نظامي و باقري    
 كاشــت بهــاره نخــود دركــه شــاخص برداشــت گياهــان

كمتر ،)آبان11  و  مهر 24(كاشت پاييزه   نسبت به   )  اسفند 16(
به افزايش نـسبت رشـدرا   كاهش   آنها دليل احتمالي اين   . بود

بهاره مربـوط  يخ كاشت  در تار  رويشي به رشد زايشي گياهان    
    .دانستند

  گيري نتيجه

 كيلـوگرم در480با توجه به متوسط عملكرد دانه معـادل         
ــران   ــود در اي ــراي نخ ــار ب ــز هكت ــن  و ني ــل از اي ــايج حاص نت

 ارقـامةتوان نتيجـه گرفـت كـه بـا كـشت پـاييز              آزمايش، مي 
متحمل به سرماي نخود و همچنـين آبيـاري تكميلـي، انتظـار

در عملكـرد نخـود وجـود)  برابـر 5/2تـا   (ري   چشمگي افزايش
هـاي  توان انتظار داشت كه با معرفي ژنوتيپ        بنابراين مي . دارد

متحمــل بــه ســرما جهــت كاشــت پــاييزه نخــود، بهبــود قابــل
در همـين. توجهي در رشد و عملكرد اين گياه حاصـل شـود          

راستا انجام آزمايشات تكراردار جهت تأئيد تحمل به سرماي
 و ارزيابي عملكرد آنها در سـاير منـاطق اسـتانها  اين ژنوتيپ 

  . رسد نظر مي ، ضروري بهباشند ميتريكه داراي اقليم سرد

داشت در كشتشاخص برهاي  هاي نخود در گستره فراواني ژنوتيپ :8شكل

 1385-86طي سال زراعي  در شرايط آبياري تكميلي درمشهد پاييزه
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Evaluation of fall sowing of cold tolerant chickpea (Cicer arietinum L.) 
germplasms under complementary irrigation in Mashhad condition: 

2- Yield and yield components 
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     Abstract 

In order to evaluate of yield and yield components of cold tolerant chickpea germplasms, a trail was 
carried out based on incomplete block design with 81 chickpea germplasms and three replications in 
12th Oct. 2006 at Mashhad Ferdowsi University, Agricultural Station. These germplasms had been 
selected among 700 accessions from RSPS (Research Center for Plant Sciences) Seed Bank after some 
cold tolerance studies in 10 years. Irrigation was done three times, immediately after sowing, 20 days 
after that and at flowering stage. Some characteristics including survival percent, yield components 
(pod numbers per plant, seed numbers per pod and 100 seed weight), seed yield, biological yield and 
harvest index were determined. Based on results, there were significant differences among germplasms 
for all of the measured characteristics. Survival percent for 40% of germplasms was more than 76%. 
Also, seed yield for 16% of germplasms was more than 150 kg/ha. There were positive and significant 
correlations between seed yield and survival percent (r= 0.47**), pod numbers per plant (r=033**), 
seed numbers per pod (r=0.33**) and 100 seed weight (r=0.20**). Thus, it can be concluded that 
positive effects resulted from improving of morphological and phenological traits and yield 

components of germplasms in fall sowing , have resulted in yield enhancement. Regarding to 480 kg/ha 

as average chickpea yield in Iran, an increase to 2.5 times can be expected by fall sowing of cold 
tolerant chickpea varieties. 
 

Keywords : Chickpea (Cicer arietinum L.), cold tolerant, complementary irrigation, fall sowing, 

survival percent, yield and yield components. 
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