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  ارزيابي عملكرد ارقام كلزاي بهاره مقاوم به سرما در تاريخ 

  هاي پاييز و زمستان كشت
 

  1 زيزيشهرزاد غني زاده، مهدي ع

  چكيده

 ، Brassica napus رقـم كلـزاي بهـاره  مقـاوم بـه سـرما از سـه گونـه         9به منظور بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد و اجزاي عملكـرد  

Brassica rapa و Brasica juncea در مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي   1385 -86 ، آزمايشي در سال زراعي

اين آزمايش در سه تاريخ كاشت مهرماه ، آبانماه و اسفندماه در قالب طرح پايه بلوكهاي كامل تصادفي                  . اجرا گرديد   ) مشهد(خراسان رضوي   

 رقـم   9ارقـام شـامل     . تجزيه مركب كلي قرار گرفـت       با چهار تكرار طراحي و اجرا شد و نتايج جداگانه بدست آمده از هر تاريخ كاشت مورد                  

. بودند ) Bp.18 و Hyola401 ، Hyola330 ، Option500 ، RGS003 ، Sarigol ، Zarfam ، ParkLand ، GoldRush (معرفي شده 

ه در غلاف و وزن هـزار دانـه   صفات مورد بررسي دراين تحقيق عبارت از ، عملكرد دانه ، تعداد شاخه فرعي ، تعداد غلاف در بوته ، تعداد دان                    

تـاريخ كاشـت نيـز تنهـا روي     × رقم . نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تاريخ كاشت و رقم روي تمام صفات اثر معني داري داشتند            .بودند  

 كيلـوگرم در    9/2338 در مجموع بيشترين عملكرد ارقام بـا متوسـط        . عملكرد دانه ، تعداد دانه در غلاف ، وزن هزار دانه اثر معني دار داشت                

 كيلـوگرم در هكتـار      3000 با ميـانگين حـدود       Hyola401 و   GoldRushدر اين تاريخ كاشت ارقام      . هكتار از تاريخ كاشت اول بدست آمد        

 كيلـوگرم در هكتـار بيـشترين    77/2672 بـا متوسـط    GoldRushدر تاريخ كاشـت دوم رقـم   . بالاترين عملكرد را به خود اختصاص دادند 

به نظـر مـي   .  بيشترين عملكرد دانه را داشت6/1474 باميانگين عملكردHyola330 در تاريخ كاشت سوم رقم . د دانه را كسب نمود عملكر

هيبريـد از ويژگـي   رسد كه هيبريدهاي هايولا تطابق  خوبي در شرايط متغير آزمايش نشان داده اند و بـا توجـه بـه برخـورداري ايـن ارقـام                       

  . اسبي براي كشت در تاريخ كاشت هاي دير مي باشندگزينه هاي منهتروزيس 

 
  . )B. juncea(و خردل هندي  ) B.rapa(شلغم روغني  ) B. napus(تاريخ كاشت ، كلزاي معمولي  : واژه هاي كليدي

   مقدمه

 بـراي تعيـينمديريتي مهمـي   ابزار   ،    تاريخ كشت مناسب   
بهترين تطابق زماني مراحل فنولوژيكي گياه با عوامل محيطي

باشد به طوري كه حـداكثر عملكـرد حاصـل  مي مؤثر بر آنها  
برخــي از ارقــام بهــاره كلــزا بــه جهــت برخــورداري از. شــود

).6(ييز را نيـز دارنـد       تحمل بالا به سرما امكـان كـشت در پـا          
انتخاب تاريخ كشت مناسب عـلاوه بـر جلـوگيري از اثـرات
سوء يخبندان بر محصول باعث عدم برخورد مراحل حـساس

).9(شـود     مـي  انتهـايي رشـد   هاي    گياه با دماهاي بالا در دوره     
13با بررسي زمانهاي مختلف كشت ارقام كلزا در         ) 5(عرب  

ــاريخ از  ــا  15ت ــهريور ت ــفن15 ش ــله   اس ــه فاص  روز از15د ب

يكديگر گـزارش كـرد كـه بهتـرين محـدوده زمـاني جهـت
خزائـي. آبـان اسـت   15 مهر تا    15كشت ارقام كلزا در ساري

 در منطقه خرم آباد دهه سوم شهريور مـاه تـااي    با مطالعه ) 2(
دهه دوم مهر را بهترين زمان براي كشت كلزا معرفي كرد بـه

از نظـرداري     معنـي   اخـتلاف  طوري كه در اين دامنـه زمـاني         
البته بايد به ايـن نكتـه اشـاره كـرد كـه.عملكرد مشاهده نشد    

عملكرد دانه  نتيجه فعاليت يك جامعه گياهي در طـي فـصل
مـواد غـذايي، آب و سـاير،    اسـتفاده از تشعـشع    ،    رشد و نمـو   

شــناخت عوامــل مــؤثر در تغييــر. )14(عوامــل محيطــي اســت
 شاياني به اصلاح و توسـعهعملكرد و اجزاي عملكرد كمك    

 از آن جاكه اين عوامـل. كند  مي گياهاني با عملكرد مطلوب
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،  دهنـد   مـي  عملكرد را از طريق اجزاءشان  تحـت تـأثير قـرار
در. بررسي اجزاي عملكرد در هـر گيـاه حـائز اهميـت اسـت

تعـداد،    كلزا عملكرد تابعي از تعداد غـلاف در واحـد سـطح
عكـس). 28 و   21،    18( دانه است    دانه در غلاف و وزن هزار     

طـول،    العمل عملكرد دانه به تاريخ كاشت تابعي از سه عامل         
واضـح. دوره نمو، دما و  بارندگي بعد از گرده افشاني اسـت           
ــافي     ــدل و آب ك ــرارت معت ــه ح ــه درج ــت ك ــرايط،  اس ش

البتـه نبايـد از. كنـد   مـي  رسيدگي بهتري را بـراي دانـه ايجـاد        
پتانــسيل،  وه بــر عوامــل محيطــيخــاطر دور داشــت كــه عــلا

بـا). 27 و   26(ژنتيكي و فنولوژي ارقام نيز بر عملكرد مؤثرند
تاريخ كاشت در مناطق،    مناطق سرد يخبندان در   شروع اولين   

نقـش مهمـي را در تعيـين عملكـرد  و،    با دوره رشـد كوتـاه       
در اين رابطه محققان بـسياري).22(كند    مي كيفيت دانه بازي  

خ كاشت بر عملكرد دانه را مـورد بررسـي قـرار دادهاثر تاري 
به اين نتيجه) 27(و سي و والتون ) 15(دگنهارت وكندرا  . اند

ــاهش    ــث ك ــأخيري باع ــشت ت ــه ك ــيدند ك ــيرس دردار   معن
تأخير در. شود  مي عملكرد دانه و تعداد غلاف درواحد سطح
شــود كــه ايــن  مــيكــشت باعــث تــأخير در شــروع گلــدهي

و) 29(اري از محققـان از جملـه ترلينـگ          موضوع توسط بسي  
)17(گـراس   . به اثبات رسـيده اسـت     ) 25(ريچارد و ترلينگ    

دليل كاهش عملكرد در اثر كشت تأخيري را اين گونه بيـان
كرد كه كشت دير باعث محدود شدن انـدازه گيـاه پـيش از

شود كه خود كنتـرل كننـده  مي تغيير از نمو رويشي به زايشي     
دليـل اصـلي كـاهش) 29(ترلينـگ   .  اسـت  پتانسيل عملكـرد  

عملكــرد  را در كــشت ديــر كــاهش تعــداد غــلاف در گيــاه
بــه منظــور بررســي اثــر تــاريخ) 19( هاگــسون . معرفــي كــرد

كاشت بر عملكرد  و اجزاي عملكرد و كيفيـت ارقـام شـلغم
Brassica napus(و كلزاي معمولي  ) Brassica rapa(روغني

مكـان انجـام داد كـه نتـايج آنآزمايشي در دو فصل و سه       )
ــداكثر ــصول ح ــراي ح ــب ب ــت مناس ــاريخ كاش ــشان داد  ت ن

متفاوت بوده و هر يك از،    عملكرد در بين دو گونه و مناطق
در شـلغم. دو گونه سيستم جبـران عملكـرد متفـاوتي داشـتند          

روغني تغييرات عملكرد عمـدتاً وابـسته بـه تـراكم گيـاهي و
عمولي هم تعداد غلاف در بوتـهوزن دانه بود اما در كلزاي م      

.و هــم تعــداد دانــه در غــلاف در عملكــرد دانــه مــؤثر بودنــد
با توجه به پتانـسيل عملكـرد) Brassica juncea(خردل هندي

ايـن.گيرد ميپاييني كه دارد تأثير بيشتري از كاشت تأخيري

توانـد  مـي  گونه از براسيكا در صورت بهبود پتانسيل عملكرد       
 آب و دماي بالا عملكرد مناسـبي را ايجـاددر شرايط كمبود  

  ).  27(كند
تــاريخ كاشــت تعــداد شــاخه فرعــي ارقــام كلــزا را تغييــر

تعــداد شــاخه فرعـي بــا تــأخير در كاشــت كــاهش ،  دهــد مـي
دريافتند كه در كشت) 21(مندهام و همكاران    ). 22(يابد   مي

در زمـان شـروع. كنـد   مـي  بيشتري توليد هاي    زود،گياه شاخه 
ي اگر يخبندان حادث شود شاخه دهي مجـدد افـزايشگلده

ايـن امـر منجـر بـه. شـود   مـي  يافته و دوره گلدهي طولاني تر     
شود كه به خـوبي پـر نمـي شـوند  مي توليد غلافهاي  بيشتري   

ايـن. دهـد   مـي   الگـوي متفـاوتي را نـشان       B.rapaگونه  ). 16(
ــا   ــسه ب ــه در مقاي ــد B.napusگون ــشتري تولي ــداد شــاخه بي  تع

هـاي  و عمـدتاً شـاخه    ) بـه خـصوص در كـشت ديـر        (د  كن مي
ــشكيل    ــلي ت ــاقه اص ــالايي س ــاني و ب ــسمتهاي مي ــانبي در ق ج

  ).23 و 6(شوند  مي
غلافها از مهمترين اجزاء عملكرد و ماده خشك كل گياه

دوره تعيين نخستين جز عملكرد يعني). 28 و   21،    11(هستند
بـا دوره اي  تعداد غلاف در مترمربع تـا حـدود قابـل ملاحظـه           

ــه در غــلاف ــي تعــداد دان ــين جــزء عملكــرد يعن ــين دوم تعي
ــر     ــزء اث ــر دو ج ــر ه ــشابهي ب ــل م ــته و عوام ــاني داش همپوش

تـاريخ كاشـت از عوامـل تـأثير گـذار روي). 6(گذارنـد    مي
با تأخير در كاشـت تعـداد شـاخه. تعداد غلاف در بوته است    

ــرد ــاً عملك ــه و متعاقب ــلاف در بوت ــداد غ ــلاف و تع داراي غ
ــ ــياهشك ــد   م ــاهشB.napusدر ). 29 و 28،  22،  16(ياب  ك

تعداد غلاف در كشت دير توسط افزايش دانـه جبـران شـده
وزن دانـه نيـز،     علاوه بر افـزايش تعـداد دانـه        B.rapaولي در   

اخـتلاف در) 19(هاگسون). 29(يك عامل تأثير گذار است
عملكرد دانه در آزمايش خود را مربوط به تعـداد غـلاف در
بوته و تعداد دانه در غـلاف دانـست و سـهم تعـداد غـلاف و

 درصـد محاسـبه44 و   63تعداد دانه بر عملكـرد را بـه ترتـب           
  . كرد

 تعداد دانه درغلاف نيز از عوامل تعيـين كننـده عملكـرد
چــون عملكــرد حاصــل،  )28 و 21،  11(شــود   مــيمحــسوب

دانهتعداد دانه در غلاف و وزن ،  تعداد غلاف در واحد سطح  
تعداد دانه در غـلاف بيـشتر تحـت تـأثير عوامـل).  20(است  

ــرار    ــل محيطــي ق ــأثير عوام ــر تحــت ت ژنتيكــي اســت و كمت
نتـايج تحقيقـات مختلـف حـاكي از). 23 و   7،    2،    1(گيردمي
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آن است كه دوره گرده افشاني و يك هفته بعـد از آن زمـان
دنمناسـب بـو   . باشـد   مـي  بحراني تعيين تعداد دانه در غـلاف

شرايط محيطـي در ايـن زمـان باعـث انجـام گـرده افـشاني و
شـود  مـي  شده و تعـداد بـذر در غـلاف تعيـين          ها    تلقيح گلچه 

)29(و ترلينــگ ) 21(منــدهام و همكــاران ). 23  و 20،  13(
نشان دادند كه افزايش در تعداد دانه درهر غلاف بـا كـاهش

شگـزار ) 16(دايپنبـروك   . در متوسط وزن دانه همراه اسـت      
كرد كه كشت ديـر باعـث كـاهش تعـداد غـلاف و افـزايش

شود كه ايـن احتمـالاً بـه خـاطر جبـران غـلاف  مي تعداد دانه 
با توجه به اينكه دانه شكل گرفتـه در هـر غـلاف. كمتر است

جبـران،     كمتـر و سـبكتر اسـت       B.napus نسبت به    B.rapaدر  
B.napus در. كاهش عملكرد اين دوجنس نيز متفاوت اسـت

ــاه ــهكـ ــزايش دانـ ــط افـ ــر توسـ ــشت ديـ ــلاف در كـ ش غـ
 كــاهش تعــدادB.rapaشــود در صــورتي كــه در   مــيجبــران

شـود  مـي  غلاف توسط افزايش تعداد دانه و وزن دانه جبـران         
)29 .(  

نتيجـه گرفـت كـه وزن هـزار) 14( كلارك و سيمپـسون   
ــرد و فقــط ــرار نمــي گي ــاهي ق ــراكم گي ــأثير ت ــه تحــت ت دان

ار دانـه متفـاوتي  دارنـد و درمختلـف  وزن هـز     هـاي     ژنوتيپ
ديرس ثابتهاي    زودرس وزن دانه بيشتر از واريته     هاي    واريته

گزارش كرده است كـه) 16(دايپنبروك  ). 15(ماند    مي باقي
وزن دانه آخرين جزء عملكردي است كه در طول نمو گيـاه

يابد و وزن دانه نـسبت بـه اجـزا ديگـر عملكـرد بـه  مي شكل
 كمتري دارد وي همچنين بيان نمودشرايط محيطي وابستگي  

ــي ــود دارد ول ــه وج ــي در وزن دان ــوع ژنتيك ــه تن ــه اگرچ ك
سلكسيون براي اين صفت به خـاطر داشـتن وزن بـالاي دانـه

آينـه. شـود   مـي  باعث اثر منفي روي ديگـر اجـزاي عملكـرد
ــيراني راد )1(بنـــد ــاه قاســـي،  )4(، شـ در) 7(و نبـــوي) 3(شـ

ه تـأخير در كاشـت كلـزاتحقيقات خود گزارش كرده اند ك     
چـون. شـود   مـي  در وزن هزاردانـه   داري     معنـي  سبب كـاهش  

را با درجه حرارت بـالاها  زمان پر شدن دانه،    تأخير در كشت  
مواجه كرده و به دليل شدت بيشتر تنفس نـسبت بـه فتوسـنتز

اثبـات كـرد كـه) 29(ترلينـگ   . گردد ها مي   مانع پر شدن دانه   
ود بين تاريخهـاي كاشـت و ارقـامتنوع موج ،    به جز وزن دانه   

موجــود درتاريخهــاي كاشــت بــراي تمــام صــفات بــه مقــدار
كمي راداري     معني بوده و وزن دانه به تنهايي     دار     معني زيادي

هـاهمچنين دراين آزمايش تنوع موجود بـين گونـه.نشان داد

وزن هـر× تعداد دانـه در غـلاف       (در وزن دانه در هر غلاف       
 نــسبت بــهB.rapaكــشت اساســاً در  در تاريخهــاي ) دانــه

B.napus  چون تنوع   .  بيشتر بودB.napusبيشتر به خاطر تعـداد 
،  عـلاوه بـر تعـداد غـلاف    B.rapaغلاف در گياه بود ولي در  

 وزن دانه درهر غلافB.napusدر  . وزن دانه هم متفاوت بود    
ولي تعداد غلاف به،   با تأخير در كاشت تغيير جزئي نشان داد       

B.rapaباهر تـأخير تغييـر نـشان داد ولـي در            اي    تردهطور گس 

وزن دانه در هر غلاف و تعداد غلاف در گياه به خوبي تغيير
بـه خـاطر همـين. نشان داد البته اين تغيير در مسير عكس بود        

ــفت ــن دو ص ــل اي ــر متقاب ــه از اث ــرد دان ــه عملك ــن گون دراي
  . آيد  ميفيزيولوژيكي به دست

متفاوتي كه در خـصوصياتهاي   با توجه به بروز واكنش    
مختلـف بـه وجـود     هـاي     زراعي ارقام كلزا در تـاريخ كـشت       

توانـد پاسـخگوي  مـي  مطالعه مجموعه صـفات فـوق     ،    آيد مي
ــرد   ــشكيل عملك ــا ت ــه ب ــوالات در رابط ــسياري از س ــوعب  و ن

 . در شرايط متنوع محيطي باشدمديريت

  ها  مواد و روش

 مزرعــه در1385 -86ايــن آزمــايش در ســال زراعــي    
تحقيقاتي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعـي خراسـان

از نظــر. رضــوي واقــع در ايــستگاه طــرق مــشهد انجــام شــد 
مزرعه آزمايشي در جنوب شـرق مـشهد،    موقعيت جغرافيايي 

ــايي  ــاعرض جغرافي ــه شــمالي و طــول16 درجــه و 36ب  دقيق
از متر   985 دقيقه شرقي و با ارتفاع       38 درجه و    59جغرافيايي  

 ميلـي286متوسط بارندگي ساليانه    . سطح دريا واقع شده بود    
متوسـط،     درجه سانتي گـراد    5/14متر و متوسط دماي ساليانه      

 درجه سانتي گراد و آب و هـواي آن بـر4سردترين ماه سال    
بــر اســاس نتــايج. اســاس روش آمبــرژه خــشك و ســرد بــود

هبافـت خـاك مزرع ـ    ،    آزمايشات خاكشناسي در اين ايستگاه    
  . سيلتي لوم بود

 رقم بهاره9 اين تحقيق در قالب سه آزمايش مجزا شامل         
 RGS003 ,Sarigol(مقاوم به سرما از سه جنس كلزاي زراعي 

,Option500 ,Hyola 330 ,Hyola401 و Zarfamاز گونــه 
Brassica napus يا كلزاي معمـولي   ،ParkLand و GoldRush

 از گونـه Bp .18غنـي  و  يا شـلغم رو Brassica rapaاز گونه 
Brassica juncea 5(و سـه تـاريخ كاشـت    )   يا خردل هنـدي

در قالــب طــرح) 1385 اســفند مــاه  5 آبــان مــاه و 5،مهرمــاه
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.بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار به اجـرا گذاشـته شـد
آناليز واريـانس طـرح آزمايـشي بـه صـورت تجزيـه مركـب

  . آزمايشات تاريخ كاشت انجام شد
زميني كه براي طرح انتخـاب شـد در سـال زراعـي قبـل 

آيش بود و بـستر كاشـت توسـط سـاب سـويلر، دو ديـسك
فرمول كودي مورد استفاده. عمود بر هم و لولر آماده گرديد

ــورت   ــه ص ــزان  K2O – P2 O5–Nب ــه مي 100-100-100 ب
كيلوگرم در هكتار قبل از كاشت و توسط ديسك بـا خـاك

دركيلـوگرم در هكتـار كـود اوره          200مخلوط شد و مقدار     
كشت بـذر. به صورت سرك مصرف گرديد مرله ساقه رفتن    

 كيلـوگرم در3/3توسط بـذر كـار وينتـر اشـنايگر بـه ميـزان              
 سـانتي30فاصله خطوط كشت از يكـديگر       . هكتار انجام شد  

شـامل) كـرت   ( متر و هر تيمار      6طول خطوط هر كرت     ،    متر
.تـر مربـع در نظـر گرفتـه شـد           بوته در م   93 خط و با تراكم      4

 درصد تخليه رطوبت قابل50براساس  ،    آبياري بعد از كاشت   
بـر اســاس منحنــيهــا  اسـتفاده خــاك در عمــق توسـعه ريــشه  

و به طريقي نشتي و با استفاده از سيفون انجـامرطوبتي خاك   
مبارزه با كـانون هـاي شـته در دو مرحلـه  بـا اسـتفاده از. شد

بـه نـسبت(اختلاط سموم شـيميايي متاسـيتوكس و ديـازينون        
عملكرد دانه،    در زمان رسيدگي  . انجام گرفت )  در هزار  1+1

حـذف خطـوط حاشـيه وبـا   ،    رطوبـت دانـه      %  10بر اسـاس
.برداشت دو خط مياني كاشت در هر كرت اندازه گيري شد

 متـر مربـع از هـر كـرت بـود3برداشت عملكرد معادل سطح
اجـزاي. نتايج بر حسب كيلـوگرم در هكتـار تبـديل گرديـد           .

تعـداد،    عملكرد نيز شامل تعداد شاخه هاي فرعي در هر بوته
تعداد دانه در غلاف و وزن هزار دانه با نمونه،    غلاف در بوته  

يل آن بوته از هر كرت و تبـد       3گيري هاي تصادفي به تعداد      
كليـه محاسـبات آمـاري. به واحد تك بوته اندازه گيري شد

 Excell  وMstat–Cمـورد نيـاز بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي        

حاصـل از  سـههاي    دادهتجزيه داده به صورت     . انجام گرفت 
تجزيــه در(آزمــايش از طريــق تجزيــه واريــانس مركــب     

ــان ــت  )زم ــرار گرف ــل ق ــه و تحلي ــسه. موردتجزي ــت مقاي جه
  .از آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده شد ها  نگينميا

  نتايج و بحث 

  عملكرد دانه 

 نشان داد كه تـاريخ كاشـت مركب نتايج تجزيه واريانس  
جـدول( بر عملكـرد دانـه داشـت    ) p > 01/0(داري   معنياثر
ــا). 1 ــت اول ب ــاريخ كاش ــرد در ت ــانگين عملك ــشترين مي بي

آمـد ولـي ميـانگين كيلوگرم در هكتار به دسـت        928/2338
عملكرد در  تاريخ كاشت سوم به كمترين مقدار خـود يعنـي

ــيد   914/766 ــار رس ــوگرم در هكت ــدول ( كيل ــي و). 2ج س
اعلام كردند كه تأخير در كاشت باعث كـاهش) 27(والتون  

شود به طوري كه عملكرد آخرين تاريخ  مي در عملكرد دانه  
كشت. رسد  مي كاشت به كمتر از نصف اولين تاريخ كاشت       

زودتر كلزا به دليل تأثير در بالا رفتن ميزان  مـواد فتوسـنتزي
در ضــمن،  در طـول گلــدهي، عملكــرد دانــه را افــزايش داده 

درجه حرارت و بارنـدگي از عوامـل بـسيار تـأثير گـذارروي
).27 و   18(عملكرد دانه در مرحله بعد از گرده افشاني هستند        

 ــ   ــر مي ــز از نظ ــف ني ــام مختل ــين ارق ــتلاف ب ــرد اخ زان عملك
بيـشترين). 1جـدول ( وجـود داشـت    ) p > 01/0 (داري    معني

ــه رقــم   ــا Hyola401ميــانگين عملكــرد مربــوط ب 23/2233  ب
ــم ــه رق ــوط ب ــرد مرب ــرين عملك ــار و كمت ــوگرم در هكت كيل

Option500    از.  كيلوگرم در هكتار به دست آمـد       91/891  با
ــه  ــام ســاير گون ــين ارق ــم هــا  ب ت آمــاري تفــاوGoldRushرق

).2جدول  ( نشان نداد  Hyola401از نظر عملكرد با     داري    معني
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افـزايش وزن صـد،    دليل افزايش عملكرد ارقام پـر محـصول       
افزايش تعداد غـلاف در،    افزايش تعداد دانه در غلاف      ،    دانه
استفاده بيشتر از تشعشع و ساير منـابع محيطـي در طـول،    بوته

 رشـد محـصول و درفصل رشـد و نمـو و در زمـان حـداكثر
اما دليـل پـايين بـودن. باشد  مي نتيجه توليد ماده خشك بيشتر    

توانـد  مـي  عملكرد برخي ارقام علاوه بر تأثير عوامل محيطـي
عمدتا به خصوصيت ژنتيكي رقم و پتانسيل توليد كمتر ارقـام

رقم بـر× اثرات متقابل تاريخ كاشت     ).  8(بستگي داشته باشد  
ــرد ــيعملكـــ ــود  )  p > 01/0(دار   معنـــ ــدول (بـــ ).1جـــ

ــام ــاHyola401 و GoldRushارقـ ــت اول بـ ــاريخ كاشـ  در تـ
 كيلوگرم در هكتار بـه ترتيـب بيـشترين05/2995 و   7/3002

 در تــاريخ كاشــت ســوم بــاGoldRushعملكــرد دانــه و رقــم 
 كيلوگرم بر هكتار كمترين عملكـرد12/46ميانگين عملكرد   

ــه خــود اختــصاص دادنــد  درGoldRushهمچنــين رقــم  .را ب
 در تـاريخ كاشـت سـومHyola330تاريخ كاشت دوم و رقم      

به طور كلي در تـاريخ).3جدول  (بيشترين عملكرد را داشتند   
عملكرد بيشتري داشتند و با تأخير B.napusكاشت اول ارقام    

در كاشت عملكرد آنهـا كـاهش يافـت در حـالي كـه ارقـام
B.rapa        ان دادنـد   در تاريخ كاشت دوم عملكرد بهتري را نش.

بايد خاطر نشان كرد كـه تـاريخ كاشـت سـوم بـراي تـشكيل
عملكرد هر سه گونه براسيكا مناسب نبوده و مـصادف شـدن
رسيدگي گياهان با خشكي و گرمـا باعـث كـاهش عملكـرد

هـاي  گونـه ). 6. (براسـيكا گرديـد   هـاي     شديد در تمـام گونـه     
يتوليد و جبران عملكرد متفـاوت     هاي    مختلف براسيكا سيستم  

 

شلغم روغني براي حصول حد اكثر عملكرد عمدتا بـه. دارند
تراكم مطلوب بوته وابسته است و وزن دانـه يكـي از اجـزاي

در كلـزاي معمـولي. باشـد   مـي  اصلي ساخت عملكرد در آن    
ساير اجزاي عملكـرد بـه غيـر از ورن دانـه نقـش بيـشتري در

در خـردل هنـدي بـه طـور. افزايش عملكرد محـصول دارنـد     
لذا اين گونه افت عملكرد،    پتانسيل عملكرد پايين است   كلي

ايـن گونـه بيـشتر بـه. گيرد  مي بيشتري به خاطر تأخير كاشت    
 و19(شــرايط آب و هــوايي گــرم و خــشك ســازگاري دارد

27.(  
  

  تعداد شاخه فرعي در بوته  

 نتايج تجزيه واريـانس نـشان داد كـه تـاريخ كاشـت اثـر
ي تعــداد شــاخه فرعــي در بوتــهرو )   p > 01/0(داري  معنــي
به طوري كه بيشترين ميانگين شاخه فرعي). 1جدول  (داشت

تاريخ كاشـت دوم.در بوته  به تاريخ كاشت اول تعلق داشت        
جـدول(در يك گروه قـرار گرفتنـد        و سوم با اختلافي ناچيز      

گزارش كـرد كـه بـا تـأخير در كاشـت تعـداد) 22(اوزر). 2
بــا) 21(دهام و همكــارانمنــ. يابــد  مــيشــاخه فرعــي كــاهش

هــاي مطالعــه روي كلــزا دريافــت كــه در كــشت زود شــاخه 
ميانگين تعداد شاخه فرعي بـين ارقـام.  شود  مي بيشتري توليد 

ــتلاف   ــز اخ ــف ني ــيمختل ــشان داد )  p > 01/0(داري   معن ن
بيــشترين ميــانگين شــاخه فرعــي مربــوط بــه) 1جــدول  (

Hyola330 و Bp.18يــزان شــاخهرقــم زرفــام كمتــرين م. بــود
اثـر متقابـل تـاريخ). 2جدول  (فرعي را به خود اختصاص داد     

 رد كلزااثرات اصلي تاريخ كاشت و رقم روي عملكرد و اجزاي عملك † مركب مقايسه ميانگين هاي حاصل از تجزيه: 2جدول  
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ــت ــاوت    × كاش ــه تف ــي در بوت ــاخه فرع ــداد ش ــر تع ــم ب رق
ولـي مقايـسه. )1جدول  (از نظر آماري نشان نداد      داري    معني

اختلافاتي را در تأثير متقابـل تيمارهـاي آزمايـشيها    ميانگين
خ كاشـت اول در تـاري   Hyola330رقـم   ). 3جدول  (نشان داد

ــم ــود و رق ــي دارا ب ــاخه فرع ــداد ش ــه را در تع ــالاترين رتب ب
GoldRush          توليـداي     كه در تاريخ كاشت سـوم عمـلا شـاخه

در تـاريخ كاشـت. كمترين تعداد شاخه را ايجاد كـرد      ،    نكرد
 برترين ارقـامHyola330 و در تاريخ كاشت سوم       Bp.18دوم  

يـد رويـشقدرت تجد ). 3جدول  (از لحاظ اين صفت بودند      
و شاخه دهي ارقام كلزا بالا است و در صورت فـراهم بـودن

فرعــي متعــددي روي بوتــه ظــاهرهــاي  مــواد غــذايي شــاخه
محققــان تفاوتهــايي را در تــوان شــاخه دهــي بــين. شــوند مــي

البتـه. مختلف جـنس براسـيكا گـزارش كـرده انـد          هاي    گونه
دادايشان بر تأثير متقابل تاريخ كاشـت و رقـم در بـروز اسـتع              

منـدهام و ). 23 و   20(شاخه زني ارقام كلزا نيز تأكيـد دارنـد          
ــد) 21(همكــاران  ــاه،  نيــز گــزارش كردن در كاشــت زود گي

  .كند  ميبيشتري توليدهاي  شاخه
  

  تعداد غلاف در بوته 

نتايج تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه تـاريخ كاشـت اثـر               

 رقم روي عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا× اثرات اصلي تاريخ كاشت  † مركب مقايسه ميانگين هاي حاصل از تجزيه :3جدول  
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ــي ــه ) p > 01/0(داري  معنــ ــلاف در بوتــ ــداد غــ روي تعــ
به طوري كه به ترتيب تاريخ كاشت اول و). 1جدول  (داشت

تاريخ كاشـت سـوم بيـشترين و كمتـرين مقـدار را بـه  خـود
از عوامل تأثير گذار روي تعداد). 2جدول  (اختصاص دادند   

تـأخير در كاشـت تعـداد.غلاف در بوته تاريخ كاشت اسـت      
علـت. دهد  مي شاخه و متعاقبا تعداد غلاف در بوته را كاهش        

مر كشيده شدن دوره گرده افشاني به قسمتهاي گـرم تـراين ا 
ارقام مختلف نيـز). 29 و 28،  6(فصل و سقط جنين دانه است   

روي تعـداد غـلاف در بوتـه )  p > 01/0 (داري     معنـي  تأثير  
 وGoldRush بيشترين و ارقـام  Bp.18 رقم). 1جدول (داشتند 

ردنـدزرفام كمترين ميزان تعداد غلاف در بوتـه را كـسب ك           
آيد وجود خـشكي آخـر فـصل باعـث  مي به نظر ). 2جدول  (

.شـود   مـي B.napus و  B.rapaسقط بيشتر غلاف در دو گونـه        
 نــسبت بــه شــرايط گــرم مقــاوم تــر بــوده وB.junceaدر كــل 

اثـرات متقابـل تـاريخ).  12(كند  ميخود را حفظهاي   غلاف
ازداري     معنـي  رقم بر تعداد غلاف در بوتـه تفـاوت        × كاشت

هـا  ولـي مقايـسه ميـانگين     ). 1جـدول   (نظر آماري نشان نـداد      
ــشان ــشي ن ــاي آزماي ــل تيماره ــأثير متقاب ــاتي را در ت اختلاف

 در تــاريخ كاشــتParkLand و Bp.18ارقــام ). 3جــدول (داد
 در تاريخ كاشت دوم به ترتيب بيـشترين مقـدارBp.18اول و   

Bp.18در تاريخ كاشت سوم نيـز       . را به خود اختصاص دادند    

بيشترين ميـزان را در آن تـاريخ كاشـت بـه خـود اختـصاص
با توجه به اينكه گياه از اواسط تاريخ كاشـت). 3جدول  (داد

، كنــــد  مــــيســــوم درجــــه حرارتهــــاي بــــالا را تجربــــه
 B.junceaسازگاري بهتـري را بـه درجـه حرارتهـاي گـرم و 

ــت  ــشان داده اس ــشك ن ــرار ازB.rapa. خ ــسم ف ــز از مكاني  ني
دهد تا بتواند از درجـه  مي ده كرده و زودتر گل    خشكي استفا 

در مجموع مكانيسم تحمـل. حرارت گرم و خشك فرار كند    
به خشكي برتري بارزي در مقايسه با فرار از خشكي در كلزا

 عليرغم اينكه مقدار كلـيB.napusدر  ). 12(نشان داده است    
ــه  ــا ســاير گون ــسه ب ــه در مقاي ــر اســتهــا  غــلاف در بوت كمت

 محدوديت معمولاً با افزايش تعـداد دانـه در غـلافولي اين 
روابــط بــين تعــداد غــلاف در بوتــه و. شــود  مــيجبــران

تـأثيرآيـد     به نظر مي  . گيرد  مي عملكرد از تاريخ كاشت تأثير    
21،    16  ( باشـد محيط روي اين صفت بيشتر از تأثير وراثـت          

   ). 28و 
  

  تعداد دانه در غلاف 

 داد كـه تـاريخ كاشـت اثـر         نتايج تجزيـه واريـانس نـشان      
روي تعـداد دانـه در غـلاف داشـت ) p > 05/0 (داري    معني

بيشترين ميانگين تعداد دانه در غلاف با اخـتلاف. )1جدول  (
ناچيزي در تاريخهـاي كاشـت اول و دوم بـه بـه دسـت آمـد

از محققين معتقدنـد بـا تـأخير در كاشـتاي    عده). 2جدول  (
بين ارقام نيـز از).  30(يابد    مي تعداد دانه در متر مربع كاهش     

 )p > 01/0(داري     معنـي  نظر تعداد دانـه در غـلاف اخـتلاف        
 بيـشترين ميـانگينHyola330رقـم   ). 1جـدول   (وجود داشت   

 كمترين ميانگين تعداد دانهGoldRushتعداد دانه در غلاف و    
تعـداد دانـه). 2جـدول (در غلاف را به خود اختصاص دادند        

بـه،  حجـم مخـزن اسـت     هـاي      تعيـين كننـده    يكي از مهمترين  
عبارت ديگر هر چه تعداد دانه بيشتر باشـد مخـزن بزرگتـري
براي مواد متابوليكي توليد شده است و هر عاملي كـه باعـث

البتـه. شود  مي افزايش اين پارامتر شود باعث افزايش عملكرد      
افزايش تعداد دانه در غلاف محدود است و بيشتر بستگي بـه

ف دارد كه خود نيز تحـت كنتـرل عوامـل ژنتيكـيطول غلا 
رقـم بـر× اثرات متقابل تاريخ كاشت     ).  30 و   28،    23(است  

).1جـدول (بـود    )  p > 05/0(دار     معنـي  تعداد دانه در غلاف   
 در تاريخ كاشت دوم بيشترين ميانگين تعـدادHyola330رقم  

كمترين تعداد دانه در غلاف مربوط. دانه در غلاف را داشت    
لازم بـه توضـيح.  در تـاريخ كاشـت سـوم بـود         GoldRushبه

 عملكـرديGoldRushاست كه در تاريخ كاشت سـوم رقـم          
گزارش نمودند كه) 10(آدامز و گرافيس    ). 3جدول(نداشت

اجزاي ديگـر در،    در صورت كاهش يكي از اجزاي عملكرد      
 بايد اشاره كرد كه وزن دانه معمولاً،    آيند  مي صدد جبران بر  

لـذا بيـشترين تغييـرات در،    گـردد   مـي  ر دستخوش تغييـر   كمت
تعـداد دانـه در غـلاف. آيد  مي تعداد دانه در غلاف به وجود     

تحت تأثير عوامل ژنتيكي است و انتخاب ارقـامي كـه تعـداد
دانه در غلاف بيشتر و وزن دانه بزرگتر دارند براي بـه دسـت

   ).23 و 21،  16(آوردن عملكرد بالا مفيد است
  

   هزار دانه وزن

نتايج تجزيـه واريـانس نـشان داد كـه تـاريخ كاشـت اثـر               
جـدول(روي وزن هزار دانه داشت       )   p > 01/0(داري    معني

به طوري كه تاريخ كاشت اول بيشترين و تـاريخ كاشـت). 1
).2جـدول   (سوم كمترين مقدار را به خود اختـصاص دادنـد           
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 علـتعلت كاهش وزن هزار دانه در كشت تأخيري بـه ايـن           
در زماني واقع شد كه درجـه حـرارتها    بود كه پر شدن دانه    

بـه علـتهـا     محيط بالا و گرماي زياد مـانع از پـر شـدن دانـه             
شدت بيشتر تنفس نسبت به فتوسنتز شد كه نتيجه آن كـاهش

ــود   ــره شــده ب ــابوليكي ذخي ــواد مت ــزان م ــا،  مي ــين گرم همچن
 قـرار داد ومكانيسم انتقال مواد به مخازن را نيـز تحـت تـأثير           

و كـاهش وزنها    اختلال در  پر شدن كامل دانه      ،    سبب پوكي 
ــه ــا  دان ــد ه ــاوت  ). 4(ش ــز تف ــف ني ــام مختل ــيارق داري  معن

 ) 01/0 < p (           براي وزن هزار دانـه نـشان دادنـد)   1جـدول.(
 داراي بيشترين و كمتـرين ميـانگينBp.18  و    Hyola401رقم  

متقابل تاريخ كاشـتاثرات   ). 2جدول(وزن هزار دانه بودند     
جـدول(بـود    ) p > 01/0 (دار     معني بر وزن هزار دانه   ،    رقم× 
 در تــاريخ كاشــت اول بــاHyola401 و GoldRushارقــام ). 1

يك اختلاف ناچيز به ترتيب بيشترين ميانگين وزن هزار دانـه

ــم    ــد و رق ــه خــود اختــصاص دادن ــاريخGoldRushرا ب  در ت
ر دانه را به خـود اختـصاصكاشت سوم نيز كمترين وزن هزا     

بــا آزمــايش روي اجــزاي) 29(ترلينــگ ). 3جــدول (داد 
،  عملكرد ارقام كلزا به اين نتيجه رسيد كـه بـه جـز وزن دانـه               

تنـــوع موجـــود بـــين تاريخهـــاي كاشـــت و ارقـــام موجـــود
يزيـاد داري    اي كاشت بـراي تمـام صـفات معنـي         در تاريخه 

)01/0 < p   ( ــته ــه ،  داش ــي وزن دان ــول ــريداري  ي معن كمت
 )05/0 < p ( ــوع. دارد ــال آن اعــلام كــرد كــه تن ــه دنب وي ب

ــف در   ــت مختلـ ــاي كاشـ ــه در تاريخهـ B.rapaدر وزن دانـ

)24(رائـو و همكـاران    . بيـشتر بـوده اسـت      B.napusنسبت بـه
گــزارش كردنــد كــه كــاهش در تعــداد دانــه در غــلاف

ريكمتهاي    باعث گرديد كه مواد فتوسنتزي موجود بين دانه       
توزيع شده و در نتيجه باعث توليـد بيـشترين وزن هـزار دانـه

 .گردد
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Yield evaluation of cold tolerant spring cultivars of rapeseed in fall 
and winter sowing dates 
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     Abstract 

In order to evaluate physiological and morphological characteristics of 9 cold tolerant spring cultivars 
of rapeseed at different planting dates from different Brassica species i.e. B. napus, B.rapa, B. juncea 
an experiment was conducted with three sowing dates (27th September, 27th October, 24th  December) 
in Mashhad. The layout of experiment was randomized complete block design with four replications. 
Rapeseed cultivars consisted of Hyola401, Hyola330, Option500, RGS003, Sarigol, Zarfam, 
GoldRush, ParkLand and Bp.18. Traits under investigation were, seed yield, number of branches per 
plant, number of pods per plant, number of grain per pods and 1000 grain-weight. Results showed that 
sowing dates and cultivars had a significant effect on all traits. However, sowing date×cultivar 
interaction had only significant effect on yield, grain number per pod and 1000 grain-weight. First 
sowing date had the most seed yield for cultivars with the average of 2338.9 kg ha-1. GoldRush and 
Hyola401 with the average of 3000 kg ha-1 had the highest yield in first sowing date. For the second 
and third sowing dates, the highest yield was belonged to GoldRush and Hyola330, respectively. Hyola 
hybrids showed the best adaptation in various experimental conditions. In addition, because of their 
vigorous growth habit, they showed very good potential for delayed planting. 
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