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عملكرد و ساير خصوصيات مرتبط با عملكرد دانه ي، اجزارزيابي روابط عملكرد دانها

   درگندم نان با استفاده از تجزيه و تحليل چند متغيره
 

  1  عليرضا طالعي و محمد رضا نقوي، ، عبدالهادي حسين زاده ، حسن زينالي خانقاه محمد قادر قادري

  چكيده

، ي هر برنامه اصلاحي در كيفيـت       سودمند ، نان  گندم  هدف اساسي در اصلاح    به عنوان بالا    دانه  عملكرد توسعه ارقام با  در  با وجود اتفاق نظر     

 رقـم   12،  به منظور بررسي اين روابط     . آن و اهميت نسبي هر يك از آنها است         ؤثر بر  دانه با ساير عوامل م      عملكرد ميزان ارتباط بين  مسير و   

 عملكرد دانه معني دار ارتباط مثبت و ،ت ضرايب همبستگي ساده صفا.مورد بررسي قرار گرفت  صفت17 و ارزيابي  موردبومي و زراعي گندم

 عامل معني داري در افـزايش        ظهور زودتر سنبله   ، هم چنين  نشان داد يكي و تعداد سنبله در واحد سطح        ژعملكرد بيولو ،  را با شاخص برداشت   

گـام بـه   ن در نتايج حاصل از رگرسيوبا عملكرد دانه  ارتباط  بالاي دو صفت  شاخص برداشت و عملكرد بيولوزيكي            .شدعملكرد دانه معرفي    

 درصـد از تغييـرات      84 عامل تعريف شـدندكه در مجمـوع         4  متغيردر 17با استفاده از تجزيه به عامل ها،          .  گرديد ثبات عملكرد دانه نيز ا    گام

 و   شـاخص برداشـت    دو صـفت   نقـش مـؤثر      أ مجدد ، با بيشترين واريانس    عملكرد عنوان عامل  اول به     عامل بطوريكه. ها را توجيه كردند    داده

دانه يعنـي   با خصوصيات    بوته منفي تعداد    همبستگي ،  عملكرد ءاجزاعامل دوم يعني عامل     . نمود أييدت ر عملكرد دانه  را ب ي  ژيكرد بيولو عملك

و  ارتبـاط مثبـت      ،تجزيـه عليـت   . را نشان داد كه منطبق بر نتايج حاصل ازتجزيه همبستگي ساده صـفات بـود                در هر بوته   وزن و تعداد دانه   

 نتايج اين تحقيـق  . نشان داد با عملكرد دانه را     و طول سنبله     ارتفاع بوته  ، سنبله ، تعداد دانه در   ، تعداد سنبله  ژيكيلكرد بيولو مستقيم صفات عم  

معرفي كـرد كـه در انتخـاب ارقـام و لاينهـاي            دانه عملكردمهم مرتبط با     معيارهاي    از ژيكي را  شاخص برداشت و عملكرد بيولو     ،در مجموع 

 و نيـز بـا      عملكرد دانـه بـوده    ء  ء از اجزا   جز  تعداد سنبله در واحد سطح  مهم ترين        ، علاو بر آن   .مطلوبي خواهد داشت  د  پرمحصول گندم كاربر  

اثـر متقابـل   هم چنـين  .  در افزايش عملكرد دانه از اهميت بسزايي برخوردار خواهد بود        گزينش اين دو صفت    ،ثر ارتفاع بوته  ؤتوجه به نقش م   

را كـه توسـط     اصلاح گندم نـان      در   محدودموفقيت   ،با عملكرد دانه  بله با تعداد سنبله و ديگر معيارهاي مرتبط         تعداد دانه در سن   بين  معكوس  

   .توضيح مي دهد، ساير محققين نيز به آن اشاره شده است

  

  . ، تجزيه عليتتجزيه و تحليل چند متغيره،  دانه عملكرد صفات مرتبط با،عملكرد دانه، گندم :هاي كليديژه وا

  :مقدمه

حاصـلا  اساسـي   هـدف ،توسعه ارقام با عملكرد دانـه بـالا    
از ارزشآن  با ايـن وجـود گـزينش مـستقيم          .  است گندم نان

سـودمندي هــر ز ايـن رو اقابـل اعتمـادي برخـوردار نبـوده و
 گـزينش بـر اسـاس معيارهـاي مـرتبط بـادر برنامه اصـلاحي  

وارتبـاط   ايـن    ، مسير و اندازه   كيفيتعملكرد دانه و شناسايي     
  ). 36  و1 (استهر يك از اين معيارها اهميت نسبي 

در اين راستا مطالعـه ارتبـاط دو جانبـه بـين يـك جفـت 
ر اسـاساز جملـه عملكـرد دانـه بـا صـفات مـرتبط ب ـ             ،  صفت

هـا   وجه اشتراك بسياري از بررسـي      ،ضرايب همبستگي ساده  
مبـستگيتـوان بـه ه       مي انجام شده هاي    از جمله بررسي  . است

،29 ،18،  10 (بـا تعـداد پنجـه     دانـه   دار عملكرد    مثبت و معني  
12(  وزن هزاردانـه   ،)33 و   18،  12( تعداد دانه در سـنبله     ،)33
 و شـاخص برداشـت  )25 و 23( ژيكيعملكـرد بيولـو  ، )33و 
 و)3 (، نـادري و همكـاران      در مقابـل   .اشاره كـرد   )33  و 18(

 دانـه  عملكرد همبستگي منفي و معني دار    ،  )32( سينگ و رانا  
.انـد  ردهانه در سنبله و وزن هزار دانه را گـزارش ك ـ          با تعداد د

مبني بر ارتباط مثبت طول سنبله با عملكرد دانـههايي    گزارش

  .، دانشگاه تهران پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، و اعضاي هيات علمي گروه زراعت و اصلاح نباتاتدانشجوي دوره دكتريترتيببه-1



  ... عملكرد و ساير خصوصيات مرتبط با عملكرد دانه ي، اجزاارزيابي روابط عملكرد دانه       574

 
 
 
  

بـه رابطـه  برخـي از محققـين     ).36  و 35،  23،  6(وجود دارد   
ظهـور سـنبله وتعداد روز تا     دانه با    منفي و معني دار عملكرد    

برگهـا ). 32  و 11(انـد     كـرده   دانه اشاره  تعداد روز تا رسيدن   
نتز ودر نتيجـه توليـد مـاده خـشك،به عنوان عامل مهم فتوس ـ    

كـه دراند    شده شناختهدانه  ؤثري در افزايش عملكرد     عامل م 
پـايين تـر بـا ازهـاي   برگ پرچم در قياس بـا بـرگ  ،  اين ميان 

دست دادن ديرتر توان اسميلاسيوني و نزديـك تـر بـودن بـه
 و28 ،14،  6و  1(ذكـر شـده اسـت       هـا      مهم ترين برگ   ،سنبله

 بـين ايـني را رابطه معنـي دار    ،)22(بري  و   مك نيل   اما ).29
به نقش ارتفاع گياه بـر عملكـرد دانـه در. نيافته اند دو صفت   

تاكـدا.اشاره شده است  ) 35 و   21،  11 ،5(بسياري از بررسيها    
 در ذخيره سـازيغلاف برگ پرچم   ثرؤبه دليل نقش م   ) 34(

ذكر دانه  افزايش عملكرد  در، آن را عامل مهمي      مواد غذايي
  . ده استكر

در عين حال كه تجزيه همبستگي ساده به ارتباط صـفات
مـرتبط بـا آنء  با يكديگر از جمله عملكرد دانه با ساير اجـزا

بـدليل اينكـه فـارغ از بررسـي سـاير صـفات، امـا    توجه دارد 
ء درجـز هـر   نسبي   از اهميت     تصوير دقيقي  ،گيرد  صورت مي

تجزيـه و تحليـل). 15 و   9( دهد  نمي تعيين عملكرد دانه ارايه   
 توصـيف روابـط بـين و چند متغيره ابزار مناسبي درشناسـايي     

تعيين چگونگي اثر صفات مستقل بر صـفت. باشد  مي صفات
 طبقه بندي صفات   ، سهم هر صفت در تنوع كل      ، تعيين وابسته

 ازجديـد هاي  ؤلفه در قالب م متغيرهاي اصلي حجم   كاهش   و
والتـون).38 و17 (اسـتهـاروشجمله موارد كـاربرد ايـن       

دررا  هفـت عامـل     هـا     با استفاده از روش تجزيه به عامل      ) 37(
 درصد از كل تغييرات عملكرد دانه را شناسـايي5/86جيه  تو

 با تفكيك ضرايب همبستگي ساده بـه اثـرتجزيه عليت  .كرد
 اطلاعات،ءء از طريق ساير اجزا    مستقيم و غير مستقيم هر جز

تجزيـه عليـت عملكـرد). 39 و   9(نمايـد     مفيدي را فراهم مي   
 كـه تعـداد سـنبله در متـره اسـت  دانه در گندم نـان نـشان داد       

شاخص برداشت از اثر مـستقيم وتعداد دانه در سنبله و       ،مربع
فگـم). 11 و   8(مثبت بـالايي بـر عملكـرد دانـه برخوردارنـد            

تعـداد دانـه بـر سـنبله و وزنو مثبت   أثير مستقيم   نيز به ت  ) 13(
نيز) 30(شارما و رانداوا    . اشاره دارد دانه  ملكرد  هزار دانه بر ع   

 دانه را منفـي و اثـر غيـربر عملكرد اثر مستقيم وزن هزار دانه      
 .مستقيم آن را مثبت گزارش كرده اند

 و روابــط عملكــرد دانــه ارزيــابي بــا هــدفوهشژ پــايــن
و تحليـلتجزيـه   هـاي     روش استفاده از     با ، آن ؤثر بر صفات م 

تجزيـه عليـت بـه عنـوان مكملـي بـر سـاير ژه بوي ،چند متغيره 
در تبيـين روابـط متقابـل خـصوصيات تعيـين كننـدهها    روش

  .اجرا شدگندم نان  درعملكرد دانه 

  ها  مواد و روش

در قالـب )1جـدول    ( رقم بومي و زراعي گندم     12تعداد  
سـالآبـان    تكـرار در     3 بـا    كامـل تـصادفي   هـاي     طرح بلوك 

ــشگاه  1383 ــي دان ــه آموزش ــت   در مزرع ــد كاش ــدبيرجن .ش
صـورت بوته در متـر مربـع   400 تراكم كاشت ارقام بر اساس 

 متـر و5طـول هـر رديـف       ،   رديـف  9براي هـر رقـم       .گرفت

   اسامي و مشخصات ارقام گندم نان مورد استفاده:1جدول
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عمليـات. د در نظر گرفته ش     سانتي متر  20ها    فاصله بين رديف  
، مبـارزه شـيميايي وآبيـاري ،  داشت شامل كود پايه و سرك     

بـه شـكل يـه شـته   سمپاشي بر عل   هرز و هاي    فعلبا   مكانيكي
  . مطلوب و معمول منطقه و در زمان نياز انجام پذيرفت

 ، تعـدادشامل تعداد پنجه درواحد سطح      صفت 17تعداد  
، سـطح   واحـد    ر درواحـد سـطح، تعـداد سـنبله در         پنجه بـارو

، دورهظهـور سـنبله   روز تـا    تعـداد    ، روز تـا پنجـه زنـي       تعداد
ــه ــرچم پرشــدن دان ــرگ پ ــساحت ب ــه، ، م ــاع بوت ول، طــارتف

، تعداد دانـه درطول سنبله ،  ، طول غلاف برگ پرچم    ريشك
،، شـاخص برداشـت    ، وزن هزار دانه   هل، وزن دانه در سنب    سنبله

، انــدازه گيــري مــورد،دانــه و عملكــرد ژيكيبيولــوعملكــرد 
ــت ــرار گرفــ ــاري قــ ــل آمــ ــه و تحليــ ــي و تجزيــ .بررســ

 نمونه تصادفي از هر12بوته و سنبله بر روي      هاي    گيري اندازه
ــر ــرد ت وك ــه و عملك ــرد دان ــراي عملك ــت ب ــطح برداش س
  .  مترمربع از وسط هر كرت بود8/2ژيكي بيولو

آمـار توصـيفي .يانس ساده صـفات انجـام شـد       تجزيه وار 
ضـرايب همبـستگي سـاده بـين صـفات. بدسـت آمـد   ها    داده

براي برازش يك مدل توصيفي بـين صـفات.  گرديد محاسبه
ــي   ــت بررس ــاx(تح ــه  )  ه ــرد دان ــيون) y(و عملك از رگرس

در ايـن روش). 17(چندگانه با روش گام به گام استفاده شد         
كه روش تغييريافته اي از گزينش پيش رونـده  اسـت در هـر

أ از، مجـدد  گام كليـه متغيرهـاي مـستقل وارد شـده بـه مـدل
به منظـور. گردند   ارزيابي مي  مربوطهء  جز Fهاي    طريق آماره 

 همبـستگي بـينحـذف ،  تعيين سهم هر صـفت در تنـوع كـل         
و تفسير بهتر روابط ازها    كاهش حجم داده  ،  متغيرهاي مستقل 

بـاهـا     تجزيه به عامـل   . شداده  ف است )38،  17(ها    املعتجزيه به   
بــه روشهــا  عامــلاصــلي و چــرخش هــاي  ؤلفــهاســتفاده از م
ــاكس  ــد  (verimax)وريم ــام ش ــلي در . انج ــل اص ــر عام  وه

عنـوان عامـل معنـي به   5/0، ضرايب عاملي بزرگتر از      مستقل
علامت ضرايب عاملي در داخل هـر. دار در نظر گرفته شدند    

در نهايـت بـه. باشـد   عامل مبين ارتباط موجود بين صفات مي      
ؤثر بر م  مستقيم و غير مستقيم صفات مهم      منظور تعيين اثرات  

ــهعملكــرد ــو  دان ــا اســتفاده از روش دوي و ل ــه،)9(،  ب  تجزي
بـراي محاسـبه .انجام شد  بطصفات مرت  باعليت عملكرد دانه    
يـا) ضـرايب عليـت  (استاندارد شده ئي جز ضرايب رگرسيون 

ــر ــسته i مــستقل اثــرات مــستقيم متغي ــر متغيــر واب ، ازy (Piy) ب
استاندارد شدههايمعادلات نرمال بر مبناي خصوصيات داده

براي محاسبه اثرات غير مستقيم هـر متغيـر از. استفاده گرديد 
ــا  ــاير متغيره ــق س ــستم طري ــود در سي ــه ي موج rijpyj، از رابط

 وiبين متغير ضريب همبستگي ساده  rij كه در آن    استفاده شد 
استانداردئي  همان ضريب رگرسيوني جز    pyj و   jمتغير واسطه   

براي. باشد   مي y و متغير وابسته     jشده بين متغير مستقل واسطه      
ــبات  ــام محاس ــاري انج ــاي آم ــرم افزاره ــاري آاز ن ،Excelم

Minitab ،S. A. S.  ،S. P. S. S. و Pathاستفاده شد .  

  نتايج و بحث

ــودن   ــي دار ب ــاده  در Fمعن ــانس س ــه واري ــفاتتجزي ، ص
 مـورد مطالعـه را ازنوتيپژ  حداقل دو  ر بين اختلاف معني دا  

نظر هر صفت نشان داد كه دلالت بـر وجـود تنـوع كـافي در
توصـيفي صـفات آمـار  .داردمـورد بررسـي     هاي    ژنوتيپبين

ــانگين ــارشــامل مي ــه تغييــرات، انحــراف معي  و ضــريب، دامن
2جـدول   در  مـورد مطالعـه     هـاي     ژنوتيـپ صفات در   تغييرات  

 صـفات تعـداد روز تـا،مطـابق جـدول   . نشان داده شده اسـت    
، تعداد روز تا ظهـور سـنبله و دوره پرشـدن دانـه ازپنجه زني

)11(يج اهـدايي و وينـز       كمترين تنوع برخوردارند كه بـا نتـا       
، تعـدادتنوع نسبتا ملايـم صـفات تعـداد پنجـه         . مطابقت دارد 

 تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در سنبله در اين بررسيسنبله،
.نيز گـزارش كـرده انـد      ) 24(و نگاسا   ) 11(را اهدايي و وينز     

 و تعـداد پنجـه، مساحت برگ پـرچم     طول ريشك  هم چنين 
ــارور ــا  ب ــيش از ضــريب تغييــراتب ــاصــفات،  درصــد30 ب ي ب

هـر صـفت  مقـادير فنـوتيپي وبـراي   . باشند   مي بيشترين تنوع 
تفاوت چنـدانيو  بود   به هم نزديك    ضريب تغييرات  پيژنوتي

 مـوردصـفات  انـدك محـيط بر     أثيردهنده ت  كه نشان    نداشتند
   .)2جدول   (.مطالعه است

ه شـدهئارا 3ضرايب همبستگي سـاده صـفات در جـدول          
  .است

 از طريـق تعـداد سـنبله در دانـه   نتايج بر افزايش عملكرد   
ارتبـاط مثبـت و معنـي.  )3جـدول    (واحد سطح دلالت دارد   

 نيـزدانه توسط سـاير محققـين     دار بين تعداد سنبله با عملكرد       
ــرين صــفاتو آن را از)  33 و 25، 12 (شــده گــزارش  مهمت

 هـم در، دانسته و به عنوان معيار مهم انتخاب      افزايش عملكرد 
).15 و   10(انـد     رطـوب معرفـي نمـوده     شرايط خشك و هم م    

همچنين همبستگي مثبت و معني داري بـين عملكـرد دانـه بـا
نادري و .مشاهده شد يكي  ژشاخص برداشت و عملكرد بيولو    
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 دو صفتارتباطنيز  ) 33 (يويودي و د  سينگو  ) 3 (همكاران
 نتـايج.دانسته انـد   مذكور با عملكرد دانه را مثبت و معني دار

مثبـت و معنـي دار عملكـرد بـا همبستگيني بر ديگري نيز مب  
)23 و   8 (ژيكيعملكرد بيولـو  و   )30 و   11 (شاخص برداشت 

 ارتبـاط عملكـرد دانـه بـا مـدت زمـان تـا.گزارش شده است  
جـدول(ظهور سنبله و ظهور پنجه نيز منفـي و معنـي دار بـود

و دل بلانكـو و) 32( و رانـا     سينگو  ) 11(و وينز    اهدايي   ).3
  .نيز نتايج مشابهي را گزارش كرده اند) 8(همكاران

 بـاي را    معنـي دار   و   مثبـت    ارتبـاط  ژيكي  عملكرد بيولو  
، دورهتعداد سنبله در واحـد سـطح      ،  تعداد پنجه بارور   صفات

 كوتـاههـم چنـين   . ددانه و شاخص برداشـت نـشان        پرشدن دا
در افـزايش اثر قابل توجه معنـي داري را         ،بودن دوره رويشي  

 معني دار آنارتباط كه با توجه به      داشت ژيكيعملكرد بيولو 
اين دو صفت در افزايشهمراهي   ،با  طول دوره پرشدن دانه     

كومــار و .)3جــدول (بــود ژيكي محــرز  بيولــوعملكــرد
ــستگي مثبــت) 19(همكــاران ــز همب عنــي دار عملكــرد و مني

مـدتن بـا  معنـي دار آ و  با عملكرد دانـه و منفـي      ژيكيبيولو
اثـرات غيرمـستقيم   . انـد   را گزارش كرده   زمان تا ظهور سنبله   

ازتواند مي،مدت زمان تا ظهور سنبله از طريق صفات واسطه

، چنانكـه   در توجيـه ايـن همبـستگي منفـي باشـد           جمله دلايل 
را مدت زمان تا ظهور سـنبله كاهش ) 26(ربتزكه و همكاران  

 همـرا بـا،بـالا )  نتبعيض ايزوتـوپ كـرب     (∆ باهاي     گندم در
 گـزارش كـردهژيكي و عملكـرد دانـه     افزايش عملكرد بيولو  

  .است
 همبستگي مثبت و معني دار تعـداد و وزن دانـه در سـنبله

نيـز بـه  ايـنهـا   بررسـي برخـي    كـه    ،نيز به خوبي مشهود بوده    
كاهش وزن دانـه در از طرفي ). 33 و   32 (مطلب اشاره دارند  

سنبلهتعداد  بارور و      تعداد پنجه     ،سنبله با افزايش تعداد پنجه    
)33 و   30( تحقيقـات    خي ديگـر از   با نتايج بر  ،  بررسيدر اين   

 تعداد روز تا پنجه زني  با تعداد روز تـا ظهـور.مطابقت دارد 
سنبله و ارتفاع بوته با طول غلاف برگ پـرچم از همبـستگي

اين نتيجه توسط). 3جدول  (مثبت و معني داري برخوردارند      
  . نيز گزارش شده است) 11(و همكاران  اهدايي
 صـفت،دانـه عملكـرد   بـر روي    رگرسيون گام به گام     در  

ــين و   ــشترين ضــريب تبي ــا بي پــس از آنشــاخص برداشــت ب
ــرد   ــفات عملك ــوص ــنبله يكيژبيول ــول س ــه و ط  وارد معادل
ــده  ــيوني ش ــد  رگرس ــدول (ان ــز در. )4ج ــين ني ــاير محقق س

ملكـرد و عشـاخص برداشـت   هاي خود در خـصوص  بررسي

 ژنوتيپ هاي مورد مطالعه صفات در  دامنه تغييرات و ضريب تغييرات، انحراف معيار،  ميانگين:2جدول 
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 و27 و   23،  20،  3( به نتايج مشابهي دسـت يافتنـد         يكيژبيولو
اهميت صفت طـول سـنبله نيـز در تجزيـه گـام بـه گـام ).33

)35( و همكاران    ، توپال )23( توسط منير و همكاران      ،صفات
  .بيان شده است) 36(و ويلگاس و همكاران 

، )5 جـدول (هـا     بر اساس نتايج حاصل از تجزيه به عامـل        
 درصد از84 عامل تعريف شدندكه در مجموع       4 تغيردر م 17

دو عامـل،  5 مطـابق جـدول   . را توجيه كردند  ها    تغييرات داده 
از بيـــشترين)  درصـــد38/23 و 27/24، بترتيـــب(اول و دوم 

،در عامل اول صفات عملكرد دانه     . واريانس برخوردار بودند  
يـن لذا  ا   ،ي قرار دارند  ژيك و  عملكرد بيولو    شاخص برداشت 

 متغير3قرار گرفتن اين    .  عملكرد ناميد  توان عامل   مي عامل را
رابطـهر  ب ـي أييـد بـار ديگـر ت  ، با ضرايب مثبت در يك عامل   

بــايكي ژصــفات شــاخص برداشــت و عملكــرد بيولــومثبــت
همبستگي بالاي آنها در جداول،  عملكرد دانه است كه پيشتر    

ضرايب همبـستگي و رگرسـيون گـام بـه گـام ملاحظـه شـد
هم چنين وجود صـفت تعـداد روز تـا پنجـه.  )4 و3جدول(

  %1و % 5و % 10 بترتيب معني دار بودن ضرايب همبستگي در سطح احتمال *** و ** و *

 

  بعنوان متغير وابسته با ساير صفات بعنوان متغيرهاي مستقل رگرسيون گام به گام عملكرد دانه تجزيه نتايج:4جدول 

   صفت در گندم نان17براي  ضرايب همبستگي ساده :3جدول 

 

 صفت مذكور در اين عامـل  نـشان3زني با رابطه معكوس با      
.)5 جـدول  (از نقش پنجه زني زود در افزايش عملكـرد دارد         

 بالاي منفـي صـفات فـوق الـذكر بـاأ همبستگي نسبت  يبارض
 بـر ايـننيـز تاريخ پنجه زنـي در جـدول ضـرايب همبـستگي            

قــرار ،  درعامــل دوم.)3 جــدول (گــذارد  مــي صــحهمطلــب
 تعـداد سـنبله،، تعـداد پنجـه بـارور      گرفتن صفات تعداد پنجه   

بطور هم جهت و در جهت مخالف با تعداد دانـه و وزن دانـه
 بـا خـصوصيات دانـههبه ارتباط منفي تعـداد پاي ـ      سنبلههر  در  

،)5 جـدول  ( اشـاره دارد   هـر پايـه   يعني وزن و تعداد دانـه در        
).3 جدول(وضوعي كه در نتايج همبستگي نيز منعكس بود         م

عنوان اجزاء عملكرد مناسـب تـرين عنـوان بـراي ايـن عامـل
عامـل  ، درصـد  35/20بـا واريـانس      ،عامـل سـوم   . خواهد بود 

 صفت ارتفاع،  طول3 با قرارگرفتن     كه شود  ناميده مي ارتفاع  
طول ريشك، افزايش ارتفاع را همراه با    و غلاف برگ پرچم  

افزايش طول غلاف برگ پرچم و در عين حال كاهش طول
7/15(با كمتـرين واريـانس       چهارم   در عامل . داند  مي ريشك

  %1و % 5 بترتيب معني دار بودن ضرايب رگرسيوني متغيرهاي وارد شده به مدل در سطح احتمال **و  *
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كاهش دوره رويشي گيـاه همـراه بـا طـولاني شـدن،  )درصد
اي كـه در ضـريب همبـستگي  نتيجـه . دوره پرشدن دانه است   
 و مـساحت بـرگ پـرچم     ). 3 جـدول (صفات نيز بدست آمد     

جـدول  (صفات ديگر درايـن عامـل هـستند       از  وزن هزار دانه    
ژيكي را بـه ايـن عامـلتوان عنوان خصوصيات فنولـو      مي .)5

   .اختصاص داد
به منظور توصيف اترات صفات مهم مرتبط بـا  عملكـرد

 تجزيــه عليــت عملكــرد دانــه بــه اثــرات مــستقيم و غيــر،دانــه
  ). 6 جدول(مستقيم از طريق ساير صفات انجام شد 

،6منـدرج در جـدول      ،  اصل از اين بررسي   حمطابق نتايج   
 وتعداد سنبله در واحد سـطح     ء عملكرد يعني    ء از اجزا  دو جز 

اثـر مـستقيم بـر عملكـرد% 60 با بـيش از      ،تعداد دانه در سنبله   
ضـرايب مـسير بترتيـب( بيشترين اثرات مثبت مستقيم را       ،دانه
اي كـه بـر نتيجـه  .به خود اختـصاص داده انـد     ) 61/0 و   69/0

.)35 و   25 ،21،  11،  2(ات ديگـران نيـز منطبـق اسـت          گزارش
هم چنين ايـن دو صـفت داراي اثـر غيرمـستقيم منفـي تقريبـا

اثـر غيـر(باشـندبرابري بر عملكرد دانه از طريق يكديگر مـي

 و -265/0مستقيم تعداد سنبله از طريق تعـداد دانـه در سـنبله             
 سـنبلهتعـداد  از طريـق   اثر غير مـستقيم تعـداد دانـه در سـنبله          

كــه ميتــوان بــه رابطــه معكــوس ايــن دو) 6 جــدول( )-33/0
صفت ناشي از رقابت براي استفاده از ذخيره محـدود غـذايي

وجود). 16 و   11(در طول دوره رشد ساقه و سنبله نسبت داد          
ن تمـاميا گزينش همزم  بايد در   روابط معكوس مي  اين چنين   

قيم منفي ايـن اثرات غيرمست  ).4 و   1(مد نظر قرار گيرد     اجزاء  
ــستگي نهــايي    ــزان همب ــاآنهــا دو صــفت ســبب كــاهش مي ب

ــده اســت بطــوري كــه گرچــه ضــريب ــه گردي عملكــرد دان
همبستگي تعداد سنبله با عملكرد دانه مثبت و معني دار اسـت

، با عملكـرد دانـه     تعداد دانه در سنبله    اما براي صفت     ،)59/0(
لانكـو ودل ب . )6 جدول ()045/0(شود    نمي ارتباطي مشاهده 

 و گارسـيا دل مـورال و)10(، دافينـگ و نايـت       )8(همكاران  
كه به نـوعي   اند    چنين نتيجه اي را يافته    نيز اين   ) 15(همكاران  

تجزيـه عليـت در قيـاس بـا  تصوير متفاوت و كامل تـر      بيانگر
همبستگي ساده در تبيين ارتباط عملكرد دانه با سـاير صـفات

 .است

   براي صفات مورد بررسيجزيه به عامل ها نتايج ت:5جدول 
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بــودقيمي بــر عملكــرد دانــه وزن هزاردانــه فاقــد اثــر مــست
يا دل مورال و گارس كه اين چنين نتيجه اي توسط      )6جدول  (

يويـودي  و د  سـينگ   ،)30(،   شارما و رانـداوا    ،)15(همكاران  
 غير مستقيم وزن هزار دانـهأثير ت .نيز گزارش شده است   ) 33(

در نهايتناچيز بوده است بطوريكه     از طريق ساير صفات نيز      
زار دانه بـا عملكـرد دانـه مـشاهده شـدعدم همبستگي وزن ه   

مثبـت و نـسبتا اثر مـستقيم  ژيكي از   عملكرد بيولو . )6جدول  (
سـاير محققـين. بر عملكرد دانه برخوردار بـود     ) 45/0(بالايي

ژيكي بر عملكرد دانـه راأثير مستقيم مثبت عملكرد بيولو    نيز ت 
اثـر غيـر مـستقيمهم چنين   . )33 و   23،  18(اند    گزارش كرده 

و بخـصوص ارتفـاع بوتـه    از طريق ژيكي  عملكرد بيولو  تمثب
)41/0( مثبـت    اثر غير مـستقيم   كه بالاترين ميزان     تعداد سنبله 

ضريب همبستگي آن با عملكـرد دانـه را،  در اين بررسي بود   
 اثـر مـستقيم).6جـدول   (كرده اسـت    ) 88/0(بسيار معني دار    

فـاع بوتـه دانه توسط ارت   بر عملكرد ) 43/0(مثبت نسبتا بالايي    
،)5(گزارش بلگين و همكـاران      . )6جدول  (شود    مشاهده مي 

نيز مبتنـي بـر ايـن) 21(،  لي و همكاران  و   )11(ووينز  اهدايي  
رقابت براي اسـتفاده از ذخيـره محـدود غـذايي در. امر است 

اثـر غيـر مـستقيم     طول دوره رشد ساقه و سـنبله در اينجـا نيـز             
  بـر عملكـردسـنبله  نـه در   تعـداد دا   از طريق  منفي ارتفاع بوته  

اثـر مـستقيم طـول). 16 و 11(كنـد   را توجيه مي )-31/0(دانه  
اسـت) 31/0( دانه نيز مثبت و قابل ملاحظـه         بر عملكرد سنبله  

)23(اين چنين نتيجه اي توسط منيـر و همكـاران       ). 6 جدول(
بالاترين .نيز گزارش گرديده است   ) 35(و توپال و همكاران     

 منفي بـر عملكـرد دانـه در ايـن بررسـيقيماثر غير مست  ميزان  
تعـداد سـنبله در واحـد سـطح         از طريـق  مربوط به طول سنبله     

توان آن را نيز به ارتباط معكـوس  بوده است كه مي   ) -37/0(
ايــن دو صــفت در رقابــت بــراي اســتفاده از ذخيــره محــدود

مـساحت. غذايي در طول دوره رشد ساقه و سنبله نـسبت داد          
بـود) 01/0(ثر مـستقيمي بـر عملكـرد دانـه          برگ پرچم فاقد ا   

 محققين ديگري نيـز در،در مشابهت با اين نتيجه    ). 6 جدول(
 عدم تأثير مساحت بـرگ پـرچم بـر عملكـرد،مطالعات خود 

)7(چـودري و همكـاران      ). 22 و   4(اند    دانه را گزارش كرده   
اثـر غيـر، امـا    نـد ندا  مـي  ژنوتيپوابسته به   متغير و    را   نآاثر نيز

مساحت برگ مثبت نسبتا بالايي بر عملكرد دانه براي      يم  مستق
  ).6 جدول(پرچم در اين بررسي مشاهده شد 

شاخص برداشت و عملكرد،  نتايج اين تحقيق در مجموع    
معرفـي  دانه عملكردمهم مرتبط با     معيارهاي    از ژيكي را بيولو
ارقام و لاينهاي پرمحصول گندم كـاربرد  كه در انتخاب   كرد

مهـم تعداد سنبله در واحد سـطح        ، علاو بر آن   .خواهد داشت 
نآ لذا گـزينش     ،شناخته شد  عملكرد دانه    ءء از اجزا  ترين جز 

توانـد  مـي با انتخاب تك بوتـه در نـسلهاي در حـال تفكيـك      
، هم چنين با توجه به نقش مؤثر ارتفـاع بوتـه           .باشدبسيار مهم   

 دربيشترهاي    طويل تر علاوه بر تعداد سنبله     هاي    گزينش بوته 
.افزايش عملكرد دانه از اهميت بسزايي برخوردار خواهد بود        

 و ديگـرتعداد سنبله  اثر متقابل معكوس تعداد دانه در سنبله با       
در اصـلاح محدود موفقيت   ،معيارهاي مرتبط با عملكرد دانه    

 كه توسط ساير محققـين نيـز بـه آن اشـاره شـدهگندم نان را  
عليـت در تبيـين اثـرات      تجزيـه    ا نهايت ـ .دهد  مي وضيحت،  است
همهـم بـر عملكـرد دانـه كـه ب ـ           ء عملكرد و ساير صفات    اجزا

باشـد  نمـي  وضوح در تجزيه همبستگي ساده صفات منعكس      
   .گردد  ميسيار كارآمد معرفيب

  به اثرات مستقيم و غير مستقيمتبطمرء عملكرد دانه با اجزاعليت  نتايج حاصل از تجزيه -6جدول 
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Evaluation of relationships between grain yield, yield components and 
the other characteristics associated with grain yield in bread wheat 

using multivariate statistical analysis 
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     Abstract 

Crop cultivars development with high grain yield is the principle goal in bread wheat. In spite of that, 
the efficiency of each breeding program mainly depends on quality, direction and magnitude of the 
association between grain yield with other traits involved in grain yield formation and the relative 
importance of them. For this purpose, twelve cultivars and landraces of bread wheat (Triticum 

aestivum L.) were evaluated for seventeen characters. The result of simple correlation coefficient 
analysis indicated a significant positive association between grain yield with harvest index, biological 
yield, the number of spike per square meter and negative association with time to heading. Association 
between grain yield with harvest index and biological yield were also obtained through regression 
analysis using stepwise method. By using factor analysis, seventeen variables were defined in four 
factors explaining 84 percent of total variations. The first factor considered as yield factor confirmed 
the effective role of harvest index and biological yield each on grain yield again. The second factor 
considered as yield components factor, indicated negative correlation between the number of spike 
with kernel’s characteristics in each spike namely kernel weight and kernel number, which was in 
accordance with the results which has obtained from simple correlation coefficient analysis. Path 
analysis indicated direct positive effect of biological yield, the number of spike per square meter, the 
number of kernel per spike, plant height and spike length each on grain yield. Overall, our observations 
showed the harvest index and biological yield as important traits in selection of high yielding bread 
wheat varieties. Furthermore, the number of spike per square meter was the most important yield 
component and plant height was important morphological trait determining the grain yield, seemingly, 
selection of these two traits may contribute to increase in grain yield. Also, the reversed reciprocal 
effect of the number of kernel per spike on other traits involved in grain yield, explained limited 
success in improvement of bread wheat that has been pointed out by other researchers.    
 

 Keywords: Wheat, grain yield, yield components, multivariable analysis, path analysis.        
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