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    پنبهمزرعه  در هرزهاي  علف جمعيت پوياييشهاي خاكورزي برتاثير رو

)Gossypium hirsutum L. ( كلزا ازبعدكشت شده  )Brassica napus (  
 

  4آبادي  معصومه يونس،3 فرشيد اكرم قادري،2 آسيه سياهمرگويي،1ناصر لطيفي

  چكيده

پنبه بعد از كلزا، به صورت طرح بلوك هاي         هرز    هاي  ورزي بر تنوع و تراكم علف     هاي مختلف خاك      روشاين تحقيق به منظور بررسي اثرات       

كاشـت در   ( ورزي بـدون خـاك   ورزي  هاي خـاك    روشتيمارها شامل   .  در شهرستان گرگان انجام شد     1384 تكرار در سال     3كامل تصادفي در    

 ـ      )بعنـوان روش مرسـوم    (، شخم با گاوآهن برگرداندار همراه با ديـسك          )كلش خرد شده كلزا    ان روش كـم    بعنـو (ا ديـسك    ،  چيـزل همـراه ب

هـاي مختلـف    گونـه   برگي، غنچه دهي و گلدهي،   2رشدي پنبه،   در سه مرحله    . بود) ورزي بعنوان حداقل خاك  (  دو بار ديسك      و) ورزي خاك

 تركيـب   ورزي تـاثير بـسزايي در تـراكم و         هاي خاك   روش نتايج نشان داد كه      .مورد ارزيابي قرار گرفت    در هر تيمار     هرز و كلزاي خودرو    علف

روش شـخم مرسـوم     ساله به خصوص اويارسلام غالب بود امـا در          هرز چند  هاي  بدون شخم بيشتر علف    در تيمارهاي . هرز پنبه دارد   ايه علف

چيـزل و   ( ورزي   خـاك  در تيمارهـاي كـم    . روس غالبيت داشـت   پرده، تاج ريزي و تاج خ      ساله از قبيل عروسك پشت     هرز يك  هاي بيشتر علف 

م، ورزي بـدون شـخ     هـاي خـاك    روشهمچنين در   . ساله فراوان بود   هرز يك  هاي ت و هم علف   ه وجود داش  سالهرز چند  ايه هم علف ) ديسك

ورزي و   هـاي كـم خـاك      روشنظر به اينكه ما بـين       .  بيشتري سبز شده بود    خودرويورزي مرسوم كلزاي     چيزل و ديسك در مقايسه با خاك      

هـاي    روشورزي بجـاي     هـاي كـم خـاك       روشتـوان از     ت بنـابراين مـي    داري وجـود نداش ـ    ورزي مرسوم از نظر عملكرد اختلاف معني       خاك

  .ها بود روشهرز اين  هاي هاي مفيد و سودمند كنترل علف ها در صدد يافتن راه روشورزي مرسوم استفاده كرد اما بايد در اين  خاك

  

  خودروكلزاي  هرز، هاي علفتنوع و تراكم ورزي،   خاكهاي روش : كليديهاي واژه

 مقدمه
تغيير تراكم گياه زراعي، آرايش فـضايي، انتخـاب رقـم 

 تناوب از طريق تغيير قدرت رقابت، بر جمعيتگياه زراعي و  
از بـين عوامـل مختلـف. )25( گـذارد  هرز تاثير مي   هاي علف

هرز موجود در يك مزرعـه، نـوع  هاي موثر بر جمعيت علف   
گيـــاه زراعـــي، نـــوع عمليـــات مـــديريتي و نحـــوه كنتـــرل

هرز مهمترين عواملي هستند كـه تركيـب و تـراكم هاي علف
هرز موجـود در مزرعـه را تعيـين  هاي اي جمعيت علف   گونه

بـا مطالعـه تـراكم) 2(و همكـاران    راشدمحـصل    .)2( كند مي
-جو، زيـره  -ذرتهاي    هاي هرز در تناوب    هاي علف  گياهچه

هـاي  هاي علـف   جو، دريافتند كه تراكم گياهچه    -جو و نخود  
ايشان. جو كمتر از دو تناوب ديگر بود      -هرز در تناوب ذرت    

جو بـه-ذرتها را در تناوب      كم گياهچه علت پايين بودن ترا   
  . اي اين دو گياه مرتبط دانستند ماهيت علوفه

ــاك ــي از خ ــه يك ــاتورزي اولي ــرژي در  عملي ــاي پران ه
 درصد انرژي كـل را بـه خـود50كشاورزي است كه تقريبا     

با توجه به بحـران انـرژي در عـصر). 3( اختصاص داده است  
 انـرژي در تمـامحاضر و توجه بـه افـزايش رانـدمان مـصرف      

2ورزي هـاي كـم خـاك       هـاي توليـد، اسـتفاده از روش         بخش

نتـايج حاصـله از. باشـد   هاي تحقيقـاتي دنيـا مـي        جزو اولويت 

 علـوم دانـشگاه  اسـتاديار  به ترتيب استاد دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشجوي دكتري شناسايي و مبارزه با علفهاي هرز دانشگاه فردوسي مشهد،                       -1

  .كشاورزي و منابع طبيعي گرگان و عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي گرگان
2- Minimum tillage 
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نادا نشان داد كهيك آزمايش در جنوب ايالات آنتاريوي كا
ــاك   ــدون خ ــستم ب ــشته 1ورزي سي ــاك ورزي پ  در2اي  و خ

ز درصـد ا 61ورزي مرسـوم باعـث كـاهش     مقايسه بـا خـاك   
  ).26( شوند سال مي هاي زراعي در طول يك هزينه

 نتـــايج تحقيقـــات مختلـــف حـــاكي از آن اســـت كـــه
4ورزي مرســوم  در مقايــسه بــا خــاك3ورزي حفــاظتي خــاك

هـاي اكولوژيـك مـزارع از  تاثيرات بسزايي بر روي ويژگـي     
فراهمـي عناصـر غـذايي، وضـعيت و موقعيـتطريق تاثير بـر     

 نتـايج.داردكيب و تراكم آنها     هرز و تر    هاي  مكاني بذر علف  
هـاي  تحقيقات مختلـف بيـانگر ايـن مطلـب اسـت كـه روش             

ورزي از طريق تاثير بقاياي گيـاهي بـر محـيط مختلف خاك 
زني  بذور در خاك، تغييـر رطوبـت و دمـاي خـاك و  جوانه

هرز در خاك باعـث تغييـرات در  هاي  تغيير توزيع بذور علف   
دورادو و). 20،  15،  13،  11،  5(شـود    فلور علفهاي هـرز مـي     

ــاران ــراكم) 17(همكـ ــوع و تـ ــه تنـ ــد كـ ــزارش كردنـ گـ
هـاي  روشبيـشتر از     هاي بدون شـخم     روشهرز در     هاي  علف

)10(بوهلر و همكاران    . باشد  شخم با گاوآهن برگرداندار مي    
هاي شـخم كـاهش يافتـه، جوامـع  روشاظهار داشتند كه در     

.يافـت هرز چندساله بـه سـرعت گـسترش خواهـد             هاي  علف
 اين گروه از گياهـان ريشه آسيبايشان علت اين امر را عدم       

هـاي مـورد اسـتفاده بـراي كنتـرل  كش  تاثير بودن علف  و بي   
هـرز چندسـاله عنـوان هـاي  سـاله بـر علـف    هرز يك  هاي  علف

نيـز گـزارش كردنـد كـه در) 11(بوهلر و همكـاران     . نمودند
ر بــهمقايــسه بــا گــاوآهن برگردانــدار، گــاوآهن چيــزل منجــ

تره و  هاي گياهان با بذر ريز مثل سلمه        افزايش تراكم گياهچه  
   .شود خروس مي تاج

ورزي بر عملكـرد  رسد روشهاي مختلف خاك     به نظر مي  
آنائل و بيـشنوي. نهايي محصول نيز تاثير بسزايي داشته باشند

ــر روش ) 4( ــين اثـ ــور تعيـ ــه منظـ ــرل بـ ــاي مختلـــف كنتـ هـ
مايشي با سـه تيمـار بـدونهرز بر عملكرد سويا، آز      هاي  علف

ورزي همـراه بـا ورزي و خـاك    هرز، خـاك    هاي  كنترل علف
آنها. آوردند  متحده به اجرا در     كش را در جنوب ايالات      علف

ورزي و دريافتند كه عملكرد دانه در شرايط استفاده از خاك        
ــاك ــف  خ ــا عل ــراه ب ــود  ورزي هم ــشابه ب ــش م ادواردز و. ك

رد ســويا تحــت شــرايطدريافتنــد كــه عملكــ) 18(همكــاران

را   شخم متـداول بـود كـه دليـل آن          روشبدون شخم بيش از     
محتوي رطوبـت خـاك ها در نگهداري روشمفيد بودن اين 

دليل اظهار داشت كه به) 14(اما كاربتري و راپ  . عنوان نمود 
تر گياهچه در شرايط بـدون شـخم، عملكـرد  استقرار ضعيف 

.ها بود   روش ساير   سويا در شرايط كشت بدون شخم كمتر از       
دليـل زيـاد بـودن بقايـاي  هاي كشت بدون شخم بـه       روشدر  

يافـت  زراعي، ميزان و درصد جوانه زني كـاهش خواهـد           گياه
ــذر خــاك، تهــاجم بيــشتر كــه نتيجــه آن كــاهش محتــوي ب

  .بود خاص خواهدهاي  هرز و افزايش بيماري هاي علف
يكي از مشكلات اساسـي در زراعـت پنبـه بعـد از كلـزا،

كلزا در هنگام برداشت مي باشد كـه مـشكلهاي    ريزش دانه 
تزاحم اين گياه، در محصولات بعدي، بـه عنـوان يـك گيـاه

ــه وجــود آورد گــزارش) 23(پكــران و همكــاران . هــرز را ب
 سـال در5كردند كه بذور كلزا مي توانند حـداقل بـه مـدت             

ــد  ــده بمانن ــوتمن . خــاك زن ــادوس و ل ــار) 21(لوپزگران اظه
 بر بـذرها5ثانويهخواب  كه علت اين پايداري، اعمال      داشتند  

  . در نتيجه  نامناسب شدن شرايط براي جوانه زني مي باشد
در استان گلستان در چند سـال اخيـر، سـطح زيـر كـشت

 وجـود ارقـام زودرس پنبـه.كلزا رو به افزايش گذاشته است     
توجه كشاورزان و محققان را  به كشت دوم پنبه بعد از كلـزا

نتايج تحقيقات حاكي از آن اسـت. خود جلب كرده است   به
كه پتانسيل عملكرد پنبه بـه ازاي هـر روز تـاخير در كاشـت،

هــاي خــاك بنــابراين اســتفاده از روش). 1(يابــد  كــاهش مــي
هـاي خـاك ورزي حـداقل و  روشورزي حفاظتي بـه ويـژه       

خاك ورزي بدليل نياز كمتـر بـه زمـان و نيـروي كـار،  بدون
ايـن تحقيـق. گـردد   جويي در وقت و هزينه مي      موجب صرفه 

 مختلـف خـاك ورزي درهاي  روشبه منظور بررسي اثرات     
 و كلـزايهـرز   هـاي   پنبه بعد از كلزا بـر تنـوع و تـراكم علـف            

 به عنوان فـاكتور بـسيار مـوثر بـر عملكـرد محـصول،خودرو
 .انجام گرفت

  
  مواد و روشها

 رقـم به منظـو بررسـي واكـنش       1384اين تحقيق در سال     
ــه ــاي  پنب ــرا س ــه 6اك ــاي روش ب ــاك ه ــف خ ورزي در  مختل

هاي   كيلومتري گرگان در قالب طرح بلوك      35اي در    مزرعه

1- No-Tillage   2- Ridge tillage     3- Conservation tillage   
4- Conventional tillage   5- Secondary dormancy    6- Siokra 
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تيمارهــا شــامل.  تكــرار اجــرا  شــد  3كامــل تــصادفي در  
  : سطح شامل4هاي خاك ورزي در  روش
ــدون خــاك ورزي-1  كاشــت در كلــش خــرد شــده( ب
اه بـا ديـسك شخم بـا گـاوآهن برگردانـدار همـر         -2 ،  )كلزا

 چيزل همراه با ديسك بعنوان روش-3 ،  بعنوان روش مرسوم  
ــاكورزي  ــم خـ ــداقل-4 ، كـ ــوان حـ ــسك بعنـ ــار ديـ  دو بـ

  .بود، خاكورزي
54 مزرعه مـورد نظـر در منطقـه اي بـا طـول حغرافيـايي                

 درجـه شـمالي و ارتفـاع36درجه شرقي و عرض جغرافيايي      
 سيلتي كليبافت خاك .  متر از سطح دريا واقع شده است       11

بـه دليـل بـالا بـودن سـطح آب.  بـود  8 تـا    5/7و اسيديته بين    
بـر. زيرزميني، زراعت پنبه در اين منطقه آبياري نمـي گـردد          

اساس آمار هواشناسي متوسـط بارنـدگي سـاليانه ايـن منطقـه
كلزاي قطعـه زمـين مـورد نظـر در.  ميلي متر است   600-550

كلـش باقيمانـدهو  هـا      خرداد برداشـت شـد و سـاقه        23تاريخ  
 مختلـفهـاي   روشكلزا با ساقه خرد كن، خرد شد و سـپس

10 خـط بـه طـول        6هر كرت شامل    .  خاك ورزي پياده شد   
 سانتي متر و فاصـله بـين رديـف20متر با فاصله روي رديف      

 خـرداد كـشت28در تاريخ   .  سانتي متر در نظر گرفته شد      80
ول فـصلدر ط ـ.  ام شـد به صورت دستي به وسيله كارگر انج    

 وهـاي مناسـب مبـارزه گرديـد        با آفت كش   رشد عليه آفات  
در. هرز نيـز از طريـق وجـين دسـتي كنتـرل شـدند               هاي  علف

 كيلــوگرم كــود50 كيلــوگرم كــود اوره، 50هنگــام كاشــت 
در طـي.  كيلو گرم كود پتاسيم به زمـين داده شـد          50فسفر و

ــه در ــه مرحل ــاه در س ــد گي ــف رش ــل مخت ــصل و در مراح ف
مرحله غنچه( مرداد   4،  ) برگي پنبه  2مرحله  ( تير   4اي  ه  تاريخ

بـسته شـدن(شـروع قـوزه دهـي پنبـه       ( شهريور   4و  ) دهي پنبه 
) متـر مربـع    5/0(از هر كرت با انـداختن كـوادرات         ) )كنوپي

هاي هرز و تعـداد بوتـه هـاي كلـزاي سـبز  تعداد و نوع علف   
زبراي تجزيه آماري ا   . شده در كليه تيمارها يادداشت گرديد     

حاصــل ازهــا  نظــر بــه اينكــه داده.  اســتفاده شــد SAS برنامــه
 تبديل جذري صورت گرفـت وها    شمارش بود بر روي داده    

.سپس تجزيـه واريـانس و مقايـسه ميـانگين صـورت گرفـت             
  .انجام شد EXCELرسم نمودار با برنامه 

    
  و بحث نتايج

شود در مرحلـه اول   ملاحظه مي  1همانطوريكه در جدول    

 Cyperus(برداري بيشترين تعداد علف هرز اويارسلامنمونه

sp (            بوتـه در متـر67در تيمار خـاك ورزي بـدون شـخم بـا 
 بوتـه18( ورزي ديسك    مربع مشاهده شد و تيمارهاي خاك     

ــع ــر مرب ــزل)در مت ــع14( ديــسك +، چي ــر مرب ــه در مت و)  بوت
بعـدي قـرارهاي    در رتبه )  بوته در متر مربع    6(ديسك    +شخم

در مرحله دوم نمونه برداري نيز همانند نمونه برداري. داشتند
اول، بيشترين تعداد ايـن علـف هـرز در تيمـار خـاك ورزي

 بوتـه در متـر مربـع مـشاهده شـد و تيمـار160بدون شخم بـا     
16ديـسك بـا     + بوته در متر مربع، تيمـار چيـزل        41ديسك با   

 بوته در متر مربـع     4ديسك با   +بوته در متر مربع و تيمار شخم      
امـا در مـر حلـه سـوم نمونـه. بعدي قرار داشـتند   هاي    در رتبه 

برداري بيشترين و كمترين تراكم اويارسلام مربوط بـه تيمـار
 بوته در مترمربـع87ديسك با   +ديسك  و تيمار چيزل    +شخم

  . مشاهده شد
بــرداري بيــشترين تــراكم عروســك در مرحلــه اول نمونــه

ديـسك+شـخم در تيمـار  ) Physalis alkekengi(پشت پرده
 بوته در متر مربع و كمترين تـراكم ايـن علـف هـرز در14با

ــخم   ــدون ش ــار ب ــه (تيم ــفر بوت ــد) ص ــشاهده ش ــار. م در تيم
ديسك و تيمار ديسك تراكم اين علف هـرز در متـر+چيزل

در مرحلـه دوم.  بوته در متر مربـع بـود       6 و   10مربع به ترتيب    
در. فاوت بـود  نمونه برداري نتايج تا حدودي با مرحله اول مت        

اين مرحله بيشترين تراكم عروسك پشت پرده در تيمارهـاي
و بـدون شـخم)  بوته در متـر مربـع      42(خاك ورزي ديسك    

ديـسك و+مشاهده شد و تيمار چيـزل     )  بوته در متر مربع    14(
هـاي   بوته در متـر مربـع در رتبـه         4 و   5ديسك با   +تيمار شخم 

  . بعدي قرار گرفتند
داري بيـشترين تـراكم تـاجريزيدر مرحله اول نمونـه بـر      

 بوتــه در متــر مربــع در77بــا ) L. Solanum nigrum (ســياه
ديـسك+ديسك مشاهده شد و تيمارهاي چيـزل      +تيمار شخم 

و تيمار)  بوته در متر مربع  13(، ديسك   ) بوته در متر مربع    22(
بعـدي قـرارهـاي     در رتبـه  )  بوته در متـر مربـع      2(بدون شخم   

  . گرفتند
نمونـــه بـــرداري بيـــشترين تـــراكم تـــاجدر مرحلـــه اول 

علف هرز در تيمار خـاك ورزي)Amaranthus sp(خروس
 بوته در متـر مربـع مـشاهده شـد و تيمـار43ديسك با   +شخم

. بوتـه در متـر مربـع در رتبـه دوم قـرار گرفـت               42ديسك بـا    
 بوته در متر مربع و تيمـار بـدون8ديسك با   +تيمارهاي چيزل 
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  هرز در تيمارهاي مختلف خاكورزي هاي مختلف علف  گونهمتوسط تراكم :1جدول

 AB:برگ  يكساله پهن , PG:يكساله باريك برگ , PB: چندساله پهن برگ  

بعدي قـرارهاي    لف هرز در رتبه   شخم با تراكم صفر از اين ع      
در مراحــل دوم و ســوم نمونــه بــرداري نيــز هماننــد. گرفتنــد

ورزي ورزي معمول و كم خـاك      مرحله اول تيمارهاي خاك   
در مقايسه با تيمار بدون شخم از تراكم بالاتري از اين علـف

  .هرز هرز برخوردار بود
هـرزهـاي     ورزي از لحـاظ علـف      ما بين تيمارهاي خـاك    

ــر ــحرايي كنگـــ ــلمه)arvense Cirsium (صـــ ــره ، ســـ تـــ
)Chenopodium album (ــاو ــه و گــ  Abutilon( پنبــ

theophrasti (ــادي وجــود نداشــت و تيمارهــاي تفــاوت زي
هـرز تـاثير چنـداني هـاي  ورزي بـر فراوانـي ايـن علـف         خاك

  )1جدول (نگذاشتند
ــاثير  ــاك  روشتـ ــف خـ ــاي مختلـ ــراكم هـ ــر تـ ورزي بـ

در.  نشان داده شـده اسـت      1هرز چندساله در شكل      هاي علف
سـاله برداري بيشترين تراكم علف هرز يـك       مرحله اول نمونه  

ورزي ديـسك، چيـزل و به ترتيـب در تيمـار شـخم ، خـاك
  ).1شكل (شخم 

ــاثير  ــاك  روشتـ ــف خـ ــاي مختلـ ــراكم هـ ــر تـ ورزي بـ
 نـــشان داده شـــده2هـــرز چندســـاله در شـــكل  هـــاي علـــف

تيمارهاي مختلف در مراحل مختلف، جداگانـه آنـاليز(است
در مرحله اول و دوم نمونه بـرداري بيـشترين علـف. )اند  شده

هرز چند ساله در تيمار بدون شخم مشاهده شـد و تيمارهـاي
در. بعـدي قـرار گرفتنـد     هـاي     شخم در رتبـه   +ديسك، چيزل 

هـرز چندسـاله در بـرداري بيـشترين علـف      مرحله سـوم نمونـه    
 بوته و كمترين تـراكم آن در  تيمـار چيـزل86 شخم با    تيمار

  ).2شكل ( بوته در مترمربع مشاهده شد14با
در تيمار بدون شخم علف هرز چندساله اويارسلام غالب

تكثير اين علف هرز بـه وسـيله غـده). 2 شكل و 1جدول(بود
گيرد و در تيمارهاي بدون شخم از آنجا كه هـيچ صورت مي 

رزي صورت نمي گيـرد، بنـابراين ايـنو گونه عمليات خاك  
هرز به خاطر چندساله بودن پـس از برداشـت كلـزا هاي علف

بعــد از تيمــار بــدون شــخم، بيــشترين تعــداد. ماننــد بــاقي مــي
چيـزل مـشاهده+هرز اويارسـلام در تيمارهـاي ديـسك       علف
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سازي زمين به عنوان ادوات از آنجا كه اين ادوات آماده     . شد
هستند و تنها سطح خـاك را بـه هـمورزي معمول    كم خاك

در نتيجه هنگام بهم زدن خاك سطحي، باعـث تكـه. زنند مي
شـوند و در نتيجـه در ايـن هـاي ايـن گيـاه مـي        تكه شدن غده  

ــي    ــزايش م ــرز اف ــف ه ــن عل ــز اي ــا ني ــد تيماره ــار. ياب در تيم
، خـاك كـاملا زيـرورو)ديـسك +شخم(ورزي مرسوم  خاك

.شـوند   خـاك بـرده مـي      گردد و كليه اجزاي گياه بـه زيـر         مي
هرز چند ساله كمتـري در مراحـل بنابراين در اين تيمار علف    

گردد اما با گذشـت زمـان بـه اوليه رشد گياه پنبه مشاهده مي     
هرز از عمق بيشتر تـراكم ايـن هاي دليل رشد مجدد اين علف    

بـوهلر. يابد هرز نيز در تيمارهاي مرسوم افزايش مي       هاي علف
ــاران  ــا) 10(و همك ــه در  اظه ــتند ك ــخم روشر داش ــاي ش ه

هـرز چندسـاله بـه ســرعت هـاي  كـاهش يافتـه، جوامـع علـف    
ايشان علـت ايـن امـر را عـدم آسـيب. گسترش خواهد يافت  

ــشهروش ــاثير بــودن  ري ــي ت ــروه از گياهــان و ب ــن گ اي اي
هـرز  هـاي   هاي مـورد اسـتفاده بـراي كنتـرل علـف            كش  علف
  . ندهرز چندساله عنوان نمود هاي ساله بر علف يك

هـرز يـك سـاله در ايـن طـرح بيـشترهـاي      غالبيت علف 
هــرز دانــه ريــز از قبيــل تــاج ريــزي،هــاي  مربــوط بــه علــف

بـذر ايـن). 1جـدول (خروس و عروسك پشت پـرده بـود        تاج
در تيمارهـاي. باشـد   مـي  1هرز ريـز و فتوبلاسـتيك     هاي    علف
بـودهسـاله بيـشتر      هـرز يـك    هـاي  ديسك تراكم علـف   +شخم
در اين تيمارها زماني كـه خـاك). 1ل   و شك  1جدول  (است

هرز موجود در بانك بـذر خـاك هاي گردد علف  زيرورو مي 
ــه ســطح خــاك آورده مــي  ــرار ب ــور ق شــوند و در معــرض ن

هـاي روشهـرز در ايـن       هـاي  گيرنـد و تـراكم ايـن علـف         مي
 بـدونروشدر حـالي كـه در       . يابـد  ورزي افزايش مـي    خاك

گيـرد و  نمـي  ورزي صـورت   شخم هيچ گونه عمليات خـاك     
گيرنــد كــه نــور بــه آنهــا بــذرها در اعمــاق خــاك قــرار مــي

هــرز هــاي از ايــن رو در ايــن تيمــار تعــداد علــف. رســد نمــي
دريافتند كـه) 12(و همكاران   كاردينا  .  باشد ساله كم مي   يك

بـذر خـاك در شـرايط شـخم بـا تراكم بذور سلمه در بانـك     
 بيـشترهـاي بـدون شـخم      روش نسبت به    برگرداندارگاوآهن

 بـدون شـخمروشسـاله در     هـاي يـك    بود، اما تراكم گراس   
 )11(بـوهلر .  بود برگردانداربيش از شرايط شخم با گاوآهن       

 شـخمروشبـرگ در     هـرز پهـن    هـاي  هاي بالاي علف   تراكم
 تجمـع،قلمي و شخم حداقل در مقايسه بـا شـخم متـداول را            

 و بـدونچيـزل  روشهرز در سطح خاك در       هاي بذور علف 
 وجود شرايط مطلوب براي، در مقايسه با شخم متداول     شخم
هاي شـخم حـداقل روشزني بذور در سطح خاك در        جوانه

  .داند مي
ورزي يكــي از عوامــل مــوثر بــر فراهمــي عناصــر خــاك

هــرز، هــاي غــذايي، وضــعيت و موقعيــت مكــاني بــذر علــف 
نتايج تحقيقات مختلف بيـانگر. باشد  تركيب و تراكم آنها مي    

ورزي موجـب هاي مختلف خـاك     است كه روش  اين مطلب   
هــاي ســطح خــاك و توزيــع عمــودي تغييــر در ويژگــي 

ورزي بـذور در سيستم بدون خاك   . گردند  هرز مي   هاي  علف
تجمع ماده). 6،7،13(در نزديكي سطح خاك متمركز هستند     

ورزي ممكـن خشك در سطح خاك در سيستم بدون خاك       
الاي باكتريهـا،است فعاليت بيولـوژيكي را بوسـيله سـطوح ب ـ         

هرز يكساله در هاي ورزي بر تراكم علف هاي مختلف خاك روش تاثير :1شكل

  مراحل مختلف رشدي پنبه

 هرز چندساله هاي ورزي بر تراكم علف هاي مختلف خاك روشتاثير  :2شكل

  در مراحل مختلف رشدي پنبه
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خـاكي افـزايش دهـد، قارچها، آنزيمها، حـشرات و كرمهـاي
بنــابراين ممكــن اســت در چنــين شــرايطي در سيــستم بــدون

هـرز در سـطح خـاك هـاي  ورزي قوه ناميه بذور علف     خاك
در يـك آزمـايش  كـه توسـط برارپـور و). 16(كاهش يابـد

ــور ــر روي دو  ) 8(الي ــالات آركــانزاس آمريكــا ب ــهدر اي گون
 و)Xanthium strumarium(تـــــــــــوق  هــــــــرز لــــفع

Senna obtusifolia ورزري و بــــدون در دو روش خــــاك
ورزي انجــام شــد، مــشاهده شــد كــه در روش بــدون خــاك
 بـه دليـل داشـتن بـذورSenna obtusifoliaورزي گيـاه   خاك

 در ايـنتـوق ريزتر و قوه ناميه بالاتر گياه غالـب بـود و گيـاه              
در حاليكــه در سيــستم. مــل كنتــرل گرديــدسيــستم بطــور كا

 در عمـق مناسـبتوقورزي به دليل قرار گرفتن بذور        خاك
ــر ــهب ــنSenna obtusifolia گون ــايج اي ــد و نت ــب گردي  غال

ورزي آزمايش حاكي از آن است كـه سيـستم بـدون خـاك
هرزي كه داراي بـذور هاي تواند روشي براي كنترل علف     مي

   .درشت هستند، باشد
ــه در مرح ــه اول نمون ــزاي ل ــراكم كل ــشترين ت ــرداري بي ب

ــودرو ــخم،خ ــدون ش ــسك ، ب ــاي دي ــب در تيماره ــه ترتي  ب
ديسك مشاهده شد  به عبارت ديگـر+ديسك و شخم  +چيزل

خوردگي خاك، به علت دفن عميق تر كلزاهـا با افزايش بهم  
در مرحله دوم. بوددر خاك، تعداد كلزاي كمتري سبز شده        

ين تـراكم كلـزاي هـرز بـه ترتيـب درنمونه برداري نيز بيشتر   
ديـسك و كمتـرين+تيمارهاي بدون شخم، ديسك و چيـزل      

  ).3شكل (ديسك مشاهده شد+آن در تيمار شخم
يكي از مشكلات اساسـي در زراعـت پنبـه بعـد از كلـزا،

باشـد كـه باعـث هاي كلزا در هنگام برداشت مـي       ريزش دانه 
اده و بزرگــي را تــشكيل د"گــردد كــه بانــك بــذر نــسبتا مــي

مشكلات متعـدد ناشـي از رويـش ايـن گيـاه در محـصولات
بـه دليـل. بعدي به عنوان يـك گيـاه هـرز را بـه وجـود آورد

ريزش دانه كلزا در هنگام برداشت، مقدارزيادي بـذر از ايـن
شـود و از آنجاكـه  بـذرهاي ايـن  مـي  گياه روي زمين ريخته   

گياه خواب ندارند، در صورت رطوبت كـافي، نـور و دمـاي
 بدون شـخم ايـنروشاز آنجا كه در     . زنند  مي مناسب جوانه 

شود بنابراين تـراكم كلـزاي هـرز در تيمـار شرايط فراهم مي  
اما اگر بذرها از طريـق شـخم بـه. يابد بدون شخم افزايش مي  

تبـديلو  خاك وارد شوند، در خـاك تحـت تـاثير تـاريكي             
هاي كلزا ، بذر  )Pr(فيتوكروم قرمز  به   )Pfr(فيتوكروم قرمز دور  

  ). 21(گردد   ميدچار خواب  ثانويه
)Pfr(دور  قرمـز  نـور فيتـوكروم وجود شكل جذب كننـدة  

بـسياري ازغيـر خـواب     براي القاي حساسيت نوري در بذور       
طولاني شدن مدت قرار گيري  بـذور. ضروري است ها    گونه

اي را در بعـضي از نوري ثانويهني  )Fr( نور قرمزدوردر معرض
Pr  بـه     Pfrمي نمايد كه علت آن تبديل       ز براون   از علفهاي هر  

افـزون بـر. مي باشد ) شكل جذب كنندة نور قرمز فيتوكروم     (
 بـر قـدرت جوانـه زنـي تـأثير مـيPfr  + Pr  بـه Prاين، نسبت  

وقتي بذر كلزا پس از برداشت بـه وسـيلة خـاكورزي. گذارد
وارد خاك مي شود ضمن اينكه بذر در شرايط تاريكي قرار

يرد ممكن است در معرض تنشهاي حرارتي و رطـوبتيمي گ 
 تبـديلPr بـه  Pfr از آنجايي كه در تـاريكي نيـز  . نيز واقع شود

مي شود، وقتي بذور كلزا در تاريكي قرار گيرنـد بـذور غيـر
راكد كلزا به دليل اين واكنش فيتوكروم دچار ركـود ثانويـه

اغلــب بــذوري كــه پــس از برداشــت در شــرايط. مــي شــوند
شـوند بـراي مـدتي در معـرض تـنش  مـي  وارد خاك خشك

براي اينكه اين بـذرها. گيرند  مي خشكي توأم با تاريكي قرار    
بتواننــد جوانــه بزننــد بايــستي در شــرايطي كــه رطوبــت قابــل
ــد  .اســتفاده كــافي وجــود دارد در ســطح خــاك قــرار بگيرن

هـاي  بهـار يـا تابـستان     (چنانچه آب كافي وجود داشـته باشـد         
ــذو) مرطــوب ــد زد ب ــه خواهن اگــر. ر پــس از برداشــت جوان

رطوبت موجود در محيط بذور ريزش يافته براي جوانـه زنـي
ــد   ــافي نباش ــد (ك ــشك باش ــاك خ ــات)خ ــام عملي ــا انج ، ب

خاكورزي پس از برداشت بذور به داخـل خـاك راه يافتـه و
با توجه به اينكه با طولاني شـدن. توانند دچار ركود شوند    مي

كلزاي خودرو در مراحل هاي مختلف خاكورزي بر تراكم روش تاثير :3شكل

  مختلف رشدي پنبه
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  هاي مختلف خاكورزي بر عملكرد وش پنبه روشثير تا: 4شكل

  

 در تـاريكي و تـنش رطـوبتي نـسبتمدت قرار گرفتن بـذور    
كند، بايـستي  مي  به كل بذور افزايش پيدا     داراي خواب بذور

از اختلاط بذور ريزش يافتـه بـا خـاك از طريـق خـاكورزي
پس از برداشت اجتناب نمود زيرا با ايـن عمـل، خطـر شـكل
گيري بذور راكد و در نتيجـه خطـر پايـداري بـذور كلـزا در

درصـورتي. يابـد   مـي ي افزايشخاك و ايجاد  مشكلات بعد   
 بايستي تا حد ممكـنشود،  استفاده مي كه خاكورزي متداول    

  ).21،23(با تأخير انجام شود
 مختلـفهـاي  روشعملكرد وش برداشـت شـده مـا بـين          

همانطوريكـه.  نشان داده شده اسـت     4خاك ورزي در شكل     
بـه ترتيـبشود  بيشترين و كمترين عملكرد وش          ملاحظه مي 
ــا عملكــرد   در تيمــار چ كيلــوگرم در2476يــزل و ديــسك ب

ــا    ــدون شــخم ب ــار و تيمــار ب ــار1518هكت كيلــوگرم در هكت
اگرچـه تيمارهـاي ديـسك و شـخم ديـسك بـا. بدست آمد

  .داري نداشتند تيمار چيزل و ديسك تفاوت معني
، تــاثير ســاله5در يــك آزمــايش  ) 22( اپوكــا و ويــن 

 مـورد عملكـرد ذرت   ورزي را بـر     هاي مختلـف خـاك      روش
 در دو سـال اول     نامبردگـان دريافتنـد كـه     . ارزيابي قرار دادند  

ورزي نـسبت در سيستم بدون خاك   عملكرد ذرت    آزمايش،
و ديـــسك و) ديـــسك+شـــخم(ورزي مرســـوم بـــه خـــاك

ديسك كمتر بود و همچنين رسيدگي با تـاخير انجـام+چيزل
ورزي باعـث شد، ولي در سه سال بعـد سيـستم بـدون خـاك            

تــر شــدن محــصول بــه  و همچنــين زودرسافــزايش عملكــرد
ورزي مرسـوم  روز نسبت به سيستم هاي خاك      10 تا   6ميزان  

در تحقيقاتي كه توسط محققين مختلف بر روي كـشت. شد
ورزي نـسبت اول و كشت دوم سويا در سيستم بـدون خـاك          

ورزي مرسـوم انجـام شـد مـشاهده شـد كـه به سيستم خـاك   
زي كمتـــر ازور عملكـــرد دانـــه در سيـــستم بـــدون خـــاك 

ايـن كـاهش عملكـرد). 24،25(باشد ورزي مرسوم مي   خاك
ورزي در مقايـسه بـا سيـستم هاي بدون خـاك    دانه در سيستم  

،)25(ورزي مرسوم، ناشي از شرايط نامطلوب بستر بذر        خاك
و پايين) 24(، ضعف زهكشي خاك   )4(كاهش تراكم گياهي  

بارنـت و  . بـوده اسـت   ) 19(بودن دماي خاك در كشت بهاره
ــسون ــصادي روش ) 9(است ــسه اقت ــاك  در مقاي ــاي خ ورزي ه

حفاظتي و متداول براي پنبه بيان كردند كه كـل هزينـه بـراي
82/360ورزي حفاظتي    توليد پنبه در واحد سطح براي خاك      

ــا عملكــرد  ــراي خــاك 878دلار ب ــر ايكــر و ب ــد ب ورزي  پون

با.  پوند در ايكر است    1013 دلار با عملكرد     73/394متداول
جه به سود سرمايه، اسـتهلاك، كـاهش هزينـه و سـوخت،تو

ورزي حفـاظتي هاي خاك  لوازم يدكي و غيره توليد با روش      
  .مقرون به صرفه خواهد بود)  چيزل(

 نظر به اينكـه مـا بـين تيمارهـاي خـاك ورزي مرسـوم و
ورزي حفـــاظتي از جهـــت عملكـــرد وش اخـــتلاف خـــاك

 كـمهـاي  روش ازتوان   داري وجود نداشت، بنابراين مي     معني
استفاده كرد و انتخاب هر يك) ديسك+چيزل(ورزي   خاك

با توجه بـه اينكـه در. از آنها به امكانات موجود بستگي دارد      
چند سال گذشته سـطح زيـر كـشت كلـزا در اسـتان گلـستان
افزايش يافتـه و ايـن گيـاه نـسبت بـه گنـدم زودتـر برداشـت

ه بـا فـصل رشـدگردد و از طرفي به دليل وجود ارقـام پنب ـ          مي
.كوتاه، به كشت پنبه بعد از كلـزا توجـه خاصـي شـده اسـت               

دهـد كـه پتانـسيل عملكـرد همچنين نتايج تحقيقات نشان مي    
  . يابد پنبه به ازاء هر روز تاخير در كاشت كاهش مي

ورزي حفاظتي بـويژه هاي خاك  بنابراين استفاده از روش   
هورزي، ك ـ  ورزي حـداقل و بـدون خـاك        هاي خـاك   سيستم

گردند، مورد توجـه جويي در وقت و هزينه مي      موجب صرفه 
ها در مقايسه با همچنين اين سيستم  . محققين قرار گرفته است   

، معمولا نياز به نيروي كـار و       ورزي مرسوم  هاي خاك  سيستم
 افـزايشسرمايه گذاري كمتر در ماشين آلات داشته و سبب        

سـتفاده ازامـا در ا   . دشو  ميذخيره رطوبتي و مواد آلي خاك       
هاي هرز  علف  در كنترل   مفيد كارهاي ها بايد به راه    اين روش 

، ازورزي توجه شود تا مزايـاي موجـود در ايـن روش خـاك           
  .  افزايش يابد،هرز هاي  كنترل به موقع علفطريق
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     Abstract 

In order to study the effects of different tillage systems on density and diversity of weeds in cotton 
followed by rapeseed, this research was conducted in Randomized Complete Block design with three 
replications in Gorgan in 2005. Treatments were different tillage methods such as no-tillage (plant in 
cutting residue), plowing plus disk (as a conventional method), chisel plus disk (as low tillage) and two 
time disking (as a minimum tillage). Weeds and rapeseed seedlings that germinated in cotton were 
counted three times (in two leave stage, squaring and flowering stages of cotton) in each treatment. 
The results showed that weed density and weeds species were affected by tillage methods significantly. 
Perennial weeds specially Cyperus rotundus L. were more observed in no tillage treatment but annual 
weeds for example Physalis alkekengi L. , Solanum nigrum L. and Amaranthus spp. were more 
dominant in common tillage. In low tillage treatments (Chisel and Disk) there was both annual and 
perennial weeds .Germination of rapeseed in no-tillage, plow, chisel and disk was more than common 
tillage. On view of yield, there was no significant difference between low tillage systems and common 
tillage, therefore we can use low tillage system instead of conventional tillage, however we have to 
find proper methods for weed control in this system. 
 
Key words: Tillage system, weed density and diversity, volunteer oilseed rape seed. 
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