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  اثر تيمارهاي مختلف شكستن خواب
  Teucrium polium)(  بذر كلپورهزني جوانه بر 

  
  1كي، گلثومه عزيزيچعليرضا كو

  
  

  چكيده
 ايـن   بذرزني جوانهكاملا تصادفي بر روي    طرح   به صورت    ، سه تكرار   و در  تيمار 21به منظور شكستن خواب بذر كلپوره، آزمايشي با         

،  سـاعت  72 بـه مـدت      )پي پي ام  1500،  1000،  500،  250،  100( ح مختلف اسيد جيبرليك   ول سط تيمارها شام .  صورت گرفت  گياه
 درجـه  5  و اثر تـوام ايـن تيمارهـا بـا دماهـاي             دقيقه 10 به مدت     غليظ ، اسيد سولفوريك   ساعت   72 به مدت    در آب بذر  خيساندن  

 نتايج نشان داد كه با افـزايش غلظـت          .بود ساعت   48ت   درجه سانتيگراد به مد    -10دماي  يا   دو هفته و      يا سانتيگراد به مدت يك و    
  پي پـي  1500  و 250 در تيمارهاي اسيد جيبرليكزني جوانهبالاترين درصد و سرعت   .  افزايش يافت   بذر   زني  جوانهاسيد جيبرليك،   

تيمار . و هفته به دست آمد به مدت دانتيگرادس  درجه5دماي همراه با   پي پي ام1500 اسيد جيبرليك  تيمار ساعت و72به مدت ام 
 در زني جوانهن سرعت بالاتري اما ، بودزني جوانه تيمارهاي با بالاترين درصد و ساعت جز72به مدت پي پي ام   500اسيد جيبرليك 

 امـا اسـيد سـولفوريك       شـد،  زنـي   جوانه% 32خيساندن در آب، خواب بذور كلپوره را شكسته و باعث            .در اين تيمار مشاهده نشد     روز
  . نداشت بذر درجه و اثر توام اين دو تاثيري بر شكستن خواب-10غليظ، دماي 

  
  .خواب بذر، كلپوره، زني جوانهاسيد جيبرليك،  :كليديهاي  واژه

  
  

  

  1مقدمه
حفــظ بقــاء در گياهــان هــاي  مكــانيزمتــرين   مهــمزيكــي ا
 و خـواب بـذر      زنـي   جوانـه ها در به تاخير انداختن       توانايي آن 

واب، استراحت يا وقفه موقت در رشـد گيـاه   خ). 11 و 3(است
بوده كه در اين وضعيت با وجود مناسب بـودن شـرايط بـراي              

 ، بذر براي مدت نامعلومي در حالت استراحت بـاقي  زني  جوانه
وحـشي خـواب    هـاي     معمـولا بـذر گونـه     ).  8 و 3،  4( مانـد  مي

  ). 4( دهند  ميشديدتري را نشان

                                                            
ــب  -1 ــه ترتي ــي  ب ــت علم ــضو هيئ ــشكده   ع ــت دان ــري زراع ــشجوي دكت  و دان

  .)هژ ويقطب علمي گياهان زنده (كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

يي اين اسـت كـه    گياهان دارودريكي از مشكلات اصلي     
 مطلـوب   در شرايط محيطي طبيعـي     بذر اين گياهان     زني  جوانه

ــوده ــي ،بـــ ــا  ولـــ ــشگاهي يـــ ــرايط آزمايـــ ــت شـــ    تحـــ
 Teucrium polium كلپــوره ). 2( مناســب نيــست ،زراعــي

يكي از گياهان خانواده نعناع است كه به صـورت وحـشي در          
حـاكي   نتـايج     و برخـي     )1( كنـد   مي رشدبعضي مناطق ايران    

  .)2(  كلپوره بسيار پايين استبذر زني جوانهدرصد  كه است
گياهي مواد تحريك كننـده مثـل       هاي    در بسياري از گونه   

ــذر    ــا ســبب شكــستن خــواب ب ــا و ســيتوكينين ه ــرلين ه  جيب
تواند جايگزين نيازهـاي نـوري بـسياري      مي جيبرلين. شوند مي

و همچنين نيازهاي   ) وتونمثل كاهو و ت   (از بذور فتوبلاستيك    
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 بـذر مثـل يـولاف و      ( بذرهايي كه نياز به سرما دارنـد         سرمايي
  ). 4( شود) انواع درختان

 باريجـه  زنـي   جوانـه اظهـار داشـتند كـه       ) 2 (نجفي و   بنايان
)Ferula gummosa( پي پـي ام   50 از بالاترهاي  در غلظت 

 كــه هــا مــشاهده كردنــد آن. اســيد جيبرليــك افــزايش يافــت
شكـستن خـواب بـذر      مقادير كم اسـيد جيبرليـك تـاثيري بـر           

و   پـي پـي ام       50باريجه نداشت ولي افزايش ميزان غلظـت از         
 ساعت باعث   72 ساعت به    48افزايش مدت زمان خيساندن از      

كه بيـشترين درصـد     گرديد، به طوريزني جوانهبهبود درصد   
 و  1000هـاي     و سرعت جوانـه رنـي بـذور باريجـه در غلظـت            

) 15 ( همكـاران  و  سوريوانـشي  . پي پي ام به دست آمـد       2500
ــاه زنـــي جوانـــهبيـــشترين درصـــد  كـــهندملاحظـــه كرد   گيـ

Cassia angustifolia  ــذور در آب ــساندن ب ــار خي  در تيم
 درجـه   20 ساعت و قرار دادن آن در دمـاي          24مقطر به مدت    

 زني  جوانهطالعات نشان داده است كه      م. سانتيگراد بدست آمد  
Anigozathos manglesiiد به وسيله توان  مي متغير بوده، اما

، كاربرد اسيد جيبرليـك، نيتـرات پتاسـيم، تيمـار           خراش دهي 
  ).16(آب داغ و گرما افزايش يابد

 بذور را تحت تاثير قرار      زني  جوانه دسترسي به آب         و  دما
در آزمايـشي   ). 17 و   13(دهـد   مي داده و خواب بذر راكاهش    

 .Viola sp در گيـاه دارويـي   زنـي  جوانـه بيشترين درصد ) 5(
، بـا   سـرما داده شـده     زماني به دست آمـد كـه بـذور        %) 3/73(

 و در درجه    هاسيد جيبرليك تيمار شد   پي پي ام      1000غلظت  
.  درجــه ســانتيگراد و نــور متوســط قــرار گرفتنــد 30حــرارت 

بـرلين قـرار گرفتنـد    يجپـي پـي ام        500بذوري كه در غلظت     
جيبرلين هـيچ   پي پي ام     100ولي در غلظت    . زدندجوانه  % 50

نيـز  ) 7( كـانرن و همكـاران    .  مشاهده نگرديـد   زني  جوانه گونه
 سرما و نور Echinacea angustifoliaدريافتند كه در گياه

. شـد % 70 تـا حـدود      زنـي   جوانهممتد، منجر به افزايش درصد      
، اسـيد جيبرليـك  ، ميلي گـرم در ليتـر   3/0 و 2/0، 1/0كاربرد 
  . )7(افزايش داد% 90 تا 78 را حدود زني جوانه

اظهـــار داشـــتند كـــه در گيـــاه ) 12(يـــا و همكـــاران ماچ
Echinacea angustifolia 15 و 7 پيش سرمادهي به مدت 

 را تحـت تـاثير   زنـي  جوانـه يكي درصد رروز در نور و يا در تا  
داري افـزايش     را به طور معني    زني  جوانهقرار نداد، اما سرعت     

  .داد
ف مطالعه اثر تيمارهاي مختل   ،  آزمايش انجام اين    زهدف ا 

  .بود  بذر گياه دارويي كلپورهزني جوانهشكستن خواب بر 
  

  مواد و روشها
 تيمار و سـه  21 كاملا تصادفي با  طرحايه  پبر  اين آزمايش   

 اعمـال شـده جهـت       هايتيمار. تكرار براي هر تيمار اجراءشد    
خيـساندن در   : شكستن خواب در بذر كلپوره عبارت بودند از       

ندن درآب بـه مـدت       خيسا ، )water ( ساعت 72 به مدت  آب
به مدت يـك    گراد     سانتي  درجه 5 ساعت و انتقال به دماي       72
، خيساندن درآب بـه مـدت       )1week(water+T5°C(( هفته

 درجـه سـانتيگراد بـه مـدت دو        5 ساعت و انتقال به دمـاي        72
 خيساندن درآب بـه مـدت       ،)2week(water+T5°C(( هفته

 48د به مدت      درجه سانتيگرا   -10 ساعت و انتقال به دماي       72
ــاعت ــيظ  ، )water+T-10°C( سـ ــولفوريك غلـ ــيد سـ  اسـ

(H2SO4 75%) اسيد سولفوريك غلـيظ ،  دقيقه10 به مدت 
(H2SO4 75%)درجـــه5 و دمـــاي  دقيقـــه10 بـــه مـــدت  

، )1week( H2SO4+T5°C(( به مدت يك هفتهگراد  سانتي
 و  دقيقـه 10 به مـدت (H2SO4 75%)اسيد سولفوريك غليظ

 )2week(( بـه مـدت دو هفتـه   اد گـر   سـانتي  درجـه 5دمـاي  
H2SO4+T5°c(،  اسيد سـولفوريك غلـيظ (H2SO4 75%) 

 48بـه مـدت     گراد     سانتي  درجه -10 و دماي     دقيقه 10به مدت 
)  پي پي ام   100(اسيد جيبرليك   ،)H2SO4+T-10°c(ساعت

 پي پـي    250( ، اسيد جيبرليك   )GA100( ساعت 72به مدت   
 پـي   500(يـك ، اسيد جيبرل   )GA250( ساعت 72به مدت   ) ام

ــي ام ــدت  ) پ ــه م ــاعت72ب ــيد جيبرليــك  )GA500( س   ، اس
، اســيد  )GA1000( ســاعت72بــه مــدت )  پـي پــي ام 1000(

،  )GA1500( ساعت 72به مدت   )  پي پي ام   1500(جيبرليك
انتقـال   ساعت و    72 به مدت ) 1500پي پي ام    ( اسيد جيبرليك 

 بـــه مـــدت يـــك هفتـــهگـــراد   ســـانتي درجـــه5دمـــاي بـــه 
))1week(GA1500+T5°C(اســيد جيبرليــك ،)پــي 1500 
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ــي ام ــدت ) پ ــه م ــاعت و72 ب ــه  س ــال ب ــاي  انتق ــه5 دم   درج
 ،)2week(GA1500+T5°C((به مدت دو هفته   گراد    سانتي

انتقـال   ساعت و 72 به مدت)  پي پي ام1500( اسيد جيبرليك
 48 درجـــــه ســـــانتيگراد بـــــه مـــــدت -10دمـــــاي بـــــه 
 پـي پـي     100(اسيد جيبرليك ،  )GA1500+T-10°C(ساعت

ــه مــدت) ام ــيظســپس  ســاعت و 72 ب  اســيد ســولفوريك غل
)H2SO4 75%(  دقيقـه 10بـه مـدت ) GA100+ H2SO4(، 

سـپس   سـاعت و     72به مـدت    )  پي پي ام   250(اسيد جيبرليك 
 10بــه مــدت ) H2SO4 75% (اســيد ســولفوريك غلــيظ  

)  پي پـي ام 500(، اسيد جيبرليك)GA250+ H2SO4(دقيقه
 H2SO4 ( غليظاسيد سولفوريكسپس  ساعت و 72به مدت 

، اســيد )GA500+ H2SO4( دقيقــه10بــه مــدت  ) 75%
اسـيد  سـپس   ساعت و    72به مدت   )  پي پي ام   1000(جيبرليك

ــيظ ــولفوريك غلــ ــدت ) H2SO4 75% (ســ ــه مــ  10بــ
 پـي پـي   1500(، اسيد جيبرليك)GA1000+ H2SO4(دقيقه

ــه مــدت ) ام ــيظســپس  ســاعت و 72ب  اســيد ســولفوريك غل
)H2SO4 75% ( دقيقـه 10به مدت )GA1500+ H2SO4(. 

با محلول هيپوكلريـت     ورهپ كل روذب،اجراي آزمايش به منظور   
پـس از    ه و  دقيقـه ضـد عفـوني شـد        1بـه مـدت     %) 10(سديم  

هـر   .گرديـد ظر اعمـال     تيمارهاي مورد ن   شستشو با آب مقطر،   
پتري به عنوان يك واحد آزمايش در نظر گرفته شد و در هر             

 بـه  ديـشها    سـپس پتـري     و  عـدد بـذر كـشت گرديـد        25 يك
 و بـه مـدت   شـد منتقل تيگراد  در جه سان20با دماي   ژرميناتور  

 ساعت بذوري كه ريشه چه آنها قابل رويت 24روز و  هر  60
جهـت تعيـين    . پتـري ديـش خـارج گرديـد        زبود، شمارش و ا   

ــرعت  ــهس ــي جوان ــذورزن ــف   ب ــاي مختل از روش  در تيماره
   ).10(  و از فرمول زير استفاده گرديد1ماگوير

∑
=

=
n

i Di
SiRs

1
 

  Rs  :  در روزجوانه زده تعداد بذر ( سرعت جوانه زني(  
Si  :  تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش  

                                                            
1 - Maguire 

Di  : تعداد روز تا شمارش n ام  
  

  نتايج و بحث
 درصد و سـرعت     اثر تيمارهاي مختلف شكستن خواب بر     

 همان.  نشان داده شده است1 بذر كلپوره در جدول زني جوانه
اسـتفاده از تيمارهـاي مختلـف اثـر         شـود     مي گونه كه مشاهده  

. )>05/0P ( كلپــوره داشــت زنــي جوانــهمعنــي داري روي 
ــشترين درصــد و ســرعت   ــهبي ــي جوان  در تيمارهــاي اســيد زن

 سـاعت و اسـيد   72 به مدت پي پي ام 1500 و 250جيبرليك 
 درجـه  5همـراه بـا انتقـال بـه دمـاي       پي پي ام 1500جيبرليك
تيمار اسيد جيبرليـك    . د به مدت دو هفته مشاهده شد      سانتيگرا

جزء تيمارهاي با بـالاترين   ساعت 72به مدت  پي پي ام  500
  . را نداشتزني جوانه بود اما بيشترين سرعت زني جوانهدرصد 

اسيد جيبرليك با غلظتهاي مختلف، علاوه بر تاثير        احتمالا  
روي شكستن خواب بذر به عنـوان يـك اسـيد ضـعيف روي              

 اسـيد جيبرليـك   پي پـي ام   100غلظت .  جنين اثر منفي دارد
كافي نبـود امـا بـا افـزايش         وره  پبراي شكستن خواب بذور كل    

 پي پي ام كه غلظـت اسـتاندارد         250غلظت اسيد جيبرليك به     
 زنـي   جوانهجهت شكستن خواب بذور است درصد و سرعت         

 و 500 بـا افـزايش غلظـت اسـيد جيبرليـك تـا             .افزايش يافـت  
 تاثير منفي اين اسيد روي جنـين بـيش از اثـر             ، پي پي ام   1000

ــا در   ــود ام ــوره ب ــارآن روي شكــستن خــواب كلپ ــيد  تيم  اس
 پي پي ام، بيش از آنكه اين اسيد اثر 1500غلظت   باجيبرليك

 آن را تحريك    زني  جوانهسوزانندگي روي جنين داشته باشد،      
   .كرد

جيبرليـك بـر    اثر اسيد   ) 6  و 5 ، 2( در بسياري از تحقيقات   
  چــاكرابورتي. شكــستن خــواب بــذر بــه اثبــات رســيده اســت

ــاران  ــد ) 6(و همكــــ ــشان دادنــــ ــاه نــــ ــه در گيــــ     كــــ
Basilicum polystachyon  ــا كــاهش مقــادير و غلظــت ب

بطوريكـه   كـاهش يافـت،      زنـي   جوانـه اسيد جيبرليك، درصد    
.  نداشـت  زني  جوانه پي پي ام هيچ گونه تاثيري بر         100غلظت  
توانـد    مـي  اسيد جيبرليك اظهار داشتند كه    ) 2 (نجفي و   بنايان

بيشترين درصـد و سـرعت      . باعث شكستن خواب باريجه شود    
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 پـي   2500 و   1000هـاي     ، در بذر باريجه در غلظـت      زني  جوانه
گزارش كردند كـه     ) 5(آتال و همكاران     .پي ام به دست آمد    

ــشترين درصــد  ــهبي ــي جوان ــي زن ــاه داروي  .Viola sp در گي
ار سرمادهي همراه با اسيد جيبرليك با غلظت        در تيم %) 3/73(

گـراد و     درجـه سـانتي    30 ، در درجه حرارت       پي پي ام   1000
ــه دســت آمــد  ــور متوســط ب ــر روي خــصوصيات .ن  مطالعــه ب

  نشان داد Pancratium arabicum گياه دارويي زني جوانه
  پـي پـي ام     60 و   20كه خيـساندن بـذور در اسـيد جيبرليـك،           

راينــا و ). 2( گرديــد% 90ها بــه ميــزان باعــث جوانــه زدن بــذر
 -3نيـز نـشان دادنـد كـه سـرما دادن بـذور در               ) 14( همكاران

 زنـي   جوانـه  روز، باعث افزايش     15به مدت   گراد     سانتي درجه
  .گرديد% 91تا حدود 

ــدت    ــه م ــذور در آب ب ــساندن ب ــب  72خي ــاعت موج  س
برخــي ). 1جــدول  ( گرديــد% 32 بــذور بــه ميــزان زنــي جوانــه

 حاكي از آن است كه خيـساندن بـذور در   )15 و   2(تحقيقات  
 و همكـاران    بنايـان  . شـود  زني  جوانهتواند باعث بهبود      مي آب

خيساندن در آب به مدت      ،باريجهدر گياه   نشان دادند كه    ) 2(
قـرار  . افزايش داد % 1/13 تا  اين گياه را     زني  جوانه ساعت،   72

 Ocimum pallens ،  Cassiaدادن بذور گياهان دارويـي  
angustifolia  وSolanum viarum در آب مقطر به مدت 

گـراد    درجه سـانتي   20 ساعت و سپس قرار دادن در دماي         24
  ).15(  گرديدزني جوانهباعث شكستن خواب و بهبود درصد 

 بـه  (H2SO4 75%) اسـيد سـولفوريك غلـيظ    تيمارهاي
 48بـه مـدت     گـراد      سـانتي   درجـه  -10 دماي   و  دقيقه 10مدت

 بـذر   زنـي   جوانـه  ايـن دو تيمـار بـر         اثر تـوام  نين  ساعت و همچ  
ــوره  ــاثيري كلپ ــدم  ت ــهنداشــت و موجــب ع ــي جوان ــا زن  و ي

 ولي با اعمال تيمار اسيد جيبرليك بـا          بسيار كم شد   زني  جوانه
و ســـپس تيمـــار اســـيد پـــي پـــي ام  1500 و 500 غلظتهـــاي

.   تا حدودي افـزايش پيـدا كـرد         زني  جوانهسولفوريك غليظ،   
% 67/26 و  %20 به ترتيب بـه      زني  جوانها درصد   در اين تيماره  

   .)1جدول( رسيد32/0 و 28/0 به زني جوانهو سرعت 
 در بـذور كلپـوره، در   زنـي  جوانـه احتمالا مـواد بازدارنـده     

 زني  جوانهجنين بوده و پوسته بذر نقش چنداني در ممانعت از           

در  .در نتيجه تيمار اسيد سـولفريك مـوثر واقـع نـشد            شت،ندا
، خيــساندن بــذر در اســيد Pancratium arabicum گيــاه

ري به مدت چند ثانيه موجب جلوگي    %) 98(سولفوريك غليظ   
  ).2( شده است آنها زني جوانهكامل از 

در غلظتهاي مختلـف اسـيد جيبرليـك، بيـشترين فراوانـي            
  و سـپس      پي پـي ام    1500 مربوط به غلظت     زني  جوانهتجمعي  

ولي تاثير قابل ملاحظه اي   پي پي ام بود 500 و 250غلظتهاي 
ــول دوره   ــر ط ــهب ــي جوان ــتزن ــكل(  نداش ــه ). 1ش   در حاليك

ــاران   ــانرن و همكـــــ ــي روي ) 7(كـــــ ــي تحقيقـــــ   طـــــ
Echinacea angustifolia    ،دريافتند كـه اسـيد جيبرليـك 

  . روز كاهش داد4 را تا زني جوانهزمان 
 پي پـي  1500 و 250تيمارهاي اسيد جيبرليك با غلظتهاي      

 پـي پـي ام  و سـپس         1500مار اسيد جيبرليك    ام و همچنين تي   
به مدت دو هفته، علاوه بر      گراد     سانتي  درجه 5انتقال به دماي    

، بيشترين سرعت زني جوانهدارا بودن بالاترين فراواني تجمعي 
  . در روز را نيز داشتند زني جوانه

بـه مـدت    گـراد      سـانتي   درجه 5خيساندن و انتقال به دماي      
دقيقـه،  اسـيد     10يك غليظ بـه مـدت       يك هفته، اسيد سولفور   

  درجه 5 دقيقه و انتقال به دماي       10سولفوريك غليظ به مدت     
 250به مدت دو هفته، اسيد جيبرليك بـا غلظتهـاي       گراد    سانتي

 ســـاعت وســـپس اســـيد 72 پـــي پـــي ام بـــه مـــدت 1000و 
ــدت   ــه م ــي تجمعــي  10ســولفوريك ب ــه، حــداقل فراوان دقيق

ــه ــه و همچنــين ســرعت زنــي جوان ــ جوان ــديزن ــشان دادن     را ن
  ).3 و 2شكل 

به طور كلي در ايـن تحقيـق، بهتـرين تيمارهـاي شكـستن              
 خـــــواب كلپـــــوره، اســـــيد جيبرليـــــك بـــــا غلظتهـــــاي

ppm،500،2501500  ــيد جيبرليــــــكو ــين  اســــ   همچنــــ
)ppm 1500 (   درجه به   5 ساعت و انتقال به دماي       72به مدت 

ي  اسيد سولفوريك و سرما نقش حائز اهميت       . هفته بود  2مدت  
زني   در شكستن خواب بذور نداشت و درصد و سرعت جوانه         

  .را نسبت به شاهد كاهش داد
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  .زني بذور كلپوره  تاثير تيمارهاي مختلف شكستن خواب بر سرعت و درصد جوانه:1جدول 

  تيمار  زني درصد جوانه  زني سرعت جوانه
52/0  de 32 cde ،ساعت72خيساندن در آب  
055/0  hi 4 gh  ريك غليظسولفواسيد (H2SO4 75%)،10دقيقه  
66/0  cd 44 bc  ،72100  ساعت ppm ،اسيد جيبرليك
07/1  ab 33/61  a  ،72250  ساعت ppm ،اسيد جيبرليك
86/0  bc 56 ab  ،72500  ساعت ppm ،اسيد جيبرليك
68/0  cd 40 bcd  ،721000  ساعت ppm ،اسيد جيبرليك
07/1  ab 33/69  a  ،721500  ساعت ppm ،اسيد جيبرليك
13/0  ghi 8 gh  گراد به مدت يك هفته   درجه سانتي5 ساعت و دماي 72خيساندن درآب به مدت
41/0  ef 67/26  def  به مدت دو هفتهگراد   سانتي درجه5 ساعت و دماي 72خيساندن درآب به مدت
0 i 0 h  ساعت48دت به مگراد   سانتي  درجه-10 ساعت و دماي 72خيساندن درآب به مدت 
0 i 0 h اسيد سولفوريك غليظ (H2SO4 75%)،10به مدت يك هفتهگراد   سانتي درجه5 و دماي  دقيقه 

060/0  hi 67/2  h اسيد سولفوريك غليظ (H2SO4 75%)،10به مدت دو هفتهگراد   سانتي درجه5 و دماي  دقيقه 
0 i 0 h اسيد سولفوريك غليظ (H2SO4 75%) ،10ساعت48به مدت گراد   سانتي درجه-10 و دماي  دقيقه  
71/0  cd 40 bcd  ،72 به مدت يك هفتهگراد   سانتي درجه5 ساعت و دماي  1500 ppm  ،اسيد جيبرليك
25/1  a 67/70  a  ،72 به مدت دو هفته گراد   سانتي  درجه5 ساعت و دماي  1500 ppm  ،اسيد جيبرليك
0 i 0 h  ،72  1500  ساعت48به مدت گراد   سانتي درجه-10 ساعت و دماي ppm  ،اسيد جيبرليك

17/0  fghi 12 fgh  ،10دقيقه (H2SO4 75%)  ،72 اسيد سولفوريك غليظ ساعت و،  100 ppm ،اسيد جيبرليك 
04/0  hi 4 gh  ،10دقيقه (H2SO4 75%)  ،72 اسيد سولفوريك غليظ ساعت و،  250 ppm ،اسيد جيبرليك 

28/0  efgh 20 efg  ،10يقه دق (H2SO4 75%)  ،72 اسيد سولفوريك غليظ ساعت و،  500 ppm  اسيد جيبرليك
02/0  i 33/1  h  ،10دقيقه (H2SO4 75%)  ،72 اسيد سولفوريك غليظ ساعت و،  1000 ppm ،اسيد جيبرليك 

32/0  efg 67/26  def  ،10دقيقه (H2SO4 75%)  ،72 اسيد سولفوريك غليظ ساعت و،  1500 ppm يك، اسيد جيبرل
  .داراي حروف مشترك، از نظر آماري تفاوت معني داري ندارندهاي  در هر ستون، ميانگين
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 . در غلظتهاي مختلف اسيد جيبرليكزني جوانه فراواني تجمعي :1شكل 
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  . همراه با تيماردهي با اسيد سولفوريكجيبرليك در غلظتهاي مختلف اسيد زني جوانه فراواني تجمعي :2شكل
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  .اثر توام اين تيمارها با دما  و اسيد سولفوريكدر تيمارهاي خيساندن در آب، زني جوانه فراواني تجمعي :3شكل
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Effect of different treatments on breaking dormancy of Teucrium polium 
 

A. Khoocheki, G. Azizi 1 
 
 
 
 
 

Abstract 
 
In order to evaluate effects of different treatments on breaking dormancy of Teucrium polium, 
an experiment was conducted with 3 replications in a completely randomized design. Seeds 
were subjected to different treatments including various levels of GA3, H2SO4, soaking with 
water and chilling. Germination of  Teucrium polium increased with different concentrations of 
GA3. Percentage germination Maximum and rate was obtained at concentrations of 250, 1500 
ppm (72h) GA3 and combination of GA3 (1500ppm) and chilling (5 ºC) for a period of 14 days. 
GA3 (500ppm) increased germination percentage but not germination rate. Soaking with water 
broke dormancy and  induced 32%  seed germination of Teucrium polium, but H2SO4, freezing 
(-10 ºC) and combination of both treatments had no effect on dormancy. 
 
Keywords: dormancy, Teucrium polium, GA3, germination. 
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