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  چكيده
 يزه در منـاطق مرتفـع شـمال شـرق ايـران در خـصوص              يبا وجود شناسايي تعدادي ژنوتيپ نخود متحمل به سرما جهت كاشت پـا            

صـفات  اثر پذيري اطلاعاتي در دسترس نبود، لذا اين آزمايش با هدف بررسي ها  فنولوژيكي و مورفولوژيكي اين ژنوتيپهاي   ويژگي
 33.  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي مشهد طراحي و اجرا شد          1379-80 سال زراعي     و بهاره در   پاييزههاي     كشت مذكور در 

هـاي    كاشـت ( آبان   11 مهر و    24 مهر،   6[در چهار تاريخ كاشت     )  و يك ژنوتيپ حساس به سرما       ژنوتيپ متحمل  32(ژنوتيپ نخود   
. كامل تصادفي با دو تكرار كشت شـدند       هاي    خرد شده در قالب طرح بلوك     هاي     به صورت كرت   ])كاشت بهاره ( اسفند   16و  ) پاييزه

شدي قبل از سرما، ارتفاع گياه در زمان برداشت و تعـداد و             اثر تاريخ كاشت بر دورة كاشت تا سبز شدن، دوره رشد رويشي، مرحله ر             
  كاشـت  تـاريخ  كاشت اول كوتاهتر از ساير    تاريخ   نخود در هاي    دوره كاشت تا سبز شدن ژنوتيپ     . در بوته معني دار بود    ها    طول شاخه 

بـه طـور متوسـط      ( بهاره داشـتند     كاشت تاريختري نسبت به گياهان      يزه دورة رشد رويشي طولاني    يپا  كاشت هاي تاريخگياهان  . بود
 كاشـت   تـاريخ دورة رشد رويشي در گياهـان     ترين    يزه طولاني يپا  كاشت هاي  تاريخ، ضمن اينكه در بين      )  روز 37 روز در مقابل     162

م در پائيز سبب شد كه در هنگا      ها    كاشت زودتر ژنوتيپ  . كاشت سوم بود   تاريخ درصد بيشتر از گياهان      24اول مشاهده شد كه حدود      
 سبب بهبود رشد اجزاء رويشي در گياه شـد، بـه       پاييزهكاشت  . در مراحل پيشرفته رشد رويشي باشند     ها    بروز سرماي زمستان ژنوتيپ   

كاشت تاريخ   برابر آنها در     3/5 و   5/3،  9/1جانبي در گياه در كاشت اول به ترتيب         هاي    عنوان مثال ارتفاع گياه و تعداد و طول شاخه        
در هـا    رشد رويشي، ارتفاع گياه و تعداد و طول شـاخه        ابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر دورة كاشت تا سبز شدن، دورة           اثر متق . بهاره بود 

سـوم داشـت در صـورتيكه        كاشـت تـاريخ    در   MCC 207دورة كاشت تا سـبز شـدن را ژنوتيـپ           ترين    طولاني. گياه معني دار بود   
بـا  هـا      در اغلب ژنوتيـپ    فت،ر  مي  همانطوريكه انتظار  . كاشت اول بود   يخ تار  در MCC 510كوتاهترين اين دوره متعلق به ژنوتيپ       

 MCC 458 و   496 ،283هـاي      ژنوتيـپ  بنحـوي كـه   تاخير در كاشت از پائيز به بهار دورة سبز شدن تـا گلـدهي كـاهش يافـت،                   
ر كاشت چهـارم بـه       د 83MCC در كاشت اول و ژنوتيپ       202MCCژنوتيپ  . زايشي شوند مرحلة   كاشت بهاره وارد     ردنتوانستند  

 در  MCC 349از نظر تعداد شاخه در گياه ژنوتيپ        . ارتفاع را داشتند  ) متر  سانتي 9/15(و كمترين   ) متر  سانتي 2/52(ترتيب بيشترين   
تعـداد شـاخه را     )  شـاخه در گيـاه     2/1 ( كمترين  در كاشت چهارم   MCC 264و ژنوتيپ   )  شاخه در گياه   5/15(كاشت اول بيشترين    

وكمتـرين طـول كـل      ) متر  سانتي 603( در كاشت اول     496MCC  ژنوتيپ متعلق به ها    ليكه بيشترين طول كل شاخه    داشتند، در حا  
متحمـل بـه    هـاي     در مجمـوع كاشـت ژنوتيـپ      . بود) متر  سانتي 23( كاشت چهارم    تاريخ  در 264MCC  ژنوتيپ متعلق به ها    شاخه

  . ديگر و كاشت بهاره آنها شدپاييزه كاشت  تاريخا دوسرماي نخود در اوايل مهرماه سبب بهبود رشد آنها در مقايسه ب
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  مقدمه
در اغلب نظامهـاي زراعـي منـاطق خـشك و ديمزارهـاي             
كشورهاي در حـال توسـعه حبوبـات و از جملـه نخـود بطـور                

 اين گياهان از جملـه مهمتـرين منـابع        . شوند  مي وسيعي كشت 
پروتئين گياهي هستند كه نقش مهمي در تـأمين مـواد غـذائي             

همچنـين ايـن گياهـان بخـاطر        . كننـد   مـي  مردم اين مناطق ايفا   
همزيستي با باكتريهاي تثبيت كننده نيتروژن هوا نقش مـوثري          

ارنــد و بــه همــين علــت در  ددر افــزايش حاصــلخيزي خــاك
كـود  تناوب با ساير گياهان زراعي كشت شده و يا بـه عنـوان              

علاوه بر اين كاه و كلـش و        . گيرندمي    سبز مورد استفاده قرار   
كاربرد وسـيعي   ،بقاياي اين گياهان نيز به دليل كيفيت مناسب         

  ).8(در تغذيه دام دارد 
در نواحي مرتفع غرب آسيا وا ز جمله ايران كه نخـود بـه              

 قـرار گـرفتن گيـاه در معـرض          ،شـود   مي صورت بهاره كشت  
ين بروز تـنش خـشكي و گرمـا در دوره           روزهاي بلند و همچن   

شود كه اين مرحله كوتـاه شـده و           مي رشد رويشي گياه سبب   
از . مطلـوبي نرسـد    اه در زمان گلدهي بـه حـد        گي وزن خشك 

 به ويژه در مرحله پـر        و سوي ديگر در دوره رشد زايشي گياه      
شدن دانه نيز كمبود رطوبت و تنش گرمايي وجـود دارد كـه             

 اين عوامل با يكديگر عملكـرد محـصول          اثرات توام  ةدر نتيج 
  ).12 و 11(يابد   ميشديدا كاهش

انجام شده توسط مركـز تحقيقـاتي ايكـاردا در          هاي    تلاش
طول سالهاي گذشته منجر به آزادسازي ارقـام نخـود متحمـل            

 نخـود و بهبـود   پـاييزه به سرما و سپس معرفي سيـستم كاشـت      
بـه عنـوان    ). 10(شده است   اي    عملكرد آن در نواحي مديترانه    

 كـشور   7انجـام شـده در ايكـاردا و         هـاي     مثال نتايج آزمـايش   
ــه ــواي مديتران ــه در برخــي از  اي  داراي آب و ه ــشان داد ك ن

كشورها مانند سوريه، الجزاير، لبنان و مراكش عملكرد نخود         
 كيلـوگرم در هكتـار بـوده        2500در كاشت زمـستانه بـيش از        

باشـد    مي ستانه نخود است كه بيانگر پتانسيل مناسب كاشت زم      
)11.(  

كــاردا در يدر بررسـي نتـايج تحقيقـات مركـز تحقيقـاتي ا     
شـود كـه تغييـر تـاريخ كاشـت            مي مشاهدهاي    نواحي مديترانه 

نخود از بهار به زمستان سبب افزايش دوره رشد رويشي گيـاه            

شده و دوره رشد زايشي گياه نيز در شرايط رطوبتي وحرارتي 
لاوه بر اين ارتفاع گياه نيز افزايش       ع. مناسب قرار گرفته است   

يافته و لذا امكان برداشت مكانيزه گياه نيز فـراهم شـده اسـت              
ع فــ عــدس درنــواحي مرتپــاييزه بررســي كاشــت  ).11 و 10(

 ارقام متحمـل بـه      پاييزهكه كاشت   دهد  مي نشانغرب آسيا نيز    
) به ويـژه رشـد رويـشي      (سرماي عدس سبب بهبود رشد گياه       

 درصـد   100 تـا    5 آن عملكرد عدس به ميـزان        شده و به دنبال   
  ).7 و 4(نسبت به كاشت بهاره آن بهبوديافته است 

زمــستانه در نــواحي نخــود افــزايش عملكــرد در مجمــوع 
 در نواحي مرتفع غرب آسيا به دليل        پاييزهوعدس  اي    مديترانه

ــرفتن     ــرار گ ــاه و ق ــاس گي ــشي، بيوم ــد روي ــود دوره رش  بهب
شي گياه در شرايط آب و هوايي       رشد رويشي و زاي   هاي    دوره

با وجـود ايـن در خـصوص        ،   )4 و   9(مطلوب ذكر شده است     
 نخود در مناطق غـرب آسـيا و از جملـه نـواحي              پاييزهكاشت  

اي  سرد ايران گزارش منتـشر شـده  هاي  مرتفع و داراي زمستان  
بـا توجـه بـه ايـن وضـعيت، بـا اجـراي              . در دسترس نمي باشد   

خـود موجـود در بانـك بـذر          واكـنش ژرم پلاسـم ن      يآزمايش
در ايـن   .  مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت        پـاييزه مشهد به كاشـت     

نخود قادر به   هاي    آزمايش مشاهده شد كه تعدادي از ژنوتيپ      
از سـوي   ). 1(تحمل شرايط سخت زمستان اين ناحيـه هـستند          

مـورد  هـاي   ديگر با توجه به تنوع مشاهده شده در بين ژنوتيپ       
و لـزوم ارزيـابي جـامع       )  چاپ ستدر د نظامي و باقري،    (نظر  

هـاي    مختلف گيـاه نخـود تحـت شـرايط كاشـت          هاي    ويژگي
بر ايـن  . ضروري بودها     و بهاره مطالعة بيشتر اين ژنوتيپ      پاييزه

فنولـوژيكي و   هـاي     اساس در مقالة اول از اين سري، ويژگـي        
مـورد مطالعـه قـرار گرفـت تـا          هـا     مورفولوژيكي اين ژنوتيـپ   

ي نخود  ها    فوق الذكر در اين ژنوتيپ     هاي  تاثيرپذيري ويژگي 
  . و بهاره مشخص گرددپاييزههاي  تحت شرايط كاشت

 
  مواد و روشها

 در منطقـه مـشهد      1379-80اين آزمايش در سال زراعـي       
 دقيقه شرقي و    38 درجه و    59 دقيقه شمالي و     16 درجه و    36(
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 ميليمتـر   260 متر از سطح دريا با متوسط بارندگي         945ارتفاع  
  . و در زمين آيش اجرا شد) در سال
 متحمل حاصل به گزينـي      ژنوتيپ   30[ نخود  ژنوتيپ   33

ــپ 530از  ــرايط آب     ژنوتي ــته در ش ــالهاي گذش ــه در س ، ك
بـدون  ( درجه سـانتيگراد     -10مشهد درجه حرارتهاي     وهوايي

را ) بـا پوشـش بـرف     ( درجـه سـانتيگراد      -14و  ) پوشش برف 
و ) ILC )252 MCC 482ژنوتيـپ    تحمل كرده بودنـد، دو      

3279 ILC) 283 MCC (        كه توسط ايكاردا به عنـوان ارقـام
و يـك   انـد     معرفي شـده  اي    متحمل به سرما در مناطق مديترانه     

 در چهـار    ])533ILC) 505 MCC حساس بـه سـرما       ژنوتيپ
ــاريخ ــر، 6 ([ت ــر24 مه ــان 11 ، مه ــوان  ( آب ــه عن ــب ب ــه ترتي ب
ــاريخ ــاي ت ــوم،  واول، دوم كاشــت ه ــاييزه س ــفند 16و ) پ  اس

به منظور عمليات .  كشت شدند]) بهاره،كاشت چهارمتاريخ  (
آماده سازي، زمين ابتدا شخم برگردان و سپس در دو مرحلـه            

 كيلوگرم فسفات آمونيوم    150در مرحله بعد    . ديسك زده شد  
در هكتار در زمين پخش و توسط ديسك بـا خـاك مخلـوط              

 ايجـاد ر   از يكـديگ   متـر   سانتي 50 به فاصله    شيارهاشد و سپس    
 5-6 از يكـديگردر عمـق   متـر  سانتي 10بذرها به فاصله   . شدند
 متـر در نظـر      5طـول هـر رديـف نيـز          . كشت شـدند   متر  سانتي

بلافاصـله پـس    (گرفته شد و آبياري گياهان تنها در دو مرحله          
علفهـاي هـرز بـه      . انجام شـد  )  روز پس از آن      20از كاشت و    

 ، ايـستاده  =1(تيپ رشدي گياهـان     . روش دستي حذف شدند   
، مرحلـه رشـدي آنهـا قبـل از          )خوابيـده = 3نيمه ايستاده و    = 2

بر اساس تعداد گره داراي برگ حقيقـي كـاملا بـاز             (زمستان  
 50و مراحل فنولوژيكي ژنوتيپهـا شـامل        ) شده در ساقه اصلي   
و ) دوره رشـد رويـشي    ( درصد گلدهي    50درصد سبز شدن،    

 نيـز برخـي      در پايـان فـصل رشـد        .)3( رسيدگي ثبت گرديـد   
ــاع    ــر ارتف ــوژيكي نظي ــفات مورفول ــهص ــول  بوت ــداد و ط ، تع

 بوته كه از هر كرت بـه طـور          4جانبي با استفاده از     هاي    شاخه
ــري و ثبــت شــد    ــدازه گي ــد ان ــصادفي برداشــت شــده بودن  .ت

آزمــايش بــه صــورت كرتهــاي خــرد شــده و در قالــب طــرح 
 تاريخ كاشـت   بلوكهاي كامل تصادفي با دو تكرار اجرا شد و        

در نظـر    فرعـي    بعنـوان  فـاكتور      اصـلي و ارقـام     بعنوان فاكتور 

  و Excel افــزار   از نــرمهــا   بــراي آنــاليز داده. گرفتــه شــدند
MSTAC        نيـز بـر اسـاس     هـا      استفاده شـد و مقايـسه ميـانگين 

  .انجام شد  LSD آزمون
 

  نتايج وبحث
 روز بـه زيـر   55 دمـاي هـوا در    اجـراي آزمـايش،  درسـال 

دمـاي حـداقل مطلـق      ). 1جدول  (د رسيد   صفر درجه سانتيگرا  
 درجـه سـانتيگراد و مجمــوع درجـه حرارتهـاي كمتــر از     -17

تعـداد   . درجـه سـانتيگراد بـود   210صفر درجه سـانتيگراد نيـز    
 روز و ميــزان نــزولات 15روزهــاي داراي پوشــش بــرف نيــز 

   . ميليمتر بود158جوي در طول فصل رشد 
دن معنـي دار    اثر تاريخ كاشت بر دوره كاشت تـا سـبز ش ـ          

در هــا  دوره كاشــت تــا ســبز شــدن ژنوتيــپ). 2جــدول (بــود 
  تــاريخ.كاشــت بــودهــاي  كاشــت اول كمتــر از ســاير تــاريخ

نيز تفاوت ) بهاره(كاشت چهارم   تاريخو) پاييزه(كاشت سوم 
به . معني داري از نظر طول دوره سبز شدن با يكديگر نداشتند          

كاشـت اول عامـل    ختـاري رسد بالا بودن دما در زمـان          مي نظر
كاشـت بـوده    تـاريخ  در ايـن  بـذرها  سـريعتر  شـدن  اصلي سبز 

، دمـاي   پـاييزه  كاشت هاي  تاريخاست، در حاليكه با تأخير در       
 افزايش .اند خاك كاهش يافته و گياهان ديرتر سبز شده هوا و

كاشت چهارم نـسبت بـه گياهـان         تاريخدوره فوق در گياهان     
 دليل تأثير دماي خـاك بـوده        كاشت اول نيز احتمالا به     تاريخ

كاشــت اول دمــاي خــاك متــأثر از  تــاريخدر گياهــان .اســت 
رسـد در     مـي  هواي گرم تابستان بوده است، در حاليكه به نظر        

كاشت چهارم با وجود افزايش دماي هوا، دماي خاك          تاريخ
هنوز افزايش چنداني نداشـته و لـذا دوره سـبز شـدن افـزايش               

  .داشته است
 دوره كاشت تـا سـبز شـدن معنـي دار بـود              اثر  ژنوتيپ بر   

 به ترتيب   MCC 510 و   MCC 207هاي    ژنوتيپ). 2جدول  (
بـر  . بيشترين و كمترين زمان كاشت تـا سـبز شـدن را داشـتند             

 تمـام   ،مربوط به چهار تـاريخ كاشـت      هاي    اساس متوسط داده  
در حاليكـه  ،  روز سـبز شـدند  20در مدتي كمتـر از      ها    ژنوتيپ
  . روز بود20 اين دوره بيش از MCC 207 ژنوتيپتنها در 
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مجموعـه درجـه حرارتهـاي كمتـر از صـفر            اهانـه،  م  درجه حرارت حداقل مطلق    ،)كمتر از صفر درجه سانتيگراد    (  تعداد روزهاي يخبندان   -1جدول  
  . در منطقه مشهد1379-80 سال زراعيجه سانتيگراد و ميزان بارندگي در در

تعداد روزهاي   ماههاي سال
  يخبندان

درجه (حداقل مطلق دما 
  )سانتيگراد

مجموع درجه حرارتهاي مطلق كمتر از 
  صفر درجه سانتيگراد

  )ميليمتر(بارندگي 

  0/13  0  4  0  مهر
  8/33  6  -3  4  آبان
  5/34  8  -2  7  آذر
  4/4  31  -3  16  دي
  5/28  151  -17  23  بهمن
  6/21  14  -5  5  اسفند
  5/14  0  4  0  فروردين
  7/7  0  10  0  ارديبهشت

  0/0  0  14  0  دادخر
  0/158  210  --  55  جمع

  
طـي   نخـود در منطقـه مـشهد      هاي    ورفولوژيكي ژنوتيپ م اثر تاريخ كاشت بر مرحله و تيپ رشدي قبل از سرما، خصوصيات فنولوژيكي و                -2جدول  

  .1379-80سال زراعي 

  خصوصيات بررسي شده  كاشت بهاره تاريخ  پاييزهكاشت  تاريخ
  كاشت چهارم تاريخ  كاشت سوم تاريخ  كاشت دوم تاريخ  ولكاشت ا تاريخ

LSD  
)05/0(  

  07/1  5/16  2/17  9/21  9/11  )روز(كاشت تا سبز شدن 
  75/0  -  7/6  1/8  1/11  1مرحله رشدي قبل از سرما
  38/0  -  9/1  0/2  2/2  2تيپ رشدي قبل از سرما

  46/4  6/36  6/146  8/158  4/181  )روز(سبز شدن تا گلدهي 
  3/3  0/33  3/34  8/32  6/32  )روز(گلدهي تا رسيدگي 

  0/2  6/22  4/33  0/40  8/41  )سانتيمتر(ارتفاع در زمان برداشت 
  25/1  0/3  2/3  6/4  9/8  تعدادشاخه در بوته

  0/30  53  94  116  282  )متر سانتي(در بوته ها  طول كل شاخه
  .بر اساس تعداد برگ در ساقه اصلي -1
 .خوابيده: 3نيمه ايستاده،  :2ايستاده،  :1 -2

  
در ) 2(گــالو و مطالعــات انجــام شــده توســط كالكــاگنو  

بر سرعت سبز    د كه اندازه بذر نخود    اشرايط ديم ايتاليا نشان د    
در سالهايي كه در دوره پيش از كاشـت         . شدن آن موثر است   

رقـم داراي بـذر      (Caliaميزان بارندگي كم بوده اسـت رقـم         
) رقم داراي بذر درشـت     (Principeسريعتر از رقم    ) كوچك

ايشان معتقدند كه به دليل كوچك بودن بـذر         . سبز شده است  
 ميزان آب مورد نياز اين رقم بـراي جوانـه زنـي و              Caliaرقم  

 آزمايش  اين در . بوده است  Principeسبز شدن كمتر از رقم      

 510 كمتـر از ژنوتيـپ         MCC 207 وزن صددانه ژنوتيپ     نيز
MCC  بــوده اســت، بــه عبــارت ديگــر بــر خــلاف آزمــايش 

ــ داژنوتيــپلكاگنووگــالو كا ) MCC 510(درشــت نخــود  هن
داشـته  ) MCC 207( دانه ريـز     ژنوتيپسرعت سبز بيشتري از     

بلافاصـله پـس از     (رسد دو بارآبياري مزرعـه        مي به نظر . است
سبب حذف محدوديت كمبـود    )  روز پس از آن    20اشت و   ك

 سريعتر سبز شده     تر، بذر درشت با  ژنوتيپ   شده و لذا     آب
  .است
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اريخ كاشـت بـر مرحلـه رشـدي گيـاه قبـل از وقـوع                اثر ت 
تــاريخ گياهــان ) . 2جــدول (ســرماي زمــستان معنــي دار بــود 

كاشت اول در زمان وقوع سرماي سـخت زمـستان در مرحلـه             
 برگـي   7 كاشـت سـوم در مرحلـه          تـاريخ   برگي و گياهان   11

 كاشت اول قبل از     تاريخ دوره رشد طولاني تر گياهان    . بودند
كاشـت شـده     تـاريخ   رشد بيشتر گياهـان ايـن      زمستان منجر به  

از نظر مرحله رشدي قبل از سـرماي زمـستان          ها    ژنوتيپ. است
بـر اسـاس متوسـط سـه        ). 3جدول  ( داري داشتند  تفاوت معني 

 برگ و   8/9 در اين زمان     MCC 258 ژنوتيپ     ،تاريخ كاشت 
بـه ترتيـب    ( برگ توليد كرده بودنـد       MCC، 6/7 85ژنوتيپ  

قبـل از سـرماي     هـا     مرحله رشدي بين نمونه   بيشترين وكمترين   
  ). زمستان

اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر مرحله رشدي معنـي           
 كاشـت   تـاريخ  در،  MCC  186ژنوتيـپ   ). 4جدول  (دار بود   

كاشـت سـوم     تـاريخ  در   ،MCC 505اول بيشترين و ژنوتيپ     
با وجـود اينكـه     . كمترين مرحله رشدي را قبل از سرما داشتند       

 مرحلـه رشـدي     كاشـت  تـاريخ  با تأخير در  ها     ژنوتيپ در تمام 
 قبل از سرما كاهش داشت ولـي درصـد ايـن كـاهش              ژنوتيپ

بـه عنـوان مثـال مرحلـه رشـدي          . بسته به ژنوتيپ متفاوت بـود     
كاشت دوم وسوم نسبت به      هاي  تاريخ در   MCC 349گياهان  
 درصد كاهش يافت، در     52 و   31كاشت اول به ترتيب      تاريخ

 33 و   1 به ترتيـب     MCC 386 ژنوتيپكاهش در   حاليكه اين   
رسـد  ايـن وضـعيت بيـانگر واكـنش             مـي  بـه نظـر   . درصد بود 

به شرايط محيطي قبل از زمستان باشـد، بـه          ها    متفاوت ژنوتيپ 
، رشـد گياهـان       كاشـت   تـاريخ  اين صـورت كـه بـا تـأخير در         

 MCC 349 كمتــر از گياهــان ژنوتيــپ  MCC 386ژنوتيــپ 
 به عبـارت ديگـر    ،ي قرار گرفته است   تحت تأثير شرايط محيط   

 اواخـر پـائيز    دردر شرايط كـاهش درجـه حـرارت و تشعـشع         
 كاشـت دوم و سـوم رشـد         هاي  تاريخ  در MCC 386ژنوتيپ  

 .اند  داشتهMCC 349بهتري از گياهان ژنوتيپ 
نخود قبل از   هاي    اثر تاريخ كاشت بر تيپ رشدي ژنوتيپ      

ولــي اثــر ) 2 جــدول(وقــوع ســرماي زمــستان معنــي دار نبــود 
 معنـي دار    آن  ژنوتيپ و اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر          

 ،پاييزهبر اساس ميانگين سه تاريخ كاشت ). 4 و 3جدول (بود 

داراي تيپ رشدي نيمه خوابيده بودند و تنهـا         ها    اغلب ژنوتيپ 
در سـه تـاريخ كاشـت داراي        ) MCC 505(ژنوتيپ حـساس    

كاشت اول، شش ژنوتيـپ      تاريخدر  . تيپ رشدي ايستاده بود   
 ژنوتيپ  داراي تيـپ رشـدي        26داراي تيپ رشدي خوابيده،     

نيمه خوابيده ويك ژنوتيپ داراي تيپ رشـدي ايـستاده بـود،            
 كاشــت دوم دو ژنوتيــپ تيــپ رشــدي تــاريخ در حاليكــه در

 ژنوتيـپ تيـپ     27ژنوتيپ تيپ رشـدي ايـستاده و         4خوابيده،  
اشت سوم هيچكـدام    ك تاريخدر  . رشدي نيمه خوابيده داشتند   

 31تيـپ رشـدي خوابيـده نداشـتند در حاليكـه            هـا     از ژنوتيپ 
ژنوتيپ داراي تيپ رشدي نيمه خوابيده و دو ژنوتيـپ داراي           

  .تيپ رشدي ايستاده بودند
در مطالعات مربـوط بـه سـاير گياهـان نظيـر گلرنـگ نيـز                

قبل از ) خوابيده(مشاهده شده است كه بين تيپ رشدي رزت       
). 13(دارد    به سرما همبستگي خـوبي وجـود       زمستان و تحمل  

است كه لاينهـاي مقـاوم    در مورد نخود فرنگي نيز اظهار شده 
در مجموع بـه    ). 6(به سرما داراي تيپ رشدي خوابيده هستند        

رسد كه گرچه الگوي تيپ رشدي هر ژنوتيپ قبـل از             مي نظر
زمستان ممكن است يك خصوصيت وراثتـي باشـد، ولـي در            

 و   تـاريخ كاشـت    اثر متقابل پ رشدي تحت تأثير   اين مطالعه تي  
ژنوتيپ قرار گرفته و لذا در مطالعات مربـوط بـه تغييـر زمـان               

 توجه بـه آن ممكـن اسـت سـودمند           ، در ارقام مختلف   كاشت
  .باشد

ــشي     ــد روي ــر دوره رش ــاريخ كاشــت ب ــر ت در بررســي اث
شود كه تأخير در كاشت سبب كـاهش          مي مشاهدهها    ژنوتيپ

اين كاهش در كاشـت بهـاره   ). 2جدول (ت اين دوره شده اس   
بـسيار محـسوس اســت، بـه نحـوي كــه دوره مـذكور در ايــن      

 كاشت اول،   هاي   تاريخ  درصد 35 و   23،  20كاشت به ترتيب      
افـزايش دوره رشـد رويـشي در كاشـت          . باشد  مي دوم و سوم  

اي   توسط محققـين ديگـر نيـز در منـاطق مديترانـه             نخود پاييزه
رسـد كـه افـزايش دوره         مـي  به نظـر   ).10(گزارش شده است    

 در نتيجـه تحمـل بـه        پاييزه   كاشت هاي   تاريخ رشد رويشي در  
ــا  ســرماي ژنوتيــپ ــوده اســت ه ــاه نخــود ب ــدي گي . و روز بلن

متحمل به سرماي نخود در روزهاي كوتـاه پـائيز          هاي    ژنوتيپ
توقف رشد در شرايط سخت زمستان،      با    و رندرويشي دا  رشد



  1384 سال 1، شماره 3مجله پژوهشهاي زراعي ايران، جلد        148

 

 در اوايـل     افزايش طـول روز    سپس با زمستان گذراني داشته و     
 در پـاييزه  گياهـان كاشـت      .انـد    وارد مرحله گلدهي شـده     بهار

 فروردين ماه و گياهان كاشت بهـاره در نيمـه           26 تا   20فاصله  
كه اند    محققين اظهار داشته  . ارديبهشت ماه واردگلدهي شدند   

 از طريق بهبـود     پاييزهدر گياهان كاشت    دوره رشد رويشي    
 سـبب افـزايش پتانـسيل       ،ي گياهي و بيوماس   رشد اندامها 
 ).10(شود   ميتوليد در گياه

 
مشهد در سـال    نخود در منطقه    هاي    ژنوتيپرفولوژي  مو  زمستانه، فنولوژي و   ءبقا  اثر ژنوتيپ  بر مرحله و تيپ رشدي قبل ازسرما، درصد           -3جدول  
  .1379-80زراعي 

ژنوتيپ  
(MCC)  

كاشت تا 
  )روز(سبزشدن

مرحله رشدي 
  ل از سرماقب

تيپ رشدي 
  قبل از سرما

سبز شدن تا 
  )روز(گلدهي 

گلدهي تارسيدگي 
  )روز(

 زمان  درارتفاع
  برداشت

تعداد شاخه 
  بوتهدر 

در ها  طول كل شاخه
  )متر سانتي(گياه 

49  3/15  5/9  0/2  8/131  1/34  7/35  5/5  1/155  
53  5/15  8/8  5/2  5/132  4/34  8/38  4/4  1/146  
67  6/15  0/9  8/1  1/134  5/32  4/38  9/3  9/134  
83  8/16  2/9  0/2  4/130  6/34  6/29  6/5  5/139  
85  1/18  6/7  8/1  1/130  5/32  1/36  4/3  4/112  
99  1/16  2/8  2/2  5/134  5/34  8/31  7/4  4/125  
165  4/15  1/8  2/2  3/131  5/37  4/35  1/5  1/149  
186  3/15  3/9  8/1  5/132  5/34  7/33  0/5  9/151  
202  9/16  1/9  8/1  1/133  5/33  0/45  0/4  9/133  
207  5/24  0/8  3/2  0/126  6/30  5/31  5/3  9/102  
258  1/15  8/9  0/2  8/133  4/32  3/36  4/5  8/164  
264  9/16  8/8  8/1  4/132  9/33  4/40  9/3  5/152  
291  9/16  0/9  0/2  8/130  4/35  1/27  0/6  5/150  
327  3/15  6/8  0/2  6/130  0/37  3/33  0/5  5/132  
332  4/16  4/8  5/1  0/133  5/34  2/52  9/4  8/79  
333  6/15  0/9  0/2  1/133  2/34  1/39  0/5  9/165  
349  0/17  4/9  3/2  4/131  6/33  2/30  1/7  1/192  
373  3/17  7/8  0/2  4/130  4/34  3/26  1/5  0/118  
386  9/16  3/8  5/1  0/133  5/32  3/30  2/6  9/130  
426  3/17  3/9  2/2  9/131  5/33  6/38  3/4  4/151  
436  1/18  2/9  0/2  5/132  6/32  0/35  8/4  5/142  
458  8/16  4/8  3/2  0/122  9/23  5/34  4/5  6/164  
463  6/17  2/8  7/2  9/129  4/34  3/33  2/6  1/178  
476  6/15  7/8  2/1  0/133  9/33  9/38  0/6  1/204  
477  0/16  6/8  3/2  5/131  9/34  2/33  9/4  4/139  
495  3/16  1/8  3/2  8/132  8/34  7/35  4/4  6/146  
496  1/16  6/8  5/2  1/123  6/24  7/36  9/5  6/225  
498  5/17  9/7  2/2  5/132  8/33  3/34  8/4  0/160  
509  5/19  0/8  0/2  9/128  0/34  7/35  2/3  0/114  
510  0/15  3/8  0/2  5/132  0/35  8/33  0/5  5/144  
505  4/18  9/7  0/1  6/131  5/33  8/29  9/2  0/56  
252  9/17  7/8  8/1  1/131  8/33  0/32  1/7  3/140  
283  5/18  1/8  8/1  1/120  8/25  5/40  0/4  1/133  

)05/0(LSD  39/2  97/0  39/0  99/3  6/3  3/3  81/0  8/25  
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هاي نخود در منطقه مشهد در سـال       اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر مرحله وتيپ رشدي قبل از سرما و درصد بقاء زمستانه ژنوتيپ                   -4جدول  
  .1379-80زراعي 

  مرحله رشدي قبل از سرما
  تاريخ كاشت

  تيپ رشدي قبل ازسرما
ژنوتيپ    تاريخ كاشت (MCC) 

  سوم  دوم  اول  سوم  دوم  اول
49  0/13  2/9  4/6  0/2  0/2  0/2  
53  8/10  8/7  9/7  0/3  5/2  0/2  
67  7/10  7/8  7/7  0/2  0/2  5/1  
83  5/12  3/8  7/6  0/2  0/2  0/2  
85  5/9  2/7  2/6  0/2  0/2  5/1  
99  8/9  9/7  9/6  5/2  0/2  0/2  
165  5/9  7/7  2/7  0/3  0/2  5/1  
186  2/13  7/7  2/7  0/2  0/2  0/2  
202  0/12  7/8  5/6  0/2  0/2  5/1  
207  2/10  9/7  0/6  0/3  5/2  5/1  
258  2/13  2/9  0/7  0/2  0/2  5/1  
264  2/10  4/9  8/6  0/2  0/2  0/2  
291  3/11  4/8  2/7  0/2  0/2  5/1  
327  2/11  0/8  7/6  0/2  0/2  0/2  
332  7/10  5/7  2/7  0/2  0/1  0/2  
333  9/11  7/8  5/6  0/2  0/2  5/1  
349  0/13  9/8  2/6  0/2  0/3  0/2  
373  2/12  5/7  3/6  0/2  0/2  0/2  
386  3/9  2/9  4/6  5/1  0/1  0/2  
426  8/10  8/9  4/7  0/2  5/2  0/2  
436  9/12  5/8  4/6  0/2  0/2  0/2  
458  8/11  2/7  4/6  5/2  5/2  0/2  
463  5/10  9/7  4/6  0/3  0/3  0/2  
476  7/10  4/8  2/7  5/1  0/1  0/1  
477  9/10  4/8  5/6  5/2  5/2  0/2  
495  2/10  2/7  9/6  5/2  5/2  0/2  
496  2/11  0/8  5/6  0/3  5/2  0/2  
498  0/10  2/7  5/6  0/3  0/2  5/1  
509  5/9  9/7  5/6  0/2  0/2  0/2  
510  7/10  7/7  5/6  0/2  0/2  0/2  
505  2/11  0/7  7/5  0/1  0/1  0/1  
252  4/11  9/7  0/7  0/2  0/2  5/1  
283  0/10  4/7  9/6  0/2  5/1  0/2  

)05/0 ( LSD  68/1  67/0  
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اثر ژنوتيپ و اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ  بـر دوره             
نظـر   بـه ). 5  و    3جـدول (سبز شدن تا گلـدهي معنـي دار بـود           

 283هـاي     ميرسد دليـل ايـن وضـعيت عـدم گلـدهي ژنوتيـپ            
MCC ، 496 MCC 458 و MCC   ــوده ــاره ب در كاشــت به

است، بخـاطر اينكـه بـه جـز سـه ژنوتيـپ مـذكور و ژنوتيـپ                  
207MCC  تفاوت معنـي داري از نظـر دورة        ها    وتيپ، ساير ژن

 207 ژنوتيـپ  در مـورد   .انـد   رشد رويشي بـا يكـديگر نداشـته       
MCC                 هم قـبلا اشـاره شـد كـه ايـن ژنوتيـپ بيـشترين دوره 

سبز شدن را داشته اسـت، بنـابراين بـا افـزايش دوره             كاشت تا   
به دليل همزمـاني در     (مذكور دوره رويشي كاهش يافته است       

 ميزان نـزولات جـوي      1379-8 0در سال ). گلدهي ژنوتيپ ها  
 درصد كاهش نسبت بـه متوسـط ده         33( ميليمتر بود    158تنها  
همچنــين ميــزان نــزولات ).1جــدول ) ( بارنــدگي منطقــهةســال

 23 و 135 زمــستان و بهــار بــه ترتيــب -جــوي در طــول پــائيز
 درصدمتوســــط بارنــــدگي ده ســــاله در 28 و 83(ميليمتــــر 

شرايط سبب كاهش رشـد شـديد       اين  . بود) مذكورهاي    فصل
رشد ها    در كاشت بهاره شد به نحوي كه اغلب بوته        ها    ژنوتيپ

فوق الـذكر موفـق     هاي    بسيار نامطلوبي داشتند و حتي ژنوتيپ     
  .به توليد اندامهاي زايشي نشدند

تاريخ كاشت اثر معني داري بـر طـول دوره رشـد زايـشي           
هـان   تـاريخ رسـيدگي گيا     ،با وجـود ايـن    ). 2جدول  (نداشت  
شت و گياهان كاشت بهـاره در       هخر ارديب آ ة هفت پاييزهكاشت  

 زودرس تـر    پاييزهبنابراين گياهان كاشت    . نيمه خرداد ماه بود   
 .بوده و در معرض گرما وخشكي آخر فصل نيز قرار نگرفتنـد           

 داراي اهميـت    پـاييزه اين موضوع از نظر پتانسيل توليد نخـود         
شد كه   در بررسي دوره رشد رويشي ملاحظه     . باشد  مي زيادي

 چهـار تـا پـنج برابـر         پـاييزه طول اين دوره در گياهان كاشـت        
به عبـارت ديگـر بـا وجـود يكـسان           . گياهان كاشت بهاره بود   

 بـه دليـل     پـاييزه بودن طول دوره رشد زايشي؛ گياهان كاشت        
رشد رويشي مناسـبتر، پتانـسيل بهتـري بـراي تـأمين انـدامهاي              

ــد ي داشــتهزايــش ــاريخ كاشــت .ان  ، براســاس متوســط چهــار ت
ــپ ــاي  ژنوتيـــ   MCC 458و  MCC ، 496 MCC 283هـــ

 همانطور كه پيش    .ندداشت كمترين طول مرحله رشد زايشي را     

اخير در كاشت بهاره رشد زايشي هاي  از اين ذكر شد ژنوتيپ   
از ايـن نظـر تفـاوت معنـي داري بـا            هـا     ساير ژنوتيـپ  . نداشتند

  .نديكديگر نداشت
). 2جـدول   (كاشت بر ارتفاع گياه معني دار بود         ر تاريخ اث

) پـاييزه (اول، دوم و سوم        كاشت هاي    تاريخ ارتفاع گياهان در  
كاشـت  هـاي     تاريخ برابر گياهان در     5/1 و   8/1 ،9/1به ترتيب   
رسد كه استفاده مطلوب از نزولات جوي   ميبه نظر. بهاره بود

هاي  تاريخاع گياهان در در طول فصل رشد سبب افزايش ارتف 
اثر ژنوتيپ نيز بر ارتفاع گيـاه معنـي         .  شده است  پاييزه  كاشت
 ،بر اسـاس ميـانگين چهـار تـاريخ كاشـت     ). 3جدول ( دار بود 
  MCC 332 بيــشترين ارتفــاع و ژنوتيــپMCC 202ژنوتيــپ

اثر متقابل تاريخ كاشـت و ژنوتيـپ       . كمترين ارتفاع را داشتند   
بيـشترين ارتفـاع را     ).6جـدول   ( بـود    بر ارتفاع بوتـه معنـي دار      

 و چهارم ،كاشت اول، سومتاريخ  در سه MCC 202ژنوتيپ 
ــپ  ــاريخ در  MCC 264و ژنوتي ــتند و  ت كاشــت دوم داش

 83و  MCC ،505MCC  ،373 MCC 332هـاي   ژنوتيـپ 
MCCاول،    كاشتهاي تاريخ  به ترتيب كمترين ارتفاع را در

  .ندچهارم به خود اختصاص داد دوم، سوم و
 – پــاييزهكــه گياهــان كاشــت انــد   اظهــار داشــتهينمحققــ

زمستانه قادر به استفاده از رطوبت حاصـل از ريـزش نـزولات             
جوي هستند و در ايـن حالـت بخـش بيـشتري از آب ذخيـره                

از سـوي   . شـود   مـي  شده در خاك صرف تأمين نياز آبي گياه       
ديگر گياهان كاشت بهـاره غالبـا از رطوبـت ذخيـره شـده در               

كنندو طبيعي است كـه كمبودبارنـدگي در          مي استفادهخاك  
اين زمان شديدا بر رشد گياه و نهايتا ارتفاع گياه تأثير خواهد            

 ).10 و 5(گذاشت 
در گيـاه  هـا   اثر تاريخ كاشت بر تعداد و طـول كـل شـاخه         

بــر اســاس ميــانگين  ژنوتيــپ هــا، ). 2جــدول (معنــي دار بــود
شت چهارم به ترتيب     كا تاريخ  كاشت اول و   تاريخ گياهان در 

تعـداد و   . را داشـتند  هـا     بيشترين و كمترين تعداد و طول شاخه      
 برابـر   3/5 و   3 كاشـت اول بـه ترتيـب         تاريخ درها    طول شاخه 

در . كاشـت چهـارم بـود     تـاريخ   در  ها    تعداد و طول كل شاخه    
تفـاوت  ها    سوم و چهارم از نظر تعداد شاخه        كاشت هاي  تاريخ
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در  هـا  ر حاليكه طول كـل شـاخه       د ،معني داري وجود نداشت   
از .  برابر گياهـان كاشـت چهـارم بـود         8/1كاشت سوم   تاريخ  

   كاشـت  هاي  تاريخ  در بوتهسوي ديگر متوسط طول شاخه در       
 5/18 و   5/29،  5/31 ،7/31اول، دوم، سوم و چهارم به ترتيب        

بنـابراين تعـداد    ). نشان داده نـشده اسـت     ها    داده( بود   متر  سانتي
تـاريخ   سـه برابـر تعـداد آن در          ، كاشـت اول   تـاريخ  شاخه در 

كاشـت  تـاريخ   كاشت چهارم و متوسط طول يـك شـاخه در           
كاشـت چهـارم بـود؛ بـه عبـارت          تـاريخ    برابر آن در     7/1اول  

 كاشـت چهـارم هـر       تاريخ درها    ديگر كاهش طول كل شاخه    
باشـد   ها مي   چند كه در نتيجه توأم كاهش تعداد و طول شاخه         

را بيـشتر تحـت تـأثير قـرار         ها    د شاخه  تعدا ،ولي تاريخ كاشت  
به نظر ميرسد كه افزايش دوره رشـد رويـشي در گياهـان           . داد

 سبب بهبود پتانسيل گياه براي توليد شـاخه شـد،     پاييزهكاشت  
در كاشت بهاره به     ها در صورتيكه كاهش تعداد و طول شاخه      

  .دليل خشكي درطول دوره رشدي گياهان در بهار بوده است
در گيـاه تحـت تـأثير ژنوتيـپ قـرار        ها    ل شاخه تعداد و طو  

  بيـــــشترين تعـــــداد شـــــاخه را   ). 3جـــــدول (گرفـــــت 
 داشـتند، در حاليكـه      MCC 349 و   MCC 252هـاي     ژنوتيپ

.  مـشاهده شـد    MCC 496در ژنوتيـپ    ها    بيشترين طول شاخه  
 MCC 505را نيـز ژنوتيـپ        هـا     كمترين تعداد و طـول شـاخه      

  .توليد كرد) رقم حساس(
 تاريخ كاشت و ژنوتيپ  بر تعـداد و طـول كـل              اثر متقابل 

بيشترين تعـداد شـاخه را در      ). 6جدول  (معني دار بود    ها    شاخه
ــاريخ ــاي ت ــب     كاشــت ه ــه ترتي ــارم ب ــوم و چه اول ، دوم، س

ــپ ــاي  ژنوتي  332 و MCC ،252 MCC ،463 MCC 349ه
MCC             توليد كردند، در حاليكه كمتـرين تعـداد شـاخه را در 
، MCC 509هاي    كور به ترتيب ژنوتيپ   مذ  كاشت هاي  تاريخ

85 MCC 264 و MCCتعــداد شــاخه در ژنوتيــپ .  داشــتند
349 MCC   ژنوتيـپ داراي بيـشترين تعـداد    (دركاشـت اول
 MCC 264 برابر تعـداد شـاخه در ژنوتيـپ          13حدود  ) شاخه

) ژنوتيپ داراي كمترين تعداد شاخه(كاشت چهارم تاريخ در 
تـاريخ  بـا تـأخيردر     هـا     وتيـپ بـاوجود اينكـه در اغلـب ژن       . بود

كاشت تعداد شاخه كاهش يافت ولي درصـد كـاهش تعـداد            

 291به عنوان مثال در ژنوتيـپ       . شاخه در ژنوتيپ متفاوت بود    
MCCــأخير ــاريخ از(كاشــت  در  ت ــه ت ــاريخ  كاشــت اول ب ت

 درصـد كـاهش در تعـداد شـاخه در           85سبب  ) كاشت چهارم 
 458هــاي  پ در حاليكــه ايــن كــاهش بــراي ژنوتيــ،گيــاه شــد

MCC 283 و MCC  ــب ــه ترتي ــود 21 و 34 ب ــد ب در .  درص
هـا    بررسي اثرمتقابل تاريخ كاشت و ژنوتيـپ بـر طـول شـاخه            

  كاشت هاي تاريخرا در ها  مشاهده شد كه بيشترين طول شاخه    
، MCC 469هـاي     اول، دوم، سوم وچهارم به ترتيب ژنوتيـپ       

463 MCC ،258 MCC 458 و MCC ــد ــد كردنــ و   توليــ
ــ ــاريخ   در دوMCC 505پ ژنوتيــ كاشــــت اول ودوم و تــ
 تـاريخ   بـه ترتيـب در     MCC 264  و    373MCCهاي    ژنوتيپ

جـدول  (كاشت سوم وچهارم كمترين طول شـاخه را داشـتند           
كاشـت  تـاريخ    در   MCC 496در ژنوتيـپ    ها    طول شاخه ). 6

 برابـر  26بـيش از  ) هـا  ژنوتيپ داراي بيشترين طول شاخه    (اول  
ژنوتيپ (كاشت چهارم   تاريخ   در   MCC 264آن در ژنوتيپ    

همچنـين نـسبت كـاهش      . بـود )هـا     داراي كمترين طول شاخه   
 به تـأخير در   در واكنشمختلفهاي  ژنوتيپ درها  طول شاخه 

به عنوان مثال با تـأخير در كاشـت         . كاشت متفاوت بود  تاريخ  
در  ها  طول شاخه،كاشت چهارمتاريخ  كاشت اول به تاريخ از

 برابر كاهش داشت، در حاليكه اين 496MCC   ،15ژنوتيپ 
 و در   MCC (  ،9/1 505(نسبت در ژنوتيپ حساس بـه سـرما         

وضـعيت مـذكور بيـانگر      .  برابر بود  MCC  ،6/1 332ژنوتيپ  
نخـود بـه    هـاي     واكنش متفاوت رشد انشعابات جانبي ژنوتيپ     

 تحت تأثير تغيير تاريخ كاشت    ) دما و تشعشع  (شرايط محيطي   
  .باشد مي

  
  نتيجه گيري

رشد گياه شد به نحـوي        نخود منجر به بهبود    پاييزهكاشت  
كه دوره رشد رويشي، ارتفاع گياه، تعـداد و طـول انـشعابات             

كاشت بهاره  تاريخ  يش از   ب پاييزه كاشت   هاي  تاريخ جانبي در 
ــود ــر ويژگــي . ب ــاي نخــود از نظ ــاي  ژنوتيپه ــوژيكي و ه فنول

بهـاره    وپـاييزه مورفولوژيكي نيز نسبت به تاريخهـاي كاشـت         
ژنوتيـپ حـساس بـه سـرما        طوريكه  واكنش متفاوتي داشتند، ب   

)505 MCC (   در بــين  كمتــرين رشــد انــشعابات جــانبي را
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در ايــن آزمــايش . نخــود مــورد مطالعــه داشــتهــاي  ژنوتيــپ
متحمل به سـرماي نخـود      هاي    مشاهده شد كه كاشت ژنوتيپ    

در اوايل مهرماه سبب بهبود رشد آنها در مقايسه با دو كاشت            
  . ديگر و كاشت بهاره  شداييزهپ

 
  1379-80هاي نخود در منطقه مشهد در سال زراعي  متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر مراحل فنولوژيكي نمونه  اثر-5جدول 

  )روز(گلدهي تا رسيدگي   )روز(سبز شدن تا گلدهي   )روز(كاشت تا سبز شدن 
ژنوتيپ   تاريخ كاشت  تاريخ كاشت  تاريخ كاشت

(MCC)  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول  
49  5/9  0/20  0/15  5/16  0/180  5/161  0/146  5/39  5/34  5/29  0/36  5/36  
53  5/8  0/20  5/16  0/17  0/185  5/160  0/144  5/40  5/34  0/33  5/35  5/34  
67  0/8  5/22  0/15  0/17  5/187  0/161  0/146  0/42  5/29  0/29  0/36  5/35  
83  0/11  0/18  0/21  0/17  5/178  5/158  5/145  0/39  0/35  5/32  5/35  5/35  
85  0/13  0/25  5/18  0/16  5/184  0/156  0/142  0/38  0/25  0/32  5/35  5/37  
99  5/9  5/23  0/15  5/16  0/189  5/157  0/152  5/39  5/28  0/32  0/33  5/44  
165  5/7  0/21  0/17  0/16  5/186  5/155  5/146  5/36  5/34  5/38  0/37  0/40  
186  5/9  5/19  0/16  0/16  0/184  5/159  5/147  0/39  0/32  5/34  0/35  5/36  
202  5/9  0/23  5/18  5/16  5/184  0/159  0/148  0/41  5/32  5/33  5/31  5/36  
207  0/22  0/27  5/30  5/18  0/174  0/156  5/136  5/37  0/27  0/31  0/29  5/35  
258  0/9  5/20  0/15  0/16  5/183  0/159  5/150  5/42  5/31  0/33  0/32  0/33  
264  5/13  5/21  5/16  0/16  0/181  0/160  0/148  0/40  0/32  0/33  5/33  0/37  
291  5/13  5/22  5/15  0/16  5/175  0/160  0/147  5/40  5/37  5/30  0/37  5/36  
327  5/8  5/21  0/15  0/16  5/181  0/157  5/144  5/39  5/36  5/34  5/40  5/36  
332  5/12  5/20  0/16  5/16  5/185  5/159  5/145  0/38  0/32  0/32  0/36  0/38  
333  5/10  0/21  0/15  0/16  0/182  0/162  0/148  5/40  5/35  5/30  5/34  5/36  
349  0/11  0/23  5/16  5/17  0/178  5/159  5/147  5/40  0/37  5/29  5/33  5/34  
373  5/10  0/22  0/20  5/16  0/179  5/157  0/144  0/41  5/33  5/34  5/35  0/34  
386  5/11  0/21  5/18  5/16  0/182  0/159  0/149  0/42  0/32  0/34  5/27  5/36  
426  0/15  5/20  0/17  5/16  5/181  0/159  0/145  0/42  0/31  0/33  5/36  5/33  
436  5/13  5/23  5/19  0/16  0/186  0/157  5/147  5/39  0/27  5/34  0/32  0/37  
458  0/14  0/22  0/15  0/16  0/180  0/157  0/151  0/0  5/31  5/32  5/31  0/0  
463  0/14  0/21  0/17  5/18  5/173  5/158  0/147  0/40  5/36  0/35  0/32  0/34  
476  0/10  5/20  0/16  0/16  0/185  0/161  0/145  0/41  5/29  0/30  5/38  5/37  
477  0/10  0/21  0/17  0/16  0/182  5/157  5/146  0/40  0/31  5/36  0/33  0/39  
495  5/10  0/21  5/17  0/16  0/181  0/159  0/150  0/41  5/36  0/34  0/31  5/37  
496  5/10  5/21  5/16  0/16  0/185  5/158  0/149  0/0  0/33  0/34  5/31  0/0  
498  0/14  0/23  0/17  0/16  5/182  0/161  5/146  0/40  0/32  0/30  0/36  0/37  
509  0/19  0/23  5/19  5/16  5/173  0/156  0/145  5/40  5/32  0/36  5/33  0/34  
510  0/7  5/22  5/14  0/16  0/184  0/156  5/147  5/42  5/33  5/34  5/35  5/36  
505  5/15  5/22  5/18  0/17  0/178  0/161  0/146  5/41  0/34  5/30  0/35  5/34  
252  0/15  5/22  5/17  5/16  5/176  0/161  5/144  5/42  5/32  5/30  0/38  0/34  
283  0/17  0/22  5/17  5/17  0/176  0/158  5/146  0/0  0/35  5/34  5/33  0/0  

)05/0(LSD  8/4  0/8  1/7  
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  1379- 80منطقه مشهد در سال زراعي  نخود درهاي   اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ برخصوصيات مورفولوژيكي نمونه- 6 جدول

  )سانتيمتر(در گياه ها  طول كل شاخه  درگياهها  اد شاخهدتع  )سانتيمتر( ارتفاع درزمان برداشت
  تاريخ كاشت  تاريخ كاشت  تاريخ كاشت

ژنوتيپ 
(MCC)  

  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول
49  9/38  6/42  3/38  9/22  9/8  2/5  9/3  8/3  0/268  0/164  0/123  5/65  
53  0/47  8/48  1/37  4/22  7/6  4/3  9/3  6/3  5/256  0/128  5/136  5/63  
67  0/49  9/40  4/35  3/28  0/6  6/3  5/3  5/2  5/232  5/122  0/132  5/52  
83  3/35  3/39  8/27  9/15  3/10  0/7  1/3  0/2  5/283  5/178  5/70  5/25  
85  7/42  8/38  7/36  0/26  9/5  1/3  9/1  7/2  0/213  5/102  0/76  0/58  
99  7/35  9/36  6/33  7/20  2/9  7/3  9/3  1/2  0/253  0/100  5/106  0/42  
165  3/41  6/43  9/32  6/23  0/9  3/6  0/3  2/2  5/288  0/193  0/76  0/39  
186  5/43  5/36  8/30  0/24  2/9  2/3  8/2  7/4  0/325  0/114  0/82  5/86  
202  2/52  3/47  0/46  6/34  1/8  7/2  3/2  8/2  5/313  0/93  0/82  0/47  
207  8/41  8/36  1/28  4/19  5/5  7/3  2/2  7/2  0/195  0/119  0/51  0/46  
258  2/43  1/43  6/38  4/20  1/10  2/5  9/3  3/2  0/303  5/169  5/140  0/41  
264  7/50  3/51  9/36  6/22  0/6  7/4  6/3  2/1  0/247  0/202  0/138  0/23  
291  3/33  9/27  9/26  2/20  0/14  0/4  3/3  1/2  0/372  5/115  5/77  0/37  
327  1/38  9/39  8/30  3/24  9/7  4/6  8/2  9/2  5/211  0/172  5/86  0/60  
332  4/26  7/29  4/24  3/20  4/9  2/2  8/2  1/5  0/119  0/58  5/67  5/74  
333  5/46  9/47  0/39  9/22  8/10  5/3  5/3  3/2  0/345  5/142  5/118  5/57  
349  1/34  5/34  5/31  8/20  5/15  2/6  3/3  4/3  0/443  0/173  5/82  0/70  
373  0/27  3/31  3/22  6/24  5/11  8/3  7/2  5/2  0/266  0/103  0/53  0/50  
386  4/36  4/34  4/27  9/22  0/13  1/6  0/3  5/2  0/265  5/159  0/54  0/45  
426  5/45  2/45  1/38  4/25  2/5  5/5  3/4  3/2  5/187  5/231  5/127  0/59  
436  3/42  7/38  8/33  3/25  3/8  3/3  3/3  2/4  0/275  0/116  5/97  5/81  
458  5/48  5/39  2/30  8/19  7/7  0/5  7/3  1/5  0/298  5/162  0/97  0/101  
463  8/38  2/42  1/33  0/19  3/10  2/7  4/4  0/3  5/309  5/244  5/113  0/45  
476  4/48  2/48  7/34  3/24  5/9  7/6  1/3  6/4  0/416  0/242  0/96  5/62  
477  6/40  8/40  8/30  7/20  3/10  3/4  6/2  2/2  0/293  0/154  0/70  5/40  
495  6/45  3/39  9/35  1/22  8/6  3/4  9/3  6/2  0/266  5/142  5/130  5/47  
496  8/51  8/40  6/36  7/17  0/13  4/4  3/3  0/3  0/603  5/150  0/109  0/40  
498  9/46  4/41  8/26  2/22  8/7  1/5  3/3  1/3  0/322  0/195  5/79  5/43  
509  7/40  0/42  4/39  8/20  7/3  2/3  8/3  1/2  0/179  0/129  5/111  5/36  
510  8/42  9/38  0/30  6/23  4/10  2/3  6/3  9/2  5/335  5/100  0/93  0/49  
505  2/35  0/27  8/31  1/25  0/5  7/1  8/2  0/2  5/85  0/28  5/66  0/44  
252  5/35  9/32  2/37  4/22  0/13  2/10  5/2  8/2  0/281  5/164  5/71  0/44  
283  9/51  8/50  9/37  4/21  3/5  0/4  6/2  2/4  5/251  0/133  0/73  0/75  
LSD  

)05/0(  
6/6  63/1  5/51  



  1384 سال 1، شماره 3مجله پژوهشهاي زراعي ايران، جلد        154

 

  منابع
مجلـة علـوم و صـنايع       . ارزيابي كلكسيون نخود مشهد براي تحمـل بـه سـرما در شـرايط مزرعـه               . 1380. باقري.  و ع  ،.نظامي، ا  . 1

  .156-162. ص. )2( 15 . ج.كشاورزي
2. Calcagno, F., and G. Gallo. 1993. Physiological and morphological basis of abiotic stress resistance in 

chickpea. pp. 293-309. In: singh K. B. and M. C. Saxena (eds.). Breeding for Stress Tolerance in Cool-
Season Food Legumes. John Wiley and Sons, Chichester, UK.  

3. IBPGR, ICRISAT and ICARDA. 1993. Discriptors for Chickpea (Cicer arietinum L.) ICRISAT, 
Patancheru, India. 

4. Keating, J. D. H., A. Aiming Qi, and E. Kusmenoglu. 1995. Defining critical weather events to predict the 
phenological development of  lentil in central and eastern anatolia. pp. 41-50. In: Keatinge J. D. H. and I. 
Kusmenoglu (eds.) Autumn-Sowing of Lentil in the Highlands of  West Asia and North Africa. Central 
Research Institute for Field Crops, Ankara, Turkey. 

5. Keating, J. D. H., and P. J. M. Copper. 1983. Kabuli chickpea as a winter-sown crop in northern Syria: 
moisture relations and crop productivity. J. of Agric. Sci. (Camb.) 100: 667-680. 

6. Malhotra, R. S., and M. C. Saxena. 1993. Screening for cold and heat tolerance in cool-season food 
legumes. pp. 227-244. In: Singh, K. B. and M. C. Saxena (eds.). Breeding for Stress Tolerance in Cool-
Season Food Legumes. John Wiley and Sons, Chichester, UK. 

7. Sakar, D., D. Durutan, and K. Meyveci. 1988. Factors which limit the productivity of cool season food 
legumes in Turkey. p. 137-145. In: Summerfield, R. J. (ed.). World Crops: Cool Season food Legumes. 
Kluwer Academic publishers, The Netherlands. 

8. Saxena, M.C. 1993. The challenge of developing biotic and abiotic stress  resistance in cool-season food 
legumes. p. 3-14. In: Singh, K. B. and M. C. Saxena (eds.). Breeding for Stress Tolerance in Cool-Season 
Food Legumes. John Wiley and Sons, Chichester, UK. 

9. Singh, K. B., R. S. Malhotra, M.H. Halila, E. J. Knights, and  M. Verma. 1994. Current status and future 
strategy in breeding chickpea for resistance to biotic and abiotic stresses. Euphy. 73: 137-149. 

10. Singh, K. B., R. S. Malhotra, M. C. Saxena, and G. Bejiga. 1997. Superiority of winter sowing over 
traditional spring sowing of chickpea in the mediterranean region. Agron. J. 89: 112-118. 

11. Singh, K. B., M. C. Saxena. 1996. Winter chickpea in mediterranean type environments. ICARDA, 
Aleppo, Syria. 

12. Van Rheenen, H. A., N. P. Saxena, K. B. Singh, S. C. Sethi, and J. A. Acosta-Gallegos. 1990. Breeding 
chickpea for resistance to abiotic stresses: What are the problems and how can we solve them? pp. 239-
243. In: Van Rheenen, H. A. and M. C. Saxena (eds.). Chickpea in the Nineties, ICRISAT. Patancheru, 
India. 

13. Zimmerman, L. H. and B. B. Buck. 1977. Selection for seedling cold tolerance in safflower with modified 
controlled environment chambers. Crop Sci. 17: 679-682. 

 



  155        ...هاي پاييزه و  اثرپذيري خصوصيات ژنوتيپهاي نخود متحمل به سرما از كاشت

 

 
 

Responsiveness of cold tolerant chickpea characteristics in fall 
and spring planting: I- phenology and morphology  
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Abstract 
Although some cold tolerant chickpeas have been recognized for fall planting in the highlands 
of Northeastern Iran, there is no information about the growth and development of these 
accessions. The study was undertaken to evaluate the phenology and morphology of cold 
tolerant chickpeas in fall and spring planting. Thirty three chickpea genotypes (32 cold tolerant 
genotypes and one susceptible genotyp) across four planting date (28 Sep., 16 Oct., 2 Nov. and 
7 Mar.) were sown during 2000-2001 growing season at the experimental field of college of 
agriculture, Ferdowsi University of Mashhad as a split plot design with two replications. The 
planting dates were imposed as main plot and chickpea genotypes as subplot. Effects of planting 
dates on days from planting to emergence, vegetative growth, growth stage before cold, height 
of plant at harvest and number. and length of branches per plant were  significant  (p<0.05). In 
the first planting date, days from sowing to emergence were fewer than in the other planting 
dates. Vegetative growth duration in fall plantings was more than spring planting (an average of 
162 days against 37 days, respectively). However, in fall planting dates, vegetative period in the 
first planting date was 24% more than the third planting date. Plants from Earlier planting in the 
fall were on the advanced vegetative phase on the onset of the cold. On the other hand in fall 
planting, vegetative components of the plants improved, so in the first planting, height of the 
plant, number. and length of the branches were 1.9, 3.5 and 5.3 times more than spring planting, 
respectively. There were significant planting dates x genotypes interactions in the days from 
planting to emergence, vegetative period, height of the plant and number. and length of the 
branches. MCC 207 in the third planting date and MCC 510 in the first planting date had the 
highest and the lowest emergence duration, respectively. Just as expected, in most genotypes 
vegetative period decreased as planting date changed from fall to spring, while some genotypes 
such as MCC 283, 496, 458 could not produce any flower. MCC 202 in the first planting and 
MCC 83 in the fourth planting had the highest (52.2 cm) and the lowest (15.9 cm) plant height, 
respectively. The most and the least no. of branches were observed in MCC 349 in the first 
sowing (15.5 branches per plant) and MCC 264 in fourth planting date (1.2 branches per plant), 
respectively. On the other hand MCC 496 in the first planting date had the longest branches 
(603 cm) but the shortest branches were observed in the MCC 264 on the fourth planting date 
(23 cm). Overall, early fall planting improved the growth and development of the cold tolerant 
chickpeas. 
 
Keywords: chickpea, cold tolerant, phonologic and morphologic characteristics. 
 
 
 
  

1- Contribution from college of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. 


