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  نخود متحمل به سرما ازهاي  اثر پذيري خصوصيات ژنوتيپ

   اجزاي عملكرد و عملكرد– 2:  پاييزه و بهارههاي  كشت
  

  1احمد نظامي و عبدالرضا باقري
  
  
  

  كيدهچ
 در پـاييزه جهت كاشت ارزيابي كلكسيون نخود مشهد در چند سال گذشته منجر به شناسايي تعدادي ژنوتيپ نخود متحمل به سرما       

به شرايط كاشت پـاييزه نـسبت       ها    اين ژنوتيپ عملكرد  و عملكرد       ي  اجزاشده است، با وجود اين در خصوص واكنش         طق مرتفع   منا
 در مزرعه تحقيقاتي دانـشكده  1379-80از اين رو آزمايش حاضر در سال زراعي      . اطلاعاتي در دسترس نيست   به كاشت رايج بهاره     

 34 مهر،   6[در چهار تاريخ كاشت     )  ژنوتيپ متحمل و يك ژنوتيپ حساس به سرما        32( ژنوتيپ نخود    33كشاورزي مشهد با كاشت     
رصد بقاء گياهـان    داثر تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر       .  طراحي و اجرا شد    ]) كاشت بهاره ( اسفند   16و  ) پاييزههاي     آبان كاشت  11مهر و   

 درصـد   84 كاشـت قبـل از آن بـود، ضـمن اينكـه در               گياهان در كاشـت سـوم بـيش از دو           درصد بقاء .  بود دار  معنيپس از زمستان    
اثر ).  درصد 7/41( درصد بود و ژنوتيپ حساس نيز كمترين درصد بقاء را داشت             95متحمل به سرما درصد بقاء بيش از        هاي    ژنوتيپ

 پـاييزه  كاشـت .  بـود دار معنـي عملكـرد دانـه و شـاخص برداشـت     تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر تعداد غلاف در بوتـه، وزن صـد دانـه،               
حاصـل از   هـاي     نحوي كـه براسـاس ميـانگين داده       ه  نخود سبب بهبود صفات مذكور نسبت به كاشت بهاره آنها شد؛ ب           هاي    ژنوتيپ
 نيز پاييزههاي  در بين كاشت.  برابر اين صفات در كاشت بهاره بود  4/2 و   4/62،  2/1،  5/10، صفات فوق به ترتيب      پاييزههاي    كاشت

در تمـام   .  برابر آن نسبت به كاشت سوم بـود        1/2 و   8/1ملكرد دانه در واحد سطح در كاشت اول به ترتيب           تعداد غلاف در بوته و ع     
از نظـر  .  حساس به سـرما بـود  ژنوتيپ بيشتر از بوتهتعداد غلاف در )  202MCCبه استثناي نمونة (متحمل به سرما هاي  ژنوتيپ

 1/98 با  83MCC ژنوتيپ .سي داشتمورد بررهاي  ژنوتيپدر بين  بالاترين وزن صد دانه را MCC 426وزن صد دانه ژنوتيپ 
  گرم در متر مربع به ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد7/10با ) ژنوتيپ حساس به سرما ( 505MCCگرم در متر مربع و ژنوتيپ 

بيشترين .  بود دار  معني دانه   نه و عملكرد  اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ نيز بر تعداد غلاف در بوته، وزن صد دا              . را توليد كردند   دانه
 458 و 496 و 283هاي  در كاشت اول و كمترين آنرا ژنوتيپ)  غلاف در گياه9/41با  ( 476MCCتعداد غلاف در گياه را ژنوتيپ 

MCC) 426بالاترين وزن صد دانه در ژنوتيپ . در كاشت چهارم داشتند) بدون هيچگونه غلافMCC   در كاشت دوم مـشاهده 
ژنوتيـپ  . بـود )  گـرم 7/6( در كاشـت اول   332MCCدر حاليكـه كمتـرين وزن صـد دانـه متعلـق بـه ژنوتيـپ        )  گرم0/36(شد 
476MCC  458 و 496 و 283هاي  و ژنوتيپ   گرم در متر مربع7/188با  در كاشت اولMCC  در صفر گرم با  در كاشت چهارم

نخود در  ةبا توجه به اينكه هدف نهايي از معرفي سيستم كاشت پائيز. يد كردندبه ترتيب بيشترين و كمترين عملكرد را تول  متر مربع   
تكـرار دار در  هـاي   در قالب آزمـايش ها  باشد، ضروري است كه رشد و عملكرد اين ژنوتيپ  ميافزايش عملكرد و توليد  نواحي مرتفع   

  .ساير مناطق نيز مورد ارزيابي قرار گيرد
  

 .، اجزاي عملكردعملكرد، ماره س، تحمل بنخود: هاي كليدي  هژوا
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  مقدمه
توليد و عملكرد نخود در دنيا در طول پنجاه سال گذشـته            

ين عملكـرد   يمتغير و بي ثبات بوده وعواملي ماننـد پتانـسيل پـا           
م د ع ـ ،كـشاورزي هاي    ارقام موجود، بكارگيري محدود نهاده    

اتخاذ روشهاي مناسب توليد و حساسيت به آفات و امراض از         
امل كاهش وعدم ثبات عملكرد ايـن محـصول بـوده           جمله عو 

نوسـانات   عامل مهم ديگري كه سبب كـاهش توليـد و          .است
 محيطـي بـر ايـن گيـاه    هـاي   عملكرد آن شده اسـت اثـر تـنش    

خـشكي،گرما و سـرما     هـاي     باشـد كـه در بـين آنهـا تـنش           مي
شدت اثـر   ). 10 و   8(شديدترين اثر را بر عملكرد نخود دارند        

ثير تنوع آگرواكولوژيكي هر منطقـه بـسيار        اين تنشها تحت تأ   
 ولي در اكثر منـاطق كـشت نخـود و از جملـه              ،باشد  مي متنوع
  خشكي به عنـوان مهمتـرين تـنش شـناخته شـده اسـت              ،ايران

 گياه سبب كاهش شديد رشـد       ةكه در كشت بهار   ) 10 و   18(
در همين راستا با وجود اينكه در       . شود  مي و عملكرد محصول  

ترين سطح زير كـشت را در بـين حبوبـات بـه             يران نخود بالا  ا
 از نظـر     و ) هزار هكتـار   740بالغ بر   (خوداختصاص داده است    

 نظر ولي از   قرار دارد،  طح زير كشت در جهان در رتبه سوم       س
 بـا   توليد كننـده نخـود      كشور 48سطح در بين     واحد در توليد

ــادل  ــار338عملكــردي مع ــوگرم در هكت ــام آخــر كيل   در مق
   ).3(باشد  مي

ت بهارة نخود، مركـز تحقيقـاتي       اشبا توجه به مشكلات ك    
ايكــاردا بــا اجــراي پــروژة كــشت زمــستانة نخــود در نــواحي  

متعـددي را در خـصوص تحمـل بـه          هاي    آزمايشاي    هنمديترا
  .سرماي ژرم پلاسم نخود آغاز كرده است

 3182بـا كاشـت     ) 16( سـينگ وهمكـاران      به عنوان مثـال   
 نمونه نخـود در تـل       3000 لبنان و    نمونه نخود در منطقه تربول    

يز؛ واكنش آنها را به سرماي زمستان اين        ي سوريه در پا   -حديه
در تربول حداقل مطلق دما در      . مناطق مورد بررسي قرار دادند    

 ،  -8/2 ، -8/6 ژانويه، فوريه ومارس به ترتيب       ،ماههاي نوامبر 
ــامبر و   8/4 و -0/4 ــاي دس ــود و در ماهه ــانتيگراد ب ــه س  درج

. داشـت  يه بر روي گياهان چند روز پوشش بـرف وجـود          ژانو
حداقل مطلق دما در تل حديـه در ماههـاي دسـامبر، ژانويـه و               

در هـر دو    .  درجه سانتيگراد بود   4/2 و   -1 ،1فوريه به  ترتيب     
 انجـام   1-3ناحيه درجه بندي تحمل به سرما بر اساس مقيـاس           

خـشي  تحت تأثير قرارگرفتن ب: 2بدون خسارت سرما،    : 1(شد  
ازبرگهاي تعدادي از گياهان؛ نشان دادن حالت اپـي ناسـتي و            

خسارت ديدن بخشي از گياه يـا       : 3مختل شدن توسعه برگها،     
 64( لايـن  2036در تربول ). كل گياه بدون امكان رشد مجدد    

 داشتند  2درجه  )  درصد 36( لاين   1146درجه يك و     )درصد
 1753درجـه يـك و      )  درصـد  42( لايـن  1247و در تل حديه     

  . را به خود اختصاص دادند2درجه )  درصد59(
آزمايشات انجام شده در جنـوب ايتاليـا، در سـال زراعـي             

 درجه سانتيگراد رسيد، نشان     -12 كه حداقل دما به      86-1985
 درصد بود و بـر ايـن اسـاس    50-70داد كه ميزان بقاء گياهان  

همچنـين از بـه   .  لاين نخود متحمل به سـرما شناسـايي شـد     27
 21؛  1985 تـا    1981 لاين نخـود بـين سـالهاي         835يني در   گز

  ).7(مقاوم به سرما شناسايي شده اند  عنوان لاين به
 3279با بررسي تحمل به سـرماي       ) 11(سينگ وهمكاران   

 در  1981-87ژرم پلاسم و لاين اصلاحي نخود بـين سـالهاي           
 لاين متحمل به سرما را شناسايي كردند كه 21 ،شرايط مزرعه

 هند، افغانستان، مراكش، اسپانيا، نپال ، اين لاينها از ايران    منشاء
اي  مطالعات فوق نشان داد كه به گزينـي مزرعـه    . وايكاردا بود 

اي تحمل به سرما در نخود امكان پذير است، ولـي اطمينـان      رب
ــه     ــان در يــك مرحل ــرفتن گياه ــرار گ ــرما ق ــرض س از در مع

شان داد كه   بررسيهاي بعدي ن   .فنولوژيكي خاص وجود ندارد   
قـرار   معرض سـرما  با كاشت گياهان در ابتداي پائيز شانس در    

گرفتن موادآزمايشي در مراحل فنولوژيكي مورد نظر افزايش        
ن همچنين بـراي ارزيـابي تحمـل بـه          ياين محقق . خواهد يافت 

اي   سرماي مواد اصلاحي در نواحي پست تا متوسـط مديترانـه          
  .يك تكنيك به گزيني ابداع كردند

گزارش كرد كه در بين لاينهاي نخود، كـه در           )21( وري
 متـر بـالاتر از      50-780در ارتفاعي بـين     (جنوب شرقي فرانسه    

 تـا   -10حـداقل دمـا     (براي مقاومـت بـه يخبنـدان        ) سطح دريا 
ارزيـابي قـرار گرفتنـد، تنـوع         مورد)  درجه سانتيگراد  – 5/18

او گزارش كرد كه در تحمل به سـرماي گيـاه،           . داشت وجود



  1384 سال 1، شماره 3ان، جلد مجله پژوهشهاي زراعي اير       158

 

  بـا   به سرما  تمقاوم داشت و  حله فنولوژيكي اهميت زيادي   مر
 جوانـه زنـي بـه سـمت گلـدهي           ة مرحل ـ پيشرفت رشد گياه از   

تعدادگياهان در (وي نسبت مقاومت به يخبندان . كاهش يافت
را بـه عنـوان يـك       ) زمان برداشت بر تعداد گياهان سـبز شـده        

سـاس  پارامتر براي تعيين تحمل به سرما به كـاربرد و بـر ايـن ا              
مقاوم بـه  (يزه يتيپ پا. ژنوتيپها در سه گروه تقسيم بندي شدند 

، و تيـپ بهـاره   )متحمـل بـه يخبنـدان   (؛ تيپ زمستانه  )يخبندان
  پـــــاييزهارقـــــام تيـــــپ  ). حـــــساس بـــــه يخبنـــــدان  (

) FILP 82-7C ؛  FLIP 82-128C وFLIP 81-293C (
  درجـه سـانتيگراد    -5/12قادر بودند كه حتي دماهاي كمتر از        

تيپهاي زمـستانه   . تحمل كنند برف   شرايط بدون پوشش      در را  
)INRA199 ،ILC482،ILC3279 (  و بهـاره)ILC1929 (

وي اظهار داشت كه از ارقام      . تحمل به سرماي كمتري داشتند    
 استفاده كرد و اين ارقام      پاييزهتوان براي كشت      مي پاييزهتيپ  

  .دارند تن در هكتار را 5  معادل تقريباوانايي توليد عملكرديت
ــشات ايكــاردا در خــصوص   ــاييزهكاشــت آزماي  نخــود پ

ــواحي  ــهعمــدتا در ن ــا  اي  مديتران انجــام شــده اســت و در تنه
آزمايش انجام شده در نواحي مرتفع غرب آسيا نيز هيچگونـه           

از سوي ديگر كاشت زمستانة ). 4(موفقيتي حاصل نشده است 
وفقيـت  ماي    نخود غالبا در نواحي پست تا نيمه مرتفع مديترانه        

در ايــن نــواحي شــرايط آب و هــوايي بــه  . آميــز بــوده اســت
است كه زمستانها ملايم بوده و دماي هوا به ندرت به           اي    گونه

رسد، ضمن اينكه پوشش بـرف نيـز غالبـا            مي -ºC10كمتر از   
نخـود متحمـل بـه      هـاي     ، لـذا ژنوتيـپ    )15(مشاهده نمي شود    

ي كاشـت   شده در اين نواحي را نمي تـوان بـرا        يعرفسرماي م 
در نواحي مرتفع غرب آسيا و از جمله نواحي مرتفع ايران كه            

   برسـد  -ºC10ممكن است در زمستان دماي هـوا بـه كمتـر از             
  و معمولا نيز پوشـش بـرف وجـود دارد، مـورد اسـتفاده قـرار               

  .داد
در منطقـه   اي    مزرعـه هـاي     از سوي ديگر با انجام آزمايش     

 زمستان در اين    مشهد تعدادي ژنوتيپ نخود متحمل به سرماي      
در در ايـن راسـتا و همـانطور كـه           ). 1(اند   ناحيه شناسايي شده  

 در دسـت نظـامي و بـاقري،   (مقاله اول از اين سري اشاره شـد   

و از جمله صفات    ها    ، شناسايي صفات مهم اين ژنوتيپ     )چاپ
 . در اين ناحيه ضروري بـود پاييزهموثر بر بهبود عملكرد نخود   

بررســي تاثيرپــذيري اجــزاي لــذا آزمــايش حاضــر بــا هــدف 
 و  پـاييزه در شرايط كاشـت     ها    عملكرد و عملكرد اين ژنوتيپ    

  .بهاره طراحي و اجرا شد
  

  مواد و روشها
در مقالـة اول از     انجام شده در مزرعه قبلا      ي  ععمليات زرا 

. )نظامي و باقري، در دسـت چـاپ       (اين سري توضيح داده شد    
  پس از كاشـت و      يك ماه  ،به منظور تعيين درصد بقاء زمستانه     

و بلافاصله پس از زمستان تعداد بوتـه در هـر كـرت شـمارش         
 از طريق تقسيم تعداد بوته پس از زمستان بر تعداد بوتـه             سپس

 صل رشـد   در پايـان ف ـ    . بقاء زمستانه تعيين شـد     ،قبل از زمستان  
 به تفكيك ساقة اصـلي      تعدادغلاف در بوته،  ( عملكرد   ياجزا

 با اسـتفاده     )وزن صددانه  و ف   در غلا    تعداد دانه  ،و شاخه ها  
  بوته كه از هر كرت به طور تصادفي برداشت شده بودند           4از  

نخود نيـز بـا     هاي     برداشت ژنوتيپ   شاخص.  شد  اندازه گيري 
ــول    ــق فرم ــذكور و از طري ــة م ــار بوت ــتفاده از چه * ( 100 اس

بـه   . محاسـبه شـد     شـاخص برداشـت   ) = عملكرددانه/ بيوماس
هر كرت برداشت شده و     هاي     ابتدا بوته   منظور تعيين عملكرد،  

  .تــوزين شــدند  بــه روش دســتي،هــا  پــس از جداســازي دانــه
ــه     ــرد بوت ــاس عملك ــرت براس ــل ك ــرد ك ــپس عملك ــاي س   ه

، برداشت شده بعلاوه عملكرد چهار بوتـه نمونـه گيـري شـده            
  .ثبت شد

   و    MSTATC و   Excelتوسط  نرم افـزار      ها    آناليز داده 
دانكـن  اي    بر اسـاس آزمـون چنـد دامنـه        نيز  ها    مقايسه ميانگين 

  .انجام شد
 

  نتايج وبحث
شرايط آب و هوايي و وضعيت بارندگي  در سال اجـراي            

نظامي و بـاقري،  ( .ذكر شدآزمايش در مقاله اول از اين سري     
  ).چاپدر دست 
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  زمستان بقاء گياهان پس از درصد
هـاي    ژنوتيـپ در بررسي اثرتـاريخ كاشـت بـر درصـدبقاء           

 درصـد بقـاء       مشاهده  شد كه بيـشترين      ،زمستان زنخود پس ا  
كاشت  تاريخكاشت سوم و كمترين آن در       تاريخ  گياهان در   

 شد كه     مشاهده  در اين آزمايش  ). 1جدول  (اول حاصل شد    
در شـرايط   (   درجـه سـانتيگراد     -17ي  در هنگام وقـوع سـرما     

 11كاشـت اول بطـور متوسـط         تـاريخ  گياهـان    )پوشش بـرف  
 بـرگ   7/6كاشت سـوم بطـور متوسـط         ريختابرگ و گياهان    

 در بررسي سينگ و     .)چاپدر دست   نظامي و باقري،    (داشتند  
 9 لايـن نخـود در      99بر روي تحمل به سرماي      ) 11(همكاران  

در شرايط آب هـوايي     )  مارس 6 اكتبر تا    23از  (تاريخ كاشت   
 23كاشـت از   تـاريخ مشاهده شد كه بـا تـأخير در         اي    مديترانه
. وامبر تحمل به سرماي ارقام نخود افزايش يافـت         ن 25اكتبر به   

  مرحلـه رشـد    در  ايشان اظهار داشتند كه با افزايش سـن گيـاه           
بـر همـين     .يابـد  مـي رويشي حساسيت گياه بـه سـرما افـزايش          

بـه گزينـي ژرم پلاسـم نخـود         ) 13(اساس سينگ و همكاران     
براي تحمل به سرما را در مرحله پيشرفته رويشي توصيه كرده           

 ايشان معتقدند چنانچه در اين مرحله از رشد گياه سـرماي   .اند
 خـسارت قابـل تـوجهي بـه گياهـان وارد            ،شود سختي حادث 

شده و در نتيجه امكان تمايز بهتري از نظر تحمل بـه سـرما در               
  .شد ارقام نخود فراهم خواهد

نخود پـس از زمـستان      هاي    اثر ژنوتيپ بر درصدبقاء نمونه    
حاصل از  هاي    بر اساس ميانگين داده    ).2جدول  ( بود   دار  معني

 84 (  ژنوتيـپ متحمـل بـه سـرما    27 پـاييزه سـه تـاريخ كاشـت    
در حاليكـه   ، درصـد بقـاء داشـتند    95بـيش از    ) ها درصد نمونه 

اثر متقابـل   .  درصد بود  42درصد بقاء ژنوتيپ حساس به سرما       
  پس از زمستان    گياهان   تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر درصد بقاء      

 83كاشـت اول     تـاريخ  در) . 3جدول  ( بود   دار  يمعن گذراني  
 درصـد بقـاء     90متحمل به سـرما بـيش از        هاي    ژنوتيپدرصد  
 دوم و سوم به ترتيب       كاشت هاي  تاريخ  در حاليكه در   ،داشتند

 درصد 90درصد بقاء بيش از  ،ها  درصد ژنوتيپ  100 و   90در  
ــود ــاريخدر . ب ــپكاشــت اول  ت ــرين MCC 332 ژنوتي  كمت

 5/48(ا در بـين ارقـام متحمـل بـه سـرما داشـت               بقـاء ر   درصد

دوم وسـوم درصـد بقـاء       هاي     در حالي كه در كاشت     ،)درصد
رســد   مــيبــه نظــر.  درصــد افــزايش يافــت95آن بــه بــيش از 

 فوق در مراحـل پيـشرفته رشـد رويـشي از تحمـل بـه                ژنوتيپ
 اظهـارات   ،سرماي خوبي برخوردار نيست، كـه ايـن وضـعيت         

  .كند  ميتأييدرا ) 13(سينگ وهمكاران 
ــا  ــه ســرما  ژنوتيــپدرصــد بق در )MCC 505( حــساس ب

 و  7/27 ،3/21ترتيـب    كاشـت اول، دوم وسـوم بـه        هاي  تاريخ
 در  ين ژنوتيپ با توجه به افزايش درصدبقاء ا     .  درصدبود 0/76

رسـد كـه از لحـاظ         مي به نظر )  درصد 76(كاشت سوم    تاريخ
 ريرت ـب كاشـت اول ودوم      تـاريخ  ارزيابي تحمل به سـرما، دو     

ــند  ــته باش ــشتري داش ــينگ. بي ــسينا  س ــت) 15(وسك ي ادر راس
آزمايشهاي ارزيـابي نخـود بـراي تحمـل بـه سـرما در منـاطق                

اظهار داشـته انـد كـه بـراي افـزايش اعتبـار نتـايج               اي    مديترانه
  حـساس بـه سـرما      ژنوتيـپ بقـاء    هـا، درصـد    اينگونه آزمـايش  

  .بايست در حداقل ممكن باشد مي
متحمـل بـه سـرماي      هـاي      ژنوتيـپ  در بررسي درصد بقـاء    

نخود در سه تاريخ كاشت مشاهده  شد كه اثر تـاريخ كاشـت    
ندان شديد نبوده است در چها  بر تحمل به سرماي اين ژنوتيپ   

و ژنوتيـپ   ) MCC 505( حـساس    ژنوتيپحاليكه درصد بقاء    
332 MCC             شديدا تحـت تـأثير تـاريخ كاشـت قـرار گرفـت   

يـز مـشاهده كردنـد كـه     ن )12(سينگ وهمكـاران  ). 3جدول  (
تاريخ كاشت اثر شديدتري بر تحمل به سرماي ارقام حـساس           

  . نسبت به ارقام متحمل داشته است
  
   عملكردياجزا
  غلاف در بوته تعداد

 بـود   دار  معنـي  بوتـه اثر تاريخ كاشت بر تعـداد غـلاف در          
 بيشترين تعـدادغلاف در     پاييزه  كاشت هاي تاريخ). 1جدول  (

 در كاشـت    بوتـه ر حاليكه تعـداد غـلاف در         را داشتند، د   بوته
 14 و   9،  8بهاره شديدا كاهش يافت و به ترتيـب بـه كمتـر از              

دليل . رسيد) پاييزه(اول، دوم و سوم   كاشت هاي تاريخدرصد 
در نتيجه كمبود   ها    اصلي اين وضعيت كاهش شديد رشد بوته      

نزولات جوي در بهار و بـه دنبـال آن كـاهش پتانـسيل توليـد                
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كاشـتهاي    تـاريخ  در حاليكـه در      . بـوده اسـت    بوتـه ر  غلاف د 
پاييزه بدليل افزايش دوره رشد گياه و بهبود بيوماس رويـشي،           

 تــاريخبنــابراين تغييــر . عــداد غــلاف در بوتــه افــزايش يافــتت
   تعـداد   فـوق العـاده    افـزايش   پـائيز سـبب    بـه   كاشت از بهار  

گياهـان   نيـز    پـاييزه  كاشـت  هاي   تاريخ در . شد بوتهغلاف در   
 تاريخكاشت اول و دوم  تعداد غلاف بيشتري نسبت به     تاريخ  

 تـاريخ  غـلاف در  كاشت سوم داشـتند، بـه نحـوي كـه تعـداد       
 تـاريخ  درصدبيشتر از    159 و   177كاشت اول و دوم به ترتيب       

  .كاشت سوم بود
جـدول  ( بود   دار  معني بوتهاثر ژنوتيپ  بر تعداد غلاف در        

 ژنوتيـپ به اسـتثناي     ( ل به سرما  متحمهاي    ژنوتيپدر تمام   ). 2
202 MCC (    بيشتر از نمونـة حـساس بـه         بوتهتعداد غلاف در 

  نيـز بيـشترين تعـداد      MCC 49  و 349 هاي    ژنوتيپ. سرما بود 
 23بيش از   (داشتند  ها    ژنوتيپ را نسبت به ساير      بوتهغلاف در   

  ).غلاف در بوته
 تهبواثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر تعداد غلاف در           

 را بوتــهبيــشترين تعــدادغلاف در ). 3جــدول (  بــوددار معنــي
با بيش (كاشت اول خ يتار در MCC 291 و 476هاي  ژنوتيپ

توليد كردند و كمترين غلاف در بوتـه        )  غلاف در بوته   41از  
 در MCC 458و  MCC ،496 MCC 283را سـه ژنوتيـپ   

هيچگونه غلافـي   ها    اين ژنوتيپ (كاشت چهارم داشتند     تاريخ
 تـاريخ   را دربوتـه بيـشترين تعـداد غـلاف در        ). توليد نكردنـد  

ــاي  كاشـــــت دوم ژنوتيـــــپ  و MCC ،83 MCC 349هـــ

49 MCC،   509كاشت سوم، ژنوتيپ     تاريخ در MCC در   و
بـا  .   توليدكردنـد   MCC 332كاشـت چهـارم ژنوتيـپ        تاريخ

كاشـت اول بـه      تـاريخ  (مهـر  24 مهر بـه     6تأخير در كاشت از   
غـلاف در    تعـداد ها     درصد ژنوتيپ  70 در) كاشت دوم  تاريخ
 درصــد 12، ولــي در ) ژنوتيــپ23( كــاهش داشــت  بوتــه

كاشـت دوم    تـاريخ تعـداد غـلاف در      ) ژنوتيپ  4(ها    ژنوتيپ
 332ژنوتيـپ  .  كاشـت اول بـود    تـاريخ   بيشتر از  دار  معنيبطور  

MCC     كاشت اول تنها هفـت غـلاف        تاريخ عليرغم اينكه در
)  كاشـت  تـاريخ  غلاف در اين   كمترين تعداد (در بوته داشت    

 غـلاف   20 و   23دوم و سوم بـه ترتيـب          كاشت هاي  تاريخدر  
 ايـن اسـت كـه       ژنوتيـپ نكته قابل ملاحظه در اين      . توليد كرد 

هـا    غلاف نسبت به ساير ژنوتيپ     عليرغم داشتن كمترين تعداد   
بيـــشترين  ) چهـــارم ( در كاشـــت اول، در كاشـــت بهـــاره   

 ژنوتيـپ در  . داشـت هـا     هتعدادغلاف را نـسبت بـه سـاير نمون ـ        
 تـاريخ غـلاف در     نيـز تعـداد   ) MCC 505(حساس به سـرما     

 و  5/1بـه ترتيـب     ( كاشت سوم بيش ازكاشت اول و دوم بـود        
رســـد كـــاهش تعـــدادغلاف   مـــيبـــه نظـــر) .  درصـــد8/17

كاشت اول   تاريخ در   MCC  ،505 MCC 332هاي    ژنوتيپ
 همـانطور كـه   . در نتيجه خسارت سرما بر گياهـان بـوده اسـت          

كاشت  تاريخمذكور در   هاي    ژنوتيپپيش از اين مشاهده شد      
هـا   ژنوتيـپ اول بالاترين درصد خسارت سرما را در بين تمـام     

  ).2جدول (داشتند 

 
  .1379-80هاي نخود در  منطقه مشهد در سال زراعي بقاء زمستانه، عملكرد، اجزاء عملكرد و شاخص برداشت ژنوتيپ اثر تاريخ كاشت بر درصد - 1جدول 

  خصوصيات بررسي شده  كاشت بهاره تاريخ  پاييزه كاشت تاريخ
  كاشت چهارم تاريخ  كاشت سوم تاريخ  كاشت دوم تاريخ  كاشت اول تاريخ

LSD  
)05/0(  

  8/3  -  7/97  0/95  8/92  بقاء پس از زمستان درصد
  4/3  0/2  4/14  0/23  6/25  غلاف در بوته تعداد

  1/3  2/1  3/10  9/17  3/21  تعداد غلاف در شاخه ها
  14/0  1/1  2/1  2/1  1/1  دانه در غلاف تعداد

  3/1  1/19  2/23  7/23  3/22  )گرم(وزن صد دانه 
  6/9  5/1  4/57  2/104  6/119  )گرم بر متر مربع(عملكرد دانه 

  2/5  2/15  6/38  9/38  8/29  )درصد(شاخص برداشت 
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  .1379-80هاي نخود در منطقه مشهد در سال زراعي  د و شاخص برداشت  نمونهاثر ژنوتيپ  بر درصد بقاء زمستانه، اجزاء عملكرد، عملكر - 2جدول 

ژنوتيپ  
(MCC)  

درصدبقاء پس از 
  زمستان

تعدادغلاف در 
  بوته

تعداد غلاف در 
  ها شاخه

تعداد دانه در 
  غلاف 

  وزن صددانه
  )گرم (

  عملكرد دانه
  )گرم بر مترمربع (

شاخص برداشت 
  )درصد(

49  6/97  1/24  4/20  0/1  9/23  6/93  2/32  
53  3/99  6/12  4/9  1/1  8/29  3/83  0/28  
67  3/97  0/11  8/7  2/1  1/31  1/66  2/30  
83  2/96  2/23  6/18  2/1  6/21  1/98  9/33  
85  8/95  2/13  6/9  1/1  0/26  6/52  0/30  
99  7/98  0/14  3/11  3/1  4/10  3/35  3/19  
165  7/99  2/14  1/11  1/1  1/25  4/66  2/28  
186  3/97  0/15  2/11  5/1  2/24  3/85  9/32  
202  5/97  0/9  6/6  3/1  5/29  7/58  7/28  
207  3/99  0/20  7/15  2/1  1/19  0/69  3/38  
258  3/98  9/18  5/16  8/0  0/27  0/76  2/23  
264  8/96  0/12  7/9  0/1  3/29  0/59  7/24  
291  7/99  1/21  1/17  1/1  5/21  4/84  5/43  
327  0/93  8/17  3/13  1/1  6/20  9/76  0/35  
332  7/81  5/14  5/10  2/1  0/11  8/33  0/32  
333  3/95  4/13  4/10  2/1  5/31  3/86  3/30  
349  3/98  6/23  9/18  2/1  5/16  0/91  5/34  
373  0/100  8/18  6/14  3/1  3/16  0/83  3/33  
386  3/90  1/18  9/13  4/1  5/20  1/76  8/38  
426  7/99  8/11  8/8  5/1  9/31  0/77  7/24  
436  3/97  3/17  4/13  1/1  3/17  3/53  2/22  
458  6/98  3/16  2/13  8/0  2/18  3/74  4/24  
463  3/99  4/22  8/17  3/1  5/19  2/82  4/34  
476  2/95  3/21  8/17  2/1  9/23  3/96  9/32  
477  0/100  6/18  4/14  1/1  9/24  0/83  5/37  
495  0/99  5/14  9/10  1/1  3/24  5/74  1/31  
496  7/99  5/14  5/11  7/0  2/17  5/67  7/20  
498  0/96  1/13  5/9  1/1  7/20  8/46  4/25  
509  2/98  2/23  3/18  3/1  7/15  9/75  9/34  
510  7/99  8/10  9/7  1/1  9/25  1/69  9/22  
505  7/41  9/9  2/6  5/1  5/12  7/10  5/37  
252  1/89  4/16  5/12  4/1  3/24  0/81  9/37  
283  5/94  7/12  4/9  0/1  1/17  1/66  4/27  
LSD 

)05/0(  
6/7  8/3  58/3  19/0  5/1  5/9  0/5  
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 مـشاهده هـا     بوتـه هـاي     غـلاف در شـاخه     در بررسي تعداد  
 بوتـه در توليـد غـلاف در       اي    سهم عمـده  ها    شود كه شاخه   مي

از تعداد كل غلاف ها  سهم غلاف شاخه). 1جدول (داشته اند 
 سـوم وچهــارم بــه  اول، دوم،   كاشــتهـاي  تــاريخ  دربوتـه در 

 بنــابراين تغييــر تــاريخ. بــود  درصــد60 و 72، 78، 83ترتيــب 
كاشت از بهار به پائيز نه تنها سبب افزايش تعداد كـل غـلاف              

 نيـز   بوتهرا در توليد غلاف در      ها     شد بلكه سهم شاخه    بوتهدر  
نيز مشاهده شد ) 17(در بررسي تومار و همكاران    . افزايش داد 

 بوتـه  را در توليـد غـلاف در         يكه انشعابات جانبي نقش مهم ـ    
  .كنند  ميايفا

 تعــدادغلاف در ،مــل بــه ســرمامتحهــاي  ژنوتيــپدرتمــام 
 بـود، در     بوته   غلاف در   درصد كل تعداد   70بيش از   ها    شاخه

غـلاف در     حـساس بـه سـرما سـهم تعـداد          ژنوتيپحاليكه در   
اثر ). 2جدول ( بود  درصد63 بوتهدر ها  از كل غلافها  شاخه

نيـز  هـا     غـلاف شـاخه    متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر تعداد      
 كـل غـلاف در گيـاه داشـت و همـان            روندي مشابه بـا تعـداد     

كاشت دوم تعداد غـلاف بيـشتري       تاريخدر  ژنوتيپ هايي كه    
هـا    شـاخه كاشت اول داشتند از نظر تعداد غـلاف در         تاريخاز  

). 3جـدول   ( كاشـت اول برتـري داشـتند       تـاريخ نيز نسبت بـه     
ها  كاشت چهارم توليد غلاف در شاخه    تاريخعلاوه بر اين در     

هـا     درصـد ژنوتيـپ    42به نحوي كـه در      شديدا كاهش يافت،    
  .وجود داشتها  كمتر از يك غلاف در شاخه

  
  تعداد دانه در غلاف

 نبـود دار معنـي اثر تاريخ كاشت بـر تعـداد دانـه در غـلاف         
ي بر تعداد دانه در غلاف      دار  معنيولي ژنوتيپ اثر  ). 1جدول  (

شترين تعداد دانـه در غـلاف را ژنوتيـپ          يب ).2جدول  (داشت  
505 MCC  ــپ ــرين آن را ژنوتي ــتندMCC 496و كمت  . داش

در گـسترة  بـين      ها    بطور كلي تعداد دانه در غلاف در ژنوتيپ       
 دانه در غلاف بود كه اين وضعيت بـا نتـايج سـاير              5/1 تا   7/0

  ).2(محققين مطابقت دارد 
اثرمتقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر تعداد دانه در غـلاف           

داد دانــه در غــلاف را بيــشترين تعــ). 3جــدول ( داربــود معنــي

را كاشـت دوم و كمتـرين آن    تـاريخ    درMCC 252ژنوتيپ  
كــاهش . كاشــت اول داشــت تــاريخ در MCC 332ژنوتيــپ 

 تـاريخ  در   MCC 332شديد تعداد دانه در غلاف در ژنوتيپ        
كاشـت بـوده     تـاريخ كاشت اول بدليل اثر سرما برگياهان اين        

ه شـد كـه در      هـا مـشاهد     با وجـود ايـن در بررسـي داده        . است
ها از نظـر       درصد ژنوتيپ  70تاريخهاي كاشت مختلف حدود     
اند و  داري با يكديگر نداشته    تعداد دانه در غلاف تفاوت معني     

 85 در   ،حتي با وجود كاهش شـديد نـزولات جـوي در بهـار            
ها در كاشت بهاره تعداد دانه در غلاف تفاوت       درصد ژنوتيپ 

كاشت سـوم    تاريخهان  دانه در غلاف گيا    داري با تعداد    معني
اين وضعيت بيانگر اثر شديد عوامل ژنتيكي بر تعـداد        . نداشت

در بررسي ساير محققين نيـز مـشاهده        . باشد  دانه در غلاف مي   
شده است كه تعداد دانه در غلاف بيشتر تحـت تـأثير عوامـل              

  ).6(گيرد و نقش عوامل محيطي كمتر است  وراثتي قرار مي
  

  وزن صد دانه
). 1جدول  (دار بود     اشت بر وزن صددانه معني    اثر تاريخ ك  

در . بيشترين وزن صد دانـه را داشـتند        پاييزه  كاشت هاي تاريخ
كاشت اول وزن صد دانه       تاريخ ،پاييزه  كاشت هاي تاريخبين  

 هـاي   تـاريخ  كاشت ديگر داشـت و     تاريخكمتري نسبت به دو     
داري بـا يكـديگر        دوم و سوم از اين نظر تفاوت معنـي          كاشت
  .نداشتند

داري   هاي نخود از نظر وزن صددانه تفاوت معنـي          ژنوتيپ
هـاي    بـر اسـاس ميـانگين داده      ). 2جـدول   ( با يكديگر داشـتند   

 و  MCC 426هـاي     حاصل از چهار تـاريخ كاشـت، ژنوتيـپ        
333 MCC      99هـاي      بيشترين وزن صددانه و ژنوتيـپ MCC 

اثرمتقابــل .  كمتــرين وزن صــد دانــه را داشــتندMCC 332و 
جدول (دار بود     ريخ كاشت و ژنوتيپ بر وزن صد دانه معني        تا
ــد ). 4 ــالاترين وزن صـ ــپ   بـ ــه را  ژنوتيـ  در MCC 426دانـ

كاشـت دوم داشـت در حاليكـه كمتـرين وزن صـددانه              تاريخ
ــه ژنوتيــپ  ــاريخ  درMCC 332متعلــق ب ــود ت .  كاشــت اول ب

 MCC 332دانـــه  در ژنوتيـــپ  كـــاهش شـــديد وزن صـــد
دت خسارت سرما بر اين نمونه وعدم دركاشت اول به دليل ش
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هـا در    ي بـراي پـر كـردن دانـه        يتوانايي گياه در تأمين موادغذا    
ــوده اســت  ــين درMCC 426ژنوتيــپ . بهــار ب ــاريخ  همچن   ت

دانـــه را بـــه  كاشـــت اول و ســـوم نيـــز بـــالاترين وزن صـــد
 264كاشـت چهـارم       تـاريخ خوداختصاص داد در حاليكه در      

MCC   كمترين وزن صد دانه . داشت بيشترين وزن صددانه را
 99 دوم و سـوم متعلـق بـه ژنوتيـپ             كاشـت هـاي      تاريخنيز در   
MCC ــاريخ و در ــه ژنوتيــپ   ت ــق ب ــارم متعل  332كاشــت چه
MCCبود .  
ــاريخدر  ــه    تـ ــد دانـ ــد20كاشـــت اول وزن صـ از   درصـ
كاشـت    تـاريخ هـا در      ها كمتر از وزن صددانه ژنوتيپ       ژنوتيپ
 كاشـت    تـاريخ  هـا در    ژنوتيـپ  درصد   30در حاليكه   . دوم بود 

 كاشـت سـوم      تـاريخ  دانـه كمتـري نـسبت بـه        بهاره وزن صـد   
با وجود اينكه در بررسي برخي محققين مشاهده شده         . داشتند

است كه عمليات زراعي تأثير چنداني بر وزن صددانه نداشـته           
ــل، (اســت  ولــي در ايــن آزمــايش ) 1995مــك كنــزي و هي

وزن صد دانه  تحت تأثير      ها    مشاهده شد كه در اغلب ژنوتيپ     
رسـد كـه كـاهش        به نظـر مـي    . تاريخ كاشت قرار گرفته است    

 كاشت بهاره به دليل كمبود  تاريخ ها در وزن صد دانه ژنوتيپ 
ــوده اســت  ــزولات جــوي دردوره رشــدي ب بررســي ســاير . ن

 و بهـاره نخـود نيـز بيـانگر ايـن            پاييزهمحققين بر روي كاشت     
أثير تـاريخ كاشـت قـرار       است كه وزن صد دانه نخود تحت ت       

  ).12( گرفته است
  

  عملكرد دانه
). 1جدول  (دار بود     اثر تاريخ كاشت بر عملكرد دانه معني      

كاشـت اول بـالاترين عملكـرد دانـه حاصـل شـد و                تاريخدر  
ــه ترتيــب   ــر7/79 و 1/2، 2/1عملكــرد آن ب ــاريخ  براب  هــاي  ت

ــود  ســوم و، دوم كاشــت كــاهش شــديد عملكــرد . چهــارم ب
در نتيجـه تـأثير شـديد       ) بهـاره (كاشـت چهـارم       تاريخ گياهان

. كاهش نـزولات جـوي بـر گياهـان ايـن كاشـت بـوده اسـت                
همانطور كه پيش از اين ذكر شد، گياهان كاشت بهاره از نظر 
رويشي، ارتفاع، تعدادغلاف در شـاخه هـا، تعـداد غـلاف در             
ــان       ــه گياه ــسبت ب ــديدي ن ــاهش ش ــددانه ك ــه ووزن ص بوت

 " داشتند و در نتيجـه عملكـرد آنهـا شـديدا           پاييزههاي    كاشت
كاشـت سـوم      تـاريخ كاهش عملكـرد گياهـان      . كاهش يافت 

عليرغم داشتن بيشترين درصد بقاء و به عبارت ديگـر تعـداد            (
غـلاف در   نيزبه دليل كاهش تعداد) بوته بيشتر در واحد سطح   

  . ها و به دنبال آن كاهش تعداد غلاف در بوته بوده است شاخه
). 2جــدول ( بــوددار معنــيتيــپ بــر عملكــرد دانــه اثــر ژنو

 بـا   MCC 83بيشترين وكمترين عملكرد را به ترتيب ژنوتيپ        
 حـساس بـه     ژنوتيـپ  (MCC 505 گرم بـر متـر مربـع و          1/98

همانطور كه بيش   .  گرم بر متر مربع توليدكردند     7/10با  ) سرما
) شاهدحساس بـه سـرما     (MCC 505 ژنوتيپاز اين ذكر شد     
 داشـت   پـاييزه    كاشت  تاريخ بقاء زمستانه را در   كمترين درصد 

 هـاي    تـاريخ  علاوه بر آن شدت خسارت سرما در      ). 2جدول  (
 و كمبود نزولات جوي در كاشت بهـاره سـبب            پاييزه  كاشت

) 3جــدول ( تعــداد غــلاف در بوتــه ژنوتيــپشــد كــه در ايــن 
صد دانه در ايـن رقـم       از سوي ديگر وزن     . شديدا كاهش يابد  

غلاف آن بيش از  كاهش چنداني نداشته وحتي تعداد دانه در
 ،شود كه در ايـن ژنوتيـپ        بنابراين ملاحظه مي  . ساير ارقام بود  

بيـشترين اثـر    تعداد بوته در واحد سطح وتعداد غلاف در بوته       
نيـز  ) 17(همكـاران    و تومـار .  داشـته اسـت    را بر عملكرد دانـه    

داد غلاف در بوتة نخود بيشترين سهم را مشاهده كردند كه تع
  .در عملكرد نخود داشته است

ــه    ــر عملكــرد دان ــاريخ كاشــت و ژنوتيــپ ب اثــر متقابــل ت
بيـــشترين عملكـــرد دانـــه را در ). 4جـــدول (دار بـــود  معنـــي
 476هاي   اول، دوم و سوم به ترتيب ژنوتيپ كاشتهاي   تاريخ

MCC) 7/188    گرم بر متر مربع (  ،49 MCC) 2/166   گرم بر 
داشــتند )  گـرم بــر متـر مربــع  7/84 (MCC 333و ) متـر مربــع 

هـاي مـذكور بـه ترتيـب          وكمترين عملكرد دانه را در كاشـت      
ــپ ــاي  ژنوتي ــع  MCC) 7/6 505ه ــر مرب ــر مت ــرم ب  505، ) گ

MCC)1/8       گرم بـر متـر مربـع  (  99و MCC) 7/23     گـرم بـر 
كاشت چهارم نيـز بيـشترين      تاريخ  در  . توليد كردند ) متر مربع 

و )  گرم بر متر مربـع     MCC) 5/4 333عملكرد دانه را ژنوتيپ   
 و  MCC   ، 496 MCC 458كمترين عملكرد دانه را ژنوتيپ      

283 MCC ــه عملكــردي  ايــن ژنوتيــپ( داشــتند هــا هيچگون
  ). نداشتند
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هاي  نمونه) و تعداد دانه در غلافها  و شاخهتعداد غلاف در گياه (زاء عملكرد جابقاء زمستانه،  و ژنوتيپ بر درصد اثر متقابل تاريخ كاشت - 3جدول 
  .1379 - 80نخود در منطقه مشهد در سال زراعي 

  تعداددانه در غلاف  تعدادغلاف در شاخه  تعداد غلاف در بوته  درصد بقاء پس از زمستان
ژنوتيپ   تاريخ كاشت  تاريخ كاشت  تاريخ كاشت  تاريخ كاشت

(MCC)  
  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول  سوم  دوم  اول

49  9/97  9/95  0/99  6/34  6/38  6/22  7/0  0/30  0/34  1/17  5/0  1/1  1/1  0/1  0/1  
53  0/100  0/98  0/100  7/18  0/15  5/15  1/1  6/14  9/10  8/11  2/0  0/1  1/1  1/1  1/1  
67  0/97  9/95  0/99  0/16  9/15  6/9  5/2  4/12  6/11  1/6  0/1  1/1  1/1  2/1  6/1  
83  6/89  9/98  0/100  8/31  8/38  7/21  5/0  8/26  6/31  7/15  3/0  1/1  1/1  3/1  3/1  
85  0/99  5/95  9/92  3/20  4/16  4/14  8/1  8/15  6/11  9/9  1/1  2/1  2/1  1/1  1/1  
99  0/99  0/99  0/98  9/29  1/13  7/10  3/2  6/26  8/8  8/7  8/1  5/1  3/1  2/1  2/1  
165  0/100  0/100  0/99  9/15  7/26  9/11  1/2  5/12  9/22  8/7  1/1  1/1  1/1  3/1  0/1  
186  0/97  0/100  0/95  3/21  9/23  8/11  9/2  1/17  2/18  0/8  4/1  5/1  6/1  6/1  2/1  
202  9/96  9/97  9/97  4/16  6/8  8/8  0/2  5/13  2/6  5/5  1/1  2/1  3/1  3/1  4/1  
207  0/100  0/98  0/100  3/27  8/37  4/10  4/4  7/21  3/31  5/6  4/3  2/1  1/1  3/1  2/1  
258  0/100  0/98  9/96  7/39  2/24  4/11  4/0  1/38  5/18  3/9  2/0  6/0  9/0  9/0  0/1  
264  9/97  7/94  9/97  7/20  5/13  4/12  2/1  9/17  3/10  4/9  0/1  2/1  1/1  1/1  7/0  
291  0/99  0/100  0/100  5/41  4/20  2/16  3/6  6/36  0/16  4/12  4/3  0/1  0/1  0/1  3/1  
327  0/97  0/87  0/95  9/27  2/26  6/12  3/4  2/21  7/20  0/9  2/2  2/1  1/1  1/1  0/1  
332  5/48  8/96  0/100  9/6  3/23  9/19  9/7  2/5  3/17  6/15  0/4  5/0  5/1  4/1  1/1  
333  0/89  0/97  0/100  1/20  9/18  5/12  1/2  9/16  3/14  0/9  2/1  3/1  2/1  1/1  1/1  
349  0/95  0/100  0/100  7/38  0/38  4/14  1/3  2/32  1/32  1/9  0/2  2/1  3/1  4/1  2/1  
373  0/100  0/100  0/100  2/30  8/32  4/11  6/0  4/25  5/25  2/7  4/0  2/1  3/1  8/1  0/1  
386  9/70  0/100  0/100  3/28  8/26  6/13  8/3  6/22  6/20  0/10  4/2  5/1  5/1  4/1  1/1  
426  0/100  0/100  0/99  0/11  1/21  0/14  0/1  1/8  1/16  2/10  8/0  1/1  1/1  0/1  1/1  
436  9/97  0/96  0/98  7/26  5/21  9/19  2/1  1/21  9/16  0/15  7/0  1/1  0/1  0/1  6/1  
458  0/100  8/97  9/97  1/28  1/27  9/9  0/0  2/23  6/22  8/6  0/0  0/1  1/1  1/1  0/0  
463  0/100  0/99  0/99  1/34  9/34  1/19  6/1  3/28  7/28  4/13  9/0  3/1  2/1  3/1  4/1  
476  7/94  0/95  9/95  9/41  6/26  1/16  6/0  1/27  0/21  7/12  3/0  3/1  1/1  1/1  2/1  
477  0/100  0/100  0/100  8/32  8/22  1/15  6/3  6/28  9/16  8/9  1/2  0/1  1/1  1/1  2/1  
495  9/96  0/100  0/100  6/19  0/19  5/17  8/1  8/14  2/14  2/13  2/1  1/1  0/9  0/1  6/1  
496  0/100  0/100  0/99  7/26  3/12  0/19  0/0  7/22  1/9  2/14  0/0  9/0  0/1  0/1  0/0  
498  0/100  3/95  9/92  6/14  1/27  2/9  5/1  0/11  1/19  8/6  2/1  1/1  0/1  3/1  2/1  
509  6/98  9/95  0/100  5/38  7/28  6/23  9/1  9/32  6/21  5/17  0/1  2/1  5/1  4/1  3/1  
510  0/100  0/99  0/100  2/22  7/12  9/7  4/0  5/17  7/8  2/5  2/0  9/0  2/1  1/1  3/1  
505  3/21  7/27  0/76  8/10  4/9  7/16  5/2  9/5  6/5  5/11  9/1  4/1  7/1  5/1  6/1  
252  3/83  4/87  8/96  6/29  1/19  8/15  2/1  7/24  2/14  5/10  7/0  3/1  9/1  3/1  2/1  
283  9/95  7/89  9/97  6/22  4/17  9/10  0/0  3/18  6/12  5/6  0/0  3/1  6/1  3/1  0/0  
LSD  

)05/0( 
  

2/13  
  

9/7  
  

2/7  
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 نخود در منطقه مشهد در سال زراعيهاي  شاخص برداشت ژنوتيپ ، عملكرد دانه ووزن صددانه   اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيپ بر-4جدول 

80 -1379  
  )درصد( شاخص برداشت  )گرم در مترمربع(عملكرد دانه   )گرم(وزن صد دانه 

  تاريخ كاشت  تاريخ كاشت  تاريخ كاشت
ژنوتيپ 
(MCC)  

  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول  چهارم  سوم  دوم  اول
49  9/19  8/26  5/23  4/25  1/143  2/166  6/64  4/0  2/35  6/48  3/39  7/5  
53  2/25  7/31  0/34  2/28  1/143  4/112  4/76  4/1  1/25  2/35  7/39  0/12  
67  2/31  3/30  2/31  9/31  6/114  4/88  1/59  4/2  5/25  2/37  4/32  8/25  
83  6/20  1/20  9/20  8/24  6/165  9/151  2/74  6/0  8/38  6/39  8/46  5/10  
85  2/27  3/27  4/24  0/25  4/89  5/68  4/51  3/1  4/32  3/40  8/35  4/11  
99  7/9  0/10  4/10  8/11  7/75  0/41  7/23  0/1  0/24  9/21  8/20  6/10  
165  7/28  1/25  5/26  5/27  4/129  3/151  5/33  3/1  8/26  2/36  5/30  4/19  
186  7/21  0/27  1/23  1/25  6/141  4/121  9/75  7/2  5/26  0/50  5/39  5/15  
202  5/27  7/31  0/34  9/24  6/109  1/68  6/55  8/1  0/20  6/30  0/37  2/27  
207  7/19  8/20  3/16  8/19  8/145  9/102  6/24  3/2  6/37  5/47  8/36  2/31  
258  8/29  6/32  7/30  0/15  0/125  8/113  8/64  3/0  8/23  6/37  6/28  1/3  
264  9/25  3/30  9/28  3/32  5/103  6/85  1/46  8/0  0/28  7/24  6/36  7/9  
291  7/21  3/20  3/22  0/22  5/150  3/116  5/67  4/3  0/38  6/43  0/45  6/47  
327  1/19  2/20  7/19  3/23  1/154  1/105  3/46  1/2  5/34  3/37  3/41  8/26  
332  7/6  2/13  8/12  4/11  4/8  0/73  4/51  6/2  1/8  2/43  9/40  0/36  
333  8/30  1/32  2/33  0/30  4/117  5/138  7/84  5/4  8/27  2/38  2/34  2/21  
349  0/18  1/18  7/17  3/12  6/165  3/140  4/57  9/0  8/35  7/47  7/42  0/12  
373  4/17  0/18  6/17  3/12  5/134  6/145  7/51  2/0  5/31  4/48  2/49  1/14  
386  5/20  8/20  6/22  0/18  4/93  0/132  0/77  0/2  4/45  4/45  7/48  0/16  
426  6/33  0/36  8/35  4/22  6/109  2/117  2/79  2/1  8/21  3/34  6/36  3/6  
436  1/16  1/16  0/19  0/18  3/91  0/80  1/41  7/0  2/21  3/25  9/32  5/9  
458  6/25  3/23  7/23  0/0  2/151  7/98  2/47  0/0  5/28  1/37  1/32  0/0  
463  8/19  5/20  4/20  5/17  6/135  1/115  9/76  4/1  2/39  7/39  6/42  1/16  
476  1/21  6/25  6/24  3/24  7/188  3/117  1/78  3/1  1/35  4/43  2/47  8/5  
477  1/25  6/26  4/24  6/23  3/176  5/108  7/43  5/3  1/32  8/42  7/41  5/33  
495  9/26  0/24  9/23  3/22  6/134  5/95  2/66  7/1  7/30  3/37  2/34  3/22  
496  6/20  3/23  1/25  0/0  1/116  9/77  1/74  0/0  3/23  2/22  4/37  0/0  
498  7/21  1/25  8/23  3/12  6/72  4/73  7/39  2/1  1/18  4/35  5/38  4/9  
509  9/16  7/15  2/17  2/13  7/109  2/126  8/66  9/0  8/40  9/42  8/43  2/12  
510  9/28  6/27  7/24  4/22  4/126  2/98  5/50  3/1  0/25  1/30  6/31  9/4  
505  1/13  7/11  2/13  9/11  7/6  1/8  9/26  1/1  7/36  0/44  9/44  3/24  
252  9/23  1/26  4/24  0/23  6/103  1/155  3/64  0/1  3/42  6/52  8/43  9/12  
283  8/20  6/23  9/23  0/0  6/114  2/95  5/54  0/0  1/25  2/43  3/41  0/0  
LSD  

)05/0( 
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 تـاريخ در  هـا     كرد ژنوتيـپ  لتفاوت بيشترين و كمترين عم    
دوم، سـوم و      كاشـت  هـاي   تاريخ  برابر و در   2/28كاشت اول   

عيت ايـن وض ـ  .  برابـر بـود    5/4 و   6/3،  1/20چهارم بـه ترتيـب      
بيانگر اثر شديد تاريخ كاشت و ژنوتيپ بـر عملكـرد دانـه در              

 و هـا  ژنوتيـپ  درصـد    81 كاشت اول    تاريخ در. باشد  مي نخود
 بـيش از يـك تـن        ها ژنوتيپ درصد   60كاشت دوم    تاريخدر  

كاشـت سـوم هـيچ       تاريخدانه در هكتار توليد كردند ولي در        
 همچنـين  . عملكرد بالاي يك تـن نداشـتند    ها  ژنوتيپم از   اكد
 كاشـت دوم تنهـا      تاريخ در  درصد و  22كاشت اول    تاريخدر  

عملكـرد  ر   تـن دانـه در هكتـا       5/1 بيش از    ها  ژنوتيپ درصد   9
 متحمـل   هاي  ژنوتيپ درصد 97علاوه بر اين عملكرد     . داشتند

 درصـد آنهـا در      100، عملكـرد    كاشت اول تاريخ  به سرما در    
  تـاريخ  هـا   ژنوتيـپ  درصـد    94دوم و عملكـرد     كاشـت    تاريخ

 باشد  مي در كشور  كاشت سوم بيش از متوسط عملكرد نخود      
  ).3) (1381 كيلوگرم در هكتار در سال 338(

ــا  در اغلــب ژنوتيــپ ــأخيره در كاشــت ســبب كــاهش   ت
هـا     درصد ژنوتيپ  15 كاشت اول     تاريخ عملكرد شد، ولي در   
 تــاريخ كاشــت دوم داشــتند و در تــاريخعملكــرد كمتــري از 
ژنوتيپ حساس به سرما عملكرد كمتـري       كاشت دوم نيز تنها     

در . سـوم داشـت     كاشـت  تـاريخ  درها    عملكرد اين ژنوتيپ   از
 نسبت بهعملكرد كمتري ها  ژنوتيپكاشت چهارم تمام  تاريخ
بـا وجـود كـاهش عملكـرد        .  داشـتند  پاييزه كاشت هاي  تاريخ

با تأخير در كاشت، درصد كـاهش عملكـرد         ها    اغلب ژنوتيپ 
وت بود، به عنوان مثـال كـاهش عملكـرد          بسته به ژنوتيپ متفا   

 دوم و سـوم نـسبت       كاشت هاي  تاريخ در   MCC 476ژنوتيپ
ــه  ــاريخب ــه ترتيــب تكاشــ ت ــود، در 59 و 38 اول ب  درصــد ب

 هـاي   تـاريخ  اين كاهش براي     MCC 207حاليكه در ژنوتيپ    
  .دبو درصد 83 و 29فوق الذكر به ترتيب   كاشت

  
  شاخص برداشت

جدول ( بود دار معني برداشت  اثر تاريخ كاشت بر شاخص    
 در كـل بـيش از       پـاييزه شاخص برداشت گياهـان كاشـت       ). 1

 نيـز   پاييزه   كاشت هاي  تاريخ كاشت بهاره بود، ضمن اينكه در     
دوم و سـوم بـيش از         كاشـت  هـاي   تاريخ درشاخص برداشت   

 دررسد كاهش شـاخص برداشـت         مي به نظر . كاشت اول شد  
ش نـسبت رشـد رويـشي    كاشت اول و چهـارم بـه دليـل افـزاي         

هـا    تعداد و طول شـاخه    . زايشي آنها بوده است    گياهان به رشد  
كاشـت اول    تـاريخ در  ) به عنوان شاخـصي از رشـد رويـشي        (

كاشـت   تاريخدر گياهان ها  طول شاخه تقريبا دو برابر تعداد و   
در حاليكـه    ،) چاپ در دست نظامي و باقري،     (دوم بوده است  

در ها   ژنوتيپ) از رشد زايشي  به عنوان شاخصي    (تعداد غلاف   
 كاشـت دوم بـود     تـاريخ  برابرگياهـان    1/1كاشـت اول     تاريخ

رسـد بـا وجـود افـزايش رشـد رويـشي              مي به نظر ). 1جدول  (
بــراي انــدامهاي  يل توليــدسگياهــان كاشــت اول و بهبــود پتانــ

زايشي، به دليل رقابت بين اندامهاي رويشي و زايـشي، توليـد            
  .ر قرار گرفته استاندامهاي زايشي تحت تأثي

تـاريخ  (كاهش شديد شاخص برداشت در كاشـت بهـاره          
خشكي وگرمـاي هـوا      نيز احتمالا به دليل تأثير شديد     ) چهارم

بـه عبـارت ديگـر      . زايشي گياهـان بـوده اسـت       رشدة  بر مرحل 
 رشـد رويـشي از شـرايط        ةكاشـت در دور    تـاريخ گياهان اين   

دوبـار  (دبهتري نسبت بـه دوره رشـد زايـشي برخـوردار بودن ـ            
 روز پس از آن و عـلاوه بـر آن           20به هنگام كاشت و      آبياري

بارندگيهاي ابتداي   استفاده از رطوبت ذخيره شده در خاك و       
به همين دليل نيـز كـاهش رشـد انـدامهاي رويـشي آن              ). بهار

 كمتر از كاهش رشد اندامهاي زايـشي        پاييزهنسبت به گياهان    
رقابت بين اندامهاي   رسد كه     مي در مجموع به نظر   . بوده است 

كاشت اول و اثر شديدگرماي هوا       تاريخزايشي و رويشي در     
كاشــت  تــاريخ رشــد زايــشي گياهــان ةو كمبــود آب در دور

چهارم سبب افزايش نسبت اندامهاي رويـشي بـه زايـشي و در         
كاشت اول و  تاريخشاخص برداشت در گياهان  نتيجه كاهش
  . است چهارم شده

 مشاهده كردنـد كـه      زلاندنودر  ) 19(همكاران   ورگيس و 
شاخص برداشت گياهان در كاشت زمستانه كمتـر از كاشـت           

ايشان اظهار داشتند كه يكي از دلايل اصلي كاهش   . بهاره بود 
ميـر   مـرگ و  ) زمـستانه (شاخص برداشـت در كاشـت زودتـر         

 زودتـر از   پـاييزه در آزمايش ايـشان گياهـان       . باشد  مي زمستانه
 گلدهي شدند، ولي بـسياري      ةمرحلگياهان كاشت بهاره وارد     
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دن دوره گلدهي بـا درجـه       شاز گلها احتمالا به دليل مصادف       
غلاف   ريزش كردند و بنابراين تعداد     ،يخ زدگي هاي    حرارت

  .در واحد سطح شديدا كاهش يافت
اثر متقابل تاريخ كاشت و ژنوتيـپ بـر شـاخص برداشـت             

وتيـپ  بيشترين شاخص برداشت را ژن    ). 5جدول( بود   دار  معني
252 MCCــاريخ  در ــه  تـ ــرين آن را سـ  كاشـــت دوم وكمتـ

ــپ  ــاريخ  درMCC 283 و MCC ،496 MCC 458ژنوتي  ت
سه رقم مذكور هيچ عملكـردي توليـد   (كاشت چهارم داشتند    

بيــشترين ). نكردنــد و لــذا شــاخص برداشــت آنهــا صــفر بــود
اول، سوم وچهارم به   كاشتهاي  تاريخشاخص برداشت رادر    

ــب  ــتند و MCC 291 و MCC ،373 MCC 386ترتيـ  داشـ
 332 ژنوتيـپ كمترين اين شاخص در كاشـت اول متعلـق بـه            

MCC   ژنوتيـپ متعلـق بـه      كاشت دوم و سوم     تاريخ  و در دو 
99 MCCبود .  

  بـه  MCC 332 ژنوتيـپ كاهش شديد شـاخص برداشـت       
.   بوده اسـت    ژنوتيپدليل خسارت شديد سرما به گياهان اين        

ــدبقاء  ــپدرص ــاريخ در MCC 332 ژنوتي ــت اول  ت  49كاش
 در  ژنوتيپ درصد گياهان اين     51ديگر   درصد بود، به عبارت   

با وجود اينكه با كاهش تعـداد بوتـه در          .  سرما از بين رفتند    اثر
غـلاف در گيـاه افـزايش        رود كه تعداد    مي واحد سطح انتظار  

 در كاشـت مـذكور     ژنوتيـپ غـلاف ايـن      ولي تعـداد  ) 5(يابد  
د، ضمن اينكه حتـي بـه يـك سـوم           بوها    ژنوتيپكمتر از تمام    

بنابراين . كاشت دوم رسيد   تاريختعداد غلاف همين نمونه در      
 تنهـا رشـد     ، قبـل از زمـستان     پـاييزه هرچند كه گياهان كاشت     

رويشي و سپس در بهار رشد زايـشي داشـته انـد ولـي شـدت                
 در كاشت مـورد نظـر بـه حـدي        ژنوتيپخسارت سرما به اين     

رويـشي،  هـاي      رشـد انـدام    بوده اسـت كـه عـلاوه بـر كـاهش          
  .زايشي نيز شديدا كاهش يافته استهاي  پتانسيل توليد اندام

. ودديگــر بــاي   وضــعيت بــه گونــهMCC 99 ژنوتيــپدر 
 98 بـيش از     پـاييزه   كاشـت  هاي  تاريخ در   ژنوتيپگياهان اين   

ضـمن اينكـه از نظـر شـاخص         ) 3جـدول   (بقاء داشتند    درصد
 ايـن  پـاييزه هـاي   اشـت ي بـين ك  دار  معنـي برداشت نيز تفـاوت     

 ةبا وجود آن وزن صد دان ـ     ). 4جدول  ( وجود نداشت    ژنوتيپ

ــن  ــپاي ــاريخ  درژنوتي ــام  ت ــر از تم ــوم كمت  كاشــت دوم وس
متحمل به سـرما بـود و از نظـر تعـداد غـلاف در               هاي    ژنوتيپ

 بـه . غلاف كمتري توليد كرد   ها    ژنوتيپ درصد   80گياه نيز از    
در (ي نـسبتا مناسـب   ديگر با وجـود دوره رشـد رويـش         رتعبا

 نتوانست اجزاي زايشي ژنوتيپاين )  هاژنوتيپمقايسه با ساير 
  .را بهبود بخشد ولذا شاخص برداشت آن كاهش يافت خود

كاشـت   تـاريخ در هـا     در بررسي شاخص برداشت ژنوتيپ    
كاشت تنوع شـديدي از      تاريخچهارم مشاهده شد كه در اين       

ايـن تنـوع    . شـت ا د دوجوها    نظر شاخص برداشت بين ژنوتيپ    
كاشـت   تاريخبه شرايط اين ها  بيانگر واكنش متفاوت ژنوتيپ   

ديگر تفاوت شـاخص     عبارت به .بوده است ) خشكي گرما و (
در كاشت بهاره بسيار بيشتر از كاشـت        ها    برداشت بين ژنوتيپ  

ايــن اســت كــه حــساسيت ايــن وضــعيت بيــانگر .  بــودپــاييزه
در (رما و خـشكي     به گ ) متحمل به سرما  (مذكور  هاي    ژنوتيپ
بسيار شديدتر از حساسيت آنها به سرما       ) كاشت چهارم  تاريخ

شـاخص  طوريكه  بوده است ب  ) اول تا سوم    كاشتهاي   تاريخ(
هـا    ژنوتيـپ  درصـد    79كاشـت چهـارم در      تاريخ  برداشت در   

 درصد 20كمتر از ها  ژنوتيپ درصد 70 درصد، در 25كمتر از 
  .درصد بود 10كمتر از ها  ژنوتيپ درصد 36و در 
  

  نتيجه گيري
رسد كه جهت اطمينان از سبز شـدن         مي در مجموع به نظر   

 ،يكنواخت و سريع تمام ژنوتيپ ها، بهتر است پس از كاشت          
در ايــن وضـعيت تمــام  . گياهـان در دو مرحلـه آبيــاري شـوند   

در معـرض   ) پس از تطابق به سـرما در طـول پـائيز          (ها    ژنوتيپ
بنابراين هر گونه واكـنش     سرماي سخت زمستان قرار گرفته و       

هـاي   كاشت ژنوتيپ. باشد ميبه سرما بيانگر توان ژنتيكي آنها  
نخود در اوايل مهرماه سبب بهبود رشد و عملكرد گرديد و از 
نظر ارزيابي تحمل به سرما نيـز ايـن تـاريخ كاشـت نـسبت بـه            

  . ارجحيت داشتپاييزههاي  كاشتهاي  تاريخساير 
 در اين منطقـه سـبب بهبـود         نخود پاييزهبطور كلي كاشت    

متحمل به سرما نسبت بـه كاشـت        هاي    رشد وعملكرد ژنوتيپ  
بهارة آنها شد، با وجود اين، با توجه به اينكه هـدف نهـايي از               

باشـد،    مـي  معرفي اين سيستم كاشت، افزايش عملكرد وتوليد      
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لذا در اين مرحلـه ضـروري اسـت كـه رشـد و عملكـرد ايـن                  
تكـرار دار در سـاير منـاطق        هـاي    در قالب آزمايش  ها    ژنوتيپ

مورد ارزيابي قرار گيرد تا ارقام متحمل به سرما و پر محصول            
  .شناسايي شوند
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Responsiveness of cold tolerant chickpea characteristics in fall 
 and spring planting: II. yield and yield components 

 

A. Nezami, A. Bagheri 1 

 
  

Abstract 
 
Previous research in Mashhad collection chickpeas (MCC) has shown that there are some cold 
tolerant genotypes for fall planting in the highlands. To obtain more detailed information about 
the reaction of these genotypes to fall and spring planting, the yield and yield component 
responses of 33 chickpea genotypes (32 cold tolerant genotypes and one susceptible genotypes) 
to four planting dates (28 Sep., 16 Oct., 2 Nov., and 7 Mar.) were evaluated in 2000-2001 
growing season. The experiment was conducted at the experimental field of college of 
agriculture, Ferdowsi University of Mashhad as a split plot design with two replications. The 
planting dates were imposed as main plot and chickpea genotypes as subplot. Effects of planting 
date and genotype on percent of plant survival (PPS) after winter, number. of pod per plant, 100 
seed weight, yield and Harvest Index (HI)  were significant (p<0/05). In the third planting PPS 
was more than the two previous plantings and in 84% of cold tolerant genotypes were more than 
95%, also susceptible genotype had the lowest PPS (41.7%). Averaged over genotypes and fall 
planting, number of pod per plant, 100 seed weight, yield and HI were 10.5, 1.2, 62.4 and 2.4 
times more than spring planting, respectively. Among the fall planting treatments, no. of Pod 
per plant and seed yield in first planting were 1.8 and 2.1 times more than the third planting, 
respectively. No. of Pod per plant in all cold tolerant genotypes was more than susceptible 
genotype (with the exception MCC 202). MCC 426 had the highest 100 seed weight. MCC 83 
and MCC 505 (susceptible) had the highest and lowest seed yield, respectively (98.1 and 10.7 
gr/m2). Effects of planting date x genotypes on number of pod per plant, 100 seed weight and 
seed yield were significant (p<0/05). MCC 476 in first planting (with 41.9 pods per plant) and 
MCC 458, 496 and 283 in the fourth planting (without any pod) had the highest and the lowest 
pod per plant, respectively. The greatest 100 seed weight was observed in MCC 426 in the 
second planting (36/0 g) but the smallest seed belong to the MCC 332 in the first planting (6.7 
g). MCC 476 in the first planting (with 188.7 gm-2) and MCC 283, 458 and MCC 496 in the 
fourth planting (without any seed) have had the most and the least yield, respectively. With due 
attention to the final goal from introduction of fall planting chickpea in the highlands 
(increasing the yield and productivity), it is necessary that growth and yield of these genotypes 
be evaluated in the replicated experiments in other areas.  
 
Keywords: chickpea, cold tolerant, yield and yield companents. 
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