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  خصوصيات رشديتاثير مواد آلي مختلف بر
   گياه نخود و وزن كل زيست توده و دانه

 
1مهرنوش اسكندري، عليرضا آستارايي

  
  
  
  

  چكيده
هاي خاك نظير پيت و ورمي كمپوسـت در افـزايش تهويـه، نفـوذ آب ، ظرفيـت نگهـداري آب و                     دهاستفاده از مواد آلي به عنوان اصلاح كنن       

 4به منظور بررسي تأثير مواد آلي بر خصوصيات رشدي و وزن كل زيست توده و دانه گياه نخود آزمايـشي بـا          . عناصر غذايي خاك موثراست   
ورمي كمپوست بـه نـسبت   + خاك – SPS ( ،3( درصد پيت 3+ يل شده  خاك استر– 2،  ) PS( درصد پيت    3+  خاك   – 1: تيمار آزمايشي   

)6:1) ( VCS  (  شاهد   – 4و )C (                نتـايج آزمـايش   . در قالب طرح كاملاًَ تصادفي با چهار تكرار براي هر تيمار درگلخانه تحقيقاتي انجـام شـد
ر مخلوط خاك و پيت استريل به دليل جلـوگيري از اثـرات             نشان داد كه حداكثر درصد جوانه زني، تعداد شاخه و تعداد غلاف در بوته در تيما               

هـاي   در تيمار مخلوط خاك و پيت استريل تيمار ارتفاع بوته كاهش يافت، در حالي كه كل وزن خـشك انـدام   . سوء ميكروبي مشاهده گرديد   
چه در تيمارهاي ورمي كمپوسـت و پيـت         اگر  . هوايي در بوته و وزن خشك  دانه نخود در بوته نسبت به شاهد تفاوت معني داري نشان نداد                  

ها در اوايل آزمايش تاحدودي رشد گياه شامل ارتفاع، تعـداد شـاخه و تعـداد غـلاف در بوتـه را                       احتمالاًٌ به علت رقابت گياه با ميكروارگانيسم      
 دانه بـه دليـل فراهمـي        اما كاربرد ورمي كمپوست باعث افزايش وزن تر و خشك اندام هوايي، وزن خشك غلاف و وزن تك                 . كاهش دادند 

  .بيشتر عناصر غذايي اين تيمار نسبت به ساير تيمار ها شد 
  

. نخود، ورمي كمپوست،پيت :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

مقدمه 
ــود ــرما) (Cicer arietinum L نخ ــات س ــه حبوب از جمل

 ميليون هكتاراز10 است كه كشت آن امروزه بيش از       دوست
نخـود  .)11( اراضي جهان را به خـود اختـصاص داده اسـت   

ــه  دارا ــيدهاي آمين ــادي اس ــادير زي ــاني مق ــسين و تريپتوف  لي
 .)5( تر اسـت   پايينغلاتهاي  باشد كه مقدار آنها در دانه   مي

و مقـادير كربوهيـدرات بـالاييپـروتيين    از درصـد     اين گياه   
 .)5(باشـد    مـي ينار بـوده و مقـدار فيبرهـا در آن پـاي    برخورد
 درصد كمتر از سويا20 تا   5تريپسين در نخود    هاي    بازدارنده

روسـه بدون پ   را ها اجازة تغذيه مستقيم از آنها      است كه به دام   
اسـتفاده از نخـود. )22( دهد  مي هاي فرآوري و آماده سازي    

 گياه پوششي خاك را از فرسايش، حفاظت نموده وبه عنوان 
يـركيفيت خاك را بهبود بخشيده و از تلفات آبي بوسيلة تبخ          

  . )21 (كند ميو يا شستشو جلوگيري 
هايي هـستند كـه در مـزارع نخود و عدس هر دو از لگوم      

براي غذاي دام و مصرفپروتيين  ي  ها    به عنوان تأمين كننده   
انچه خـاك نتوانـد عناصـر غـذاييچن.  شوند  مي انسان كشت 

ضروري را به ميزان كـافي و فـراهم بـراي گيـاه تـأمين كنـد،

 .دانشجوي كارشناسي ارشد خاكشناسي و عضو هيأت علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد-1
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تحقيقـات. خاك الزامـي اسـت  هاي  استفاده از اصلاح كننده
مواد آلـي تهويـه خـاك ، نشان دادكه) 7( ديويس و ويلسون

راخـاك   درنفوذ آب، ظرفيت نگهداري مواد غـذايي و آب          
آلـي ماننـدهـاي      اصـلاح كننـده    بسياري از  . دهند  ميافزايش  

آلــي ودامــي و غيــره عناصــر غــذاييهــاي  پيــت ، كمپوســت
 .)17(كنند  مي گياهان را دارا بوده و به عنوان كود آلي عمل

مواد آلي همچنين منبـع مهمـي از انـرژي بـراي بـاكتري هـا،
پيت بـه عنـوان يـك. )7( باشند  ميخاكيهاي    و كرم ها    قارچ

فزايش ظرفيت نگهداري رطوبتاصلاح كنندة خوب باعث ا    
شـود و بـه  مـي  شـني و سـبك    هاي    در خاك خصوصاًَ خاك   

ــل  ــه    pHدلي ــساس ب ــان ح ــراي گياه ــايين ب ــايي و  pH پ قلي
  ) .7(محلول خاك بسيار مناسب است هاي  نمك

تأثير كودهاي شيميايي نيتروژنه) 20(پارسون و كريچمن    
ــي در خــاك  ــاي آل ــاي  و كوده ــشاته زراعــي را در آزماي

نـوع مدت مورد بررسي قرار داده و اظهار داشتند كه          لانيطو
 با بـالامواد آلي تازه  ( مواد آلي افزوده شده به خاك        و مقدار 

C/N      با   در مقايسه با هوموسC/N كربن آلـي بيـشتري)  پايين
 توانـايي خـاك درمـي توانـد   نموده و اين    ايجاد  خاك  دررا  

  . را به تأخير اندازدآلي  نيتروژن شدنمعدني 
خـــاكي وهـــاي  تـــأثير كـــرم) 10(ادواردز و همكـــاران 

فضولات آنها را بر رشـد گياهـان مـورد مطالعـه قـرار داده و
 Mn , Ca , K , P, N  مشاهده كردند كه مقادير عناصر غذايي

در مقايسه بـاكمپوست    ورميو فراهمي آنها براي گياهان در       
هـارآنهـا همچنـين اظ    . ساير بسترهاي كشت بسيار بـالاتر بـود       

داشتند كه جوانه زني اكثـر گياهـان مـورد مطالعـه و گياهـان
  .بسيار بالا بود كمپوست  ورميتزئيني در تيمارهاي 

زيست تودهدر مقايسه ) 26(دواج  مطالعه تري پاتي و بهار  
توليدي ، چرخة زندگي و تأثيركمپوست بين دو گونـه كـرم

 كـهدنـشان دا   Lampito mauritii  و Eisenia fetidaخـاكي  
براي هر دو گونـه كـرم خـاكي مقـدار كـربن آلـي در بـستر

 بـه عنـوان تـابعي از دوره K , P, N كشت كاهش و درصـد  
نها همچنين مـشاهدهآ. افزايش داشت  كمپوست توليد ورمي

 به تـدريج كـاهش و تجزيـه و معـدنيC/N كردند كه نسبت  

.شدن عناصر در بسترهاي آزمايشي به طور فعال ادامه يافت  
ــاران   ــا و همكـــ ــات مانـــ ــصوص) 15(مطالعـــ در خـــ

بيولـوژيكي خـاكهـاي   نشان داد كه فعاليت   كمپوست    ورمي
 كــربن ميكروبــي وزيــست تــودهشــامل تــنفس در خــاك ، 

كمپوســت ورمــيهــاي تيماردي هيــدروژناز در هــاي  فعاليــت
  .شيميايي بودهاي  حاوي كودهاي  تيماربسيار بيشتر از 

روي خصوصيات كيفـيبر  ) 27(مطالعات ونگ و يانگ     
پيـت و كودهـاي خاك تحت تـأثير كـود سـبز، كمپوسـت،    

شيميايي نيتروژنه با مقادير مختلـف و اثـرات آنهـا بـر كـشت
ــرنج ــزان آب نگهــداري شــده در ب ــشان داد كــه مي و ذرت ن
ــا پيــت و كمپوســت از كــرت هــاي  كــرت هــاي اصــلاحي ب

شانمطالعـه آنهـا ن ـ    . اصلاحي با كود شيميايي بسيار بالاتر بود      
ثابتي  pHحاوي مواد آلي در طول دورة رشد        هاي    داد كرت 

آنهـا. هاي محلـول آنهـا افـزوده شـد         داشتند و بر مقدار نمك    
نتيجه گيري كردند كه تأثير مواد آلي بر عملكرد گيـاه بـرنج

  .و ذرت در مقايسه با كود شيميايي بسيار ناچيز بود
ودمحققين نشان دادند كه شاخص برداشت در گيـاه نخ ـ          

وميكوريزاهـا بيـشتر بـودها    در صورت وجودميكروارگانيسم  
كه اين افزايش را ناشي از افزايش جذب فـسفر و نيتـروژن و

بـه همـين جهـت اسـتريل ).12( افزايش فتوسنتز گياه دانستند   
ميكروارگانيـسم ثيرأبـراي مطالعـه ت ـ    آزمـايش   نمودن خـاك    

 نيـازيند معدني سازي عناصر غذايي مورد     اهاي خاكزي بر فر   
گياه و افزايش قابليـت دسترسـي بـه آن در طـول دوره رشـد

هدف از مطالعه حاضربررسي تاثير مواد. گياه صورت گرفت  
خصوصيات رشـديبر  ) پيت، ورمي كمپوست  (آلي مختلف   

  . بودو وزن كل زيست توده و دانه گياه نخود

ها  مواد و روش
پيـت، ورمـي(به منظور بررسي تأثير مـواد آلـي مختلـف           

خـصوصيات رشـدي وبـر   در يك خاك زراعي     ) مپوستك
 تيمـار4، آزمايشي بـا     وزن كل زيست توده و دانه گياه نخود       

ــشي ــاملآزمايـ ــاك – 1:  شـ ــت  3+  خـ ــد پيـ ،)PS( درصـ
خـاك– SPS(  ،3( درصد پيـت     3+  خاك استريل شده     – 2 
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)C( شـاهد    – 4،  ) VCS ) (6:1(بـه نـسبت     كمپوست    ورمي
صادفي بــا چهــار تكــرار در گلخانــهدر قالــب طــرح كــاملاًَ تــ

تحقيقاتي دانشكدة كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجـام
  .شد

ــايش از خـــاك پيـــت   ــاري(در ايـــن آزمـ ــام تجـ ــا نـ بـ
»Klasmann tray substract« (  ــاوي ــه ح ــسمت در180ك  ق

P2O5 قسمت در ميليون فسفر به صورت        210ميليون نيتروژن،   

ــون 240،  ــسمت در ميلي ــيم  ق  ــ پتاس ــه ص 120 و K2Oورت ب
وعناصركم مـصرف     ةقسمت در ميليون منيزيوم به همراه كلي      

  و ظرفيــت نگهــداريpH = 6كــلات آهــن و نيــز داراي    
  .شد بود، استفاده  درصد82رطوبت 

 خصوصيات خاك مورد استفاده در آزمايش را1جدول  
مصرفي نيز با استفاده از كـرمكمپوست    ورمي .نشان مي دهد  

Eisenia fetida شــهريهــاي   بــر كمپوســت حاصــل از زبالــه
  .)1 ( تهيه شد)2جدول (

به تعـداد) MCC1رقم( گلدان جهت كشت بذر نخود       16
بـذرها بـا. آماده شـد  30/11/81 عدد در هرگلدان در تاريخ     7

 سـانتيمتري1در نظر گرفتن فاصـلة مـساوي از هـم در عمـق              
خاك در گلدانها كشت شـده و بـا ماسـه بـادي پوشـش داده

راي تيمار خاك استريل از خاك و ماسه بادي اسـتريل ب .شد

 بــه مــدت يــكC120°شــده بــا دســتگاه اتــوكلاو در دمــاي 
 ميلـي ليتـر250بـا   هـا     سپس كليه گلدان  .  استفاده شد  ،ساعت

 تيمارها شـمارش،سبز شدن در روز دهم    . آب، آبياري شدند  
 روز پس از كاشت20.  محاسبه شد  سبز شدن نهايي  و درصد   
كليـه. در هر گلدان به سه عدد تنـك شـدند      ها    اهچهتعداد گي 

 فيزيولـوژيكيعمليات زراعي و آبياري تـا مرحلـة رسـيدگي       
ارتفاع بوته، تعـداد پس از كاشت   ز رو 112.گياهان انجام شد  

ةگيـري و سـپس كلي ــ  شـاخه و تعـداد غـلاف در بوتـه انـدازه     
 سانتيمتري از سطح خاك برداشت و كـل2گياهان به فاصلة    

گياه در گلدان، وزن تر غلاف حاوي دانه در گلـدانوزن تر   
پس از انتقال گياهان به.  در هر گلدان ثبت شدند   دانهو تعداد   

 بـهC  70° بـا دمـاي      آونآزمايشگاه و خشك كردن آنها در       
هوايي نخـوددرهاي     ساعت، كل وزن خشك اندام     48مدت  

، وزن خـشك غـلافدانهگلدان، وزن خشك غلاف حاوي      
 در گلـدان، تعيـين ودانـه ان، كل وزن خـشك       در گلد  وكپ

ميانگين وزن خشك غـلاف در بوتـه، ميـانگين وزن خـشك
ــه، ــدامهاي هــوايي در بوت ــه در بوتــه، ميــانگين وزن تــر ان دان

 دردانههاي هوايي در بوته و تعداد       ميانگين وزن خشك اندام   
  . بوته نيز محاسبه شدند

 انجامMSTAT-Cبدست آمده با نرم افزار هاي   آناليز داده 

  .خصوصيات خاك مورد استفاده در آزمايش :1جدول
 ) سانتيمتر15 ر تاعمق صف(

    .هاي شهري توليدي  زبالهكمپوست خصوصيات :2جدول 
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 بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه اي دانكـن درها و ميانگين 
  . درصد مقايسه شدند 5سطح 

  
نتايج و بحث  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تعـدادنـشان داد  سه روز پـس از كاشـت        ها    مشاهده تيمار 
تر از ساير تيمارها بودبيش تيمار استريل ، در سبز شدهبذرهاي 

 در بــه ترتيــبســبز شــدن روز پــس از كاشــت بيــشترين 6و 
پيت مـشاهده شـد+ تيمارهاي استريل ، شاهد و تيمار خاك        

 بـا تـأخير انجـامسـبز شـدن     كمپوسـت   ورمـي ولي در تيمـار     
 بذر در تيمار مخلوط خاك و پيتسبز شدن حداكثر   .گرفت

معنـي دار بـودهـا     استريل مشاهده شد كه نسبت به ساير تيمار       
)05/0 < P(  .       معـادلمقايسه آن با شاهد افزايش معنـي داري 
بيشترين ارتفاع بوتـه در ). 3جدول (را نشان داد    درصد 5/49

درصد16مشاهده شد كه با     ) PS(تيمار مخلوط خاك و پيت      
ارتفـاع بوتـه در تيمـار.  حداكثر بـود   ،افزايش نسبت به شاهد   

نـسبت بـه مخلـوط خـاك و پيـتكمپوسـت     ورمـي خاك و   
ارتيمــ. اســتريل و شــاهد تفــاوت معنــي داري را نــشان نــداد  

مخلوط خاك و پيـت اسـتريل در مقايـسه بـا شـاهد كـاهش
).3جدول (در ارتفاع بوته داشت  درصد   8معني داري معادل    

 مخلــوط خــاك و پيــتهــاي تيمار درتعــداد شــاخه در بوتــه
اخـتلاف معنـي) PS(و مخلوط خاك و پيـت       ) SPS(استريل  

 در در حاليكه تعداد شاخه در بوتـه      . داري با يكديگر نداشتند   
نسبت به مخلوط خاك و پيت اسـتريلكمپوست    ورميتيمار  

 درصـد  27 كاهش و نسبت به خاك شاهد بـا           درصد 5/17با  
  .  معني دار شد،افزايش

حداكثر تعداد غلاف در بوته در دو  تيمار مخلوط خاك
مشاهده شـد كـه نـسبت بـهكمپوست    ورميو پيت استريل و     

بت بـهيكـه نـس   در حال . داري نداشـتند   يكديگر اختلاف معني  
ه ترتيب معادلب  )P > 05/0(داري  خاك شاهد افزايش معني 

تعداد غـلاف در بوتـه.  را نشان دادند    درصد 46 و    درصد 48
نـسبت بـه شـاهد كـاهش) PS(تيمار مخلـوط خـاك و پيـت      

 ).3جدول (  داشت درصد35معادل  )P > 05/0(داري  معني
بـه) 1شـكل    (هوايي در گلدان  هاي     اندام تروزن  حداكثر  

مخلوط خاك و پيـتو  كمپوست    ورميترتيب در تيمارهاي    
)PS(   درصد افزايش نسبت بـه شـاهد مـشاهده0/9 و   4/56 با 

 بـا)SPS(تيمار مخلوط خاك و پيـت اسـتريل         مقايسه  . شدند
  . نشان نداد  )P > 05/0(داري  شاهد اختلاف معني

كمپوسـت  ورمـي هاي هوايي در تيمـار       وزن خشك اندام  
81 كه نسبت به شاهد افزايش معني داري معادل          حداكثر شد 

هوايي در گلـدان ،هاي    كل وزن خشك اندام   .  داشت درصد
 و شاهد تفـاوت معنـي داري بـاPS , SPSسه تيمار آزمايشي 

وزن خـشك غـلاف در ). 3جـدول   (يكديگر نـشان ندادنـد      
گلدان دو تيمار مخلوط خاك و پيت استريل و تيمار مخلوط

. اختلاف معني داري با يكديگر نداشـتند         )PS(خاك و پيت    
42معــادل كمپوســت  ورمــيوزن خــشك غــلاف در تيمــار 

19 و در تيمار مخلـوط خـاك وپيـت اسـتريل معـادل               درصد
 درصــد7 و در تيمــار مخلــوط خـاك و پيــت معــادل  درصـد 

كـل ). 3جـدول  (نسبت به شاهد افزايش معني داري داشـتند     
مشاهده شدكمپوست  ورمي در گلدان تيمار دانهوزن خشك 

 درصـد  161كه نسبت به شـاهد افـزايش معنـي داري معـادل             

    .خصوصيات رشدي و وزن كل زيست توده و دانه گياه نخود بر تأثير تيمار هاي آزمايشي :3جدول 

 .دار ندارندهاي داراي حداقل يك حرف مشترك، تفاوت معني در هر ستون، ميانگين
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هاي داراي ميانگين .وزن تر اندام هوايي تأثير تيمارهاي آزمايشي بر :1شكل 
  .دار ندارند حداقل يك حرف مشترك، تفاوت معني

هاي داراي ميانگين .بر وزن تك دانه نخود تأثير تيمارهاي آزمايشي :2شكل 
  .دار ندارند حداقل يك حرف مشترك، تفاوت معني

داري در سـه تيمـار ديگـر در حاليكه اخـتلاف معنـي     . داشت
نخـود در گلـدان تيمـاردانـه   تعداد   ). 3جدول  (مشاهده نشد   

و تيمار مخلوط خاك و پيت اسـتريل نـسبتكمپوست    ورمي
نشانافزايش  د درص37و   درصد59به شاهد به ترتيب معادل 

 تعداداز نظرشاهد  و) PS(تيمار مخلوط خاك و پيت . دادند 
داري يكــديگر تفــاوت معنـــي   بـــا ،نخــود درگلــدان  دانــه  

 )05/0 < P (نداشتند)  3جدول.(  

 در تمـامي تيمارهـا نـسبت)2شكل  ( وزن تك دانه نخود   
مقايـسه دو .به يكـديگر و شـاهد اخـتلاف معنـي دار داشـت

 بـا شـاهد)PS(مخلوط خاك و پيت      وست  كمپو  ورميتيمار  
تيمار مخلوط خاكو    درصد افزايش  5/26 و   4/64به ترتيب

 درصـد32، بـا حـداقل وزن تـك دانـه،           )SPS(وپيت استريل 
  .كاهش نسبت به شاهد نشان داد

ميــــانگين وزن خــــشك غــــلاف در بوتــــه تيمــــار
حـداكثر شـد  بـههـا   در مقايسه با ساير تيمـار  كمپوست    ورمي

42 نـسبت بـه شـاهد افـزايش معنـي داري معـادل               طوري كـه  
دو تيمار مخلوط خاك و پيت اسـتريل و غيـر.  داشت درصد

در. اســتريل در ايــن خــصوص تفــاوت معنــي داري نداشــتند
حالي كه تيمـار خـاك و پيـت اسـتريل افـزايش معنـي داري

ــشان داد  19معــادل ــه شــاهد ن ــسبت ب  ).3جــدول ( درصــد ن
كمپوست  ورمي در بوته تيمار     ميانگين وزن خشك دانه نخود    

درمقايــسه بــا ســاير تيمارهــا حــداكثر شــد ونــسبت بــه شــاهد
ميـانگين وزن . داشـت  درصد160افزايش معني داري معادل 

خشك دانه نخوددر بوتـه تيمارهـاي مخلـوط خـاك و پيـت
استريل و غير استريل نـسبت بـه شـاهد اخـتلاف معنـي داري

هـواييهـاي      انـدام  ميانگين وزن خشك   ). 3جدول  (نداشتند
هـا  در مقايـسه بـا سـاير تيمـار        كمپوسـت     ورمـي در بوته تيمار    

S , SPSدر حالي كه در سه تيمار. افزايش معني داري داشت

داري درايــن خــصوص مــشاهده نــشد و شــاهد تفــاوت معنــي
   ). 3 جدول(

حداقل و حداكثر درصد رطوبت اندام هـوايي بـه ترتيـب
شكل(  مشاهده گرديد  تكمپوسدر تيمارهاي شاهد و ورمي      

بدونوغير استريل  دو تيمار مخلوط خاك و پيت استريل   ). 3
ــي  ــاوت معنـ ــا تفـ ــب بـ ــه ترتيـ ــا يكديگروبـ 96/0و 2 دار بـ

  ). 3 شكل( درصدكاهش نسبت به شاهد مشاهده شدند
كمپوسـت  ورمـي نتايج بدست آمده در خصوص كاربرد       

نطقهبيانگر فراهمي بيشتر عناصر غذايي در م      ) VCS(در تيمار   
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. بر درصد رطوبت اندام هوايي گياه تأثير تيمارهاي آزمايشي :3شكل 
  .دار ندارند هاي داراي حداقل يك حرف مشترك، تفاوت معنينميانگي
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ريزوسفر ريشه بوده و در نتيجه جذب بيـشتر عناصـر غـذايي
و كـاهشتوسط ريشه باعـث افـزايش عملكـرد گيـاه نخـود             

به طور معنـي دارينسبت رطوبت به مواد جامد در اين تيمار         
نسبت به ساير تيمارها شـده اسـت كـه مـشابه نتـايج چـوئي و

ــو . باشــد  مــي)4(همكــاران  ــايج ل ــا اســتفاده از نت ي ويآنهــا ب
و) 9(، ادواردز )25(، تومـــاتي و همكـــاران )14(همكـــاران 

كمپوسـت ورمياظهار داشتند كه كاربرد ) 28(زاهو و هانگ    
ــاه را ــروژن توســط گي ــاه و جــذب نيت كــل وزن خــشك گي

توليـديتـوده      زيـست  عملكرد گياه گندم و   . دهد  مي افزايش
در بخــش انــدام هــوايي در تحقيــق آنهــا در تيمارهــاي كــود

كمتـركمپوسـت     ورمـي ي و كمپوست نسبت به تيمـار        شيمياي
هايي از تنش شوري براي گياهـان دو تيمـار فـوق             و نشانه  بود

.وجــود نداشــتكمپوســت  ورمــيديــده شــد كــه در تيمــار  
ــدم درK و Pفراهمــي و در نتيجــه جــذب   ــاه گن  توســط گي

و كمپوسـت نـسبت بـه تيمارهـايكمپوست    ورميتيمارهاي  
ي ويچـو  .ايـن تحقيـق بـالاتر بـود     شاهد و كود شـيميايي در   

ل و اندرسـونو دني ـ ) 19( اوزاكـا و همكـاران       ،)4(همكاران  
هاي  نسبت به ساير كود   كمپوست    ورميعنوان نمودندكه   ) 8(

ــر    ــشتر عناصـــــ ــي بيـــــ ــتفاده فراهمـــــ ــورد اســـــ مـــــ
  Mg , Ca , K , P , C , Nرا باعث شده و در خصوص اثرات

وكمپوسـت     مـي ورمتقابل مثبـت بـين آزاد سـازي عناصـر از            
اظهـار) 6(و كاكس  )3(جذب گياهي كانتازارو و همكاران 

داشــتند كــه آزادســازي تــدريجي عناصــر جــذب گيــاهي را
كـاهشعناصر خـاك را     ) آبشويي(افزايش داده و هدرروي     

  .دهد مي
نشان دادند كه افزايش مادة)  16(ماري ناري و همكاران     

آنزيمـيهـاي    باعث افزايش فعاليت  كمپوست    ورميآلي و يا
و نيـز توليـد) اسيد فسفاتاز، دي هيدروژناز و پروتئاز     ( خاك  

CO2 شده است كـه در نتيجـه افـزايش فعاليـت ميكروبـي بـه
كيـل و همكـاران. باشـد    مـي علت مواد آلي غنـي در خـاك   

ــت   ) 13( ــي جمعي ــه برخ ــد ك ــار نمودن ــاي  اظه ــيه ميكروب
ــاي   خــاك ــده ه ــت كنن ــامل تثبي ــاليزار ش ــاي  ش ــروژن،ه نيت

ـــارگيريكقـــارچي بـــا بهـــاي  و هـــاگهـــا  نومايـــستكتيا

افزايش يافته و همچنين جمعيت ميكوريزاييكمپوست    ميور
 درصـد 7همزيست بـا ريـشة گياهـان بـرنج نـسبت بـه شـاهد               

  . افزايش داشت
 گياهـانبـين  در ابتداي مراحـل گياهچـه اي و رشـد كـه          

هـاي براي جذب و استفاده از عناصر غذايي خـاك در تيمـار         
رقابـت) ورمي كمپوست، پيت  (آلي  هاي    فت كنندة كود  دريا

ــديد  ــود دارد، ش ــسم  وج ــداد ميكروارگاني ــزايش تع ــاي اف ه
هـاي احتمـالاًَ علتـي بـراي كـاهش پـارامتر      موجود در خـاك     

ارتفـاع بوتـه و تعـداد(اندازه گيري شده در اجزاي عملكـرد        
كـه بـابايد به اين نكته اشاره كـرد  . بوده است) شاخه در بوته  

و آزادها    هاي ميكروارگانيسم  شت زمان و كاهش فعاليت    گذ
 تــا،ســازي و فراهمــي مجــدد عناصــر از آنهــا بــراي گياهــان 

افزايش در فاكتورهـاي رشـدي و در نتيجـهموجب  حدودي  
  .عملكرد گياه نخود شده است

اظهار داشتند اسـتفاده ازمـادة) 23(شمشادين و همكاران    
رين بستر براي رشد ريـشةآلي پيت در بين ساير تيمارها ، بهت       

نشان دادنـد كـه) 24(سيموندز و همكاران     .گياه نارگيل بود  
و در  pH افزايش پيت در اوكاليپتوس زينتـي باعـث كـاهش         

  . نتيجه افزايش رشد گياه شد
بررسي تيمار مخلوط خاك و پيت استريل در اين مطالعه

 كـهبـود  حـداكثر    در آن نشان داد كه درصد جوانه زني بـذر         
 ميكروبـي درءحتمالاًَ به دليل به حداقل رساندن اثـرات سـو         ا

اظهـار) 18(مـك لارن    . نتيجه اسـتريل كـردن خـاك اسـت          
داشت استريل نمودن خاك باعث از بين رفـتن يـا غيـر فعـال

.شـود   مـي  موجـود در خـاك    هـاي     و آنزيم ها    شدن ميكروب 
ميانگين ارتفاع بوته نسبت به شاهد كاهش داشت در حاليكـه

هـوايي در بوتـه و ميـانگين وزنهـاي     زن خشك انـدام   كل و
خشك دانـه نخـود در بوتـه مخلـوط خـاك و پيـت اسـتريل

نـــاظري .نـــسبت بـــه شـــاهد تفـــاوت معنـــي داري نداشـــت
ثير ميكـوريزا در شـرايط اسـتريل وأدر مطالعه ت ـ  ) 2(اردكاني

گزارش كرد كـه وزن تـر سـاقه وغير استريل در گياه يونجه      
 درصـد51 و   55بـه ترتيـب     يط اسـتريل    در شرا  گياهان   ريشة

حو گياهـان تلقـي كمتر ازگياهان درشرايط غيـر اسـتريل بـود        
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ده با ميكوريزا در شرايط اسـتريل از وزن ترريـشه كمتـر نش  
  
  
  
  
  
  
  

و 
 درصدي در كلونيزاسيون ريشه نسبت بـه شـرايط70كاهش

 اســتريل نمــودن خــاك).2( غيــر اســتريل برخــوردار بودنــد
، كربن محلول، نيتروژنMn  ،NH4 فراهمي مقادير كمتري از   

آلي و فسفات ميكروبي در خاك را باعـث شـده كـه جـذب
و عناصر باعث كاهش رشـد گياهـانها    مقادير كمتر اين يون   

  ) .18( گردد  مي

  
گيري  نتيجه  
  
  
  
  
  

تحقيق انجام شده گوياي اين مطلب است كه اسـتفاده از
نسبت به مادة آلي پيت و خاك شاهد باعـثكمپوست    ورمي
ــ ــت   افـ ــده اسـ ــود شـ ــاه نخـ ــرد گيـ ــاربرد. زايش عملكـ كـ

نسبت بـه كمپوسـت بـه دليـل غيـر متحـرككمپوست  ورمي

هـا، همچنـين شدن نيتروژن، تأثيرات شوري، سـطوح پـاتوژن       
زيــست محيطــي كودهــايهــاي  خطــرات ناشــي از آلــودگي

و كمپوست حاصلهشيميايي در استفاده طولاني مدت از آنها        
ودن غلظت عناصـر سـنگين دربه علت بالا ب   از لجن فاضلاب    

ورمـياسـتفاده از    رسـد    ، به نظر مـي    بنابراين. ، برتري دارد  آن
  .مناسب تر است در كشاورزي كمپوست

 خـصوصياتبربيشتر   ،استفاده از پيت    كه به نظر مي رسد   
، كه نتيجـه آن تـسريع در سـبز شـدن و ايجـادفيزيكي خاك 

ه تـاتـأثير گـذار بـود     ،  بـود حداكثر سبز شدگي بـذور نخـود        
 بــراي كــشاورزي خــصوصاًَ در ســطح وســيع.عملكــرد گيــاه

و كـود ها  از منابع ارزان تري چون كمپوست     استفاده  توان   مي
هاي مديريتي گنجاند كه نسبت به پيـت را در برنامه   آلي   هاي

   .ند هستتري برخوردار از قيمت و كارايي مناسب
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     Abstract 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  Using organic matter, such as, peat and vermicompost as soil amendment, increases aeration, water 

infiltration, water holding capacity and nutrients of soil . A greenhouse experiment was performed to 

study the effect of organic materials on plant growth characteristics, total biomass and grain weight of 

chickpea with four treatments; 1) Soil + 3% peat (PS), 2) Sterile soil + 3% peat (SPS), 3) Soil + 

vermicompost (1:6) (VCS), 4) control (C) in a completely randomized design with four replications. 

The results showed that the maximum germination percentage, number of branch and number of pod 

per plant were observed in SPS treatment due to the avoidance of harmful microbial impacts. Plant 

height in this treatment reduced, whereas, no significant differences in total dry matter per plant and 

dry weight of chickpea per plant were observed compared to control. Plant growth consist of plant 

height, number of branch and number of pod per plant in  vermicompost  and soil + peat treatment 

reduced in the early stages probably because of plant - microbes interaction effects. Application of 

vermicompost increased fresh and dry weight, pod dry weight and single grain weight, probably due to 

more plant nutrient availability in this treatment when compared with other treatments.  
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