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   بر عملكرد،زان كاشت بذرميهاي مختلف آبياري وبررسي اثر رژيم
   اسفرزهدارويي عملكرد و كيفيت گياه ي اجزا

(Plantago ovata L.)  
 

1فرزاد نجفي و حميدرضا خزاعي، مژگان ثابت تيموري   
  
  
  

  چكيده
 آزمايـشي  (.Plantago ovata L) هاي مختلف آبياري و ميزان كاشت بذر بر كميت و كيفيت گياه داروئي اسـفرزه  منظور بررسي اثر رژيم به

طـرح آزمايـشي مـورد اسـتفاده        . جـرا درآمـد    در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد بـه ا           1383-84در سال زراعي    
 روز در كرتهـاي     21 و   14 ، 7تيمارهاي رژيم آبياري شامل فواصل آبياري       .  تكرار بود  3كرتهاي خرد شده در قالب بلوكهاي كامل تصادفي با          

 نتايج حاصل از اين آزمـايش       . كيلوگرم بذر در هكتار بودند     16 و   12 ، 8 تراكم   3اصلي و تيمارهاي ميزان كاشت بذر در كرتهاي فرعي شامل           
داشـته و   دار نشان داد كه رژيمهاي مختلف آبياري بر وزن خشك بوته، ارتفاع بوته، تعداد سنبله در هربوته و وزن دانه در سنبله تـأثير معنـي  

 . نبـود  دار  نـه معنـي   گرديد، ولي اثر تيمار ياد شده بر طـول سـنبله و عملكـرد دا               نظر كاهش فواصل آبياري موجب افزايش صفات كمي مورد       
 كيلوگرم بذر در هكتار، 16 با كاشت كه طوري بهميزان كاشت بذر، تأثير معني داري بر طول سنبله، تعداد دانه در سنبله و عملكرد دانه داشت،           

نتـايج  .  دار نبـود يمعنبيشترين عملكرد دانه استحصال شد، ليكن اثر ميزان كاشت بذر بر وزن خشك بوته، ارتفاع بوته و تعداد سنبله در بوته     
 كيلوگرم بـذر در هكتـار   16همچنين بيانگر تأثير معني دار ميزان كاشت بذر بر ميزان موسيلاژ بود و بالاترين مقدار موسيلاژ در تيمار كاشت            

  .بدست آمد
  

.اسفرزه، رژيم آبياري، فاكتور تورم، موسيلاژ :هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  مقدمه
دليل اثرات جـانبي داروهـاي شـيميائي،  در حال حاضر به   

مــصرف داروهــاي بــا منــشأ گيــاهي از گــسترش روزافزونــي
طبـق بـرآورد سـازمان بهداشـتكه   طوري برخوردار است به  

درصد مردم در كشورهاي جهـان سـوم 80 (WHO)  3جهاني
عـلاوه ه ب  .داروهاي گياهي استفاده مي كنند     جهت درمان، از  

ييم زيـادي از واردات كـشورهاي اروپـا        در حال حاضر حج   
 .)4(  اختصاص يافته استداروييگياهان

ــفرزه  ــان (Plantago ovata)اس ــي از گياه ــسياداروي ر ب
از بــذر ايــن گيــاه در تهيــه تركيبــات. ســت اارزنــده در دنيــا

ايـن گيــاه در ). 2( شــود  ملــين و مـسهل اســتفاده مـي  دارويـي 
كاهش كلسترول خون و درمان التهاب و اختلالات صفراوي

).20( باشــد لات دســتگاه گـوارش، مفيــد مــي ناشـي از مــشك 
بذور اين گياه در درمان اسـهال خـوني و آماسـهاي ناشـي از

از نظر تجارتي. )19و  15( نقرس و روماتيسم بسيار نافع است
4هـاي اسـفرزه، غـشاي دانـه         حاصل از دانه     مهمترين فرآورده 

عضو هيأت علمي پژوهشكده گياهان و مـواد اوليـهو   ،   دانشگاه فردوسي مشهد   ، ارشد دانشكده كشاورزييكارشناسدانشجوي سابقعضو هيأت علمي و     ترتيب به-1
  . دانشگاه شهيد بهشتي،ييدارو

3- World Health Organization  4- Psyllium Seed Husk 
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 ).1( است

اين گياه بومي ايران، هند و كشورهاي خاورميانه اسـت و
كننـده بـذر ايـن  در حال حاضر هندوسـتان بزرگتـرين صـادر        

 است كه ايران بـهاين در حالي  . )4( باشد  محصول در دنيا مي   
عنوان خواسـتگاه ايـن محـصول سـابقه چنـداني در رابطـه بـا

  ).16( د آن ندارديكشت و تول
هـاي گياهان در طول دوره رشـد خـود در معـرض تـنش            

گوناگوني قرار دارند و در اين ميـان كمبـود آب بزرگتـرين
ــاطق ــد محــصولات زراعــي خــصوصاً در من چــالش در تولي

بـا). 24( باشـد    جمله ايـران مـي     خشك و نيمه خشك دنيا، از     
توجه به اينكـه سـطح وسـيعي از اراضـي كـشاورزي در ايـن

، لذا يك گياه مقاوم بـه)9( مناطق با كمبود آب مواجه است     
توانـد  خشكي كه داراي عملكرد اقتصادي مناسب باشد، مـي        

به عنـوان يـك گونـه جـايگزين در سيـستمهاي زراعـي ايـن
ابل جذب در گيـاه، منجـر كمبود آب ق .مناطق مطرح گردد

به بروز تغييرات مورفولوژيكي، فيزيولـوژيكي و بيوشـيميايي
كاهش آماس و رشـد سـلولي و در نتيجـه كـاهش : از جمله

و )8( هـا  بسته شدن روزنـه  ، كاهش ارتفاع گياهسطح برگ، 
افزايش تركيبات محلول جهت تنظيم )7( محدوديت فتوسنتز

ــشار اســمزي و كــاهش جــذب مــواد غــذ  ائي و در نهايــتف
ها بسته به مرحله و اين واكنش) 5( شود  كاهش توليد گياه مي   

شدت و طول مدت تنش اثرات متفاوتي ايجـاد رشدي گياه،
، شناخت دقيق اينداروييبراي توليد انبوه گياهان  .مي كنند
از )پراكنش، خصوصيات زيـستي، عملكـرد و غيـره   ( گياهان

از مهمتـرين مـسائل دريكي  . اهميت بسزائي برخوردار است   
، تغيير كيفيت و مقـدارداروييرابطه با زراعي كردن گياهان      

 .كولـوژيكي اسـت   امواد مؤثره اين گياهان به دليل تغييـرات 

 زماني از لحـاظ اقتـصاديداروييمحصول زراعي يك گياه     
حــد مقــرون بــه صــرفه اســت كــه مقــدار متابوليتهــاي آن بــه

ب عوامـل محيطـي و ارقـاملذا بـا انتخـا   . مطلوب رسيده باشد  
مناسب گياهي مي توان به حداكثر مقدار محـصول مـوردنظر

  ).16  و2( رسيد
يكي از عوامل تداوم كشاورزي در مناطق خشك و نيمه 

نتـايج .خشك اسـتفاده صـحيح از منـابع آبـي موجـود اسـت             
حاصل از تحقيقات مختلـف در رابطـه بـا اسـفرزه نـشان داده

براينكه، مقاومت مناسبي به كمبـوداست كه اين گياه، علاوه      
 داراي فـــصل رشـــدي كوتـــاه بـــوده و لـــذا،)30( آب دارد

طبـق ).12( كنـد  عملكرد مناسبي نيز در اين شرايط توليد مي
نياز آبي اسفرزه ، )19و  18( تحقيقات صورت گرفته در هند

بررسـيهاي.  نوبت برآورد شده اسـت  5 تا  3 طي دوره رشد،
نــشان داد كــه بــا افــزايش تعــداد )16( گانپــات و همكــاران

، بـه ترتيـب عملكـرد كـاه و)نوبـت   5 و  4(دفعات آبيـاري  
 نيـز فاصـله)12(نجفي . كلش و بذر در اسفرزه افزايش يافت     

ــاري ــه7آبي ــالاترين عملكــرد دان ــراي استحــصال ب  روز را ب
نتايج تحقيقـات وي نـشان داد كـه بـا كـاهش. گزارش نمود 

دانـه، كـاه و كلـش و ارتفـاع گيـاهفواصل آبياري، عملكـرد     
طوركلي نياز آبي گياه در مراحل مختلـف ه ب .يابد  افزايش مي 

رشد متفاوت بوده و در صورت بروز تـنش در هـر مرحلـه از
 اگر تنش آبـي .شود رشد تغييرات متفاوتي در گياه ايجاد مي

در مرحله تشكيل جوانه گل حادث شـود تعـداد دانـه و ميـوه
د و در صورت بروز تنش پـس از تـشكيلكن  كاهش پيدا مي  

 كوچـك شـده و دچـار چروكيـدگيميوه و دانه، اندازه دانه    
ــر روي گياهــان  .شــود مــي دارويــي تحقيقــات انجــام شــده ب

 )29( ،گــشنيز Cuminum cyminum زيــره ســبز( متفــاوت

Coriandrum sativum    4(و رازيانـه(Foenieulum vulgare 

داري بـر عملكـرد دانـه و  ثر معني نشان داد كه برنامه آبياري ا     
   .اجزاي عملكرد داشته است

يكي از عوامل مؤثر بر عملكرد، تراكم بوته اسـت كـه بـا
توجه به محدوديت ظرفيت محـيط كـشت، بايـد از تراكمـي

ت گياهي علاوه بر تأمين نيـاز از منـابعياستفاده نمود كه جمع 
مواجهكمترين رقابت درون گونه اي  ، با)نور و آب(محيطي 
ــد ــد    . باشـ ــاه كنجـ ــر روي گيـ ــده بـ ــام شـ ــات انجـ تحقيقـ

(Sesamnum indicum) نشان داد كه افزايش تـراكم بوتـه در 
تـه و درواحد سطح، منجـر بـه كـاهش تعـداد كپـسول در بو             

امــا نتــايج بدســت آمــده در. شــود نتيجــه عملكــرد دانــه مــي
 كاملاً متفاوت بود و افزايش تراكم، )10(خصوص زيره سبز
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. بوته در مترمربع، عملكرد دانـه افـزايش يافـت          120 به 40

روي اسفرزه نشان داد) 24(نيل نتايج حاصل از تحقيقات مك    
كه تأثير تراكم بر طول سنبله و تعداد سـنبله در واحـد سـطح

 4 بـذر، از  ميـزان طوريكه بـا افـزايش    هدار بوده، ب بسيار معني

 درصـد21ه   كيلوگرم در هكتار، عملكرد دان     16كيلوگرم به
كيلـوگرم 8 ميزان بذر كاهش نشان داد و بهترين عملكرد در

  .در هكتار حاصل شد
 روز پس از كاشت130 تا  110 زمان برداشت اسفرزه از

هـا بـه  هـا زرد شـده و رنـگ خوشـه           و هنگامي است كه بوتـه     
 متوسـط عملكـرد دانـه ايـن).21و   19( اي متمايل شـود     قهوه
ــاه ــار 1گي ــن در هكت ــون.  اســت)25 و 22( ت ــاطقي چ در من

در مزارعـي كـه بافـت هنـد،  سانداسـور وادايپـور در كـشور   
2 تـا   5/1خاك متوسط و حاصلخيز دارند، عملكرد بالاتر از 

هــدف از اجــراي ايــن . )16(  نيــز گــزارش شــده اســت تــن

  
  
  

تـرين ميـزان     مناسـب آزمايش، تعيين بهترين رژيـم آبيـاري و
اسفرزه، به منظور حصول بالاترين عملكردبذر جهت كاشت 
  .باشد و كيفيت بذر مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها مواد و روش
ــي      ــال زراع ــايش در س ــن آزم ــه1383-84اي  در مزرع

تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مـشهد واقـع
خـاك محـل اجـراي. كيلومتري شرق مشهد اجرا شد 10در 

صـورتآزمـايش بـه     .  بود يآزمايش داراي بافت سيلتي لوم    
بلوكهاي كامل تـصادفي بـاطرح كرتهاي خرد شده در قالب       

تيمارهـاي آبيــاري.  فـروردين مــاه اجـرا شــد  17تكـرار در   3
 روز در كرتهـاي اصـلي21 و 14 ، 7 :شامل سه فاصله آبياري     

،8  با سه سـطح ميزان كاشت بذرو تيمارهاي  )فاكتور اصلي(
.دند كيلوگرم در هكتار در كرتهـاي فرعـي اجـرا ش ـ   16 و 12

 متر مربـع تعيـين شـد و كاشـت بـه صـورت4×3ابعاد كرتها   
 جهـت.گرفت انجام سانتيمتر 5/0دستي در شيارهائي با عمق      

ــذور، پــس از كاشــت،   ــواختي در سبزشــدن ب ــاري2يكن  آبي
متوالي صورت گرفت و اعمال تيمار آبياري پـس از اسـتقرار

ها آغاز شد و تا مرحله رسيدگي فيزيولوژيـك  كامل گياهچه 

كنترل علفهاي هرز از طريق وجين دسـتي انجـام. ادامه يافت 
تاريخ برداشـت گيـاه براسـاس مـشاهده علائـم ظـاهري. شد

رسيدگي كه بـه صـورت زردي و خـشكي برگهـا، صـورتي
اي تعيـين  هـا بـه قهـوه      هرنگ شدن بذور و تغييـر رنـگ سـنبل         

جهت تعيين عملكرد، پس از حذف رديفهاي كناري .گرديد
تر از ابتداي هر رديـف بـه جهـت حـذف اثـراتسانتيم 50و 

 سـطح.متـر مربـع نمونـه گيـري شـد      5/2اي، از سطح  حاشيه
متـر مربـع 5/0گيري شده براي تعيين اجـزاي عملكـرد    نمونه
 وزن خشك تـك بوتـه،:گيري شده شامل    صفات اندازه . بود

ارتفاع بوته، طول سنبله، تعداد سنبله در هر بوته تعداد دانه در
بـه منظـور ارزيـابي شاخـصهاي. ه و عملكرد دانه بود    هر سنبل 

و فـاكتور تـورم   )درصد(كيفي بذور اسفرزه، مقدار موسيلاژ 
 و)3( سـوندرام و همكـاران   به روش كاليان )متر مكعب ميلي(

زاده و وش ابــراهيممقــدار تــورم در هــر گــرم موســيلاژ بــه ر 
هاي بدسـت    تجزيه و تحليل داده   .  تعيين گرديد  )2( همكاران

صـورت گرفـت و   MSTAT-Cافـزار  آمده با استفاده از نـرم 
اي دانكن در  ها با استفاده از آزمون چند دامنه       مقايسه ميانگين 
  . درصد انجام شد5 سطح احتمال

داد كــه رژيمهــاي مختلــف آبيــاري اثــر نتــايج نــشان 
بر خصوصيات وزن خشك تك بوته، ) �05/0P(يدار معني

وزن بذر در سـنبله و تعـداد ارتفاع بوته، تعداد سنبله در بوته،
 نيـز)24 و 11( برخي تحقيقات ديگر   .است  داشتهدانه در سنبله    

وزن ارتفـاع بوتـه،    :دار خـصوصياتي از قبيـل   افـزايش معنـي  
اريخشك و تعداد سنبله در هر بوته را تحـت رژيمهـاي آبي ـ     

نتايج برخي مطالعات حاكي از اين. اند  مختلف گزارش كرده  
داري بين تعداد دفعات آبياري و افـزايش بوده كه، تأثير معني  

تعـداد سـنبله در بوتـه و ).26و  12(ارتفاع سنبله وجود ندارد 
 تأثير تيمار آبياري قرارتعداد دانه در هر سنبله به شدت تحت       

است،  ن ديگري نيز مشاهده شده    اين نتايج در گياها   . گيرد  مي
نوبت در طـول  5به  4طوريكه با افزايش دفعات آبياري از  به

   بر عملكرد و اجزاء عملكردميزان كاشت بذراثر رژيم آبياري و 

نتايج و بحث
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گيـاه بـر تعـداد سـنبله و تعـداد دانـه در              دورة رشد زيره سبز،   
درخـصوصاً  در حاليكـه كـه تـنش خـشكي          . شـود   افزوده مي 

آغاز دوره گلدهي باعث كـاهش تعـداد گلهـاي بـارور و در
).10( گـردد    در سنبله در غـلات مـي       نتيجه كاهش تعداد دانه   

بيـــشترين عملكـــرد دانـــهدر ايـــن آزمـــايش،  هرچنـــد كـــه
روز 7در فاصله آبياري )  كيلوگرم در هكتار 34/615(اسفرزه

)�05/0P(يدار   فواصل آبياري اثـر معنـي      ، ليكن بدست آمد
تحقيقـات). 1جـدول ( نداشـتند بر طول سنبله و عملكرد دانـه      

بيـانگر ايـن واقعيـت اسـت كـه بـاانجام شده بر روي اسفرزه      
توان به عملكرد مناسبي  نوبت مي 8كاهش فواصل آبياري تا 

نشان دادند كه )12(مطالعات ديگر نيز) 27و  26(دست يافت
دار در روز باعـث افـزايش معنـي     7كاهش فاصله آبياري بـه  
 كه اين  افزايش عملكرد نتيجـة.شود  عملكرد دانه اسفرزه مي   

له و در نتيجه افـزايش تعـداد دانـه در سـنبلهافزايش طول سنب  
ــ ــد يم ــات  . باش ــاير مطالع ــله )20 و11(س ــده، فاص ــام ش  انج
ياري را به عنوان بهترين فاصلهب نوبت آ  5-4 روز يا    20ارييآب

هـاي ابتـداي فـصل  با توجه به بارندگي   . آبياري اعلام كردند  
داري  رشد و تأمين نياز آبي گياه طي دوره رشد، عـدم معنـي            

ايج بدست آمده از تيمارهاي فواصل آبياري، دور از انتظار نت
  .نبود

بـر خـصوصياتيدار اثـر معنـيميزان كاشت بذر  تيمار

، ارتفاع بوتـه،تهوزن خشك تك بو   : مختلف اسفرزه از قبيل   
،)�05/0P( نداشـت تعداد سنبله در بوته و وزن دانه در سنبله          

در سـنبله و طـولدانه، تعـداد دانـه       عملكردتأثير آن بر    ليكن  
 بيشترين عملكرد دانه اسـفرزه.)�05/0P( بوددار    سنبله معني 
99/716 معــادل كيلــوم گــرم بــذر در هكتــار 16 بــا كاشــت

نتايج بدست آمـده). 1جدول( كيلوگرم در هكتارحاصل شد   
از اين آزمايش كاملاً مغـاير بـا نتـايج مكـل نيـل و همكـاران

اثر افزايش ميزان بذربر  ، مبني بر كاهشي بودن عملكرد       )24(
. كيلوگرم در هكتار اسـت    16 به   4مورد نياز جهت كاشت از      

كيلـوگرم در 16 تا  ميزان بذراين بدان معناست كه با افزايش
تـري نـسبت بـه توان به عملكرد اقتـصادي مطلـوب        هكتار مي 

 .  كيلوگرم بذر در هكتار دست يافت 12و   8تراكمهاي 

ميزان كاشت اصل آبياري و  اثر متقابل فو  ن آزمايش   يدر ا 
بيـشترين البته). �05/0P(بر عملكرد دانه معني دار نشد بذر، 

كيلوگرم بـذر در هكتـار و فاصـله 16 با كاشتعملكرد بذر 
 .روز بدست آمد 7آبياري

 

دانه اسفرزه كيفي  برخصوصياتكاشت بذر ميزاناثررژيم آبياري و
فرزهتأثير فواصل آبياري بر خـصوصيات كيفـي دانـه اس ـ          

فاكتور تـورم، مقـدار موسـيلاژ و مقـدار تـورم در هـر گـرم(
اما تغييرات فاكتور تـورم، )�05/0P( دار نبود معني )موسيلاژ

  .بر عملكرد و اجزاء عملكرد اسفرزهو ميزان كاشت بذر  مقايسه ميانگين اثر فواصل آبياري :1جدول 

 .ندارندمعني دار حداقل يك حرف مشترك، تفاوت هاي داراي ميانگين *
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و مقدار موسيلاژ از روند مشابهي برخـوردار بـود و بيـشترين
روز و كمتــرين مقــادير 7مقــادير مربــوط بــه فاصــله آبيــاري 

تورم بـذر از ).2 جدول(روز بود  14مربوط به فاصله آبياري 
خصوصيات بذور حاوي موسـيلاژ اسـت كـه در اثـر جـذب

ــي ــورم م ــذر مت ــود در ب ــيلاژ موج ــود آب، موس در ).13( ش
خصوص مقدار تورم در هر گـرم موسـيلاژ، بيـشترين مقـدار

رسـد چنين بـه نظـر مـي   . روز بود 14مربوط به فاصله آبياري 
اركه خصوصيات كيفي دانه تحت تـأثير فواصـل آبيـاري قـر

كند، مي تبعيت نينگرفته و تغييرات اين صفات از روند خاص
صـورت گرفتــه نيــز) 14  و12( چنانچـه در ســاير آزمايــشات 

 . دار نبوده است معني

ــذر ــر معنــيميــزان كــشت ب ــر  )�05/0P(دار   داراي اث ب
ــاكت ــورم در هرگــرمف ــزان ت ــدار موســيلاژ و مي ــورم، مق ور ت

و ميـزانار فاكتور تورم    طوريكه بيشترين مقد   بهبود،  موسيلاژ
كيلوگرم 8مقدار كشت مربوط به تورم در هر گرم موسيلاژ، 

مؤثره ءمادهعنوان    ليكن مقدار موسيلاژ، به   . بذر در هكتار بود   

  . تجزيه واريانس عملكرد، اجزاءعملكرد و خصوصيات كيفي اسفرزه در مقادير كاشت بذر و فواصل آبياري مختلف-3جدول

n.s ،  *مي باشد% 1و % 5به ترتيب به مفهوم غير معني دار، معني دار در سطح احتمال **و.  
  .است ميزان بذر كشت شده، مشخص شده*فواصل آبياري : A* Bميزان بذر كشت شده،: Bفواصل آبياري، : A: منابع تغيير با حروف* 
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گياه اسفرزه، با افزايش ميزان بذر در هكتار افزايش داشـت و
 كيلـوگرم بـذر16بيشترين مقدار موسيلاژ مربوط به كاشـت

  . در هكتار بود
، به نظر)3 جدول(با توجه به نتايج حاصل از اين آزمايش       

رسد كه تأثير فواصل آبياري بـر عملكـرد و خـصوصيات  مي
كيفي دانه اسفرزه، نسبت به ميـزان كـشت بـذر بـسيار نـاچيز
بوده و ميزان كشت بذر تأثير بسيار معنـي داري بـر عملكـرد،

چنـيناز نتـايج  . اسـت  ميزان موسـيلاژ و فـاكتور تـورم داشـته
شود كه هرچنـد بـا افـزايش فاصـله آبيـاري، وزن  استنباط مي 

يابد كه دليـل  ليكن عملكرد كاهش نمي   يابد،    بذر كاهش مي  
ي افـزايش  نتيجـه ). 10( اسـت افزايش تعداد دانه در بوتـه       آن

منـشأباشـد كـه       نيز افزايش ميزان پوسـته دانـه مـي         تعداد دانه   

قابل استحصال راژ  زان موسيلا ميدر نتيجه   كه  موسيلاژ است،   
اثر متقابـل تيمارهـاي آبيـاري و ميـزان. )13( دهد  افزايش مي 

كشت بذر  نيز براي مقدار موسيلاژ و ميزان تورم در هر گرم
كه با افزايش طوري به. بود) �01/0P(دار  موسيلاژ بسيار معني

فواصل آبياري و ميزان كشت بذر در واحد سـطح بـر ميـزان
ر اساس نتايج حاصل از اين آزمـايش وب. موسيلاژ افزوده شد 

اينكه اسفرزه يك گيـاه مقـاوم بـه خـشكي بـا دوره  باتوجه به 
تواند گياه مناسـبي جهـت كـشت  ، مي )11( رشد كوتاه است  

شود جهت توليـد   لذا پيشنهاد مي   ،در مناطق نيمه خشك باشد    
عملكرد اقتصادي به لحاظ كمي و كيفي، از فواصـل آبيـاري

كيلـوگرم بـذر در هكتـار جهـت كـشت 16  مقدار روز و21
  .استفاده شود
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  Investigation on yield and quality of Isabgol (Plantago ovata L.)  

under different irrigation regimes and seeding rates                
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    Abstract 
  
  
  
  
  

In order to investigate the effects of irrigation regimes and seeding rate on quantity of Isabgol 
(Plantago ovata) a field experiment was conducted at the Agricultural Research Station, Fersdowsi 
University of Mashhad, in April 2004. For this purpose a spilt-plot experiment based on complete 
randomized block design with three replications was used. Three irrigation intervals (every 7, 14 and 
21 days) allocated in main plots and three seeding rates, 8, 12 and 16 Kg/ha allocated to sub plots. The 
results indicated that plant dry weight, plant height, number of spikes per plant and seed weight per 
spike were significantly affected by irrigation intervals and decreased irrigation intervals caused to 
increasing the above parameters. The effect of treatments on spike length and seed yield, was not 
significant. Effect of seeding rates on spike length, number of seeds per spike and seed yield was 
significant. However, the highest seed yield was obtained at the highest seeding rate (16 Kg/ha). Effect 
of seeding rates on plant dry weight, plant height and number of spike per plant, was not significant. 
The effect of different irrigation regimes and density on seed quality characters was studied in a 
complete randomized block design with three replications. The results indicated that effects of 
treatments on the amount of mucilage was significant and the highest amount of mucilage was 
produced at higher seeding rate (16 Kg/ha).  
 

Keywords: Bulb factor, irrigation regimes, mucilage, medicinal plant, Plantago ovata. 

1- Contribution from College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. 


