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  در سي اثر وزن و دوره انبارداري بنه بر نحوه تخصيص مواد فتوسنتزيبرر
  (.Crocus sativus L) زعفران گياه 

 
1 تبريزي. زاده و لبرومند رضا. ز ،يكوچك.  ع،تي، منصيري محلا

  
  
  
  

  چكيده
 در دانشكده كشاورزي 1384و 1383سال زراعي دو به منظور بررسي ارتباط وزن بنه زعفران با نحوه تخصيص مواد در اين گياه، تحقيقي در             

و دو تيمار كشت پس )  گرم12-15 و 9-12، 6-3،9-6(تيمارهاي اين تحقيق شامل چهار گروه وزني بنه   . دانشگاه فردوسي مشهد اجراء شد    
 در انبار بر بيـشتر صـفات   ها بنهنتايج اين تحقيق نشان داد كه نگهداري       .  در انبار و كشت بلافاصله پس از برداشت بنه بود          ها  بنهاز نگهداري   

شك برگهـاي جوانـه اصـلي، وزن جوانـه     تعداد، طول و عرض، سطح و نيز وزن خ ـدر سال اول مورد بررسي تأثير منفي داشت به نحوي كه   
، تعداد و   بنه مادري بوته، وزن   كل   تحت تأثير اين تيمار كاهش يافت، اما وزن           و وزن كل بوته    اصلي و همچنين وزن برگ جوانه هاي جانبي       

وزن بـرگ هـاي جوانـه    در سال دوم نيز تعداد، طول، سـطح و  . جانبي تفاوتي نشان ندادجوانه هاي وزن جوانه هاي جانبي و نيز سطح برگ        
و وزن جوانـه هـاي   وزن جوانـه اصـلي   بنه مادري،   اصلي، تعداد بنه دختري، تعداد، سطح و وزن برگ جوانه هاي جانبي، وزن كل بوته، وزن                 

 بـود و بـا      دار  معنـي تأثير گروه وزني بر تمامي صفات به غيـر از عـرض بـرگ               .  تحت تأثير قرار نگرفت    عرض برگ كاهش يافت ولي    جانبي  
شده بودند در هيچ يك از سالها ي كه در انبار نگهداري هاي بنه گروه هاي وزني    كليه. زايش وزن بنه ميانگين صفات روند افزايشي نشان داد        اف

  و بيشترين تعداد گـل در واحـد سـطح        درحاليكه بنه هايي كه بلافاصله پس از برداشت كشت شده بودند توليد گل كرده و                 .گل توليد نكردند  
ئي بـا  هـا  بنـه  بطور كلي به نظر مي رسـد  .حاصل شد 12-15 و 9-12 دو گروه وزني درلكرد گل و كلاله در واحد سطح مربوط همچنين عم

  . گرم كه بلافاصله پس از خروج از خاك كشت شوند براي حصول عملكرد بالاتر مناسب ترند9-15وزن 
  

. وزن بنه، انبارداري، تخصيص مواد، زعفران:هاي كليدي واژه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  مقدمه
ــي    ــام علم ــا ن ــران ب ــوان.Crocus sativus Lزعف ــه عن  ب

ــاه ــان جايگ ــي جه ــشاورزي و داروي ــرين محــصول ك گرانت
اي در بــين محــصولات صــنعتي و صــادراتي ايــران دارد ژه وي
 در ســطح جهــانآناي   بــراي مــصارف ادويــهو عمـدتاً ) 19(

عليرغم قـدمت). 23 و 17( گيرد مورد كشت و كار قرار مي     
 در مقايسه با بـسياري از محـصولات، اين گياه  كشت زعفران 

 سـهم كمتـري،هـاي نـوين    زراعي رايج در كشور از فنـاوري      
).14(  متكي بر دانش بومي بوده استبيشترداشته و توليد آن 

 توسـط بنـهدليل عقيم بودن آن منحصراً    ه  ن ب تكثير زعفرا 
 بـراي كاشـت ايـنبنـه  لذا انتخاب و تهيـه       ،)23 و 3( باشد  مي

 عملكـرد نهـاييومحصول از عوامل مهم توليد زعفران بوده        
گـل زعفـران ).10(  مـصرفي دارد   بنه اندازهبستگي زيادي به    

شكيل گـل و و ت ـشـود  مـي ي ديگر ظاهر يقبل از هر اندام هوا 
وابسته بـه ذخيـره مـواددر هر سال  د اقتصادي زعفرانعملكر

باشـد  مي قبل از آن  فتوسنتزي در بنه زعفران در فصل زراعي        
 خـود  مـازاد  مواد فتوسـنتزي     ،طي سال بعد   كه بنه در   طوري هب

ي جديد و همچنين آغـازش و تكامـلها  بنهتشكيل  جهت  را  

 . علمي و دانشجويان دكتري زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدأتبه ترتيب اعضاي هي-1
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  ).8( منتقل مي نمايدهاي زيرزميني  گل به اندام
اين گياه اصلي است كه ظرفيت عواملزه بنه يكي از  اندا

 كـهمطالعات نشان داده اسـت    . كند  مي را براي گلدهي تعيين   
رابطه نزديكي بين اندازه بنه و گلدهي در زعفران وجود دارد      

ــاط. )17( ــن ارتب ــا در اي ــق ديماســتر و روت ــايج تحقي )12(  نت
ن مـي در ميـزان گلـدهي زعفـرا       بنهحاكي از اثر مثبت اندازه      

 مثبـتهمبستگي  وجود  حاكي از  بررسي هاي ديگر نيز    .باشد
ي دختـري و عملكـرد گـلها  بنهبين وزن بنه زعفران با توليد       

داراينيـز   وزن بنه از ديدگاه اقتـصادي        ).13 و 11( دنمي باش 
 در سـال اول گـلي كوچك معمـولاً   ها  بنه زيرا   استاهميت  

نتايج ).8( اشدنمي دهند و كاشت آنها مقرون به صرفه نمي ب         
حاصل از بررسي اثر وزن بنه در گل آوري زعفران حاكي از

تـوان گـل گـرم  8 از كمتـر ي بـا وزن  هـا   در بنـه  آن است كه    
 درصـد گـل آوري و مقـدارآوري محدود است درحاليكـه    

و گـرم افـزايش چـشمگيري داشـته          10ي بـيش از     هـا   بنهگل
 ظرفيـت بيـشتر  دختـري يها بنهي درشت از طريق توليد ها  بنه

).5( گل آوري و عملكرد را در سالهاي بعـد افـزايش دادنـد
بيـشترين تعـداد كه   كردند عنوان )20( اميد بيگي و همكاران   

 گـرم بدسـت11هاي با وزن حـداقل       گل و بنه دختري در بنه     
ثيرأ ت ـ بنـه وزن   )9( مشايخي و همكاران  بر اساس مطالعه    . آمد

زايش آن بـر تعـدادو بـا اف ـ   ي آن دارد    ها  گلزيادي بر تعداد    
قطر بنه نيز به عنوان شاخصي از انـدازه. شود   افزوده مي  ها  گل

هـاي دختـري و عملكـرد  و وزن بنه عامل مهمي در تعداد بنه       
تحقيقات انجـام شـده در). 23( گل زعفران عنوان شده است    

آوري و  درصد گل  بر قطر بنه     افزايش هندوستان نشان داد كه   
بـر همـين اسـاس      مثبـت دارد و      ي زعفـران اثـر    ها  برگتعداد  
 سانتيمتر به بالا و وزن تقريبـي3ي زعفران با قطر     ها  بنهكشت

  ).21( اند را توصيه نموده گرم 10
در مرحله رشد رويشي زعفران كه طولاني تـرين مرحلـه

 بـه عنـوان انـدامهـا   بـرگ ،  شـود   محسوب مي فنولوژيكي آن   
)يلاتهايآسـيم (مـواد پـرورده     توليد كننده مـواد فتوسـنتزي،       

 ميزان.كنند  و ريشه تهيه و به آنها منتقل مي        ها  بنهلازم را براي    
مواد انتقال يافته به بنه و ريشه هـا بـه سـطح فتوسـنتز كننـده و

بـه علـت   . راندمان فتوسنتز در واحد سطح برگ بستگي دارد       
توزيع فضايي و نحوه اسـتقرار بـرگ زعفـران در طـي فـصل

دمان فتوسـنتزان ـيكي داراي ر   از نظـر فيزيولـوژ     ها  برگ،  رشد
 شاخص سطح برگ زعفران پـايينعلاوه هب ،دنباش بالايي نمي 

).8( نباشــد بيــشتر 5/1 اســت و در شــرايط مطلــوب شــايد از
بـا تحليـل رفـتن) 4( براساس نتـايج تحقيـق ترابـي و صـادقي         

، ريـشه هـاي بنـه نقـشي در جـذب مـواد غـذاييهاي مادر   بنه
 مربـوط بـه، پس از ايـن    يخترندارند و درشت تر شدن بنه د      

 و همچنـين فتوسـنتزبنـه دختـري   انتقال محتويات بنه مادر بـه       
گـزارش كردنـد   ) 17( مولينـا و همكـاران    . باشـد   مـي  ها  برگ

ي بزرگتــر تقــسيم ســلولي و بــدنبال آن رشــدهــا بنــه كــه در 
رشد. ي كوچكتر زودتر اتفاق مي افتد     ها  بنه نسبت به    ها  برگ

فاده بيـشتر از شـرايط محيطــي و امكـان اسـت  هـا  بـرگ زودتـر  
دنبـال دارد وه  افزايش ميزان مواد فتوسنتزي ساخته شده را ب ـ       

تر در پايان فصل رشـد ي بزرگها بنهدر نهايت موجب ايجاد   
  . شود مي

انبـارداريكـه   اسـت   از آن   برخي تحقيقات حاكي    نتايج  
ــال اول ــويژه در س ــدهي ب ــاهش گل ــث ك ــران باع ــه زعف بن

 بـراي مـدتتـوان   مـي  بنه زعفـران را      ،ن با وجود اي   ،گردد مي
چند روز تا چند مـاه در انبارهـاي سـرد و خـشك در درجـه

).6و 3(  درجــه ســانتي گــراد نگهــداري كــرد 3-5حــرارت 
ــا و همكــاران  ــد) 16( مولين ــشان دادن ــداد ون ــدازه  كــه تع ان

ي تشكيل شده و عملكرد زعفران در هـر بنـه بـه طـولها  گل
 در ســرما بــستگي داردهــا نــهبدوره و شــرايط ذخيــره ســازي 

ــه ــوري ب ــه ط ــاهش  ك ــرما موجــب ك ــول دوره س ــزايش ط  اف
همچنين پلسنر و همكـاران    . شد تدريجي تعداد و اندازه گل      

شــرايط محيطــي كنتــرل شــده درگــزارش كردنــد كــه ) 22(
 ودادهثير قـرار    أ، گلدهي را تحت ت    ها  بنهذخيره سازي   مرحله  
هـا   بـرگ سبت بـه    ن ـ هـا   گـل سـريعتر    توسعه و ظهـور      منجر به 

 . شود مي

ــران و ــه زعف ــر وزن بن ــق بررســي اث ــن تحقي هــدف از اي
ــواد ــصيص م ــوه تخ ــل و نح ــرد گ ــر عملك ــارداري آن ب انب

  .بودبه اندامهاي مختلف آن فتوسنتزي 
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 در دانـشكده1384 و   1383 در طـي سـالهاي       بررسياين  
ــشهد ــي م ــشگاه فردوس ــشاورزي دان

  
  
  
  
  
  
  

ــايش ،ك ــب آزم در قال
ريل بر پايه طرح بلوكهاي كامل تصادفي بـا سـه تكـرارفاكتو

تيمارهـاي.  متر مربع به اجراء درآمد     20در زميني به مساحت     
 و9-12 ،6-9 ،3-6(اين تحقيق شامل چهار گروه وزنـي بنـه          

 درهـا   بنـه و دو تيمار كشت پـس از نگهـداري          )  گرم 15-12
ولبرداشـت ا  . انبار و كشت بلافاصله پس از برداشت بنه بـود         

 پس از توزين در گروهها بنه در تيرماه صورت گرفت و   ها  بنه
هاي وزني ذكر شده طبقه بندي شده و سپس تا زمان كاشـت

. نگهـداري شـدند    گـراد   سانتي درجه   3-4 با دماي    يخچال در
.برداشــت دوم نيــز در مهــر مــاه و قبــل از كاشــت انجــام شــد

كرتهائي مهر ماه بصورت رديفي در       9 در تاريخ    ها  بنهكاشت
فاصـله بـين بوتـه هـا.  انجـام شـد     متر مربع  4/1 × 6/1به ابعاد   

 سـانتيمتر و20 سانتيمتر، فاصـله بـين رديفهـا         10روي رديف   
آبياري اول.  سانتيمتر در نظر گرفته شد     10 ها  بنهعمق كاشت   

همزمان با كاشت بصورت سـنگين و آبيـاري دوم در تـاريخ
 ازهـا   برگ خروج    آبان بصورت سبك و به منظور تسهيل       13

در فاصله بين دو آبياري نيز يك مرتبـه. خاك انجام پذيرفت 
  . سله شكني خاك صورت گرفت

ها هر پانزده روز  پس از سبز شدن بوته  ها  بنهمونه برداري   ن
هـا  بـرگ يك بار صورت گرفت و تا زمان زرد شـدن كامـل       

17/8/83 نمونه برداري اول در تـاريخ      83در سال   . ادامه يافت 
 بـه84و در سـال       11/2/84مونه بـرداري آخـر در تـاريخ         و ن 

در.  صـورت گرفـت    18/2/85 و   3/9/84ترتيب در دو تاريخ     
گيري تعداد سه بوته از هر كرت خارج شد و اجزاء هر نمونه 

 بوته، وزن بنـه مـادري باقيمانـده،كلمختلف آن شامل وزن     
هـاي اصـلي،  تعداد، سطح، وزن، طول و عرض بـرگ جوانـه         

هاي دختري، تعداد و وزن جوانه هـاي جـانبي، وزن  د بنه تعدا
 جـانبيهـاي   بـرگ جوانـه    جوانه اصلي، تعداد، وزن و سـطح      

 شـده درگيـري  انـدازه هـاي     و ميـانگين داده    گيري شـد   اندازه
رونـد. طول فصل رشد مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت             

ــه ــد در مقال ــصل رش ــي ف ــذكور در ط ــفات م ــرات ص تغيي
ي ظـاهرها  گلدر زمان گلدهي    . ه خواهد شد  اي ارائ   جداگانه

آوري و شمارش شـد، سـپس وزن شده بصورت روزانه جمع   
. شـد  گيـري   انـدازه خشك گـل و كلالـه بـصورت جداگانـه           

مجمــوع وزن خــشك ايــن اجــزاء در طــي دوره گلــدهي بــه
داده. عنوان عملكرد آن جزء در هر كرت در نظر گرفته شـد           

MINITABز نرم افـزار     هاي حاصل از آزمايش با استفاده ا      

مورد مقايـسه قـرارLSD ها بر اساس آزمون  آناليز و ميانگين
  . گرفتند

 شـده در سـالگيـري   اندازهنتايج تجزيه واريانس صفات     
دوره انبـارداري بـر تعـدادنـشان داد كـه      اول و دوم آزمايش     

يدار  معنـي  آزمـايش تـأثير       اصلي در هر دو سال     جوانه برگ
جوانـه   بيـشترين تعـداد بـرگ      كه طوري  به،  )1جدول   (داشت

 بلافاصـله پـس ازهـا   بنـه اصلي در شرايطي بدسـت آمـد كـه          
 سـبب كـاهش تعـدادهـا   بنهانبارداري  . برداشت كشت شدند  

نسبت به شـرايط) به ميزان نصف  ( اصلي در گياه     جوانه برگ
  ).3ول جد(  شدكشت بلافاصله پس از برداشت

   اصليجوانهتعداد، طول، عرض و سطح برگ 

  نتايج 

  
     منابع تغيير، درجات آزادي و ميانگين مربعات صفات مورد ارزيابي در زعفران:1جدول 
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     منابع تغيير، درجات آزادي و ميانگين مربعات وزن خشك برخي صفات مورد ارزيابي در زعفران:2جدول 
  
  
  
  

،05/0دار آماري در سطحعنياختلاف م :   01/0دار آماري در سطح اختلاف معني :   ns:دار، ي **عدم وجود اختلاف معن * 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــه اثــر وزن بنــه برتعــداد بــرگ   اصــلي در ســال اولجوان
ــايش ــيآزم ــوددار معن ــه )>01/0P(  ب ــزايش وزن بن ــا اف  و ب

-6كه گروه وزني      به طوري  افزايش يافت ميانگين اين صفت    
 بــرگ بــه ترتيــب كمتــرين و9/7 و 4/4 گــرم بــا 12-15 و 3

اصـليجوانـه    تعداد برگ    .بيشترين تعداد برگ را دارا بودند     
در سال دوم آزمايش تحت تأثير وزن بنـه قـرار نگرفـت و از

هــاي وزنــي ي بــين گــروهدار معنــيلحــاظ آمــاري اخــتلاف 
اثر متقابل دوره انبارداري و وزن بنـه .)P<05/0(ملاحظه نشد 

آزمـايشاول  اصلي در هر بوته در سال         جوانه بر تعداد برگ  
  . )P>01/0(بي معني و در سال دوم معني دار شد

گ در هـر دو سـال تحـت تـأثير دوره انبـارداريطول بر 
سبب شد تا طـول بـرگ دراين امر   و  ) 1جدول  (قرار گرفت

) سانتيمتر 82/16 و   43/18به ترتيب ( سال اول و دوم آزمايش    
) سـانتيمتر  23/19 و   20/25( نسبت به شرايط عـدم انبـارداري      

داشتي بر طول برگ دار معنيتأثير  نيز  وزن بنه   . كاهش يابد
يهـا   بـرگ داراي   گـرم    9-12ي بـا وزن     هـا   بنـه و  ) 1ل  جدو(

  ).3جدول (تري بودند  طويل
دوره انبـارداري در سـالبراساس نتايج تجزيه واريـانس،      

اول آزمــايش اثــر معنــي داري بــر عــرض بــرگ داشــت
)01/0P<(و تأثير گروه وزني و اثر متقابل دوره انبار داري و 

نگهـداري. )P<05/0(وزن بنه بر اين صـفت معنـي دار نبـود            
ي تـشكيل شـدههـا   بـرگ  در انبار سبب شـد تـا عـرض           ها  بنه

 درصد كاهش يابـد    25حدود  نسبت به تيمار بدون انبارداري      
در سال دوم اثر انبارداري بر عرض بـرگ معنـي). 3جدول  (

.دار نبود ولي وزن بنه تأثير معني داري بر اين صـفت داشـت             
ه شـده چنـدانهـاي مـشاهد    هرچند كه اختلاف بين ميـانگين     

 گرم بالاترين6-9زياد نبود ولي به لحاظ آماري گروه وزني         

داري و وزن اثر متقابـل دوره انبـار  . عرض برگ را توليد كرد 
   ).1جدول (دار شد  بنه در سال دوم معني

 اصـليجوانه ي سطح برگ  دار  معني بطور   ها  بنهانبارداري  
ــرار دا      ــأثير ق ــت ت ــايش تح ــال آزم ــر دو س ــاه را در ه دگي

)01/0P<( بلافاصله پـس از خـروج از خـاكها  بنه كشت    و 
 برابـر بـه19/2 و 2 به ميـزان  ميانگين اين صفت سبب افزايش   

اثر وزن بنه بر سـطح. ترتيب در سال اول و دوم آزمايش شد       
 به نحوي كهبود دار  معني )>01/0P( اصلي گياه    جوانهبرگ  

در سـال اصـلي    جوانه با افزايش وزن بنه بيشترين سطح برگ      
 گـرم  12-15اول و دوم آزمايش به ترتيـب در گـروه وزنـي             

) سانتيمتر مربـع   07/11(  گرم 9-12و  )  سانتيمتر مربع  11/15(
 اختلاف بين اين دو گروه، به لحاظ آماري   البته ،ملاحظه شد 

اثـر). 3جـدول   (  نبـود  دار  معنيوزني در هر دو سال آزمايش       
در هـر اصلي گيـاه     متقابل انبارداري و وزن بنه بر سطح برگ       

  .)P>01/0( دبو دار معني آزمايش دو سال
  

  تعداد و سطح برگ جانبي
ي جانبي توليد شده در هـر بوتـه در هـر دوها  برگتعداد  

ــرار گرفــت ــارداري ق ــأثير تيمــار انب ســال آزمــايش تحــت ت
)01/0P<( تعـداد سـبب شـد تـا      هـا   بنه انبارداري   كه طوري  به 

بلافاصــله پــس از بنــه ي جــانبي نــسبت بــه كــشتهــا بــرگ
 درصد به ترتيب در سـالهاي9/47 و   7/30 به ميزان    ،برداشت

همچنين افزايش). 3جدول  ( اول و دوم آزمايش كاهش يابد     
 جانبي گياهيها  برگوزن بنه سبب افزايش قابل توجه تعداد        

بر اساس نتـايج موجـود تعـداد بـرگ جـانبي           . )>01/0P(دش
سبت به گروه وزنـي گرم ن  12-15توليد شده در گروه وزني      

 برابر3 و 6/4 گرم در سال اول و دوم آزمايش به ترتيب       6-3
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S1:ت، انبارداري بنه قبل از كشS2 :،عدم انبارداري بنهW1:گرم،3-6گروه وزني W2:گرم، 6-9گروه وزني W3 : گرم، 9-12گروه وزني W4 : گرم12-15گروه وزني 

  ). 3جدول ( بيشتر بود
سطح برگ جانبي تنها در سـال دومبر  ها بنهانبارداري  اثر  
ئي كهها   بنه  در كه  طوري  به )>01/0P(معني دار بود    آزمايش

تحت شرايط انبارداري قرار گرفته بودند سطح بـرگ جـانبي
 درصد نسبت به شرايط كشت بلافاصـله پـس از8/52د  حدو

تـأثير وزن بنـه بـر      ). 3جـدول   ( پيدا كـرد  كاهش  برداشت بنه
ــال اول   ــانبي در ســ ــرگ جــ ــطح بــ ــيو دوم ســ دار  معنــ

در بين گروه هاي وزني حداكثر ميانگين ايـن. )>01/0P(بود
16/8( گـــرم 9-12صـــفت در ســـال اول در گـــروه وزنـــي 

ي بادار  معنيد كه اختلاف    شملاحظه  )  در گياه  سانتيمتر مربع 
 گـرم نداشـت و در سـال دوم آزمـايش12-15گروه وزنـي    
89/25( بيشترين سطح برگ جانبي ، گرم12-15گروه وزني
در هـر دو سـال آزمـايش. را دارا بـود   )  در گياه  سانتيمترمربع

 گرم ملاحظه3-6كمترين سطح برگ جانبي در گروه وزني
 انبـارداري و وزن بنـه بـر تعـداد واثر متقابـل  ). 3جدول  (شد  

ــايش      ــال آزم ــر دو س ــانبي در ه ــرگ ج ــطح ب ــيس دار معن

  .)>01/0P(دبو
  

  تعداد بنه دختري
تعـداد بنــه دختـري توليــد شـده در گيــاه در هـر دو ســال

)1جـدول   ( آزمايش تحت تأثير دوره انبارداري قرار گرفـت       
 در انبــار در دو ســال آزمــايش رونــدهــا بنــهولــي نگهــداري 

ــشان داد متفــ ــهاوتي ن ــاكــه طــوري ب  در ســال اول آزمــايش ب
ي دختري نسبت به شرايطها  بنه در انبار تعداد     ها  بنهنگهداري

 درصد افـزايش يافـت56كشت بلافاصله پس از برداشت بنه       
ي كه بلافاصـله پـسيها  بنهكه در سال دوم آزمايش       در حالي 

،نـسبت بـه شـرايط انبـارداري        ،از برداشت كشت شده بودند    
اثـر ).3جـدول   ( بنه دختري توليد كردند    ،بيشتر درصد   6/22

دبـو  دار  معنـي ي دختـري توليـد شـده        هـا   بنهوزن بنه بر تعداد     
)01/0P<( .   ي دختـري توليـد    هـا   بنه تعداد   ،با افزايش وزن بنه

اثر متقابل). 3جدول   (شده در گياه روندي افزايشي نشان داد      
ي دختـري توليـد شـده درها  بنهوزن بنه و انبارداري بر تعداد       
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  .)>01/0P( دش دار معني آزمايش سال دومگياه در
  

  تعداد جوانه هاي جانبي
هـاي جـانبي در گيـاه بر تعداد جوانه   ها  بنهانبارداري  تأثير  
ــال ــايش اولدر س ــي   آزم ــال دوم معن ــي و در س ــي معن دار  ب

 در سـال دوم تعـداد جوانـه هـايكه  طوري  به،  )1جدول  (بود
شده در تيمار كشت بلافاصله پس از خروج ازجانبي تشكيل   

 وزن. از تيمار بـا دوره انبـارداري بـود         تر درصد بيش  22خاك  
ي تعداد جوانه هاي جـانبي را تحـت تـأثيردار  معنيطور   هبنه ب 

كه بيشترين تعداد جوانه جـانبي  به نحوي  ،)1جدول (قرار داد
 گـرم مـشاهده12-15روه وزني   در گياه در هر دو سال در گ       

هاي جانبي توليد شده در د كه حدوداً دو برابر تعداد جوانه      ش
اثر متقابل انبـارداري و). 3جدول  (  گرم بود  3-6گروه وزني

وزن بنــه بــر تعــداد جوانــه جــانبي در گيــاه بــه لحــاظ آمــاري
  .)<05/0P(  نبوددار معني
  
  ي اصلي و جانبيها برگوزن 

دو ســال آزمــايشهــر  در اصــلي جوانــه يهــا بــرگوزن 

)>01/0P( ثير تيمـــار انبـــارداري قـــرار گرفـــت أتحـــت تـــ
ايـن صـفت   سبب كاهش ميانگين ها بنه انبارداري   كه  طوري  به

 بـه ترتيـب در سـال اول و دومدرصـد  3/43 و   4/65به ميزان   
بلافاصـله پـس از برداشـتيي شد كه    ها  بنهآزمايش نسبت به    
وزن برگ اصـلي تحـت تـأثير). 4جدول  (كشت شده بودند    

 كمتـرين وزنكه  طوري  به) 2جدول  ( نيز قرار گرفت     وزن بنه 
 گرم مـشاهده6-9 و   3-6هاي وزني    برگ به ترتيب در گروه    

ــر وزن). 4جــدول (شــد  ــه ب ــارداري و وزن بن ــر متقابــل انب اث
دار  معنـي آزمـايش    هـر دو سـال        اصـلي در   جوانـه ي  هـا   برگ
   .)>01/0P(بود

ي وزندار  معنـي هر دو تيمار انبارداري و وزن بنـه، بطـور           
ــرگ ــا ب ــانبي را ه ــد ي ج ــرار دادن ــأثير ق .)>01/0P(تحــت ت

 قبـل از كـشت سـبب كـاهش ميـانگين وزنهـا   بنـه انبارداري  
 در اين شرايط ميـانگينكه  طوري  بهي جانبي گرديد،    ها  برگ
ترتيـبه  ي جانبي در سال اول و دوم آزمايش ب ـ        ها  برگوزن  

ــد3/40 ــد55/55 و  درص ــرايط    درص ــه ش ــسبت ب ــشت ن ك
همچنـين بـا افـزايش.  كمتر بـود   پس از برداشت بنه   بلافاصله  

ــهوزن  ــانگين وزن  بن ــرگ، مي ــا ب ــته ــزايش ياف ــانبي اف ي ج
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    وانبارداريتحت اثرشرايط   برگ اصلي و برگ جانبي، جوانه هاي جانبي، جوانه اصلي، پياز، بوته خشك مقايسه ميانگين وزن :4جدول
 مقادير مختلف وزن بنه در زعفران
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 گرم در هر دو سال آزمايش12-15 گروه وزني    كه  طوري  به
ي جانبي را داشت هرچند كه به لحـاظها  برگبالاترين وزن   

 گـرم نـشان9-12ي با گـروه وزنـي      دار  معنيآماري اختلاف   
اثــر متقابــل وزن بنــه و انبــارداري بــر وزن ).4جــدول (نــداد

دار معنـــي آزمـــايش  دومي جـــانبي در ســـال هـــا بـــرگ
  .)>05/0P(دش

  
  هاي جانبي  وزن جوانه اصلي و جوانه

 ــ    ــايش ب ــال آزم ــر دو س ــلي در ه ــه اص ــور هوزن جوان ط
ثير تيمارهـاي انبـارداري و وزن بنـه قـرارأي تحت ت ـ  دار  معني

 در سال اول آزمـايشها  هبنعدم انبارداري   . )>01/0P(گرفت
 وزن جوانه اصلي نسبت به شرايط انبارداري حـدود شد سبب

 و در سال دوم نيـز وزن جوانـه اصـلي درافزايش يابد  برابر   3
يي كه بلافاصـله پـس از خـروج از خـاك كـشت شـدهها  بنه

يي بود كه تحت شرايطها بنه برابر بيشتر از 62/1بودند حدود 
  ).4جدول ( انبارداري قرار گرفتند

با افزايش وزن بنه، وزن جوانه اصلي نيز روندي افزايـشي
و كمتـرين    ، در هـر دو سـال آزمـايش        كـه   طـوري   به نشان داد
هـاي گـروه  ميانگين وزن جوانه اصلي بـه ترتيـب بـه            بيشترين
ــي  ــرم 12-15 و 3-6وزن ــصاص داشــت  گ ــه. اخت وزن جوان

بـه ترتيـب در سـال اول و         گرم   12-15اصلي در گروه وزني     
 برابر نسبت بـه گـروه وزنـي8/1 و 78/1دوم آزمايش حدود    

اثـر متقابـل انبـارداري و وزن ).4جدول ( گرم بيشتر بود    6-3
  . )>01/0P(معني دار بودوزن جوانه اصلي بر بنه

هــاي جــانبي در ســال اول آزمــايش ميــانگين وزن جوانــه
ولي تأثير) 2جدول  ( قرار نگرفت    دوره انبارداري ثير  أتحت ت 
 حـداكثركـه   طـوري   بـه  ،دار بـود    بنه بر اين صـفت معنـي       وزن

 گرم مشاهده شد كه البتـه12-15ميانگين آن در گروه وزني      
در سال دوم.  گرم نداشت  9-12داري با گروه     اختلاف معني 
ي وزندار معنــيطــور  ه انبــارداري و وزن بنــه بــهــر دو تيمــار

ــه  ــ جوان ــاي جــانبي را تحــت ت ــدأه ــرار دادن .)>01/0P(ثير ق
بـهو  قبـل از كـشت بطـور قابـل ملاحظـه اي           هـا   بنهنبارداري  ا

 ســبب كــاهش ميــانگين وزن جوانــه هــايدرصــد58ميــزان

كشت بلافاصـله پـس از برداشـت بنـه        جانبي نسبت به شرايط     
  ).4جدول ( شد

هاي جانبي، تابع افزايش وزن بنه روند افزايش وزن جوانه   
وزن جوانـه گرم بالاترين ميـانگين      12-15بود و گروه وزني     

را به خود اختـصاص داد و كمتـرين)  گرم 09/4(هاي جانبي   
 گرم3-6در گروه وزني    )  گرم 07/1(هاي جانبي    وزن جوانه 
  ).4جدول ( ملاحظه شد

هـاي جـانبي    بر وزن جوانه  اثر متقابل انبارداري و وزن بنه       
  .)>01/0P( بود دار معني در سال دوم

  

ي وزن كلدار  معنيطور   ه ب ، قبل از كشت   ها  بنهانبارداري  
در سـال اول. )>01/0P( ثير قـرار داد   أبوته زعفران را تحت ت    

آزمايش بين تيمار دوره انبارداري و كشت بلافاصـله پـس از
كه در سـال برداشت بنه اختلاف كمي وجود داشت در حالي       

نـسبت بـهي بـا دوره انبـارداري       هـا   بنـه در  وزن كل بوته    وم  د
يي كـه بلافاصـله پـس از برداشـت كـشت شـده بودنـد،ها  بنه
  ).4جدول (نشان داد كاهش درصد 45/56

داري موجـب افـزايش وزن  معنـي طور   هافزايش وزن بنه ب   
براساس نتايج موجود، بيشترين وزن. )>01/0P(دكل بوته ش  

  وزن كل بوته

ثير تيمار انبـارداريأآزمايش تحت ت  وزن بنه در سال اول      
كه اثر اين تيمار بر ميـانگين در حالي  )<05/0P(قرار نگرفت   

ــه در ســال دوم آزمــايش  ــوددار معنــيوزن بن  و)>01/0P(  ب
 كـاهش درصـد  43/61 قبـل از كـشت سـبب         ها  بنهانبارداري  

كشت بلافاصـله پـس از برداشـت بنـه         وزن بنه نسبت به تيمار      
هاي وزني بنه در هر دو سـال آزمـايش گروه). 4جدول  ( دش

بيشترين. )>01/0P(ي بر ميانگين وزن بنه داشتند     دار  معنياثر  
12-15 گرم به ترتيب در گروه وزنـي         88/1 و   42/1وزن بنه   

اثـر. دسـت آمـد    هب ـ) سال دوم ( گرم   9-12و  ) سال اول (گرم
هــاي وزنــي و انبــارداري بــر ميــانگين وزن بنــه متقابــل گــروه
  . )>05/0P( بود دار معني ال دوممادري در س

  

   مادريوزن بنه
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 گرم12-15گروه وزني    آزمايش در كل بوته در هر دو سال       
بـراثـر متقابـل انبـارداري و وزن بنـه     ). 4 جدول(ملاحظه شد  
 ). 2جدول (دار بود   معني،وزن كل بوته

ــ طــور كلــي در خــصوص اثــر متقابــل تيمارهــاي دوره هب
ــانگين ــرين مي ــه، در عمــده صــفات كمت ــارداري و وزن بن انب

. گرم بـود   3-6مربوط به تيمار دوره انبارداري و گروه وزني         
در رابطه با صفات تعداد برگ اصـلي، سـطح بـرگ جـانبي،
وزن بوته در سال دوم، وزن جوانه جانبي و وزن برگ جانبي

9-12 بيشترين ميانگين مربوط به دو گروه وزني         در سال دوم  
در تيمار كشت بلافاصله پـس از خـروج  گرم12-15گرم و

 و وزنول، عـرض، سـطح    از خاك و در رابطه بـا صـفات ط ـ         
برگ جوانه اصـلي، وزن بنـه و وزن جوانـه اصـلي، بـالاترين
ميانگين مربوط به تيمـار كـشت بلافاصـله پـس از خـروج از

در خـصوص تعـداد.  گـرم بـود    9-12خاك و گـروه وزنـي       
ي جـانبي تيمـار كـشت بلافاصـله پـس از خـروج ازهـا   برگ

ــي    ــروه وزن ــاك و گ ــانگين را  12-15خ ــالاترين مي ــرم ب  گ
  . نشان داد

  
 و كلالهعملكرد گل

ثير انبـارداري و وزن بنـهأعملكرد گل به شدت تحـت ت ـ      
قرار گرفت به نحوي كه در هر دو سال آزمايش هيچ يك از

 درنــد،دكرگروههــاي وزنــي تحــت انبــارداري گــل توليــد ن
هـا   بنـه صورتيكه تمامي گروههـاي وزنـي مـورد مطالعـه كـه             

 گــل كــشت شــده بودنــد، توليــد برداشــتبلافاصــله پــس از 

 گـرم12-15 و   9-12در اين حالت گروههاي وزنـي     . داشتند
از نظر تعداد گل و عملكرد گل و كلاله نسبت به گروههـاي

ــر  ــي كمت ــتند 6-9 و 3-6وزن ــري داش )5جــدول (  گــرم برت
 گـرم از بـالاترين ميـانگين       9-12گـروه وزنـي      و بطور كلي    

در طي دو سـال آزمـايش برخـوردار بـود ميزان گل و كلاله   
  ).5ل جدو(

ها بر بيشتر صـفات مـورد  نتايج نشان داد كه انبارداري بنه     
در طـي دوره انبـارداري درجـه.  تـأثير منفـي داشـت      ،مطالعه

ياز آنجـاي .  بـود گراد سانتي درجه  4ا   ت 3 بين   يخچالحرارت  
ها بـه دماهـاي  ها و شكستن خواب بنه     كه براي آغازش جوانه   

ها به سرما در طي دوره  بنهرسد نياز    پائين نياز است به نظر مي     
ها زودتر انبارداري تأمين شده و به همين علت آغازش جوانه        

هـا قبـل از  كـه بنـه    زمـاني . از حالت معمول اتفاق افتاده اسـت      
آغاز دوره رويشي جديد در زمين باقي بمانند سـرماي مـورد
نياز خود را در طـي فـصل پـائيز و در مهـر مـاه دريافـت مـي

3-4ر شـرايط نگهـداري آنهـا در دمـاي     كـه د  كنند، درحالي 
 اين نياز زودتر از حالت معمول تأمين شـدهگراد  سانتيدرجه  

 در طـي دورهكـه   طـوري   بـه و در نتيجه جوانه ها فعال شـدند         
فعـال شـدن.  سـانتيمتر رسـيد    4-5انبارداري طول جوانه ها به      

جوانه ها پيش از كـشت تـأثير سـوء بـر مراحـل بعـدي رشـد
نظر مي رسد آسيب ديـدن جوانـه هـا در طـيبه  . داشته است 

 موردغذاييها در تأمين مواد        بنه تواناييمرحله كشت و عدم     

   تعداد گل، عملكرد گل و كلاله خشك زعفران تحت شرايط كشت بلافاصله پس از برداشت بنه در بين گروههاي وزني مختلف :5  جدول

  بحث

  گروههاي وزني  تعداد گل  عملكرد گل  عملكرد كلاله خشك
)متر مربع گرم در  (   )گرم در متر مربع  ()گرم(

سال اول سال دوم سال اول سال دوم سال اول سال دوم 
6-3169/0 001/0 81/1 01/0 26/35 44/0
9-6213/0 008/0 78/1 10/0 16/36 67/2
12-9470/0 150/0 48/4 48/1 82/84 89/25
15-12270/0 097/0 54/2 03/1 55/49 85/17

22/0 11/0 14/2 33/0 12/11 14/8 LSD (0.05)  
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ز براي رشد تمامي جوانه هاي فعال شده سبب شد تا تعداد نيا  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كمتري از جوانه ها از خاك خـارج شـوند و بقيـه بـه مرحلـه
اي مـصرف مـواد ذخيـره     . سبز شدن و خروج از خاك نرسند      

هـايي كـه نقـشي در مراحـل بعـدي عال شدن جوانه  بنه براي ف  
رشد نداشتند، سبب كاهش مواد غذايي مورد نياز براي رشـد

ي گيـاه شـد و ايـن امـر منجـر بـههـا   بـرگ هاي دختري و      بنه
هاي دختري، تعداد، وزن و سطح برگ گياه  كاهش تعداد بنه  

منــابع متعــددي بــه تــأثير. و عــدم گلــدهي بوتــه هــا گرديــد 
رداري بر رشـد و عملكـرد گيـاه زعفـران اشـارهنامطلوب انبا

در خصوص) 17( مولينا و همكاران  ). 17 و 7،  6،  3(كرده اند
 بـر عملكـرد گـل در زعفـران اظهـارهـا   بنـه تأثير زمان انتقال    
 هـاي گـل دري پس از تـشكيل آغـاز      ها  بنهداشتند كه انتقال    

. منجر به كاهش گل گرديـد      گراد  سانتي درجه   15-17دماي  
 در كوتـاهترين زمـان ممكـن پـس ازهـا  بنهده است توصيه ش 

،من ادامـه اسـتراحت  ضبيرون آوردن از زمين كاشته شوند تا
  ).3( در زمين جديد نيز مستقر شوند

دار عليـرغم تفاوتهـاي موجـود بـه منظــور در گياهـان بنـه  
حصول عملكرد مناسـب، انـدازه و وزن بنـه يكـي از عوامـل

گونه كه مشاهده ش نيز همان  در اين آزماي  ). 2( مهم مي باشد  
ير مثبـتها بر عمده صفات مورد مطالعه تأث        شد وزن بيشتر بنه   

 امكـان،هـاي بزرگتـر     ر بيشتر بنه  به نظر مي رسد ذخاي    . داشت
هاي رويشي و زايشي را فـراهم اختصاص مواد بيشتر به جوانه    

همچنين بالاتر بودن سـرعت سـبز شـدن در ايـن. كرده است
ه بهتر آنها از منابع در طي فصل رشـد شـدهها سبب استفاد    بنه

كه همين امر افزايش ميزان رشد رويـشي و زايـشي را فـراهم
اظهار داشتند كـه وزن بنـه) 9( مشايخي و همكاران  . مي كند

تأثير زيادي بر تعداد گل هاي زعفران دارد و بـا افـزايش آن
نيـز در مطالعـه) 5( صـادقي .  افزوده مـي شـود     ها  گلبر تعداد

آوري زعفـران بـه ايـن  در خصوص اثر وزن بنه بـر گـل    خود
نتيجه رسيد كه درصد گل آوري و مقـدار گـل تحـت تـأثير
وزن بنه قرار گرفت بـه نحـوي كـه ميـانگين ايـن صـفات در

هاي با وزن كمتر افزايش   گرم نسبت به بنه    10هاي بيش از      بنه
 .يافت

)20( نتــايج حاصــل از آزمــايش اميــد بيگــي و همكــاران
 از همبستگي مثبت بين وزن بنه و ميـزان گلـدهي مـيحاكي
 گـرم توصـيه11آنها حداقل وزن بنـه بـراي كـشت را           . باشد

امـا در عـين حـال ايـن محققـين در مطالعـه ديگـري. نمودند
هاي خيلي درشـت نيـز قـادر بـه  اظهار داشتند كه برخي از بنه     

رهـا د  تواند به دليل صدمه بنه   آوري نبودند كه اين امر مي      گل
هنگام انتقال و كاشت، سفتي خاك و يا وضعيت رشد و نمو

ي كـههمانگونه كه اشاره شد تيمارهاي     ).1( در سال قبل باشد   
هـاي تحت انبـارداري قـرار نگرفتـه بودنـد و همچنـين گـروه             

ــالاتر ــي ب ــرگ)  گــرم12-15 و 9-12(وزن تعــداد و ســطح ب
 موادبالاتر بودن تعداد برگ به فراهمي بيشتر      . بيشتري داشتند 

پاندي.  در اين تيمارها مربوط است     ها  برگغذايي براي رشد    
5/3 تــا 5/0ي بــا قطــر هــاي بــا بررســي بنــه) 21 (و سريواســتاوا

ــداد ــه تع ــزايش قطــر بن ــا اف ــد كــه ب ــشاهده كردن ســانتيمتر م
در. ي توليدي و ميزان گلدهي زعفران افزايش يافـت       ها  برگ
هـا   بـرگ رشـد   هاي بزرگتر تقسيم سـلولي و بـه دنبـال آن              بنه

).17( افتـد  تر كمي زودتر اتفاق مي     هاي كوچك   نسبت به بنه  
 سـبب رشـد بهتـر و در نتيجـه افـزايشها  برگتر   ظهور سريع 

سطح برگ گياه توسط عوامل تعداد، طول . شد ها  برگطول  
در اين آزمايش عمده تغييرات. شود و عرض برگ تعيين مي    

  .گ بودسطح برگ مربوط به دو عامل تعداد و طول بر
 سـببهـا   بـرگ افزايش طول برگ به همراه تعداد بيـشتر         

در. تر افـزايش يابـد   ي بزرگها بنهشد تا سطح برگ گياه در     
يي كـه تحـت شـرايط انبـارداري بودنـد، مـصرف مـوادها  بنه

ثر سبب شد تا ميزانؤغذايي بنه جهت توليد جوانه هاي غير م
له رشـدمواد غذايي كمتري براي مراحل بعدي رشد و از جم         

 وهـا   بـرگ در اين حالت نيز رشد كمتر       .  فراهم باشد  ها  برگ
 سـبب شـد تـا،كاهش طول آنها همراه با تعداد كم برگ هـا         

يي كـه بلافاصـله پـس از خـروج ازهـا   بنـه  نسبت به    ها  بنهاين  
. سطح برگ كمتـري داشـته باشـند        ،خاك كشت شده بودند   

ههايتيمارهاي انبارداري و گرو    توسعه كمتر سطح برگ در    
 سبب عـدم اسـتفاده مطلـوب از عوامـل محيطـي،وزني كمتر 

بنـهجهت توليد مواد فتوسنتزي شده و به همـين دليـل تعـداد              
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نتــايج تحقيــق مــك. شــود كمتــري نيــز توليــد مــيدختــري 
يهـا   بنـه حـاكي از آن اسـت كـه         ) 15( گيمپسي و همكـاران   

ي دختـري راها  بنهي عملكرد و توليد     دار   معني طور هبزرگ ب 
همچنـين ديماسـترو و روتـا      . دهنـد  سال دوم افـزايش مـي     در  

ي درشت نه تنهـا محـصول سـالها  بنهاظهار داشتند كه    ) 12(
بيـشتر وتكثيـر   دهند بلكه از طريـق       اول مزرعه را افزايش مي    

 دختري بزرگتر محصول سالهاي بعد را افزايشهاي  بنهتوليد  
 جـاريهاي زعفران ناشـي از فتوسـنتز       رشد بوته  .خواهند داد 

 و نيز انتقال مواد از بنه مـادري بـه انـدامهاي در حـالها  برگ
كاهش وزن بنه مادري در انتهـاي فـصل رشـد. باشد مي رشد

نيز حاكي از اختصاص مواد ذخيره شـده در آن بـه انـدامهاي
كـاهش. مي باشد ) ي دختري ها  بنه و   ها  برگ،  ها جوانه(ديگر  

اي تحت انبـارداريي مادري در تيماره   ها  بنهقابل توجه وزن    
نسبت به تيمار كشت بنه بلافاصله پـس از برداشـت بـه دليـل

اي بنه جهت توليد زود هنگـام جوانـه در مصرف مواد ذخيره  
از طــرف ديگــر در ايــن تيمارهــا. ي بــوددارطــي دوره انبــار

كاهش سطح فتوسنتز كننده نيز سبب كاهش فتوسنتز جـاري
ال رشـد بـه ذخـاير بنـه بيشتر اندامهاي در ح    ءو در نتيجه اتكا   

بــالاتر بــودن وزن بنــه مــادري در. دشــجهــت رشــد و توليــد 
-15 و   9-12(هـاي وزنـي بـالاتر        انتهاي فصل رشد در گـروه     

 به بيشتر بـودن ذخـاير غـذايي آنهـا بـستگي احتمالاً )گرم12
كشت بلافاصله پسبالاتر بودن وزن بوته در تيمارهاي       . دارد

 بيشتر بودنا ب تواند   مي  بالاتر هاي وزني   و گروه  از برداشت بنه  
هـاي جـانبي مـرتبط تعداد و وزن برگ، تعـداد و وزن جوانـه         

  . باشد
 باعث عـدم گلـدهي آنهـا مـيها بنه انبارداري   طوركلي هب
هاي رويـشي د به دليل فعال شدن جوانه     توان  مياين امر   . گردد

بـالقوهسبب كاهش رشد      كه خود    اشدو مصرف ذخاير بنه ب    
رد. ه اسـت  دش ـايشي و متعاقب آن عدم گلدهي       هاي ز  جوانه

بـر هـا   بنـه ثير سوء انبـارداري     أنيز به ت  ) 7و 6،  3( منابع مختلف 
هـا   بنـه توليد گل اشاره شده است و بر همين اساس انبارداري           

گزارش شده است كه تشكيل گل در گيـاه. دشو توصيه نمي 
 كمـياي و رابطه) 17( زعفران رابطه مستقيم با اندازه بنه دارد 

يهـا    بنـه  ).19(  گل و اندازه بنه ملاحظه شده اسـت        بين توليد 
تـر  بيـشتر و درشـت    دختـري   ي  هـا   بنـه درشت از طريق توليـد      

ــل  ــت گ ــد ظرفي ــالهاي بع ــه را در س ــرد مزرع آوري و عملك
عملكـرد بر اين اساس به نظر مي رسـد          ).5( دهند افزايش مي 

ها بنهتر اين  بيشتواناييبالاتر گل در گروههاي وزني بالاتر به    
هـاي زايـشي در نتيجـه وجـود ذخـاير غـذايي در توليد جوانه  

كلي با توجه به نتايج ايـن آزمـايش طور ه ب .مربوط باشد بيشتر  
رسد براي حصول عملكرد بالاتر لازم است كـشت به نظر مي 

 بلافاصله پس از برداشت صورت گرفته و نيز از كـشتها  بنه
 گـرم9-15ي با وزن    يها  هبني كوچك اجتناب نموده و      ها  بنه
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  Effects of corm size and storage period on allocation 
  

of assimilates in different parts of   
 saffron plant (Crocus sativus L.)   

   
  

Nassiri Mahallati, M., A. Koocheki, Z. Boroumand Rezazadeh, L. Tabrizi1
  

   
 

   

      Abstract 
  In order to correlate corm size and storage period of corms to allocation of assimilates in different parts 

of the plant an experiment was conducted during growth period of 2004 and 2005 in Faculty of 

Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad. Treatments were four groups of corm size (3-6, 6-9, 9-

12 and 12-15 g) either stored for a period of time before planting or sown directly without storage. 

Experiment was conducted in a Complete Randomized Block design with three replications. Results 

indicated that storing corms before planting had a negative effect on number, area, length and width of 

leaf and also on weight of leaf, weight of main shoot, weight of leaves of lateral shoots and total 

weight of plant. However, weight of corm, number and weight of lateral shoots and area of lateral leaf 

was not affected by storing the corms. Nevertheless, in the second year, number, length and weight of 

leaf on main shoot, number of cormlet, number, area and weight of leaf on lateral shoots, total weight 

of plant, corm weight, weight of main shoot and weight of lateral buds was reduced while leaf width 

were not affected. Effect of corm size on almost all measured parameters was positive and with 

increasing corm weight an increasing trend was observed in the above parameters. No flower was 

observed on corms which were stored, while corms which planted after lifting produced flowers and 

Larger corms of  9-12 and 12-15 g were superior in terms of number of flowers per unit area and also 

weight of flower and stigma per unit area. Corms with 9-15 grams planted immediately after lifting the 

corms produced higher yield. 
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