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  برD+MCPA-2,4  اثر مقدار و زمان كاربرد نيتروژن و علفكش
   تره در مزرعه ذرت  توزيع مكاني بانك بذر علف هرز سلمه

 
  3، الميرا محمدوند2 ، مهدي نصيري محلاتي2 ، مهدي پارسا2 ، محمد حسن راشد محصل1نرگس پورطوسي

  چكيده
منظور بررسي اثرات مديريت هاي مختلف شامل مقادير و زمان هاي مختلف كاربرد كود نيتروژن و نيز علـف كـش بـر الگـوي پـراكنش                            به

 8انجام شـد كـه در آن    در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد  1384 سلمه تره، آزمايشي در سال  بذرهايمكاني  
 25توزيـع : تيمار هاي اجرا شـده عبـارت بودنـد از        . ند  متر در  نظر گرفته شد       30×10 كود وعلفكش هر يك به ابعاد        قطعه زمين براي كاربرد   

  كيلـوگرم  25،   نيتروژن هنگام كاشت بدون كاربرد علفكش       در هكتار   كيلوگرم 25 ، نيتروژن هنگام كاشت با كاربرد علفكش       در هكتار  كيلوگرم
 نيتروژن هنگام كاشت و مرحله شـش برگـي           در هكتار   كيلوگرم 25  ، نيتروژن هنگام كاشت و مرحله شش برگي با كاربرد علفكش          در هكتار 

 نيتروژن هنگام كاشت بدون      در هكتار   كيلوگرم 120 ،علفكشنيتروژن هنگام كاشت با كاربرد      در هكتار    كيلوگرم   120 بدون كاربرد علفكش،  
 نيتـروژن   در هكتـار  كيلـوگرم 120 و با كـاربرد علفكـش   روژن هنگام كاشت و مرحله شش برگينيتدر هكتار كيلوگرم 120 ،كاربرد علفكش

ك بذر   ميزان افزايش بان   .ي بذر بودند  ي تمام نقاط دارا   در تمامي مراحل نمونه بردار     .هنگام كاشت و مرحله شش برگي بدون كاربرد علفكش        
 تجزيه هاي زمـين آمـاري،     در . و علفكش در كاهش بانك بذر اثر مثبتي داشت          بيشتر از تيمار كاربرد علف كش بود       در تيمار بدون علف كش    

 88/0 دامنه تاثير بـين   هاتيماركل در . ند سلمه تره در تيمار هاي مختلف سازگاري داشتبذرهايمدل هاي كروي و نمايي با واريوگرام هاي    
وي تـرين   ضـعيف تـرين و ق ـ   باعـث  كه به ترتيبمتغير بود درصد 81/28تا 093/0 بين  نيزدرصد اثر قطعه اي.  متر نوسان داشت   12/45تا  

 و بـه صـورت   ر بـود  تا مناطقي با تراكم پايين  متغي   از مناطقي با تراكم بسيار بالا       تره   سلمه  بذرهاياز لحاظ مكاني ،     .  شد همبستگي مكاني 
 ولي كـاربرد علفكـش در تخريـب    ،گرچه مديريت كود نيتروژن در كاهش بانك بذر موثر نبود     . در دو نمونه برداري ظاهر شد     ساختار لكه اي    

 .بذرها تاثير داشتساختار لكه ها و كاهش تراكم 

  
  هاي بانك بذر اي،  لكه ثر قطعههاي هرز، زمين آماري، واريوگرام، دامنه تاثير، ا مديريت مكاني علف :هاي كليدي واژه

  مقدمه
امروزه در سراسر دنيـا نظامهـاي زراعـي مختلفـي جهـت
بهره برداري از منابع و امكانات و توليد محصول مطرح است
و مــسلم اســت كــه عمليــات مــديريتي اعمــال شــده در ايــن 

هرز در مزرعـه تـاثير علفهاي   نامناسبيبر جمعيت و    ها    سامانه
تغييـر گذار بـوده و در نتيجـه تركيـب بانـك بـذر خـاك را

اسـت كـه تحـولاتاي    حافظـه  در واقع بانـك بـذر     . دهند مي
كنـد و بيـانگر تاريخچـه  مـي  موجود در هر منطقـه را ذخيـره       

باشـد و تـا مـيزراعي و نوع پوشش گياهي پيشين آن منطقـه

   .)7( حدودي در تعيين آينده آن نيز نقش دارد
براي اجراي يك برنامه مديريتي صحيح نه تنها ميانگين و

بلكـه اطـلاع از توزيـع مكـاني و  علف هـرز،   جمعيتتراكم  
زيراكـه جمعيـت رسـد،   مـي  زماني آنها نيز ضـروري بـه نظـر        

علفهاي هرز پراكنش متفـاوتي در بعـد زمـان و مكـان دارنـد        
در 5 و يــا يكنواخــت4علفهــاي هــرز بــصورت تــصادفي .)1(
 ).2( شـوند  ظـاهر مـي   6اي ارع توزيع نمي شوند بلكـه لكـه  مز

اطـراف بوتـهاي از      ميل به ريـزش در دامنـه       بذرهابطور كلي   
 كاهش بذرهابا دور شدن از بوته مادري ميزان        . مادري دارند 

  . دانشگاه فردوسي مشهد دانشكده كشاورزي،  اعضاي هيأت علمي-2و هاي هرز  علفعلوم ي ا به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و دكتر 3و 1
4. Random  5. Uniform  6.  Patchy  
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ه تنهـا از طريـق ماشـين آلات پراكنـده           سلمه تـر   .)7( يابد مي
يختـه  نزديـك گيـاه مـادري ر       بـذرها  و تقريبـا همـه       شـود  مي
   ).3( شود مي

يكــي از عوامــل مــوثر در پويــايي جوامــع علفهــاي هــرز،
ــش ــا  علفك ــستند ه ــشها.ه ــولاً علفك ــذف معم ــق ح  از طري

فـشار مقـاوم، هـاي     حـساس و يـا گـزينش بيوتيـپ        هاي    گونه
تـاثير. كننـد   مـي  ا بـر جوامـع علـف هـرز وارد         انتخابي قوي ر  

ك بذر عمدتاً به دليل عدم امكان تجديد ساختار بان        علفكش
مـي باشـد بطوريكـه درهـا     در اثر استفاده متوالي از علفكـش      

نهايت تعداد اندكي گونه علـف هـرز كـه مقاومـت بيـشتري
 بـاقي خواهنـدچيـره دارند به عنوان گونـه      ا  هلفكشنسبت به ع  

  ).12( ماند
علفهاي هرز به مقادير مختلـف مـواد غـذايي واكنـشهاي

اظهــار) 15( نســوانتون و همكــارا. دهنــد  مــي نــشانمتفــاوتي
داشتند كه كاربرد نيتروژن بر جوانه زني بذر تاثيرات متفاوتي

توانـد سـبب تحريـك  مـي  داشته و بر حسب نوع علـف هـرز        
كـاورس و. گـردد  بـذرها جوانه زني يا ممانعت از جوانه زني        

هـاي علفهـاي هـرز نشان دادند كه تركيـب گونـه      ) 4( بنويت
 .ر گيردتواند تحت تأثير مديريت نيتروژن قرا مي

ــث درك ــرز باع ــاي ه ــاني علفه ــع مك ــاهي از توزي آگ
نهــا در راهكارهــايآاكولــوژي علفهــاي هــرز و اســتفاده از  

اين نـوع مـديريت .شود  مي مديريتي و بهبود روشهاي كنترل    
ســازد كـه در كجــا و در چــه زمــاني  مــيكـشاورزان را قــادر 

 .علفهاي هرز را كنترل كنند
اصل از كريجينـگ درحهاي    و نقشه ها    سمي واريوگرام  

اسـتفاده از ايـن. وصيف توزيع مكـاني نقـش مهمـي دارنـد         ت
ــدي   ــرز گــام بلن ــديريت تلفيقــي علفهــاي ه ــا در م راهكاره
 در جهــت افـــزايش عملكــرد زراعـــي، اســتفاده كمتـــر از
علفكشهاي گونـاگون و در نتيجـه سـلامت و امنيـت غـذايي

 . خواهد بود
ر و زمــانبررســي اثــر مقــداهــدف از انجــام ايــن تحقيــق 

مــصرف نيتــروژن و كــاربرد يــا عــدم كــاربرد علفكـــش      
 2,4-D+MCPAبر توزيع مكاني بانك بذر علف هرز سلمه 

ــزارع ذرت    ــرز در م ــف ه ــن عل ــديريت صــحيح اي ــره و م ت
 بانك بذر سلمه تـره بـادر اين مطالعه اثر عوامل در     . باشد مي

 قـرار گرفتـه از تكنيك ژئواستاتيستيك مورد بررسي     استفاده
 .است

  هامواد و روش
 در مزرعه تحقيقـاتي دانـشكده1384اين تحقيق در سال     

ايـن. كشاورزي دانـشگاه فردوسـي مـشهد بـه اجـرا درآمـد              
 به ترتيب زير كشت گندم و آيـش83و 82از سالهاي    مزرعه
 نسبت بـه كاشـت ذرت از آماده سازي بستر كشت        پس .بود

  .شد اقدام 84/ 2/ 27 در 704سينگل كراس 
 و كود27/2/84كود دهي هنگام كاشت در تاريخ       اولين  

ــه شــش برگــي در   در.  انجــام شــد5/4/84ســرك در مرحل
تيمارهايي كـه علفكـش بكـار رفـت، سمپاشـي بـا علفكـش              

 2,4-D+MCPA ــار ــوگرم در هكتـ ــك كيلـ ــزان يـ ــه ميـ بـ
MCPAگرم ماده مـوثره     467 و   D.2.4گرم ماده موثره    533(

  .گرفت انجام در مرحله رويشي ذرت) درهكتار
  

  نحوه اجراي آزمايش
ــرح   ــراي ط ــراي اج ــود8ب ــرح ك ــراي ط ــين ب ــه زم  قطع
.  متـر در  نظـر گرفتـه شـد         30×10وعلفكش هر يك به ابعاد      

 كيلـوگرم25توزيـع   .1: اجرا شده عبارت بودنـد از     هاي    تيمار
در هكتــــار نيتــــروژن هنگــــام كاشــــت بــــا كــــاربرد     

 2,4-D+MCPA)N1A1( ،2. كيلـــوگرم در هكتـــار25توزيـــع 
ــاربرد ن ــام كاشـــــــت بـــــــدون كـــــ يتـــــــروژن هنگـــــ
 2,4-D+MCPA)N1A2( ،3 . ــع ــار25توزي ــوگرم در هكت  كيل

 كيلـوگرم5/12(نيتروژن هنگام كاشت و مرحله شش برگـي       
ــا)  كيلــوگرم مرحلــه شــش برگــي  5/12هنگــام كاشــت و  ب

 كيلــوگرم در25توزيــع  . D+MCPA)N2A1( ، 4-2,4كــاربرد
 برگـي بـدونهكتار نيتروژن هنگـام كاشـت و مرحلـه شـش          

ــاربرد ــع .D+MCPA)N2A2(،5-2,4ك ــوگرم در120توزي  كيل
ــاربرد     ــا كـــ ــت بـــ ــام كاشـــ ــروژن هنگـــ ــار نيتـــ هكتـــ

 2,4-D+MCPA)N3A1(، 6 . كيلــوگرم د رهكتــار120توزيــع 
، )D+MCPA)N3A2-2,4نيتروژن هنگام كاشت بدون كاربرد      

 كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن هنگـام كاشـت و120توزيع  .7
 كيلوگرم60كيلوگرم هنگام كاشت و     60(مرحله شش برگي  

،)N4A1(D+MCPA-2,4بــا كــاربرد  ) مرحلــه شــش برگــي  
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشـت و120توزيع  . 8  

  )D+MCPA)N4A2-2,4مرحله شش برگي بدون كاربرد 
  

  نمونه برداري 
 نمونه برداري بر روي شبكه علامت گذاري شده مربعـي
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هـا  در محل تقاطع شـبكه      انجام گرفت،  تر م 5/2×5/2به ابعاد 
با استفاده از كـوادراتي بـه ابعـاد وچوبي كوبيده شدهاي    ميخ

-0 از عمق     سانتي متر  5/7به قطر     اي    مته توسط    متر 5/0×5/0
بـرداري  درنمونـه    .خاك نمونه برداري شد   سانتي متري    15

،25/2/84 تـاريخ    در قبل از كاشـت       ،دو مرحله انجام گرفت   
ــد ــتبع ــاريخ  دراز برداش ــه   . 7/7/84 ت ــر نمون ــاز ه انز مي
 و وزن شد تـا مراحـل شستـشو و جداسـازي            خاك گرم100

ــايي ــرد شناس ــام گي ــذر آن انج ــت . ب ــمارش و ثب ــس از ش  پ
1830،  تمامي اعداد به دسـت آمـده در عـدد ثابـت                داده ها 

وزن مخــصوصايـن عــدد بـا بــه دسـت آوردن    . ضـرب شــد 
. زن به سطح صورت گرفت خاك مزرعه و تبديل وظاهري

  
  تجزيه و تحليل داده ها 

آنـاليز توصـيفي از: مراحل تهيه نقشه با اين روش شـامل         
 علفهــاي هــرز بــراي اطمينــان از يكنــواختيبــذرهايتــراكم 
 محاسـبه سـمي، در صـورت لـزوم تبـديل داده هـا          ،واريانس

 تخمين توزيع و، برازش مدل به سمي واريوگرام     ،واريوگرام
 در نقاط نمونه برداري نشده توسـط پارامترهـايهابذرتراكم  

ــا كريجينــگ   مــدل) .13(ســمي واريــوگرام  و درون يــابي ب
دارد كـه  مـي  رياضي واريوگرام كه در زير آمده اسـت بيـان         

مقادير يك متغيـر محيطـي در فواصـل نزديـك داراي تـشابه
.يابد  ميبيشتر بوده و با ازدياد فاصله همبستگي مكاني كاهش

)1(               ( ) ( )[ ]212
1 ∑ = +−=

)h(N
i hxx ii

ZZ
)h(N

)h(ŷ 
ازhاست كه بـه فاصـله       اي    زوج نمونه hN)(كه در آن    

ــد،   ــديگر واقعن يك
ixZــر در ــورد نظ ــصوصيت م ــدار خ  مق

) و   ixموقعيت   )hxi
Z نظـر در موقعيـت خـصوصيت مـورد      +

hxi ˆ)( و   + hy  در عمـل ايـن. باشـد   مـي  نيز سمي واريانس
موجـودهـاي     بايستي بر اساس نمونـه      مي تابع مشخص نبوده و   

ــه دســت آيــد  بنــابراين بــه ازاي مقــادير.مقــدار تجربــي آن ب
ˆ)( بايستي مقاديري براي       hمختلف   hy      در.   بدسـت آورد

عمل با رسم مقادير سمي واريانس بر روي محور عمودي بـه
شود كه بهترين مدل منطبق  مي  سعي hازاي فواصل مختلف    

ــر داده ــا  ب ــده را.انتخــاب و رســم شــود ه منحنــي بدســت آم
نامنــد كــه وابــستگي مكــاني بــين  مــي واريــوگرام،اصــطلاحا

در. كنــد  مــيرا بــصورت يــك مــدل رياضــي بيــانهــا  مونــهن
حقيقت سمي واريوگرام تنوع مكاني را بعنـوان يـك تـابع از

هاي  از پارامتر .نمايد  مي فاصله بين نقاط ژئوگرافيك توصيف    
علف هـرز در نقـاط نمونـههاي    اين مدل براي تخمين تراكم    

ها  اين پارامتر ).9(شود  مي برداري نشده در كريجينگ استفاده    
  :شامل 

حدي كه واريـوگرام  بـه مقـدار :  (Co+Cs) 1حد آستانه
 . رسد   ميثابتي

كه ميزان سمي واريـانس بـهاي    فاصله :  (Ao) 1دامنه تاثير 
دامنه تاثير خرفه را) 17(زنين و همكاران  .رسد   ميحد ثابتي

 متـر در جهـت حركـت ماشـين40 متر و تاج خـروس را        14
  .. دندآلات در مزرعه گزارش كر

ــر قطعــه اي ناشــي از عــواملي ماننــد تغييــرات :  (Co) 1اث
مشخــصه مــورد بررســي در فواصــلي كمتــر از فاصــله نمونــه

ــرداري ــا ديگــر،ب ــشي و ي ــري و آزماي ــدازه گي ــاي ان  خطاه
ــي     ــرات غيــر قابــل پــيش بين ــد  مــيتغيي هــر چــه اثــر  .باش

به سمت صفر ميل كند همبستگي مكاني قوي تـرياي     قطعه
  ). 16(شود  ميحاصل

در محاسـبات كريجينــگ بــراي تخمــينهــا   ايـن پــارامتر 
ــراكم  ــذرهاتـ ــاربـ ــشده بكـ ــرداري نـ ــه بـ ــاط نمونـ  در نقـ
 خلاصـه، در اين تحقيـق تجزيـه و تحليـل داده هـا            .مي روند 
ميانگين، انحـراف معيـار، واريـانس نمونـه، حـداقل،(آماري

ــراي داده) حــداكثر، چــولگي و كــشيدگي ــرمهــا  ب توســط ن
 سـلمهبـذرهاي توزيع و تراكم    هاي    حاسبه و نقشه   م +GSافزار

  . انجام گرفتExcelبا استفاده از همين نرم افزار و 

  نتايج و بحث 
 كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن هنگـام كاشـت25توزيع  با  

ــاربرد علفكــش  ــا ك ــار(ذرت ب ــراكم)N1A1 تيم ــط ت ، متوس
 بذر در متر مربع  در ابتداي فـصل18/5268بذرهاي سلمه از    

بذرهاي. بذر در متر مربع در انتهاي فصل رسيد        81/10591به  
اين گياه در انتهاي فصل ميزان تـراكم نـسبي بيـشتري را هـم

  ).1جدول(دارا بودند 
سـلمه هاي بـذرهاي    مدلهاي كروي و نمايي با واريوگرام     

).2جــــدول( ايــــن تيمــــار ســــازگاري داشــــتندتــــره در

1. Sill  2. Range   3. Nugget 
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هـرزهـاي     برازش داده شده براي علـف     هاي    سمي واريوگرام 
از آنجـا). 8(مايي سازگارهـستند    كروي و ن  عموما با مدلهاي    

هاي  جا به كار رفت بذردهي گياهچه     كه نيتروژن بصورت يك   
 يا سلمه و پراكنش آنها افزايش يافت بطوريكه دامنه تاثير آن         

رسـد از  مـي كه ميزان سمي واريانس بـه حـد ثـابتي       اي    فاصله
بـه علـت وجـود. يد متـر در انتهـاي فـصل رس ـ        62/4 به   88/0

شـبكههـاي     هرز انـدازه  هاي    تاثير متفاوت در علف   هاي    دامنه
 متـر تـا1× 8/1رود مـثلاً ايـن انـدازه از           مـي  متفاوتي به كـار   

بـصورتهـا      متر متغير است، از ايـن رو شـبكه بنـدي           34×40
خيلــي كوچــك و در بخــشهاي كــوچكي از مزرعــه انجــام  

اوت دامنه تاثير در ايـنمتفهاي    با توجه به اندازه   ). 5( شود مي
هـا  آلـوده انـدازه شـبكه     هاي    مطالعه براي از دست ندادن لكه     

اجـــزاي ديگـــر در. در نظـــر گرفتـــه شـــد)  متـــر5/2× 5/2(
اي  اي، حد آستانه، نسبت اثـر قطعـه        واريوگرام شامل اثر قطعه   

. متفاوت بـود     تيمار هر   بذرهايو همبستگي مكاني در مورد      
اي ها، اندازه اثر قطعه صل كم شبكهدر اين مطالعه به علت فوا     

ناشي از عـوامليايكم بود ولي هيچگاه صفر نشد، اثر قطعه

ــرات   ــد تغيي ــلمانن ــر ازعام ــي در فواصــل كمت ــورد بررس  م
كوتاهترين فاصله نمونه برداري، خطاهاي انـدازه گيـري ويـا

بنابراين هـر چـه اثـر. ديگر تغييرات غير قابل پيش بيني است      
 و همبـستگيتـر اي    كمتر باشـد توزيـع بـذر آن لكـه         اي    قطعه

اي  اي و درصد اثر قطعه      اثر قطعه ). 11(مكاني در آن بالاست     
اي  بايـست خاصـيت لكـه       مـي  در اين گياه زياد شد و بنابراين      

اي يافت اما بذرهاي اين گياه خاصـيت لكـه     مي بذرها كاهش 
خود را حفظ كردنـد و چـه در ابتـدا و چـه در انتهـاي فـصل

اي  ساختار لكـه  ). 2جدول(بستگي مكاني قوي نشان دادند      هم
ابتداي فصل با الگوي جوانـه زنـي گياهچـه مطابقـت داشـت
بدين معنـي كـه نقـشه بانـك بـذر بعنـوان منبـع اطلاعـاتي از

)1شكل(تواند استفاده شود      زني گياهچه مي   چگونگي جوانه 
آن بـه هـم ريخـت وسـاختاراي    در انتهاي فصل ساختار لكه    .

 زمـين عـاري از درصـد  27/27دي حاصل شد بطوريكه     جدي
  .)3جدول ( بذرهاي اين گياه بود

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگـام كاشـت25 توزيع   در
تـراكم نـسبي، افـزايش    )N1A2(ذرت بدون كاربرد علفكـش    

بذر سلمه نشان دهنده اين اسـت كـه بـه علـت عـدم كـاربرد
و ميـزان باشـد علفكش گياه سلمه توانسته رشد خوبي داشـته         

 سـلمه بـا متوسـط.بذر خـود را در بانـك بـذر افـزايش دهـد        
09/18بـا تـراكم نـسبي     بـذر در متـر مربـع و    18/7708تراكم  

 در صـورتيكه.در ابتداي فصل ظاهر شد     بذرهادرصد از كل    
 بذر در متر مربع با تراكم نسبي63/59003در انتهاي فصل به     

در ايـن تيمـار. )1جـدول   (  رسيد بذرها درصد از كل     52/46

اري از بذر علف هرز سلمه تره در تيمارهاي مختلف درصد نقاط ع:3جدول

 علف هرز سلمه تره در دو بذرهايه بواريوگرام مريوط  اجزاي :2جدول
   تيمارهاي مختلف در مرحله نمونه برداري

   متوسط تراكم بذرهاي علف هرز سلمه تره:1جدول
 در دو مرحله نمونه برداري در تيمارهاي مختلف) قدار بذر در متر مربعم( 
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با رويـش طبيعـي خـود وعلفكش سلمه   به دليل عدم كاربرد     
ــل  ــس العم ــاي  عك ــت  ه ــد رقاب ــي مانن ــي،طبيع ــاي  ويژگ ه

با محيط باعث افزايش تراكمبيولوژيكي و قدرت سازگاري
 در37/5دامنه تاثير سلمه در ابتداي فصل زيـاد بـود و از              .شد

 بـرداري انتهـاي در نمونه  99/4نمونه برداري ابتداي فصل به      
 را در اطرافبذرهااما با توجه به اينكه اين گياه        . فصل رسيد

 بــه105/0آن از اي  كنــد، اثــر قطعــه  مــيبوتــه خــود پراكنــده
37/2 بـــــه 23/9آن از اي  و درصـــــد اثـــــر قطعـــــه027/0

،اي   از آنجا كـه بـا كـاهش اثـر قطعـه            كاهش يافت لذا  درصد
اه لكـه هـايييابـد، در ايـن گي ـ    مـي اي افـزايش    خاصيت لكـه  

همچنين از آنجا كه همبـستگي). 2شكل(متراكمتر ايجاد شد  
در ضـمن حفـظهـا     مكاني در انتهـاي فـصل قـويتر شـد لكـه           

ــه ــاختار لكـ ــم سـ ــت هـ ــصل تقويـ ــاي فـ ــود در انتهـ اي خـ
  ).2جدول(شدند
 كيلوگرم در هكتـار نيتـروژن هنگـام كاشـت25 توزيع   با

رد، )N2A1 (علفكشا كــاربردذرت و مرحلــه شــش برگــي بــ
 بـذر در متـر81/9981ابتداي فصل سـلمه بـا متوسـط تـراكم         

. در مزرعـه حـضور داشـت       درصد 97/20و تراكم نسبي  مربع  
بعد از كاربرد علفكش و افـزودن كـود نيتـروژن بـه صـورت
سرك، در انتهاي فـصل متوسـط تـراكم افـزايش يافتـه و بـه

 ).1جدول( رسيد بذر در متر مربع27/11867

كاشــت كيلــوگرم در هنگــام 25 احتمــالاً تيمــار يكجــاي
دماهـاي اسـت سـلمه تـره در         براي بذردهي سلمه موثر بـوده     

 و بنـابراين اگـر در همـانكنـد   مـي  شروع به جوانه زني   پايين
ابتداي فصل نيتروژن بيشتري در اختيار آن قرار بگيـرد رشـد

ميزان. تواند توليد بذر خود را افزايش دهد      مي بهتري داشته و  
اي  ه افزايش زيادي نشان داد اما خاصيت لكـه        دامنه تاثير سلم  

.در آن كاهش يافت و همبستگي مكاني آن ضعيف تـر شـد            
در نقـاطها    از بين رفتن گياهچه   اي    دليل كاهش خاصيت لكه   

مختلف توسـط علفكـش اسـت در اثـر اسـتفاده از علفكـش
لكـه هـايي كـه .هاي سلمه تحت تـاثير قـرار گرفتنـد          ياهچهگ

تـداي فـصل وجـود داشـت در انتهـايبصورت پراكنده در اب   
فصل در قسمت تحتاني نقشه به هم متصل شدند و دامنه تاثير

ــه 45/5آن از ــدا كــرد  88/43 ب ــر افــزايش پي )2جــدول (  مت
 بـذر در متـر مربـع در15000بطوري كه مركز لكه با تـراكم      

اي از  احتمـالاً چنـين نقـشه     . حاشيه غربـي نقـشه قـرار داشـت        
ر سلمه در زمين خواهد بـود      انگر حضو بذرهاي سال آينده بي   

  ). 3شكل (
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگـام كاشـت25 توزيع   در

ــش   ــاربرد علفكـ ــدون كـ ــي بـ ــش برگـ ــه شـ ذرت و مرحلـ
)N2A2(  ،در نمونه برداري ابتداي فصل بيـشترين تـراكم بـذر

 بذر در متـر مربـع و63/7153مختص سلمه با متوسط تراكم      

 نقشه هاي توزيع و تراكم بذرهاي علف هرز سلمه تره در دو مرحله:1شكل
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشت با N1A1(، 25(1 نمونه برداري 

  كاربرد علفكش

لمه تره در دو مرحله نقشه هاي توزيع و تراكم بذرهاي علف هرز س:2شكل
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشت بدون N1A2(،25(نمونه برداري

  كاربرد علفكش
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در.  بــودبــذرهااز كــل تــراكم  درصــد 26/15تــراكم نــسبي 
9/58670 سـلمه بـا متوسـط تـراكم          بذرهايانتهاي فصل نيز    

اكم درصـد ميـزان تـر   43/33بذر در متر مربع و تراكم نـسبي    
ســلمه درصــد. )1جــدول(خــود را در مزرعــه افــزايش دادنــد

بيشتري تراكم نسبي نسبت به ابتـداي فـصل داشـت كـه ايـن
تواند به نفع سلمه باشد  ميعدم كاربرد علفكشدهد   مينشان

 معمولاً علفكشها. و توليد بذر و فاز زايشي آنرا تحريك كند        
هـاي  حساس و يا گـزينش بيوتيـپ      هاي    از طريق حذف گونه   

ا بــر جوامــع علــف هــرز واردفــشار انتخــابي قــوي ر مقــاوم،
 عمدتاً بـه دليـل عـدم امكـان تجديـدتاثير علفكش . كنند مي

مـيهـا   اده متـوالي از علفكـش     ساختار بانك بذر در اثر اسـتف      
باشد بطوريكه در نهايت تعداد اندكي گونـه علـف هـرز كـه

دارنـد بـه عنـوان گونـهها    مقاومت بيشتري نسبت به علفكش    
  ).12( غالب باقي خواهند ماند

44/2 در ابتداي فصل بـه  73/27ميزان دامنه تاثير سلمه از      
ــرد  ــدا كـ ــاهش پيـ ــاني آن و . كـ ــستگي مكـ ــزايشهمبـ  افـ

حفـظاي    سـاختار لكـه   ) 4شـكل   ( در سلمه    .)2دولج(يافت
  .يافتتراكم سلمه افزايش ها  شده در ساختار اين لكه

 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگـام كاشـت120توزيع   با

متوسط تراكم بذر سـلمه،  )N3A1(نيتروژن با كاربرد علفكش   
بطوريكه متوسط تراكم سلمه از. كاهش ملايمي را نشان داد    

بـه)  درصد تـراكم نـسبي     73/12(  در متر مربع      بذر 45/4935
ــع   9/4380 ــر مرب ــذر در مت ــسبي   68/5( ب ــراكم ن ــد ت ) درص

  .)1جدول(رسيد
 متـر  81/4 در ابتداي فصل به       متر 12/45  آن از  دامنه تاثير 

انتهاي فصل با اثرهاي    در انتهاي فصل كاهش يافت البته لكه      
بـستگيبيـشتري داشـتند و هم  اي  كمتر، خاصيت لكه  اي    قطعه

سلمه در ابتداي فصل يك .)2جدول (مكاني در آنها بالا بود    
داد و در ديگر نقـاط بـه  ميلكه در حاشيه غربي نقشه تشكيل    

، اما)5شكل  ( شد  مي طور تقريبي تراكم ثابتي از بذر مشاهده      
اي  كاملاً شكل گرفتند و سـاختار لكـه       ها    در انتهاي فصل لكه   

 كهندگزارش كرد )3(اران  كاردينا و همك  . كاملاً مشهود بود  
جمعيت سلمه نه بطـور تـصادفي و نـه بطـور نرمـال  بلكـه بـه

اي  توزيـع لكـه   . شـود   مـي   توزيـع  2 يـا لكـه    1صورت گراديـان  
بــصورتي اســت كــه بعــضي منــاطق مزرعــه زيــر حــد آســتانه

  .)10(اقتصادي و بعضي مناطق بالاي اين حد هستند 
م كاشت كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگا     120 توزيع   در

 ميــزان افــزايش بــذر،) N3A2(ذرت بــدون كــاربرد علفكــش

رز سلمه تره در دو  نقشه هاي توزيع و تراكم  بذرهاي علف ه:3شكل
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشت وN2A1(،25(مرحله نمونه برداري 

 مرحله شش برگي با كاربرد علفكش

 نقشه هاي توزيع و تراكم بذرهاي علف هرز سلمه تره در دو مرحله:4شكل
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشت و مرحلهN2A2(،25(نمونه برداري 

  شش برگي بدون كاربرد علفكش 

1. Gradients   2. Patch 
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 بـه09/5989به انتهاي فصل قابل توجه بود و از         سلمه از ابتدا    
120گــويي كــه تيمــار .  بـذر در متــر مربــع رســيد 27/68597

كيلوگرم نيتروژن در ابتداي فصل توانسته بـود گيـاه سـلمه را
 بـذر آن رابه مقـدار زيـادي وادار بـه بـذردهي كنـد وبانـك

اي چـه در ابتـدا و  همچنين هيچ نقطه  . )1جدول(افزايش دهد 
 در زمين ايـن تيمـار عـاري از بـذر سـلمهچه در انتهاي فصل   

در اين تيمار كه هيچ گونه علفكشي بـه كـار).3جدول  ( نبود
 كيلوگرم نيتروژن يكجـا بـه زمـين داده شـد120نرفته بود و

17/5 بـه    15/1ود را از    گياه سلمه توانسته است دامنه تاثير خ ـ      
اي و درصد اثر قطعهاي  و با كاهش اثر قطعه. متر افزايش دهد

را افـزايش و همبـستگي مكـاني را قـوي تـراي    خاصيت لكه 
 درصد از94/50 به   29/15تراكم نسبي اين گياه هم از       . سازد

لكه هايي كه ).1جدول  (  افزايش پيدا كرد     بذرهاكل تراكم
 تـا2000رهاي سلمه وجود داشت بـين       در ابتداي فصل از بذ    

 بذر در متر مربع نوسـان داشـتند، در انتهـاي فـصل بـا13000
 تـا50000بين  ها    يك افزايش فوق العاده ميزان بذرها در لكه       

  ).6شكل( بذر در متر مربع نوسان پيدا كرد 700000
ت كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاش ـ      120توزيع  در

علفكشا كـــــاربردذرت و مرحلـــــه شـــــش برگـــــي بـــــ
) N4A1 (  ،بر خلاف تيمار قبلي كه تيمـار نيتـروژن يكجـا بـه

هنگام كاشت به زمـين داده شـد، در ايـن تيمـار كـه تقـسيط
60 كيلــوگرم هنگــام كاشــت و60نيتــروژن بــه صــورت   

كيلوگرم مرحله شش برگي انجام گرفت متوسط تراكم بـذر
 تـراكم بذر در متر مربع بـا      54/9094سلمه كاهش يافت و از      

 بـذر در63/7153 بـه    بـذرها بذر از كل جامعه      % 41/16نسبي
 ايناين نتايج تاييدي بر. رسيد% 3/10متر مربع با تراكم نسبي    

تقسيط نيتروژن به ضرر گياه سلمه است بنابرايناست كه   امر  
توانـد تقـسيط  مـي  يكي از راههاي كنترل جمعيت گياه سلمه      

48/2 بـه    82/4 سـلمه از     دامنـه تـاثير    ).1جدول(نيتروژن باشد
واي    در انتهاي فصل كاهش يافت علاوه بـراين اثـر قطعـه           متر

در واقـعدر اين گيـاه افـزايش يافـت كـه           اي    درصد اثر قطعه  
هاي گياهچه را دچـار تخريـب  كاربرد علفكش، ساختار لكه   
هاي بـذر هـم تغييـر كـرده بـود  كرده و در نتيجه ساختار لكه     

لمه تـره كـاهش خـوبي را بذردهي س ـ  بطور كلي . )2جدول(
نشان داد و تراكم در مركز لكه به نصف مقدار ابتداي فـصل

   .)6شكل ( كاهش پيدا كرد 
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشت120 توزيع   در

،)N4A2(ذرت و مرحله شش برگي بـدون كـاربرد علفكـش            
27/10037ميزان متوسط تراكم بذر سـلمه در ابتـداي فـصل            

 درصـد بـود در حـالي57/17ربع با تراكم نسبي     بذر در متر م   
 بـذر در72/3992 بـه    كم آن كه در انتهاي فصل متوسـط تـرا       

بـه ترتيبـي كـه.  درصـد رسـيد  2/2متر مربع بـا تـراكم نـسبي         
ــلمه    ــذر سـ ــراكم بـ ــط تـ ــشان5/2متوسـ ــاهش نـ ــر كـ  برابـ

در تيمارهــايي كــه علفكــش بكــار نمــي رود ).1جــدول(داد

 نقشه هاي توزيع و تراكم   بذرهاي علف هرز سلمه تره در دو :5شكل
 كاشت  كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگامN3A1(،120(مرحله نمونه برداري 

 باكاربرد علفكش

 نقشه هاي توزيع و تراكم   بذرهاي علف هرز سلمه تره در دو :6شكل
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشتN3A2(،120(مرحله نمونه برداري 

  بدون كاربرد علفكش



   ...برD+MCPA-2,4 اثر مقدار و زمان كاربرد نيتروژن و علفكش        38

  
  
  
  
  
  
  
  
  

هـرز عامـلهـاي     يـت علـف   وعامل اصلي تعيـين كننـده جمع      
 نيـزبـذرها توانـد روي جمعيـت        مـي  رقابت است، اين رقابت   

 خـاك و نـور،تاثير بگذارد زيرا كه گياهي كه از منـابع آب         
 زايـشيمرحلـه بهتر استفاده كرده است، رشد بهتري داشته و

به بانك بـذر بيشتري را    بذرهايآن قدرتمندتر خواهد بود و      
ين كـاهش در ميـزان بـذربيـشتر . خاك اضافه خواهـد كـرد     

 مـديريتي يعنـيبنابراين چنـين  . سلمه در اين تيمار بوده است     
60 كيلوگرم در هنگام كاشت و       60تقسيط نيتروژن بصورت    

كيلوگرم مرحله شش برگي در كنتـرل جمعيـت سـلمه مـوثر
در واقع چون اين زمين در حال آيش بود، بانـك بـذر. است

ده بود و در طي اينآن تا حدودي طي فصل گذشته تخليه ش
فصل كه گياه ذرت كشت شده بود، كود نيتروژنـه بـه زمـين

 بانـك بـذر افـزايش      ،گرفت  مي شد، آبياري صورت    مي داده
اي  اما وجود خاصيت لكـه    . يافت و اين افزايش شديد بود      مي

در بذرها در كنترل وابسته بـه مكـان آنهـا در سـالهاي آينـده
ميـزان بانـك بـذرطالعـه    ايـن م   اگر چـه در   . موثر خواهد بود  

هـاي اما آگاهي از مكانهاي حضور بـذر علـف    كاهش نيافت   
آينـده كـاربرد متناسـب بـا مكـانهاي    هرز در تصميم گيري   
سـلمه در نقـاطهـاياحتمالاً گياهچه. امري بسيار مفيد است   

شوند تا بقاي  ميمختلف در انتهاي فصل تحريك به بذردهي 
دامنه تاثير ايـن گيـاه از. د  خود را در سال آينده افزايش دهن      

 در انتهـاي فـصل كـاهش51/4 متر در ابتداي فصل بـه        88/0
افـزايش يافـت و همبـستگياي    همچنين خاصيت لكـه   . يافت

 بـه232/0از  اي    زيـرا كـه اثـر قطعـه       . مكاني آن قوي تـر شـد      
 كـــاهش5/11 بـــه 2/22از اي   و درصـــد اثـــر قطعـــه122/0
ذر سـلمه از صـفر دردرصد نقاط عاري از ب    . )2جدول(يافت

 يافـت درصد در انتهاي فصل افـزايش      36/36ابتداي فصل به    
نــشان داد كــه مقــدار نيتــروژن) 14( استيونــسون. )3جــدول (

علف هرز كمتـرهاي    مورد نياز سلمه تره نسبت به ساير گونه       
است، بنابراين مقدار نيتروژن موجود در خاك زمين زراعي،

هـاي ايـن  نقـشه .دهـد   مي قرارغالبيت اين گونه را تحت تاثير       
كاهش بانك بذر سلمه تره را طي فـصل رشـد) 8شكل(گياه

بطوريكه مركز لكـه هـايي  در ابتـداي فـصل بـالغ. تائيد كرد 
 بذر در متـر مربـع داشـتند در انتهـاي فـصل حـاوي18000بر

   .بذر در متر مربع بودند17000
گرچه مديريت كـود نيتـروژن در كـاهشدر اين مطالعه    

 ولــي كــاربرد علفكــش در تخريــب،بــذر مــوثر نبــودبانــك 
  .بذرها تاثير مثبت داشتو كاهش تراكم ها  ساختار لكه

هاي توزيع و تراكم بذرهاي علف هرز سلمه تره در دو مرحله  نقشه:7شكل
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشت و N4A1(،120(نمونه برداري 

 گي با كاربرد علفكشمرحله شش بر

هاي توزيع و تراكم  بذرهاي علف هرز سلمه تره در دو   نقشه:8شكل
 كيلوگرم در هكتار نيتروژن هنگام كاشتN4A2(،120(ه برداري مرحله نمون

  و مرحله شش برگي  بدون كاربرد علفكش
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Effect of nitrogen amount, time and 2,4-D+MCPA application on 
spatial distribution of lambsquarters  seed bank in a corn field 
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     Abstract 

In order to evaluate the effect of nitrogen and herbicide management on distribution patterns of 
lambsquarters seed bank, an experiment was conducted in a grain corn field at the Agricultural 
Research Station, Ferdowsi University of Mashhad 2006 growing season.Treatments consisted of 
application of: 25 kg/ha nitrogen fertilizer at the time of corn planting with 2,4-D+MCPA 
herbicide(533 g. ai./ha 2.4.D+467 g. ai./ha MCPA), 25 kg/ha nitrogen fertilizer at the time of corn 
planting without herbicide, 25 kg/ha nitrogen fertilizer at the time of corn planting and six-leaf stage 
with herbicide, 25 kg/ha nitrogen fertilizer at the time of corn planting and six-leaf stage without 
herbicide, 120 kg/ha nitrogen fertilizer at the time of corn planting with herbicide, 120 kg/ha nitrogen 
fertilizer at the time of corn planting without herbicide 120 kg/ha nitrogen fertilizer at the time of corn 
planting and six-leaf stage with herbicide and 120 kg/ha nitrogen fertilizer at the time of corn planting 
and six-leaf stage without herbicide. Application of herbicide was useful in reducing the amount of 
lambsquaters seed bank. Semivariograms of seeds were fitted with spherical and exponential 
models.Semivariogram analysis in the levels of treatments indicated a range of influence of 0.88m to 
45.12 m . The highest spatial correlation was 0.093% and the lowest was 28.81%. Weed seed bank 
patches was obvious in maps. Although the nitrogen fertilizer had no strong effect on reducing the 
amount of seed bank , the application of 2,4-D+MCPA was a useful practice in reducing weed seed 
bank. 
 
Keywords: Spatial weed control, semi-variogram, seed bank patches  
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