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 آنها بر توليد و  ةعصارمحلول پاشي ومختلف كودهاي آليبررسي اثرات كاربرد
  اكولوژيككشاورزي هاي  نظام در انبار در يفرنگ ماندگاري گوجه

 
  1محسن جهان، 2، قربانعلي اسدي1، عليرضا كوچكي1رضا قرباني

  چكيده
به منظور بررسي اثر كودهاي مختلف آلي و معدني و نيز تأثير عصارة آنها بر سلامت گياه، عملكرد كل و عملكرد قابل عرضه به بازار پس از                           

تيمارهاي .  انجام گرفت1384 فرنگي در انبار، آزمايشي در مزرعة تحقيقاتي آموزشكده كشاورزي شيروان در سال شش هفته نگهداري گوجه
گـاوي،  (و محلول پاشي عصارة كودهـاي آلـي    ) گاوي، گوسفندي، مرغي، كمپوست خانگي و كود شيميايي       (آزمايش شامل كودهاي مختلف     

ايج آزمايش نشان داد كه اثر نوع كود بر عملكرد و نيز عملكرد قابل عرضه به بازار پس نت. بودند) مرغي، كمپوست گياهي و كمپوست خانگي
كودهاي مرغي، گاوي و كمپوست خانگي عملكرد را در مقايسه با شاهد و كود شيميايي افزايش دادند، اما كود     . از خروج از انبار معني دار بود      

هاي كودهـاي آلـي بـر سـلامت و           اثر محلولپاشي با عصاره   . يميايي آن را كاهش داد    مرغي عملكرد قابل عرضه به بازار را افزايش و كود ش          
تـر نـسبت بـه كـود شـيميايي       كودهاي آلي همچنين باعث زودرسي و باردهي زودهنگام. حفاظت گياهان و عملكرد محصول معني دار نبود 

از طـرف  . نـشان داد ) نسبت به شاهد( از چين آخر افزايش هاي اول و دوم بيشتر كه عملكرد در تيمارهاي كود آلي در چين       طوري شدند، به 
  .هاي آلوده و ناسالم را در چين اول و همچنين در توليد كل افزايش داد ديگر كود شيميايي درصد ميوه

  
  كود، عملكرد قابل عرضه به بازار،Lycopersicum esculentumكمپوست، سلامت گياه،  :هاي كليدي واژه

 مقدمه
هـاي  امروزه اطمينـان از توليـد مـداوم و پايـدار فـرآورده            

غذايي سالم همراه با حفظ محيط زيست و توجه به مناسـبات
اجتماعي و اقتصادي موضوع قابل توجهي در علـوم مختلـف
مانند كـشاورزي، اكولـوژي و محـيط زيـست بـوده و مـورد

مـردان و پژوهـشگران، دولـت   توجه روزافـزون كـشاورزان،      
ترين مـسائل مـؤثر بـر از مهم . سياستگزاران قرار گرفته است   

پايداري توليد غذا، حفظ حاصلخيزي خاك از طريق كاربرد
غيرشــيميايي بــه جــايهــاي  كودهــاي آلــي و نيــز جــايگزين

  ).14(باشد  شيميايي ميهاي  آفتكش
توانـد اثـرات قابـل استفاده از منـابع مختلـف كـودي مـي         

بر عملكرد و نيز كيفيت محـصولات داشـته باشـداي    ملاحظه
خـصوص كشاورزي پايدار و به   هاي   در بسياري از نظام   ). 17(

ــستي از كمپوســت  ــا  در كــشاورزي زي ــي وه و كودهــاي آل

هاي آنها جهت بهبود شرايط و حاصـلخيزي خـاك و  عصاره
شود نيز پيشگيري و كنترل امراض و آفات گياهي استفاده مي

توانند اثـرات كودهاي آلي و كمپوست مي    ). 13 و   12،  3،  1(
رقيـب وهـاي     مستقيم ضد بيماري، تحريك ميكروارگانيـسم     

هــاي همچنــين ايجــاد مقاومــت در گياهــان در برابــر بيمــاري
مختلفـيهـاي     با اين حـال، گـزارش     ). 7(گياهي داشته باشند    

مبني بر عدم تأثير عصارة كودهـاي آلـي و يـا حتـي افـزايش
و آفات در گياهان در اثر مصرف آنها وجودها      بيماريايجاد  
  ).6(دارد 

و كودهاي آلي كه محلولهاي صافها      عصارة كمپوست 
باشند تأثير مطلوبي در  از مخلوط مواد آلي و آب مي      اي    شده

،)8 و 4(اند  ها و آفات در گياه از خود نشان داده برابر بيماري
ها دقيقاً مشخص نشدههر چند كه تا به حال مكانيسم عمل آن        

تأثير مصرف كودهاي آلي و كمپوستها چه به صورت. است

  عضو هيأت علمي آموزشكده كشاورزي شيروان، دانشگاه فردوسي مشهد-2 اعضاي هيأت علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد،-1
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عصاره و چه به شكل جامد، بر كنترل امـراض ممكـن اسـت
ناشــي از اثــرات ضــد ميكروبــي آنهــا و يــا اثــرات تحريــك
كننــدگي آنهــا بــراي ايجــاد مقاومــت گيــاه در برابــر عوامــل

رده كــهگــزارش كــ) 1998(كلاســتين ). 6(بيمــاري زا باشــد 
و عـصارة آنهـا، مكانيـسم مقاومـت بـه آفـات وها    كمپوست
را در گياهان فعال كرده و سبب افـزايش مقاومـتها    بيماري

و آفات و خـسارت ناشـي از آنهـاها    گياهان نسبت به بيماري   
  ).8(شوند  مي

در رابطه با اثر انواع مختلف كودهاي آلي و عصارة آنهـا
هـاي  گوجـه فرنگـي در اقلـيم      هاي    بر توليد و ماندگاري ميوه    

.خشك و نيمه خشك تا به حال گزارشي مشاهده نشده است
بنابراين هـدف از ايـن مطالعـه، بررسـي تعيـين اثـر كودهـاي
مختلف آلي و شيميايي و عصارة آنها بر توليـد و مانـدگاري

  . گوجه فرنگي بودهاي  ميوه

  ها مواد و روش
ي در مزرعـــة تحقيقـــات 1384ايـــن مطالعـــه در ســـال   

ــه. آموزشــكده كــشاورزي شــيروان، انجــام شــد آزمــايش ب
هـاي  خرد شده در قالب طرح پاية بلـوك        هاي صورت كرت 

شش نـوع مختلـف. كامل تصادفي و در سه تكرار انجام شد
گاوي، گوسـفندي، مرغـي، كمپوسـت خـانگي، كـود(كود

اصلي و پنج نوع عصارة آليهاي    در كرت ) شيميايي و شاهد  
هـاي گيـاهي و خـانگي و آب بـه  سـت گاوي، مرغي، كمپو  (

.فرعي مورد مطالعه قـرار گرفتنـد      هاي    در كرت ) عنوان شاهد 
كـاري گوجـه فرنگـي و پـس از آمـاده سه هفته قبـل از نـشا      

سازي زمين، كودهاي مختلف به مقادير لازم به خاك اضافه
.شـده و بلافاصـله توسـط شـخم سـطحي وارد خـاك شـدند       

ــيميايي ــه ش ــشات تجزي ــاس آزماي ــادير  براس 120 خــاك مق
 كيلوگرم در هكتار فسفر به80كيلوگرم در هكتار نيتروژن و

صـورت معـدني بـا مـصرف كودهـاي اوره و سـوپر فــسفات
).9(همزمان با آماده سـازي بـستر كـشت بكـار بـرده شـدند                

ميــزان كودهــاي آلــي مــورد اســتفاده طبــق مــصرف معمــول
 ــ20كــشاورزان محلــي  ــايج تجزي ــوده و نت ــار ب ه تــن در هكت

هـر.  اورده شده است   1كودهاي الي مصرف شده در جدول
 سانتيمتر و طول75كرت فرعي داراي چهار رديف با عرض

بذر گوجه فرنگي رقم سوپركوئين به مدت شـش.  متر بود  4
 ارديبهـشت،24هفته در خزانه پرورش داده شد و در تـاريخ

بلافاصـله. نشاهاي گوجه فرنگي در زمين اصلي كشت شدند       
كاري مزرعه آبياري و سپس هر شش روز يكبـار ز نشا پس ا 

سلامت عمومي مزرعـه. آبياري انجام شد  ها    تا رسيدگي ميوه  
تحت نظر بوده و دو هفته قبل از برداشت چين سوم، شاخص
سلامتي از نظـر وجـود امـراض و آفـات مـورد بررسـي قـرار

بـراي. گرفته و درصد آلودگي در هر كرت مشخص گرديد        
 متر مربعي از هر كـرت9د گوجه فرنگي سطح     تعيين عملكر 

فرعي علامتگذاري و مشخص و عملكرد آن تعيين و درصـد
فرنگي پـس محصول گوجه . آلودگي در آن برآورد گرديد

برداشـت و) چـين (از قرمز شـدن رنـگ آنهـا در سـه نوبـت              
ــدند  ــوزين ش ــدگاري. بلافاصــله ت ــزان مان ــابي مي ــراي ارزي ب

ار، از محـصول چـين سـوم هـرهاي گوجه فرنگي در انب      ميوه
 كيلـوگرم برداشـت و بـه سـردخانه5حـدود   اي    كرت، نمونه

منتقل و به مدت شش هفتـه در)  درجه سانتيگراد  4-7دماي  (
پـس از انقـضاي شـش هفتـه، گوجـه. انبار نگهـداري شـدند    

سالمهاي  به آزمايشگاه منتقل و درصد وزني گوجه     ها    فرنگي
عملكرد قابل عرضـه بـه بـازاربراي تعيين   . و ناسالم تعيين شد   

هـاي  پس از شش هفته نگهداري در انبار، درصد وزني ميـوه          
سردخانه تعيين و نهايتـاً عملكـردهاي    سالم ونا سالم در نمونه    

  .قابل عرضه به بازار محاسبه شد
ــي، ــاي آل ــي از كوده ــول پاش ــصارة محل ــة ع ــراي تهي ب

48مدت  تهيه و به 1:10مخلوطي از آب و كود آلي با نسبت 
پـس از اتمـام. ساعت در درجه حرارت اتاق قرار داده شدند       

زده و از دو لايه پارچـة نـازك عبـور اين مدت، محلول بهم   
داده شد، سپس محلول حاصل به كمـك سـمپاش پـشتي در

دهي گوجه فرنگـي تـا دو مرحلة آغاز گلدهي و شروع ميوه      
  .حد مرطوب شدن كامل گياهان بكار برده شد

نس و تجزيـة رگرسـيوني بـا اسـتفاده از نـرم            تجزية واريـا  
 و مقايــــسةVer. 13.1 Minitab وMS-Excelافزارهــــاي 

با آزمون توكي انجام شـد و سـطح احتمـال بـرايها    ميانگين
  .نظر گرفته شد  درصد در5ها،  دار بودن تفاوت معني

  نتايج و بحث
هاي آزمايش نشان داد كـه در نتايج آناليز واريانس داده   

هاي  شكل(رهاي آزمايش اثر نوع كود معني دار بود         بين تيما 
و كودهاي آلي مرغـي، گـاوي و كمپوسـت خـانگي) 2 و   1

 بيشترين عملكرد)>05/0p(باعث افزايش عملكرد كل شدند    
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هاي آنها بر عملكرد ميوه گوجه اثر انواع مختلف كودها و عصاره:1شكل
 از ± SE خطوط خطاي رسم شده  بيا نگر . هاي مختلف فرنگي در چين

  .ميانگين ميباشند

هاي اثر انواع مختلف كودها بر عملكرد ميوه گوجه فرنگي در چين :2شكل
دار ميانگين ها در سطح  حروف متفاوت بيانگر وجود تفاوت معني. مختلف

  . بر اساس آزمون توكي مي باشند05/0

كودهـاي آلـي همچنـين. در تيمار كود مرغـي مـشاهده شـد        
باعث زودرسـي و بـاردهي زودتـر نـسبت بـه كـود شـيميايي

لكـرد در تيمارهـاي كـود آلـي دركـه عم   طـوري  شدند، بـه  
نـسبت بـه(اول و دوم بيشتر از چـين آخـر افـزايش            هاي    چين

ــاهد ــشان داد)ش ــيميايي درصــد. ن ــود ش ــرف ديگــر ك از ط

آلوده و ناسالم را در چين اول و همچنـين در توليـدهاي    ميوه
اين موضوع ممكن اسـت مربـوط). 3شكل  (كل افزايش داد    

اد غـذايي را بـه صـورتبه اين باشد كـه كودهـاي آلـي مـو          
وجـود نيتـروژن قابـل). 15(كننـد     آهسته و تدريجي رها مـي     

دســترس زيــاد در كودهــاي شــيميايي و رهــا ســازي آهــستة
نيتروژن در كودهاي آلي به ترتيب باعث افـزايش و كـاهش

بالانس غذايي كه در كودهاي. شود  شيوع امراض گياهي مي   
يــشود كــه ازآلــي وجــود دارد نيــز باعــث توليــد گياهــاني م 

بنـابراين، اسـتفاده از). 16 و 15(سلامتي بيشتري برخوردارند    
تواند منجر به بهبود كيفيت خاك و كنتـرل  كودهاي آلي مي  

  ).5(بهتر امراض گياهي شود 
بهبود رشد گياه و افزايش عملكرد ميوه گوجه فرنگي در

  آزمايشنتايج تجزيه شيميايي كودهاي آلي مورد استفاده در:1جدول
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توانـد ناشـي از افـزايش زيـست          اثر كاربرد كودهاي آلي مي    
كهاي  وبي خاك نيز باشد كه جداي از نقش تغذيهتوده ميكر

رشـدهاي    گياهي و تنظيم كننده   هاي    دارند در توليد هورمون   
  ).18 و 2(نيز مؤثر هستند 

نوع كودهاي آلي مورد استفاده بر توان مانـدگاري ميـوة
كه طوري دار داشت، به   گوجه فرنگي در انبار نيز تأثير معني
خـانگي مانـدگاري دركودهاي مرغي، گـاوي و كمپوسـت

انبار را افزايش و برعكس، كود شيميايي ماندگاري را نسبت
).4شــكل (كــاهش دادنــد ) عــدم مــصرف كــود(بــه شــاهد

بيشترين و كمترين ماندگاري ميوة گوجه فرنگي در انبـار بـه
ترتيب مربوط به كـود مرغـي و كـود شـيميايي بـود و همـان                

مرغــيشــود كــود  ب مــشاهده مــي -4گونــه كــه در شــكل 
وهـا     عاري از بيمـاري   هاي    ميوه(عملكرد قابل عرضه به بازار      

را به بـيش از دو) آفات، شش هفته پس از نگهداري در انبار       
برابر شاهد افزايش و در مورد كود شيميايي به نـصف شـاهد

همانطور كه نتـايج تجزيـه كودهـاي آلـي نـشان. كاهش داد
كلـسيم وكودهاي مرغـي داراي درصـد        ) 1جدول  (ميدهند  

منيزيم بيشتري نسبت به ساير كودهاي آزمايش شده بوده كه
از. ها گرديده باشد    ممكن است سبب افزايش ماندگاري ميوه     

طرف ديگر وجود نيتـروژن فـراوان و سـهل الوصـول باعـث
تأخير در بلوغ گياه شده و اين امر منجر به افزايش در معرض

ت مـي شـود و درو آفـا  هـا     قرار گيري گياه در برابر بيمـاري      
برخـي. را به دنبـال دارنـد     ها    نتيجه افزايش مخاطرات بيماري   

حاكي از آن است كه گياهان زراعي كه در) 11(ها    گزارش
كننـد، در انبـار دچـار  بـالاي نيتـروژن رشـد مـي       هـاي     غلظت

  .شوند پوسيدگي بيشتر مي
كودهاي آلي و عكس العمل متقابل عـصارههاي     عصاره

رد و ســلامتي گياهــان گوجــه فرنگــيو نــوع كــود برعملكــ
ايـن. ها در انبـار تـأثير معنـي داري نداشـتند            وماندگاري ميوه 

تأثير يا خيلي محدود و ناچيز و يا غيـر قابـل پـيش بينـي بـود
طوريكه، در مـواردي سـبب افـزايش و در مـواردي باعـث هب

هاي ناسالم گوجه فرنگي دراثر انواع مختلف كودها بر درصد ميوه:3شكل
حروف متفاوت بيانگر وجود تفاوت معني دار ميانگين ها. چين هاي مختلف

 . بر اساس آزمون توكي مي باشند05/0در سطح 

 اثر انواع مختلف كودها و عصاره هاي آنها بر عملكرد كل ميوه :4شكل
 از± SE خطوط خطاي رسم شده  بيا نگر . گوجه فرنگي قابل عرضه به بازار

حروف متفاوت بيانگر وجود تفاوت معني دار ميانگين ها در ميانگين بوده و 
 . توكي مي باشند بر اساس آزمون05/0سطح 



  115        1387 سال 1، شماره 6جلد مجله پژوهشهاي زراعي ايران، 

  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .كاهش عملكرد گياه گوجه فرنگي شد
ودهـاي آلـي ونتايج اين آزمـايش تـأثير كوتـاه مـدت ك          

هـاي شيميايي را بر عملكرد و كيفيت گوجه فرنگي در نظام         
توليد كمي و كيفي محصول در گوجه. اكولوژيك نشان داد  

توليـد وهـاي   فرنگي و دوام ميوه در انبـار تحـت تـأثير نهـاده
هـا  حاصلخيزي خاك . مخصوصاً كودهاي مصرفي قرار دارد    

بـراي     ملاحظـه  تواند اثـرات قابـل      و كاربرد كودهاي آلي مي    
كيفيت محصول پس از برداشت و قابليت نگهداري در انبـار

گيـاهي در ايـنهـاي     هر چند كه كاربرد عـصاره     . داشته باشد 
داري بر عملكرد و سلامت گيـاه آزمايش تأثير مستقيم معني   

فرنگي بـدونتوانند در موفقيت توليد گوجه      نداشت، ولي مي  
يـستم مـورد مطالعـهمصرف سم نقش داشته باشند زيـرا در س        

هـا  هيچگونه سـم شـيميايي بـراي مقابلـه بـا آفـات و بيمـاري               
توانـد در  مـي هـا     استفاده نشد كه در اين مـورد نقـش عـصاره          

كود مرغي بهترين نتيجه. مؤثر باشد ها    كنترل آفات و بيماري   
به طـور كلـي. را در رابطه با عملكرد قابل عرضه به بازار داد         

و كودهاي آلي وجود داردها    تتوازن غذايي كه در كمپوس    
مدت ممكن است در سلامت مزرعه و امكان حتي در كوتاه  

بنــابراين. عــدم مــصرف ســموم شــيميايي نقــش داشــته باشــد
نــوانع هتنهــا بــتواننــد نــه و كودهــاي آلــي مــيهــا  كمپوســت

جايگزين مناسب براي حاصلخيزي متعادل خاك بكار رونـد
فـزايش مانـدگاريفرنگـي و ا   بلكه در حفاظـت گيـاه گوجـه       

هـاي پايـدار و مخـصوصاً كـشاورزي  ها در انبار در نظام      ميوه
  .زيستي نقش مؤثري داشته باشند
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Effect of organic amendments and compost  extracts on  
tomato production and storability in 

 ecological production systems 
 

R. Ghorbani, A. Koocheki, G.A. Asadi, M. Jahan1 
 

 

 

     Abstract 

A field experiment was conducted in Shiravan, Iran, during 2005 in order to investigate the effects of 
organic amendments, synthetic fertilizers and compost extracts on crop health, productivity and 
storability of commonly used tomato (Lycopersicon esculentum Mill.). Treatments included different 
fertilizers of cattle, sheep and poultry manures, house-hold compost and chemical fertilizers, and five 
aqueous extracts from cattle manure, poultry manures, green-waste and house-hold composts and 
water as control. The effect of fertilizer type on tomato yield and marketable yield was significant 
(P<0.05). Poultry and cattle manures and house-hold compost caused higher yields compared to 
control and chemical treatments. However, six weeks after storage marketable yield was highest in 
poultry manures and lowest in chemical fertilizers. The effect of aqueous extracts was not significant 
on either crop health or tomato yield and storability. Organic fertilizers also caused earlier maturity and 
earlier fruit productivity. Application of organic fertilizer showed higher yield in the first and second 
harvest than the third one, on the other hand, in treatments with chemical fertilizers, the percentage of 
diseased fruits was higher in the first harvest and also in total yield.   
 
Keywords: Compost, crop health, Lycopersicum esculentum, manure, marketable yield  
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