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  اثرات متقابل شوري و فسفر بر رشد، عملكرد و جذب عناصر در 
  ) (.Trifolium alexandrinum L شبدر برسيم

 
  3 و حبيب االله ناديان2، فايز رئيسي1لر عطامحمود قو

  چكيده
، 1S ،2=2S=12/0شـامل  (سـطح شـوري    4شي بـا  ثير سطوح مختلف شوري و فسفر بر عملكرد گياه شبدر برسيم، آزماي ـأمنظور بررسي ت به
6=3S4=10 و S1=10شـامل ( جـذب  قابـل سطح فـسفر   2 و )متر زيمنس بر دسيP2=30 وP تكـرار در شـرايط   4 در)گـرم در كيلـوگرم    ميلـي 

كلريدسديم، سطوح شوري به صورت تركيبي از نمكهاي  .تصادفي و به صورت فاكتوريل اجرا گرديد اي در قالب طرح بلوكهاي كامل گلخانه
.  تـأمين گرديـد   KH2PO4 فاكتور فسفر از منبـع  .تهيه گرديد 1:1:1:2منيزيم به ترتيب با نسبت وزني  سديم و سولفات كلريدمنيزيم، سولفات

ي زماني، وزن خشك انـدام هـوائي،    در سه مرحله )سطح برگ، ارتفاع گياه و قطر ساقه(شاخصهاي رشد گياه : گيري شده شامل صفات اندازه
) Na و N ،P ،K( جـذب شـده   ، عناصرغذائيي گياه، طول كل ريشه، نسبت وزن خشك ريشه به وزن خشك اندام هوائي         زن خشك ريشه  و

صـورت  مـذكور   هـاي  EC اعمال فاكتور شوري بصورت آبياري با آب شور بـا .بودو نسبت پتاسيم به سديم اندام هوائي در اندام هوائي گياه 
دار    افـزايش معنـي    سببداري نشان دادند در حاليكه افزايش فسفر         شده با افزايش شوري كاهش معني     گيري    اندازه بطور كلي، صفات     .گرفت

كه  رسد  بدين ترتيب به نظر مي     .يد فسفر عملكرد گياه برسيم را بهبود بخش        بالا، مصرف   در سطوح شوري   . شد رشد شبدر برسيم  هاي    شاخص
مفيد واقـع   برسيم   نداشته باشد استفاده از كودهاي فسفره در افزايش عملكرد گياه شبدر             هاي شور كه امكان آبشوئي و اصلاح وجود         در زمين 

  .گردد مي
  

 . طول كل ريشه،هاي رشد شبدربرسيم، فسفر، سطوح شوري، شاخص :هاي كليدي واژه

  مقدمه
محـصولاتدر توليـدات    شوري يكي از مهمترين موانـع       
خــشك جهــان بــه شــمار زراعــي در نــواحي خــشك و نيمــه

 ميليون هكتـار زمـين در دنيـا بـه درجـات954تقريباُ  . آيد  مي
 4/45مختلف شوري مبتلا هستند كـه از ايـن مقـدار حـدود     

ميليـون هكتـار 2/31ميليون هكتار زمين در كشت فاريـاب و
 ميــزان.)1(باشــد   بــه اراضــي تحــت كــشت ديــم مــيمربــوط

هـاي كـشاورزي در سـطح  خسارت ناشي از شور شدن زمين     
ميليارد دلار گزارش شـده اسـت      15توجه و معادل     جهان قابل 

 شـوري بـه سـه طريـق رشـد گيـا ه را محـدود˝  اصولا  ).1(
اثر نخست و اصلي مربوط به كل امـلاح محلـول در: كند  مي

بـا.گـرددهش پتانسيل اسـمزي مـيخاك است كه باعث كا    

كاهش پتانسيل اسمزي، انرژي آزاد آب كاهش يافته و گيـاه
براي بدست آوردن مقداري مشخص آب بايد انرژي حيـاتي

بنابراين بخشي از انرژي كـه گيـاه بـراي. بيشتري صرف كند  
رشد و نمو به آن نياز دارد، صرف جـذب آب شـده و بـدين

ــي   ــاهش م ــومي آن ك ــد عم ــب رش ــر ترتي ــن اث ــه اي ــد، ب ياب
اثـر دوم مربـوط بـه وجـود. گوينـد ” اثر اسمزي  ”˝اصطلاحا

يونهـايي نظيـر كلـر،. يونهاي خاص در محلول خـاك اسـت       
 موجـب بـروز˝تواننـد مـستقيما     سديم و يا بر بـه تنهـايي مـي         

هاي جـذب عناصـرغذائي  سميت در گياه شده و در مكانيسم      
خـاك شـورحتي ممكن اسـت كـه    . گياه اختلال ايجاد كنند   

نباشد ولي با افزايش غلظت نسبي هر يك از يونهاي ياد شده
در صـورتي كـه هـم. در محلول خاك گيـاه مـسموم گـردد        

دانـشكده عـضو هيـأت علمـي    -3، دانـشگاه شـهركرد  دانـشكده كـشاورزي،     عـضو هيـأت علمـي    -2،  آب پژوه كلاله    كارشناس ارشد خاكشناسي،  شركت خاك      -1
  .اهواز دانشگاه ملا ثاني ،كشاورزي
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خاك شور باشد و هم فراواني نـسبي ايـن يونهـا زيـاد باشـد،
گياه افزون بر آسيب ناشي از شوري، از سميت يوني نيز رنج

اثــر”  يــا ”اثــر ويــژه يــوني” خواهــد بــرد كــه بــه ايــن فراينــد 
اثر نوع سوم در حقيقت پـي .شود گفته مي” اختصاصي يوني

ــروز عــدم تعــادل” آمــد اثــر نــوع دوم اســت كــه موجــب ب
بدين صورت كه وجـود يونهـاي سـديم،. شود  مي” اي  تغذيه

كلر و نظاير آن به مقدار زياد منجر بـه بـرهم خـوردن تعـادل
 جـذب  ˝عناصرغذائي موجود در محلول خاك شده و نهايتا       

و انتقال ساير عناصر ضروري مانند كلسيم، پتاسـيم و منيـزيم
  ).4(گردد  از خاك به گياه مختل مي

خصوص در خاكهاي شور، هي خاكهاي زراعي ب    در همه 
تــأثير  بـشدت تحـت   خــاكجـذب عناصـرغذائي از محلـول   

كـه گيرد قرار ميفعاليت يوني و تركيب يوني محلول خاك 
 رشد كمي و كيفـي گياهـاناين امر اهميت زيادي در كنترل     

هـاي لذا بررسـي تـأثير آبهـاي شـور بـا كيفيـت       .زراعي دارد
ــا كــاربرد عناصــر غــذائي مختلــف شــيميائي و رابطــه ي آن ب

مختلف در شرايط شور در شناخت هـر چـه بيـشتر مـسائل و
اي از اهميــت ويــژه  اي گياهــان زراعــي  مــشكلات تغذيــه 

  .برخوردار است
شوري آب آبيـاري بـيش از  براساس مطالعات انجام شده   

بر متر سبب كاهش عملكرد  گياهان، بـويژه، زيمنس دسي 4
گردد و در صورتيكه شوري آب آبيـاري بـه  ي گندم مي   دانه

عملكـرد دانـه كـاهش %50زيمنس بـر متـر برسـد،     دسي 7/8
با كاربرد سـه نـوع كيفيـت) 2(همچنين فيضي   ). 23(يابد    مي

منس بر متر بـر عملكـردزي دسي 2/8و  9/4، 8/1آب آبياري 
مـشاهده نمودنـد كـه كـاهش عملكـرد )رقـم روشـن   (گندم
بـر متـر زيمـنس  دسـي  2/8 و 9/4هاي  ي گندم در شوري دانه

 .درصد بود 32و 8زيمنس بر متر به ترتيب  دسي8/1نسبت به
كـه دهـد  نشان مي )30(مطالعات انجام شده توسط رايان 

ها و بـه  كم ريشه ترا, با مصرف كودهاي فسفره در گندم ديم
 .يابـد  ي گندم افزايش مـي  دنبال آن پتانسيل اسمزي در ريشه

هايي كه مقدار بيشتري فسفر دريافت  در چنين شرايطي گندم   
كرده بودند، مقاومـت بيـشتري نـسبت بـه سـرمازدگي نـشان

ي گلـدهي بـا تـنش  به علت زودرس شدن در مرحله      دادند و 
نـدم بـه طـورخشكي مواجـه نـشدند و در نتيجـه عملكـرد گ           

  .داري افزايش يافت معني
گياه و نقش آن در بسياري ازبا توجه به اهميت فسفر در

تركيبات مهم سلولهاي گياهي، ازجمله اسيدهاي نوكلئيـك،
فسفوليپيدهاي غشاء و نوكلئوتيدهايي كه در متابوليسم انرژي
گياه شركت دارند، در رابطه با كـاربرد فـسفر و تـأثير آن بـر

تعدادي از گياهان زراعي به شوري مطالعـاتي انجـامبردباري  
كـه كـاربرد مـشاهده نمـود   )3(معينـي  .  )3 و 18(شده است 

فسفر اثرات منفي شوري را بر گياه آفتابگردان تعديل نمـود،
 .بطوريكه تأثير آن حتي در سطوح پائين فسفر محسوستر بود

وي بيان داشت كه كاربرد فسفر ممكن است بتواند بردبـاري          
گـزارش )33 (سينگ. گياه را در شرايط شوري بهبود بخشد

نمــود كــه در خاكهــاي شــور عملكــرد گيــاه باميــه و جــذب
ولـي ايـن اثـر منفـي .يابد عناصرغذائي توسط آن كاهش مي

طـوري ،شوري را مي توان با مصرف كود ازته بهبود بخشيد
كه با استفاده از مقادير زياد ازت در خاكهـاي شـور، جـذب

  .يابد ناصرغذائي توسط اين گياه افزايش مياكثر ع
ــبدر ــيم  ش  يكــي از(.Trifolium alexandrinum L)برس

گياهان خانواده لگومينوز است كه پتانسيل نسبتاً خوبي بـراي
تثبيــت نيتــروژن اتمــسفر و بنــابراين افــزايش ذخيــره نيتــروژن

علاوه بـر ايـن، از لحـاظ غـذاي دام،). 34 و   24(خاك دارد   
 و28(حائز اهميت است      پوشش گياهي نيز بسيار    كود سبز و

 اغلب مشابه يونجه است وليشبدر برسيم كيفيت علوفه   ). 32
در بعضي شرايط ميزان عناصر قابل هـضم آن بيـشتر و ميـزان

اين ).32(پروتئين خام آن كمتر از يونجه گزارش شده است 
 گياهان نسبتاً حساس به شوريگروهگياه نسبت به شوري در      

و از ايـن رو بهبـود رشـد و نمـو  آن در )14(گيـرد   ار مـي قر
هـاي اسـترس  .هاي شور مورد توجه قرار گرفتـه اسـت   خاك

 )20 و 12(و رطوبـت خـاك   ) 14(محيطـي از قبيـل شـوري    
رابطــه همزيــستي گياهــان لگومينــوز و ريزوبيــوم را از طريــق

ــده  ــاهش غ ــروژن ك ــت نيت ــد تثبي ــتلال در فرآين ــدي و اخ بن
   ).32 و 24 (دهد ار ميثير قرأت تحت

ــت ــران كاش ــاطق اي ــضي من ــه در بع ــه اينك ــه ب ــا توج ب
شــبدر برســيم بــراي توليــد علوفــه و مهمتــر از آن بــه عنــوان

ــي    ــداول م ــت خــاك مت ــراي تقوي ــبز ب ــود س ــر ك ــردد، اث گ
شوري و فـسفر خـاك بـر رشـد و عملكـرد و حتـي كيفيـت

ــابراين، هــدف از انجــام .آن مطالعــه نــشده اســت علوفــه بن
 ــ ــن پ ــراي ــسفر ب ــوري و ف ــل ش ــرات متقاب ــه اث ژوهش مطالع

شاخــصهاي رشــد شــبدر برســيم و جــذب عناصــرغذائي
  .توسط اين گياه است
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  ها مواد و روش
1S ،2=2S ،6=3S=12/0شوري شامل  سطح4 اين تحقيق با

1P=10سـطح فـسفر شـامل    2متـر و   زيمنس بـر  دسيS 4=10و

رح تكرار، براسـاس ط ـ 4در  ،گرم در كيلوگرم  ميلي2P=30و
ي بلوكهاي كامـل تـصادفي و بـه صـورت فاكتوريـل در    پايه

   .اي اجرا گرديد شرايط گلخانه
ــه 500حــدود  ــوگرم نمون  0-30ي خــاك از عمــق  كيل

ــه  ــانتيمتري از مزرع ــه س ــه و ب ــرد تهي ــهر ك ــوب ش اي در جن
پـس از هـوا خـشك شـدن و عبـور از .آزمايشگاه منتقل شد

ــرا  غربــال دو ميلــي ي ي تجزيــهمتــري، يــك نمونــه معــرف ب
 بـا ماسـه بـادي1 : 5/1شيميائي برداشته و مابقي آن به نسبت 

رس،=%30(لــوم  بافــت خــاك اوليــه كلــي .مخلــوط گرديــد
ــود )شــن%=24ســيلت و =46% ،pH ،EC ،N% ،Pمقــادير  .ب

OC% وCaCO3%    ــه ترتيــب ــه ب ،123/0، 03/8خــاك اولي
چهـار .بـود  41و  039/0گـرم در كيلـوگرم،    ميلـي 10، 28/0

كيلـوئي 5/4گرم از مخلوط فـوق بـه داخـل گلـدانهاي     كيلو
 فـسفر خـاك KH2PO4توزين گرديد و با اسـتفاده از نمـك   

گـرم در كيلـوگرم تنظـيم و   ميلـي  30نصف گلدانها در سطح   
گـرم در  ميلـي 10(ي خاك     ساير گلدانها در سطح فسفر اوليه     

  .حفظ گرديدند )كيلوگرم
هــــــــاي دو روزه شــــــــبدر برســــــــيم   جوانــــــــه

 (Trifolium alexandrinum)   عدد در هر گلـدان 12به تعداد
آبيـاري گلـدانها بـه .در عمق دو سانتيمتري خاك كاشته شد

ي آب قابـل اسـتفاده در تخليـه  %50صورت وزني و براساس 
ي  سطوح شـوري بوسـيله    . ي اول صورت گرفت     طي دو هفته  

آبياري بـا آب شـور كـه از مخلـوط نمكهـاي كلريدسـديم،
منيزيم كه بـه ترتيـب  سديم و سولفات    لفاتكلريدمنيزيم، سو 

آبيـاري .تهيه شـده بـود اعمـال گرديدنـد     1:1:1:2با نسبتهاي
هـاي شـبدر  گلدانها با آب شور پس از استقرار كامـل جوانـه

ــت ــه صــورت گرف ــد از دو هفت ــه6 و بع ي ضــعيف در  جوان
   .ي سوم كشت حذف گرديدند هفته

ود،ي كامــل بــ ي كــشت كــه هفــت هفتــه در طــول دوره
درجـه سـانتيگراد و 25مراقبتهاي لازم از قبيل حفـظ دمـا در   

شاخـصهاي .رطوبت در حد ظرفيت مزرعه صـورت گرفـت  
رشد گياه شامل سطح برگ، ارتفاع گياه و قطر ساقه در طول

اول انتهــاي ي مرحلــه(ي كــشت در ســه مرحلــه زمــاني  دوره
ي  ي پـنجم و مرحلـه       دوم انتهـاي هفتـه      ي  ي سوم، مرحله    هفته

در انتهـاي .گيـري شـدند   انـدازه  )ي هفـتم  سوم انتهـاي هفتـه  
 گياه از محل يقه قطع گرديـد وهواييي هفتم قسمتهاي   هفته

هـاي كاغـذي در داخـل آون بـه  بعد از توزين آنهـا در بـسته       
ــه روز در دمــاي    ــدت س ــانتيگراد خــشك 70م ــه س درج

هاي موجود در گلدانها به دقت جـدا و سپس ريشه .گرديدند
هـا بـه دقـت گرم از ريشه2/0 . شستشو توزين گرديدندبعد از

وزن و بـــه قطعـــات يـــك ســـانتيمتري خـــرد گرديـــد و در
سپس در .به مدت يك هفته خوابانده شد% KOH  10محلول

شستشو داده و در محلول تريپن بلو به مدت آب مقطر كاملاً  
آميزي قـرار داده شـد و مجـدداً دقيقه جهت رنگ 35الي  30

ــول    ــر، در محل ــشو در آب مقط ــس از شست ــسرين1:1پ  گلي
جهـت تعيـين طـول كـل ريـشه نگهـداري )آب :گليـسرين  (

هـا بـا تعيـين وزن تـر آنهـا در آون ماننـد مابقي ريشه .گرديد
هـا بـا اسـتفاده از طول ريـشه  . خشك گرديدندهواييقسمت 

. بر اساس فرمول زير محاسبه گرديد)17(روش تقاطع شبكه 
14
11dnRL ××=

مجموع تعداد برخوردهـاي  nطول ريشه،   RLكه در آن
 طول ضلع مربـع در dريشه با خطوط افقي و عمودي شبكه و

نسبت وزن خشك ريشه بـه .باشد شبكه برحسب سانتيمتر مي
، عناصر غذائي جذب شده در انـدامهواييوزن خشك اندام    

و نسبت پتاسيم بـه سـديم انـدام) Na و   N  ،P  ،K( گياه   هوايي
اخـتلاف بـين تيمارهـا بـه .ي گيـاه نيـز محاسـبه گرديـد    يهوا

ــين ــسه ب ــبه و مقاي ــانس محاس ــه واري ــدول تجزي ــك ج كم
ي آمـاري تجزيه .انجام شد LSDها به كمك آزمون  ميانگين

  .صورت گرفت  SASها با استفاده از نرم افزار آماري  داده

  نتايج و بحث
  گياههاي رشد  شاخص

ي در هر سه مرحلهو قطر ساقه  افزايش فسفر، سطح برگ     
 .)1جـدول (داري افـزايش داد   گيري را بـه طـور معنـي    اندازه

گيري با افـزايش  ارتفاع گياه نيز در مراحل دوم و سوم اندازه        
ي داري نـشان داد ولـي در مرحلـه          مقدار فسفر، افزايش معني   

نقـش مثبـت .وددار نب ـ اول اين افزايش از لحاظ آماري معنـي 
اي  هاي رشد گياه شبدر بيشتر به نقش تغذيـه          فسفر بر شاخص  

تـأثير افزايش سـطوح شـوري       .شود  اين عنصر نسبت داده مي    
گيري در مراحـل اول و دوم هاي اندازه داري بر شاخص   معني
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ــه  ي ســوم تنهــا ســطح شــوري  رشــد نداشــت ولــي در مرحل
 10 =ECــر ايــن شــاخص    دســي ــر ب ــر مت ــأثي زيمــنس ب رهــا ت

با توجه به اينكه تيمار شوري از ).1جدول(داري داشت  معني
ي اول  واقـع مرحلـه    ي سوم كاشت اعمـال گرديـد و در          هفته
ي زمـاني كوتـاه بعـد از اعمـال فـاكتور  گيري به فاصله    اندازه

شوري صورت گرفته است، بنابراين تـأثير آن نيـز بـر بعـضي
ــا در  شــاخص ــن ه ــيامراي ــود حــل معن ــ .دار نب نكــاهش اي
 سـوم بـا افـزايش شـوري بـه كـاهشي  هها در مرحل ـ    شاخص

جمعيت ميكروارگانيسمهاي خاك، افزايش پتانسيل اسـمزي
ي كافي ريشه در خاك و كاهش تـراكم  خاك، عدم توسعه  
  .)23 و 2(شود  آن نسبت داده مي

شـود  مشاهده مـي  2 با توجه به نتايج ارائه شده در جدول
ــوري ــالاي ش ــطوح ب ــه در س ــزاي , ك ــا اف ــسفرب ــدار ف ش مق

قطـر سـاقه و ارتفـاع گيـاه ايـن سـه. شاخصهاي سطح بـرگ   

دهـد و ايـن بيـانگر كـاهش اثـرات  شاخص افزايش نشان مي   
هـاي رشـد شـبدر برسـيم ناشـي از  منفي شـوري بـر شـاخص      

در واقع بـا افـزايش سـطح .باشد افزايش فسفر قابل جذب مي
ي گياه زياد شده كه سبب افـزايش سـطح  فسفر، تراكم ريشه  

هــاي شــور مــصرف فــسفر لــذا در خــاك. گــردد جــذب مــي
.)30(هـاي رشـد گيـاه گـردد      تواند باعث بهبـود شـاخص     مي

نيز بيان داشت كـه بـا اسـتفاده از كودهـاي فـسفره )3 (معيني
توان اثرات منفي مربوط به تنش شوري را در گياه گنـدم  مي

  .كاهش داد
  

   گياههواييوزن خشك بخش   
كه با افزايش سـطح فـسفر،هند د نشان مي 3 جدولنتايج 

داري دارد درحاليكـه بـا  وزن خشك ساقه گياه افزايش معني     
داري كـاهش  افزايش سـطوح شـوري بـه طـور كـاملاً معنـي            

 بر  (L)گياه  ارتفاع,  بر حسب سانتيمتر مربع(LA)برگ هاي سطح  اثر متقابل فسفر و شوري بر شاخص:2جدول
   شبدر برسيمدرسه مرحله مختلف رشد برحسب سانتيمتر  (D)و قطر ساقهحسب سانتيمتر 

 و برحسب سانتيمتر) L(ارتفاع گياه  ,برحسب سانتيمترمربع )LA(برگ ي ميانگين شاخصهاي سطح  مقايسه:1جدول
   شبدر برسيمدرسه مرحله مختلف رشد برحسب سانتيمتر) D(قطر ساقه

 )>05/0P( داراي اختلاف معني داري نمي باشند LSDستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون هر  در

  )>05/0P( داراي اختلاف معني داري نمي باشند LSDدرهر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون
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ي گيـاه و احتمـالاً تغذيـه افزايش جذب فسفر، بهبود  .يابد مي
درگسترش بيشتر ريشه در خـاك، دليـل توليـد بيـشتر سـاقه

كاهش وزن خـشك .)1كل ، ش3 جدول (برسيم استشبدر 
ي  گياه در سطوح بالاي شوري بـه عـدم توسـعه     هواييبخش

ي گيــاه، افــزايش پتانــسيل اســمزي خــاك و در نتيجــه ريــشه
لـذا .شـود  كاهش جذب آب و عناصرغذائي نسبت داده مـي 

اين اثرات منفي شوري با استفاده از فسفر قابـل جبـران بـوده
، آواد و)21 (ايـــزابلا و همكـــاران). 3و  2 جـــداول (اســـت

 پاس،)19 ( هيرل و گردمن   ،)10 (، چمپاگنول )70(همكاران  
و قاضـي و  )29 (همكـاران  لوزانـو و - روئيز،)27 (همكاران و

نتايج مشابهي را براي گياهان زراعي مختلـف )16 (همكاران
   .اند گزارش نموده

  
  ي گياه وزن خشك ريشه 

، بـا افـزايش سـطوح شـوري، وزنهـوايي همانند بخـش    
دهـد   داري كاهش نشان مـي      شك ريشه به طور كاملاً معني     خ

كه ايـن امـر همانطوريكـه قـبلاً ذكـر گرديـد بـه دليـل عـدم
ي گياه و كاهش تراكم ريشه در سطوح بالاي  ي ريشه   توسعه

مطالعـات انجـام شـده نيـز نـشان). 3 جدول (باشد  شوري مي 
دهند كه افزايش شوري خاك سبب كـاهش رشـد ريـشه  مي
ي ميـزان كـاهش بـه نـوع گيـاه و غلظـت امـلاحگردد ول   مي

 از طـرف).31و  15و  13 و   5 (محلول در خاك بـستگي دارد     
ي  دار وزن خـشك ريـشه        فسفر، افزايش معني   ديگر، مصرف 

همچنـين افـزايش فـسفر ).3 جدول(شبدر را به همراه داشت 
قابل جذب خاك كاشت شـبدر در خـاك شـور را  تـسهيل

شـكل(منفي شوري را تعديل كرد      اي اثرات     نمود و تا اندازه   
حاصـل كـار ايـزابلا ونتايج بدست آمده از اين مطالعه با        ). 1

 هيرل،)10 (، چمپاگنول )7 (همكاران آواد و ،  )21 (همكاران
لوزانــو و-و روئيــز )27 (همكــاران  پــاس و،)19 (و گــردمن
   .نيز مطابقت دارد )29 (همكاران

) گرم در گلدان ( اثر متقابل فسفر و شوري بر وزن بيوماس خشك:1شكل
  شبدر برسيم) C ( )متر(، و طول كل ريشه )B(و ريشه ) A(ساقه 

و  )متر(، طول كل ريشه )گرم در گلدان(اثر شوري و فسفر بر  وزن بيوماس خشك  :3جدول
  )اعداد ميانگين تيمارها را نشان مي دهد(در برسيم نسبت ريشه به ساقه شب

   داراي اختلاف معني داريLSDهر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون در
  )>05/0P( نمي باشند 
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   گياهاييهوبه وزن خشك اندام  نسبت وزن خشك ريشه
با افزايش سطوح شوري نسبت وزن خشك ريشه به وزن

داري كـاهش نـشان   گياه بـه طـور معنـي       هواييخشك اندام   
با اين حال، اين كاهش در شـوري بـالاي ).3جدول (دهد مي

ــي6 ــوس     دس ــر ملم ــر مت ــنس ب ــود  زيم ــر ب ــذب. ت ــدم ج ع
عناصرغذائي و كاهش ميزان فتوسنتز در شوري بـالا احتمـالاً

 و در نتيجه كاهشهوايي توليد بيوماس قسمت     سبب كاهش 
داري بر اين  افزايش فسفرتأثيرمعني ولي  . است اين نسبت شده  
فسفر براين نسبت شايد بهعدم تأثير ).3جدول( نسبت نداشت

علت افزايش تـوأم وزن خـشك ريـشه و وزن خـشك انـدام
 .ثابت باقي بماند رودكه اين نسبت گياه باشد وانتظار مي هوايي
  .روند مشابهي را مشاهده نمودند )16 (همكاران ي وقاض

  
  ي گياه طول كل ريشه

داري بر شـاخص   كاملاً معني  رافزايش سطوح شوري تأثي   
ي گياه نشان داد بـه طوريكـه كمتـرين مقـدار  طول كل ريشه  

زيمـنس بـر متـر دسـي  10طول كل ريشه در شوري بالا يعني
نتـايج ).3جـدول (كـاهش داشـت    %89بود و نسبت به شاهد 

،)22 ( كينگـسبري و اپـستين     ،)11 (همكـاران  كروز و مطالعه  
ي فـوق را نتيجه )8( و همكاران و بن )16 (الكاركي قاضي و
هاي بالا به دليـل كاهش طول ريشه در شوري .كنند تأييد مي

افزايش فشار اسمزي خاك و جلوگيري از گسترش ريشه در
  .باشد خاك مي

توان بـا مـصرف   را مي  اثرات منفي شوري بر اين شاخص     
شـود   فسفر تعديل نمود كه در اين تحقيق به وضوح ديده مي          

دار ايـن طوريكه افزايش فسفر باعث افزايش معني ).1شكل (
نقش مثبـت فـسفر بـر طـول كـل ).3جدول (شاخص گرديد

گزارشنيز  )7 (همكاران ريشه در شرايط شور توسط آواد و
   .شده است

  
   گياهييهوافسفر و نيتروژن اندام 

زيمنس بر   دسي 2الاتر از   بافزايش فسفر خاك در شوري      
اما، غلظت نيتروژن در. متر باعث افزايش جذب فسفر گرديد     

با افـزايش). 2شكل (دار يافت  اثر مصرف فسفر كاهش معني   
 گيـاه درهـوايي شوري خاك غلظت فسفر و نيتـروژن انـدام          

كـه چنـينتيمارهاي با فسفر پائين كاهش نشان داد در حالي          
ايـن نتـايج.روندي در تيمارهاي با فسفر بالا مشاهده نگرديد

حاكي از آن است كه افـزايش فـسفر قابـل جـذب خـاك از
طريق مصرف كودهاي شيميائي فسفره در شرايط شور سبب

  . شود اي گياه مي بهبود وضعيت تغذيه
  

   گياه هوايي سديم اندام 
اعــث، افــزايش فــسفر خــاك ب4براســاس نتــايج جــدول 

كاهش ولي افزايش شوري باعث افزايش مقدار سديم انـدام
ــوايي ــد ه ــاه گردي ــور). 4جــدول ( گي ــه ط ــسفر ب ــزايش ف اف

هاي كلسيم و منيـزيم  غيرمستقيم باعث افزايش جذب كاتيون    
گردد كه ممكن است باعث كاهش جذب سـديم توسـط  مي

 همچنين كاهش جذب سديم ممكن اسـت).26 (گياه گردد
NH4لدر اثر وجود شك

قابل جذب ازت در خاك نيز باشد  +
  ).6(گردد  كه مانند پتاسيم باعث كاهش جذب سديم مي

 گيــاه در ســطوح بــالايهــواييافــزايش ســديم در انــدام 
 به علت بالا بودن مقدار يون محلـول سـديم˝شوري احتمالا 

شود نيز مشاهده مي 5 با توجه به جدول. در خاك بوده است
%55 گياه در سطح فـسفر پـائين         واييهكه مقدار سديم اندام     

 گيـاه در سـطح فـسفر بـالاهـوايي بيشتر از مقدار سديم اندام      
باشد و ايـن بيـانگر تـأثير منفـي افـزايش فـسفر خـاك در  مي

  .باشد جذب سديم توسط گياه مي

ساقه) B(و نيتروژن ) A( اثر متقابل فسفر و شوري بر غلظت فسفر :2شكل
  شبدر برسيم
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   گياههواييم اپتاسيم اند
افزايش فسفر خاك باعث افزايش جذب پتاسـيم توسـط

بـر ).4جـدول  (دار نبـود  يش معنـي گياه گرديد ولي ايـن افـزا  
هـوايي با افزايش سطوح شوري، پتاسيم انـدام     خلاف سديم،   
بنـا بـه ).4جدول (دهد داري كاهش نشان مي گياه بطور معني

نظر اكثر محققين، غالبيت يون سديم در سطوح بالاي شوري
از جذب پتاسيم توسط گياه جلوگيري نموده و باعث كاهش

 برنـستين و).25 (اه گرديـده اسـت    تجمع يون پتاسـيم در گي ـ     
ي هـويج مـشاهده   نيز با مطالعه بـر روي پـنج گونـه          )9 (آيرز

نمودند كه با افـزايش شـوري مقـدار تجمـع پتاسـيم در گيـاه
 گياه در سطح فسفرهواييميزان پتاسيم اندام     .يابد  كاهش مي

بيـشتر از مقـدار آن در% 42بالا در سـطوح مختلـف شـوري
ايـن بيـانگر نقـش ).5جدول( فسفر است گياه در سطح پائين

مثبت فسفر خاك در افزايش جذب پتاسـيم توسـط گيـاه در
ــطوح مختلــف شــوري اســت و ايــن در واقــع يكــي از س

هاي فـسفر در افـزايش مقاومـت گيـاه بـه شـوري و  مكانيسم
  .باشد كاهش سميت يون سديم در آن مي

  
   گياههوايينسبت پتاسيم به سديم اندام 

داري افزايش افزايش فسفر خاك بطور معني  اين نسبت با    
ــي    ــشان م ــوري كــاهش ن ــزايش ســطوح ش ــا اف ــي ب ــد ول ده

اين نسبت در واقع به خوبي بيانگر مكانيسم عمـل ).4جدول(
ايـن. باشد  فسفر خاك در افزايش مقاومت گياه به شوري مي        

نسبت در گياه در سطح فسفر بالا و سـطوح مختلـف شـوري
ــائين فــسفر مــيبيــشتر از مقــدار آن د 298% باشــد ر ســطح پ

شود كه افزايش فـسفر خـاك بنابراين مشاهده مي ).5جدول(
با افزايش جذب پتاسـيم توسـط گيـاه مـانع از جـذب سـديم
گرديده و به اين طريق باعث افزايش مقاومت گياه به شوري

  .گردد و كاهش سميت ناشي از يون سديم مي

   يگير نتيجه
صرف فـسفر بـه تنهـائينتايج اين تحقيق نشان داد كـه م ـ       

باعــث بهبــود رشــد و عملكــرد، در حاليكــه افــزايش غلظــت
املاح محلول خاك به تنهائي باعث تنزل رشد شـبدر برسـيم

تـوان بـا يهـاي شـور م ـ   از سـوي ديگـر، در زمـين    . گـردد   مي
استفاده از كودهـاي فـسفره عملكـرد شـبدر برسـيم را بهبـود

هبـود وضـعيتفسفر از طريق افزايش طول ريـشه و ب        . بخشيد
ــاه در شــرايط شــور و) افــزايش جــذب فــسفر(اي  تغذيــه گي

احتمالاً افزايش نـسبت پتاسـيم بـه سـديم گيـاه اثـرات منفـي
 را كــاهش و بنــابراين توليــد علوفــه آن را بهبــوديشــور
 .بخشدمي

  )گرم/گرم(و نسبت پتاسيم به سديم ) گرم/100گرم(ي ميانگين ميزان سديم و پتاسيم بخش ساقه گياه  مقايسه :4  جدول

  داري داراي اختلاف معني LSD  درهر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون
 )>05/0P( نمي باشند

 )گرم/100گرم(سيم  اثر متقابل فسفر و شوري بر غلظت سديم و پتا:5جدول
بخش ساقه شبدر برسيم در سطوح  )گرم/گرم(و نسبت پتاسيم به سديم 

 مختلف شوري و فسفر
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Salinity and phosphorus interactions on growth, yield  and nutrient 
uptake by berseem clover (Trifolium alexandrinum L.) 

 
M. Ghollar-Ata, F. Raeesi, H. Nadian1 

 

 

 

     Abstract 

In order to investigate the effect of different levels of salinity and phosphorus on the growth and yield 
of berseem clover (Trifolium alexandrinum), an experiment using a factorial experiment conducted 
carried out based on completely randomized block design with four levels of salinity (S1=0, 12, S2=2, 
S3=6 and S4=10 dS/m) and two levels of phosphorus (P1=10 and P2=30 ppm ) with four replicates 
under green house conditions. Different levels of salinity have been provided from NaCl, MgCl2, 
Na2SO4 and MgSO4 with weight proportional respectively 2:1:1:1. The treatments of phosphorus 
provided from KH2PO4 sources. The traits such as growth indexes (leaf area, plant height and shoot 
diameter) at three different stages, shoot and root dry matters, root to shoot ratio, total length of root, 
nutrient elements (N, P, K and Na) in shoot and potassium to sodium ratio in shoot were measured. 
The salinity was applied using saline water with the above-mentioned electrical conductivities. 
Generally, by increasing salinity and phosphorus levels, all the measured traits were reduced and 
increased, respectively. Furthermore, at the high level of salinity, increased available phosphorus 
improves clover yield. So it seems that in saline soils, where there is no possibility for soil leaching 
and amending, application of phosphorus fertilizers can lead to a good growth and production in clover 
yield. 
 
Keywords: Clover berseem, phosphorus, salinity, growth parameters,  total root length  
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