
  راعي ايرانپژوهشهاي ز نشريه
 26-33ص،1389ارديبهشت - فروردين ، 1شماره ،8جلد

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 8, No. 1, Mar. – Apr. 2010, p. 26-33 

  
  بررسي اثر نوع و مدت آفتابدهي بر درصد جوانه زني چهار گونه علف هرز

  
  3رضا صدرآبادي حقيقي -2سيد محسن نبوي كلات -*1جواد رستم

  24/9/87: تاريخ دريافت
  19/3/88: تاريخ پذيرش

 
  چكيده

تكـرار در تابسـتان    4در قالب بلوك كامل تصادفي با به منظور بررسي اثر آفتابدهي بر كنترل علف هرز در منطقه درگز آزمايشي به صورت فاكتوريل 
دو سطح خشك و  درهفته آفتابدهي و رطوبت خاك  6و  4، 2، 0سطح  4فاكتورها شامل، مدت آفتابدهي كه داراي . در يك مزرعه آيش انجام شد 1387

يـري  سانتيمتر خاك نمونه گ 20-10و  10-0خاك در دو عمق  قبل از اجراي آزمايش و همچنين بلافاصله بعد از اعمال تيمار از بانك بذر. ندمرطوب بود
رطوبـت و   تـأثير سـانتي متـر خـاك تحـت      10نتايج نشان داد كه درصد جوانه زني در عمق . تعيين گرديد موجودهاي  گونهانجام شد و درصد جوانه زني 

درصد جوانه زني در خاك مرطوب . ي بر درصد جوانه زني بذور مؤثر بودسانتيمتر فقط مدت آفتابده 20آفتابدهي و اثر متقابل آنها قرار گرفت اما در عمق 
هفتـه بيشـترين كـاهش درصـد جوانـه زنـي        6يافت به طوري كـه در   كاهشدرصد جوانه زني بذور با افزايش مدت آفتابدهي . كمتر از خاك خشك بود

فتابدهي بيشتر از خاك خشك بود و با افزايش مدت آفتابـدهي ايـن   كاهش درصد جوانه زني در آفتابدهي خاك مرطوب در همة تيمارهاي آ. مشاهده شد
هرز سلمه تره، خرفه، تاج خـروس ريشـه   هاي  هفته بهترين تيمار براي كنترل علف 6در مجموع آفتابدهي با خاك مرطوب به مدت . شد مي كاهش بيشتر

  .تيمار كنترل علف هرز بود هفته آفتابدهي در خاك خشك بدترين 2قرمز و خردل وحشي بود و بعد از شاهد، 
  
   سولاريزاسيون ،آفتابدهي، رطوبت خاك، بانك بذر: هاي كليديه واژ
  
     2    1 مقدمه

هرز امرزوه بعنوان جزء لاينفك نظامهاي زراعي هاي  مشكل علف
گـزاف، همچنـان باعـث    هاي  مطرح است و برغم صرف وقت و هزينه

مـروز از ميـان مـواد    تـا ا ). 3(گـردد   مـي  خسارت به محصولات زراعي
ضدعفوني كننده خاك، متيل برومايد عمده ترين وسيله بـراي از بـين   

خطرات زيست محيطـي  . هرز در خاك بوده استهاي  بردن بذور علف
. آن باعث شد كه محققان به دنبال روشهاي جايگزين براي آن باشـند 

سالهاي اخير در مـورد رقيـق شـدن لايـه ازون بـه دليـل       هاي  نگراني
و ) 22( متيل برومايد باعـث اسـتفاده كمتـر از آن شـده اسـت      مصرف

آفتـاب دهـي   . روش غير شيميايي آفتابدهي خاك توسعه يافتـه اسـت  
 خاك يكي از روشهاي فيزيكي مبتنـي بـر دو فـاكتور دمـا و رطوبـت     

بسـياري از   كاهش هرز و همچنينهاي  باشد كه براي كنترل علف مي
در ايـن روش  ). 9 و 4(گيـرد   ر ميآفات و بيماري ها مورد استفاده قرا

خاكي كه شخم خورده و رطوبت كافي دارد با يك پلاسـتيك شـفاف   
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شود، تشعشع وارد شده در زير پلاستيك به علت ايجاد اثـر  پوشانده مي
دماي زياد خاك و مـدت  . بردگلخانه اي درجه حرارت خاك را بالا مي

اصـلي كـاهش    زمان قرار گرفتن بذور هرز در معرض اين دما، عوامل
). 12( رسـد درجـه سـانتي گـراد مـي     70دهنده جمعيت بذور خاك به 
گـزارش شـده طـي    ). 9( مرطوب هستندعامل اصلي از بين بردن بذر 

 65تـا   60سانتي متـري بـه    5عمل آفتاب دهي دماي خاك در عمق 
هـرز در  هـاي   علـف سـانتي متـري    5/2درجه سانتي گراد و در عمـق  

بوده بلكه مدت زمان حداكثر درجـه حـرارت   خاك، تنها دماي حداكثر ن
آبياري در آفتابـدهي بـه سـه دليـل     ). 23 و 16( نيز حائز اهميت است

هـرز در  هـاي   پاياي علفهاي  اول آن كه بذور و اندام: صورت ميگيرد
شرايط مرطوب و بدلايل فيزيولوژيكي، حساسيت بيشـتري بـه درجـه    

حرارتـي خـاك مرطـوب    ثانياً هـدايت  . دهند مي بالا نشانهاي  حرارت
بيشتر است و سوم آن كه رطوبت كـافي موجـب بـالا رفـتن فعاليـت      

در ). 11 و 9، 6(شود  مي هرزهاي  بيولوژيكي خاك و مرگ و مير علف
زمينهاي زراعي بيشتر جمعبت بذور متعلق به يكساله هاست ولي تعداد 
گونه ها محدود بوده و همين تعداد محدود نـود درصـد بانـك بـذر را     

 Chonopodium( از جمله اين گونه ها ميتوان به سلمه. مل ميشودشا
album(  تـاج خـروس ،(Amaranthus sp)  تـاج ريـزي ،(Solanum 
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nigrum)خرفه ،(Portulaca olerceae)سوروف ،(Echino chloa 
crus-galli)پوآ ،(Poa sp) و گندمك(Stellaria media)  اشاره كرد

)19 ،20 .(  
هفته آفتابـدهي   6 و 4، 2كه  درش كردنگزا) 7(حيدر و سيد احمد 

شـود ولـي بـا    بذور گل جاليز در سـطح خـاك مـي   % 100باعث مرگ 
 10يابـد بـه طـوري كـه در عمـق      افزايش عمق اثـر آن كـاهش مـي   

آنها دريافتند كه با افزايش زمان   .متري مرگ بذور مشاهده نشد سانتي
 ـ  6به  2آفتابدهي از  ه طـوري كـه   هفته تعداد بذور مرده بيشتر شـده ب

آنهـا    .كاهش يافته اسـت % 100هفته  6تعداد بذور سبز شده در تيمار 
آب جـذب   ي كـه هـرز هـاي   بيان كردن كه اثر آفتابدهي بر بذور علف

 ـ. بيشتر از ديگر تيمارها بوده است بودند كرده  6طـوري كـه تيمـار    ه ب
هـاي   جمعيت علف% 80هفته آفتابدهي به طور ميانگين باعث كاهش 

 ـ) 14(مالك و همكاران  .ين آزمايش گرديده استهرز در ا  دبيان كردن
كه درصد جوانه زني خرفه، سوروف، تـاج ريـزي سـياه و خاكشـير بـا      

يابد اما پاسخ گونه ها به تيمار آفتابـدهي متفـاوت   آفتابدهي كاهش مي
و ســوروف  (Descurainia sophia)بــود بــه طــوري كــه خاكشــير

اشتند و تاج ريزي در بعد از آنهـا  بيشترين كاهش درصد جوانه زني را د
قرار داشت ولي خرفه كمترين كـاهش را نشـان داد و در واقـع مقـاوم     

مختلـف  هـاي   آنها بيان كردن كـه پاسـخ  . ترين گونه به اين تيمار بود
به تنوع ژنتيكي، سن بذر، عمـق بـذر    هامتفاوت به اين تيمارهاي  گونه

ي خـاك، مـدت   در خاك، غلظت مواد آلي خاك، رطوبت خـاك، دمـا  
آفتابدهي، وجود و فعاليت ميكروبهاي محرك و يا آنتاگونيسم و اثـرات  

  .متقابل آنها بستگي دارد
در بررســي اثــر آفتابــدهي بــر كنتــرل ) 17(پاترســيو و همكــاران 

سبز شدن % 100هرز كاهو بيان كردن كه آفتابدهي باعث كاهش  علف
با افزايش عمـق  اما . هرز مورد مطالعه در سطح خاك گرديدهاي  علف

 20به طوري كه بذور موجود در عمق . خاك اين اثر كاهشي كمتر شد
. كاهش نسبت به شاهد داشتند% 20سانتي متري خاك بعد از آزمايش 

آنها بيان كردن كه درصد كاهش سبز شدن بسته به گونه علـف هـرز   
متفاوت است اما با افزايش عمق با توجه به كـاهش دمـاي خـاك در    

 .دهي درصد كاهش جوانه زني تمام گونه ها كمتر شده استزمان آفتاب
در بررسي اثر آفتابدهي بر بيماري و علـف هـرز   ) 1(بنيگو و همكاران 

چمـن  % 100توت فرنگي بيـان كـردن كـه آفتابـدهي باعـث كنتـرل       
، (Ameranthus retroflexsus)يكسـاله، تـاج خـروس ريشـه قرمـز     

آنها بيان كـردن    .ندارد سوروف و خرفه ميشود اما اثري بر علف اسب
كه بين تيمار آفتابدهي و متيل برمايـد اخـتلاف معنـي داري مشـاهده     

وضعيت گونـه علـف هـرز و عمـق قـرار گيـري انـدام تكثيـري         . نشد
  . هرز بيشترين اثر را بر كارائي آفتابدهي دارد علف

اعلام كردند افزاش دماي خاك و متعاقـب  ) 9(هاروتز و همكاران 
هرز موجود در خاك موجب خسـارت  هاي  ي بذور علفآن افزايش دما

مستقيم به ساختمان و متابوليسم سلول ها و در نهايت افزايش مرگ و 

علاوه بر اين، افزاش دماي خاك منجر . هرز ميشودهاي  مير بذر علف
به تجزيه مواد آلي و همچنين متابوله شدن بـذرها در خـاك گشـته و    

از طـرف ديگـر   . يابـد زايش ميبدنبال آن حجم گازهاي سمي خاك اف
افزايش دماي خاك سبب فعاليت بيشتر و حمله ميكروارگانيزم هـا بـه   

اين اثرات منجر  تمامي. گرددهرز ميهاي  پاياي علفهاي  بذور و اندام
مطالعات . هرز ميشودهاي  به افزايش مرگ و مير و كاهش تراكم علف

راكم بذرهاي زنده د كه با افزايش دماي خاك تنانجام شده نشان ميده
هرز و جوانه زني آنها در فصل بعدي به مقدار قابل تـوجهي  هاي  علف

بررسي نتايج اين آزمايش هـا بيـان گـر    ). 21 و 13، 9(يابد  مي كاهش
اين بود كه بدنبال افزايش درجه حرارت خـاك، امكـان از بـين رفـتن     

ي فوقاني خاك مستقر هستند، نسبت بـه آنهـاي  هاي  بذوري كه در لايه
دوم آن كـه بـا افـزايش    . كه در عمق پايين تر قرار دارند بيشتر اسـت 

طول دوره تابش خورشـيد بـر زمـين، جوانـه زنـي و ظهـور گياهچـه        
 تـأثير يابد و سوم آن كه ميزان حساسـيت و   هرز كاهش ميهاي  علف

 هرز به اين روش ها متفاوت استهاي  مختلف علفهاي  پذيري گونه
در بررسي اثر آفتابدهي خاك بر سبز ) 18( نپيكي و همكارا). 13 و 9(

كـه بـالاترين دمـاي     دشدن و زنده ماني بذور چمن يكساله بيان كردن
 39و  47، 52سانتي متري بـه ترتيـب    20و  10، 5خاك در عمقهاي 

تـا   90درجه سانتيگراد بود و آفتابدهي زنده مـاني بـذور ايـن گونـه را     
هـاي   د امـا در عمـق  سانتي متري خـاك كـاهش دا   5در عمق % 100

  . بيشتر كاهش زنده ماني مشاهده نشد
هرز، نابود كردن بذور جوانـه  هاي  يكي از اهداف مهم كنترل علف

بـه همـين منظـور ايـن مطالعـه      . هرز در خاك ميباشدهاي  نزده علف
جهت بررسي اثر آفتابدهي بر جمعيت علف هرز در منطقه درگز استان 

  .خراسان رضوي اجراء شد
  

  ها روشمواد و 
مزرعـه آيـش در   يـك   در 1387اين آزمـايش در تابسـتان سـال    

 17دقيقه و  13درجه و  37منطقه درگز با مختصات عرض جغرافيايي 
ثانيـه شـرقي    3دقيقه و  12درجه و  54ثانيه شمالي و طول جغرافيايي

در قالـب  ) 2×4(به صورت فاكتوريـل   ،متر ارتفاع از سطح دريا 500با 
فاكتورها شـامل،  . تصادفي در چهار تكرار اجرا شدطرح بلوكهاي كامل 

هفتـه و رطوبـت خـاك در دو     6و  4، 2، 0سطح  4 درمدت آفتابدهي 
قبل از اجراء طرح نمونه برداري از بانـك   .بود سطح خشك و مرطوب

 20-10و  10-0عمـق  ( انجـام شـد  ) W(بذر بصـورت سيسـتماتيك   
متـر   2×  3بعـاد  پس از آن كرتهاي آزمـايش بـه ا  ). متري خاك سانتي

 1مشخص گرديد و فاصله بين كرتها و بين بلوكها هر كدام به ترتيب 
متر در نظر گرفتـه شـد و كرتهـاي مربـوط بـه آفتابـدهي خـاك         2و 

مرطوب بوسيله تانكر آب، در يك نوبت آبياري گرديد به طوري كه تـا  
روز  2سانتي متري خاك آب نفـوذ نمـود و پـس از گذشـت      25عمق 
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بـراي   .آفتابدهي پوشش پلي اتيلن شـفاف كشـيده شـد    روي كرتهاي
خاكي در عمقهاي ذكر شده قرار هاي  اندازه گيري دماي خاك دماسنج

. دما خاك يادداشت برداري شد) 13ساعت (گرفت و به صورت روزانه 
پس از گذشت مدت آفتابدهي هر تيمار پوشـش آن جمـع شـد و از دو    

نمونه برداشت شـد   6ت سانتي متري از هر كر 20-10و  10-0عمق 
پلاستيكي ريخته شد و به آزمايشـگاه  هاي  و به تفكيك عمق در كيسه

مـش و آب معمـولي    60و  40هـاي   منتقل گرديد و با استفاده از الـك 
بذور موجود در نمونه هـا جداسـازي شـده و    . مورد شستشو قرار گرفت

در  پس از خشك شدن با استفاده از استريو ميكروسـكوپ دو چشـمي  
درصـد  پـس از ايـن   . و شناسايي قـرار گرفـت  گونه مورد شمارش  حد

جوانه زني بـذور بدسـت آمـده از هـر نمونـه گيـري در پتـري ديـش         
  .مشخص شد

گونه سلمه تره، خردل وحشي، خرفه و تاج خروس ريشه قرمـز   4
ماننـد  هاي  ها داشتند و گونه بيشترين تراكم بذر را در همه نمونه گيري

به تعداد خيلـي كـم   ... و وحشي و پنيرك و سوروف، يولاف وحشي، ج
بدست آمـده بـا   هاي  پس از اجراي آزمايش داده. بذر آنها وجود داشت
قبل از آناليز داده هـا درصـد   . مرتب گرديد Excelاستفاده از نرم افزار 

آنـاليز   Mstatcتبديل شد و سپس با نرم افـزار   Arcsinجوانه زني به 
نيـز توسـط آزمـون دانكـن در سـطح      انجام شد و مقايسه ميانگين ها 

  .با همين نرم افزار انجام شد) >p% 5% (5داري  معني
  

  نتايج و بحث
  اثر آفتابدهي بر دماي خاك 

بررسي دماي خاك زير پوشش پلاسـتيكي نشـان داد كـه دمـاي     

سانتي متري از سطح خاك زيـر پوشـش نسـبت بـه      5خاك در عمق 
ك زيـر پلاسـتيك در   سانتي متـر خـا   15حداكثر دماي محيط و عمق 

سـانتي در تمـام    5طول آزمايش بيشتر است و ميانگين دما در عمـق  
درجـه سـانتيگراد بـود در حـالي كـه ايـن        7/55طول آزمايش حـدود  
سانتي متري خاك و محيط بيرون بـه ترتيـب    15ميانگين براي عمق 

به عبارتي پوشش پلاسـتيك  . )1شكل ( درجه سانتيگراد بود 40و  45
درجـه سـانتيگراد    7/15ي به طور متوسـط باعـث افـزايش    در آفتابده

سانتي نسبت محيط گشـته كـه ايـن افـزايش      5دماي خاك در عمق 
در . باشــد درجــه ســانتيگراد مــي 5خــاك ســانتيمتر  15 بــراي عمــق 

 5گزارشات قبلي نيز بيان شده كه حداكثر دما در آفتابـدهي در عمـق   
متري خـاك بدسـت    سانتي 20سانتيمتر خاك و كمترين آن در عمق 

 15و  5ايـن اخـتلاف زيـاد بـين عمـق      ). 24، 18، 15، 5( آمده اسـت 
سانتي متري خاك به عواملي مانند، نوع خاك، مواد آلي خـاك، مقـدار   
رطوبت خاك و ميزان ميكروارگانيسم ها و مقدار فعاليت آنهـا بسـتگي   

اما به طور كلي گزارش شده كه در آفتابـدهي بـا افـزايش عمـق     . دارد
  ).20 و 8، 2( زايش دما نسبت به دماي محيط كمتر استاف

  
  اثر آفتابدهي بر درصد جوانه زني بذور علف هرز 

واريانس اثر مدت آفتابدهي، رطوبت و اثر متقابل آنها  تجزيهنتايج 
بر درصد جوانه زني نشان داد كه اثر رطوبـت، مـدت آفتابـدهي و اثـر     

خرفه، تاج خروس و خـردل   متقابل آنها بر درصد جوانه زني سلمه تره،
). 1جـدول ( سـانتي متـري خـاك معنـي دار بـود      10وحشي در عمـق  

سانتي خاك نشان داد كه اثر رطوبت بر  20بررسي اين موارد در عمق 
  . ورد مطالعه معني دار نيستمهاي  گونه ي درصد جوانه زني همه

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روند دماي خاك و محيط در دوره آفتابدهي -1شكل
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اعداد ميانگين مربعات (سانتيمتري خاك  10-0دهي بر درصد جوانه زني بذور علف هرز در عمق تجزيه واريانس اثر تيمار رطوبت و آفتاب -1جدول 
  )هستند

  خردل وحشي  تاج خروس خرفه سلمه تره درجه آزادي منابع تغيير
A( 1**1803**5194**2754(رطوبت خاك  **2914  

B( 3**11559**9273**10334**12248(آفتابدهي  
AB 3**232**1116**397  **369  
 28 21143559 خطا
 1336 3112111201173 كل
 01/0معني دار در سطح احتمال** 

  
اعداد ميانگين مربعات (سانتيمتر خاك  20- 10تجزيه واريانس اثر تيمار رطوبت و آفتابدهي بر درصد جوانه زني بذور علف هرز در عمق  -2جدول 

  )هستند
 خردل وحشيتاج خروسخرفهرهسلمه تدرجه آزادي منابع تغيير
  A( 1ns7 ns3 ns 5/1  ns17(رطوبت خاك

  B( 3**145 **348 ns8  **170(آفتابدهي
AB 3ns1 ns9 ns2  ns4 
 2 2125301 خطا
 20 3132552 كل

01/0معني دار در سطح احتمال** ns غير معني دار   
  

مه تره، خرفـه  اثر مدت آفتابدهي بر درصد جوانه زني سه گونه سل
بر درصد جوانه زني تاج و خردل وحشي معني دار بود و اثر معني داري 

اثر متقابل رطوبت و مـدت آفتابـدهي نيـز بـر درصـد      . خروس نداشت
  ).2جدول (جوانه زني بذور همة گونه ها معني دار نبود 

  
  سانتيمتر خاك 10تا 0عمق 

 10عمـق  علف هـرز در  هاي  اثر رطوبت بر درصد جوانه زني گونه
علف هـرز تيمـار   هاي  گونه ي همسانتيمتر خاك مشاهده شد كه در ه

رطوبت باعث كاهش درصد جوانه زنـي بـذور نسـبت بـه تيمـار عـدم       
نشان دهنده اثر مفيد رطوبت بـر كـارايي    اين كه) 2شكل (رطوبت شد

باشـد و در تيمارهـاي رطوبـت درصـد بـذور بيشـتري از       آفتابدهي مي
در اين عمق خاك درصد جوانـه زنـي   . استهرز كشته شده هاي  علف

 31، 5/37، 38خرفه، خردل وحشي، تاج خروس و سلمه تره به ترتيب 
در تيمار خاك مرطوب نسبت به خاك خشك نشان دادنـد كـه   % 28و 

بيان گر حساسيت بيشتر خرفه و خردل وحشي بـه وجـود رطوبـت در    
بـه سـه   رطوبـت  . باشدآفتابدهي نسبت به تاج خروس و سلمه تره مي

پايـاي  هـاي   اول آن كـه بـذور و انـدام   : دليل در آفتابدهي مفيد اسـت 
هرز در شرايط مرطوب و بـدلايل فيزيولـوژيكي، حساسـيت    هاي  علف

دهند در حالي كـه تحمـل   بالا نشان ميهاي  بيشتري به درجه حرارت
ثانياً هدايت حرارتـي خـاك مرطـوب    . آنها در خاك خشك بيشتر است

بيشتر است و سوم آن كه رطوبت كـافي موجـب بـالا رفـتن فعاليـت      
در ). 11 و 9، 6(شود هرز ميهاي  بيولوژيكي خاك و مرگ و مير علف

هـاي   پذيري گونه تأثيرمختلف بيان شده كه هاي  مورد حساسيت گونه
كه ايـن تفـاوت   ) 13 و 9( تلف علف هرز به آفتابدهي متفاوت استمخ

بدليل تنوع ژنتيكي، سن بذر، عمق بذر و رطوبت خاك و بذر و فعاليت 
  ).  14( باشدميكروبهاي خاك و اثر متقابل آنها مي

علـف هـرز   هـاي   در مقايسه ميانگين اثر مدت آفتابدهي بـر گونـه  
طالعـه بـا افـزايش مـدت     مـورد م هـاي   گونـه  ي مشاهده شد كه همه

 يابـد  مي آفتابدهي درصد جوانه زني آنها به صورت معني داري كاهش
دماي زياد و مدت زمان قرار گرفتن بـذور در معـرض ايـن    ). 3شكل (

 باشـد هـرز در خـاك مـي   هاي  دما، عوامل اصلي كاهش جمعيت علف
هرز تنها دمـاي حـداكثر   هاي  عامل اصلي از بين بردن بذر علف). 19(

و  16( ت و مدت زمان حداكثر درجه حرارت نيز حائز اهميت اسـت نيس
درصـد  . مختلف به مدت آفتابـدهي متفـاوت بـود   هاي  پاسخ گونه). 23

هفته آفتابدهي نسبت به شاهد بدون  6و  4، 2جوانه زني سلمه تره در 
درصد كاهش يافـت كـه ايـن رونـد      86و  82، 30آفتابدهي به ترتيب 

درصـد و   82 و 72، 38درصد، تـاج خـروس    77 و 66، 35براي خرفه 
همـانطور كـه در    ).3شـكل  ( درصـد بـود   85و  84، 65خردل وحشي 

شود گونه خردل وحشي بيشترين كـاهش درصـد    مي مشاهده 3شكل 
بـا  . هفتـه آفتابـدهي داشـت    2جوانه زني را نسبت به بقيه گونه ها در 

تحمـل  توجه به اينكه خردل وحشي يك گونه زمستانه است احتمـالاً  
در گزارشات قبلي نيز بيـان  . پذيري كمتري به دماي بالاي خاك دارد

شد كه گونه ها زمستانه نسبت به تابستانه ها حساسـيت بـالاتري بـه    
  ).15( روندتر از بين ميت آفتابدهي دارند و راح
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درجـه   65تـا   60گزارش شده كه آفتابدهي كه دماي خاك را بـه  
). 24( تواند تاج خروس را به خـوبي كنتـرل كنـد    مي برساندسانتيگراد 

بـه   2بيان كردند كه با افزايش زمان آفتابدهي از ) 7( حيدر و سيداحمد
هفته تعداد بذور مرده بيشتر شده به طوري كه تعداد بذور سبز شـده   6

  .كاهش يافته است% 100هفته  6در 
طوبـت خـاك   در مقايسه ميانگين اثر متقابل مـدت آفتابـدهي و ر  

مشاهده شد كه آفتابدهي خاك مرطوب بـه طـور معنـي داري درصـد     
علف هرز مـورد مطالعـه را نسـبت بـه     هاي  جوانه زني بذور همه گونه

درصـد جوانـه زنـي بـذور     ). 3جـدول  ( آفتابدهي خشك كاهش ميدهد
هفته نسبت به  6و  4، 2سلمه تره در آفتابدهي خاك مرطوب به مدت 

درصـد كـاهش يافـت در حـالي كـه در       99و  93، 40شاهد به ترتيب 
. درصد بـود  74و  71، 20آفتابدهي خاك خشك اين كاهش به ترتيب 

درصد كاهش جوانه زني بـذور خرفـه نيـز در تيمـار آفتابـدهي خـاك       
درصد بـود در   99و  90، 41هفته به ترتيب  6و  4، 2مرطوب به مدت 

و  43، 29 صورتي كه اين روند براي آفتابدهي خاك خشك به ترتيـب 
تاج خروس و خردل وحشي نيـز بـه ترتيـب در    . درصد كاهش بود 54

 99، 85، 53هفته به ترتيب  6و  4، 2آفتابدهي خاك مرطوب به مدت 
درصد كاهش درصد جوانه زني نسبت به شاهد داشته  100، 99، 97و 

، 52و  65، 60، 30كه اين روند در آفتابدهي خاك خشك بـه ترتيـب   
در مجموعـه  ). 3جـدول  ( ش نسبت به شـاهد بـود  درصد كاه 70، 69

هفتـه آفتابـدهي خـاك مرطـوب      6نتايج اين مقايسات نشان داد كـه  

هفتـه   6در حالي كـه  . برددرصد بذور علف هرز را از بين مي 100-99
در . بـرد درصـد بـذور را از بـين مـي     55-70آفتابدهي خاك خشـك،  

سـلمه  هـاي   تيمارهاي آفتابدهي خاك مرطوب و خاك خشك در گونه
هفتـه آفتابـدهي اخـتلاف معنـي داري      6و  4تره و خردل وحشي بين 

  ). 3جدول ( مشاهده نشد
درصد  100تا  90بيان كردند كه آفتابدهي ) 18(پيكي و همكاران 

بيان كرد كـه  ) 5( اگلي. سانتيمتري خاك را از بين ميبرد 5بذور عمق 
ز زنـده مـاني   رو 7درجـه بعـد از    70بذور علف هرز در خاك خشك با 

 3درصد رطوبت بعد از  20خود را از دست دادند اما در همين شرايط با 
بيان كردن كـه  ) 10(جانسون و همكاران . روز همان نتيجه حاصل شد

اثر آفتابدهي بسته به گونه اويارسـلام متفـاوت اسـت بـه طـوري كـه       
اويارسلام ارغواني نسبت به اويارسلام زرد به گرما متحمل تر اسـت و  

كه دليل آن را نرسيدن دمـاي خـاك   . شودتوسط آفتابدهي كنترل نمي
  .به حد كشندگي براي اين گونه بيان كردند

هـاي   اعلام كردند افزايش دماي بذور علف) 9(هاروتز و همكاران 
هرز موجود در خاك موجب خسارت مستقيم به ساختمان و متابوليسـم  

ا در خاك گشته، حجـم  سلول ها، تجزيه مواد آلي و متابوله شدن بذره
يابـد و سـبب فعاليـت بيشـتر و حملـه       خاك افزايش ميگازهاي سمي

ايـن   گـردد كـه تمـامي   پايا مـي هاي  ميكروارگانيزم ها به بذور و اندام
هـرز  هـاي   اثرات منجر به افزايش مرگ و مير و كاهش تـراكم علـف  
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 سانتيمتر خاك 10-0اثر رطوبت در آفتابدهي بر درصد جوانه زني بذور علف هرز در عمق -2شكل 
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  هرزهاي  و مدت آفتابدهي بر درصد جوانه زني  بذور علف) ك مرطوب و خشكخا(اثر متقابل نوع آفتابدهي - 3جدول 

مدت آفتابدهي نوع آفتابدهي
)هفته(  خردل وحشي تاج خروس خرفه سلمه تره 

 
 مرطوب

03/91 a 5/98 a97a 7/97 a 
255c 58c4/51 c 7/28 c 
46e 5/9 e15e 1d 
67/0  e6/0 f 1f 0d 

 
 خشك

0 90a 4/98 a97a 98a 
272b 9/68 b2/68 b 6/46 b 
45/26  d6/56 c1/39 d 4/30 c 
624d 8/44 d3/34 d 7/28 c 

 .درصد با آزمون دانكن معني دار نيستد 5اعداد داراي حروف مشترك در يك ستون در سطح احتمال 
  
  سانتيمتري خاك 20تا10عمق 

همانطور كه قبلاً بيان شد اثر رطوبت بر درصد جوانـه زنـي بـذور    
امـا اثـر   . سانتيمتري معنـي دار نبـود   20علف هرز در عمق هاي  گونه

مدت آفتابدهي بر درصد جوانه زني سلمه تره، خرفه و خـردل وحشـي   
نتايج مقايسـه ميـانگين مـدت آفتابـدهي بـر      ). 2جدول ( معني دار بود

سـانتيمتري   20درصد جوانه زني بذور گونه هـا علـف هـرز در عمـق     
سلمه تره، خرفه و خردل هاي  بذور گونهنشان داد كه درصد جوانه زني 

هفتـه آفتابـدهي نسـبت بـه شـاهد كـاهش معنـي داري         2وحشي در 
هفته آفتابدهي نيز سلمه تره و خردل وحشـي   4در ). 4شكل ( نداشتند

هفته آفتابدهي اخـتلاف معنـي داري نداشـتند امـا خـردل       2نسبت به 
 ري داشتهفته آفتابدهي نسبت به شاهد كاهش معني دا 4وحشي در 

هفته  4اختلاف كاهش درصد جوانه زني سلمه تره در تيمار ). 4شكل( 
كاهش درصد جوانه زني در . آفتابدهي نسبت به شاهد معني داري نبود

هفتـه آفتابـدهي    2هفته آفتابدهي نسبت به شـاهد و   4خرفه در تيمار 
اختلاف كاهش درصد جوانه زني همه گونه ها در تيمـار  . معني دار بود

  ).4شكل ( هفته معني داري نبود 6فته آفتابدهي با ه 4
همانطور كه قبلاً نيز بيان شد اثر متقابل آفتابدهي و رطوبـت نيـز   

با افـزايش  . سانتي معني دار نبود 20بر درصد جوانه زني بذور در عمق 
يابد چون كه دماي خاك در عمق عمق خاك اثر آفتابدهي كاهش مي

در كل آفتابـدهي خـاك   ). 2( رسدنميسانتي به حد كشندگي بذور  20
مرطوب اثر بيشتري نسبت به آفتابدهي خاك خشك دارد كه دليل آن 
انتقال بهتر گرما به بذور، تحريك و ايجاد فعاليت متابوليسـم در بـذور   

مارينكو و لاستوسـا  . كنداست كه آنها را نسبت به گرما حساس تر مي
فوقـاني  هاي  ي كه در لايهبيان كرد كه امكان از بين رفتن بذور) 15(

خاك مستقر هستند نسبت به آنهاي كه در عمق پايين تر قـرار دارنـد   
همچنين گزارش شده كه مرگ و مير بيشـتر در نزديكـي   . بيشتر است

سانتيمتر خاك 10-0در عمق  هرزهايعلفرمدت آفتابدهي بر درصد جوانه زني بذواثر  -  3شكل   
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عميق تر در آفتابدهي مربوط به توزيـع  هاي  سطح خاك نسبت به لايه
نيـز  ) 17(پاترسـيو و همكـاران   ). 20( باشد مي حرارت در پروفيل خاك

كه با افزايش عمـق خـاك اثـر كنترلـي آفتابـدهي كمتـر        دبيان كردن
بطوري كه درصد كاهش سبز شدن بسته به گونه علف هـرز  . شود مي

متفاوت است اما با افزايش عمق خاك دماي خاك در زمان آفتابـدهي  
   .شوديابد كه باعث اثر كمتر بر درصد جوانه زني بذور ميكاهش مي

اين مطالعه نشان داد كه آفتابدهي خاك مرطـوب  بطور كلي نتايج 

 هـاي  موجب افزايش بيشتر دماي خاك و همچنين كنترل بهتـر علـف  
افزايش زمان آفتابـدهي  . شود مي هرز نسبت به آفتابدهي خاك خشك

اثـر  . شـود  مـي  هـرز نسـبت بـه شـاهد    هـاي   موجب كنترل بهتر علف
سـانتي خـاك    10آفتابدهي بر اساس نتايج اين آزمايش فقط تا عمـق  

مؤثر بود و بر بذور پايين تر از اين عمق موثر نبود و آنها را بـه خـوبي   
هفته آفتابـدهي خـاك مرطـوب بهتـرين      6در كل تيمار . كنترل نكرد

  .نتايج را نشان داد
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