
  ي زراعي ايرانپژوهشها نشريه
 277-283ص ،1389 تير - خرداد ، 2شماره ،8جلد

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 8, No. 2, May – Jun. 2010, p. 277-283 

  
  رقم گندم نان و ماكاروني 20اثر سطوح مختلف سديم كلريد بر ويژگي هاي جوانه زني 

  
  *3يحيي امام -2آوات شكوفا -1احسان بيژن زاده

  8/2/88: تاريخ دريافت
 30/6/88:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

رقـم گنـدم بـه دو سـطح      20ارزيـابي واكـنش   به منظور . قرار مي دهد تأثيرشوري به عنوان يك مشكل عمده استقرار گياهچه هاي گندم را تحت 
بدسـت  ) ميلي متـر  73/5(در رقم دبيرا  dS/m 16بيشترين طول ريشه چه در سطح شوري . مطالعه اي آزمايشگاهي انجام گرفت dS/m 16و  8شوري 

ن در تيمار شاهد داراي طـول ريشـه چـه    در مقايسه با ارقام گندم نا 3و تارو D82-16، D79-15، ياواروس، D81-17ارقام گندم ماكاروني شامل . آمد
با افزايش سـطح  . ميلي متر مشاهده شد 3/0به ميزان  D82-16 ، كمترين طول ريشه چه در رقمdS/m 16بيشتري بودند اما با افزايش سطح شوري تا 

در تيمـار شـاهد    3رقم تـارو  . آمد كمترين طول ساقه چه بدست  D79-15و  D82-16ارقام   شوري طول ساقه چه همه ارقام گندم كاهش يافت و در
 43/78و  33/92به ترتيب وزن خشك دانهال بـه   dS/m 16و  8بود اما در سطوح شوري  )  ميلي متر 6/108(داراي بيشترين وزن خشك نهايي دانهال 

جوانه زدند اما در رقـم  ) درصد 100(كليه بذرها  dS/m16 و كراس بولاني و چمران در سطح شوري  3، تارو D82-16در ارقام . ميلي گرم كاهش يافت
و ) بـذر در روز  10(، كراس عدل)بذر در روز 8/10(ارقام شيراز. درصد رسيد 50و  65به ترتيب به  dS/m 16و  8مرودشت درصد جوانه زدن در تيمارهاي 

سرعت جوانـه زنـي   (شاخص تنش جوانه زني . بيشترين سرعت جوانه زني را داشتند dS/m 16در مواجهه با سطح شوري ) بذر در روز 1/9(كراس بولاني
نيز در بين ارقام متفاوت بود و ارقام شيراز، كراس عدل وكراس بولاني بيشترين شاخص جوانـه  ) در تيمار تنش تقسيم بر سرعت جوانه زني در تيمار شاهد

زون بر اين، با افزايش سطح شوري بـين ارقـام گنـدم از    اف. داراي كمترين شاخص تنش جوانه زني بودند  D82-16 زني را داشتند در حاليكه ياواروس و
 نظر ويژگيهاي جوانه زني مانند طول ريشه چه، طول ساقه چه، سرعت جوانه زني و شاخص تنش جوانه زني واكنش هاي متفاوتي بـروز كـرد كـه نشـان    

نظر مي رسد ارقام گندم ماكاروني شاخص تنش جوانه زنـي و   به. دهنده تنوع ژنتيكي ارقام گندم در مواجهه با تنش شوري در مراحل اوليه رشد مي باشد
بعلاوه در بين ارقام گندم نان، رقم هاي كراس بولاني،  شيراز و كـراس عـدل بـه نظـر     . سرعت جوانه زني كمتري نسبت به ارقام گندم نان داشته باشند

ي باشند كه اين موضوع مي تواند توسط كشاورزاني كـه گنـدم را در   رسد رقم هاي مقاوم به شوري و ارقام مرودشت، ياواروس وكرخه حساس به شور مي
  .خاك هاي شور به عمل مي آورند قابل توجه باشد

  
  رقم هاي گندم نان و ماكاروني، مقاومت به شوري، شاخص تنش جوانه زني، سرعت جوانه زني: واژه هاي كليدي

  
    2   1      مقدمه
 بـا  دنيـا  زمـين هـاي   طحس ـاز هكتار ميليون 900 تا 400 حدود در
 توسـط  كـه  اسـت  مسـاحتي  برابر سه كه هستند مواجه شوري مشكل

خشكي ماننـد ايـران    و گرم در نواحي). 12(مي گردد  كشت كشاورزان
 هكتـار  ميليون 27 حدود آن در سديمي و شور خاك هاي مجموع كه 

در  كشـت،  قابـل  هـاي  زمـين  نيمـي از  از بـيش  شود مي زده تخمين
در چنـين نـواحي كـافي     ).13( قـرار دارنـد   خـاك  معرض خطر شوري

                                                            
اسـتاد بخـش زراعـت و اصـلاح نباتـات       و دكتري اندانشجويبه ترتيب  -3و  2، 1

 نشگاه شيرازدانشكده كشاورزي، دا
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نبودن آب، وجود گرما و اقليم بسيار خشـك،  دلايـل اصـلي افـزايش     
  ). 5 و 2(شوري مي باشند كه توليد گياهان را محدود مي كند 

گندم، در بين گياهان زراعي با داشتن بيشترين سطح زير كشت و 
بـا  . حسوب مـي شـود  توليد، مهمترين تامين كننده نياز غذايي جهان م

 تأثيرتوجه به اينكه اين محصول عمده ترين  غذاي دنياست كه تحت 
شوري قرار دارد، لذا بهبـود مقاومـت بـه شـوري در آن شـايان توجـه       

در شرايط تنش شوري مرحله جوانه زني يكـي  ). 14و1(بيشتري است 
از مهمترين مراحل زندگي گياه است و نقش مهمـي در اسـتقرار گيـاه    

سرعت و درصد جوانـه زنـي بـذرها از جملـه مهمتـرين عـواملي       . دارد
كاهش سرعت رشد ). 4( گيرند ميشوري قرار  تأثيرباشند كه تحت  مي

و درصد جوانه زني احتمالا به اين دليل است كه تنش شـوري عـلاوه   
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بر مسموميتي كه در گياه ايجاد مي كند باعـث پـايين رفـتن پتانسـيل     
و رشـد آنهـا را بـا مشـكل مواجـه       اسمزي محيط بذر يا ريشـه شـده  

  ). 16(سازد  مي
اثر سطوح مختلـف شـوري را    اي در  مطالعه) 5(گلداني و لطيفي 

آنهـا نشـان دادنـد    . بر جوانه زني سه رقم گندم مورد بررسي قرار دادند
كه سرعت جوانه زني با افزايش شوري كاهش يافته است ولي درصـد  

ر ثابـت بـود و در شـوري    دسي زيمنس بـر مت ـ  9جوانه زني تا شوري 
همچنين طول ساقه چه و ريشه چـه اصـلي   . بالاتر از آن كاهش يافت

دسي زيمنس بر متر ثابت بود و پس از آن كـاهش يافـت    6تا شوري 
 يـا  و آب كمبـود  بـراي  علامتي هيچ است ممكن گياهان چه اگر). 5(

 از كم و ملايم هاي شوري در متابوليكي هاي واكنش يا و غذايي مواد
 شرايط اين در گياه بقاي صرف كه اضافي انرژي ولي ندهند بروز خود
 گياه رشد براي لازم فتوسنتزي محصول شدن محدود باعث گردد مي
 و عملكـرد  كـاهش  ميـزان  زراعي، محصولات مورد در ).9(گردد  مي
 معيـاري  عنـوان  به شور غير شرايط به نسبت شور شرايط در گياه رشد
  ). 17(رود  مي بكار ه شوريب تحمل ميزان سنجش براي

 سـن  افزايش با نان و ماكاروني هاي گندم در شوري به حساسيت
 و زنـي  جوانـه  مراحـل  كـه  است معني بدان اين .يابد مي كاهش گياه
). 13و  6(باشد  مي كننده تعيين شوري به تحمل در رويشي رشد اوايل

 شهري رشد همچنين و زني جوانه درصد و سرعت بر شوري اثر بررسي
 تـنش  كه است داده نشان زراعي گياهان از بسياري در چه ساقه و چه

 تحمل ارزيابي در اطمينان قابل آزمون يك زني جوانه مرحله در شوري
 سـرعت  و درصـد  كاهش باعث شوري زيرا .است ها گونه از ي بسيار
 6، 4( گردد مي چه ساقه و چه ريشه رشد كاهش همچنين و زني جوانه

هـاي   وهش حاضر ارزيابي روند جوانه زني و ويژگـي هدف از پژ). 8و 
مربوط به مرحله جوانه زدن در شرايط شوري در بيست رقم گندم نـان  

  . بوده استو ماكاروني در شرايط آزمايشگاهي 
  

  مواد و روش ها
رقم گندم نسبت به سـطوح   20در پژوهشي آزمايشگاهي واكنش 

ايـن  . گرفـت  مورد بررسي قـرار  NaClمختلف شوري حاصل از نمك 
پژوهش به صورت آزمايشي فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصـادفي  
در سه تكرار در آزمايشگاه بخش زراعـت و اصـلاح نباتـات دانشـكده     

تيمارهاي شوري از . انجام شد 1387كشاورزي دانشگاه شيراز در سال 
طريق آب مورد استفاده در جوانه زني بذرها اعمال شد، كـه بـا اضـافه    

 dS/m8، dS/m 16 ، )شـاهد (به آب در سه سطح صفر NaClكردن 
رقـم گنـدم    6: ارقام مورد استفاده در اين پـژوهش شـامل  . بدست آمد

، D79-15، 3، تاروD82-16، ياواروس، D81-17ماكاروني به نامهاي 
D81-18 3-83رقم گندم نان به نامهاي كراس بولاني، دبيرا،  14، و ،

د، فـلات، شـيراز، پيشـتاز، بهـار،     ، چمران، نيـك نـژا  Aشيرودي، لاين

عـدد بـذر گنـدم     25تعـداد  . كراس عـدل، مرودشـت و كرخـه بودنـد    
هيپو كلريد سـديم در هـر پتـري ديـش     % 2ضدعفوني شده با محلول 

. محلـول مربوطـه اضـافه شـد     ml10به هر پتري ديش . قرار داده شد
و طـول دوره   25±5پتري ديش هـا در محـيط آزمايشـگاه در دمـاي     

در طـول ايـن دوره آزمـايش طـول     . ساعت قرار گرفتنـد  10 روشنايي
ريشه چه، طول ساقه چـه، وزن خشـك دانهـال، درصـد جوانـه زنـي،       

  .اندازه گيري شدسرعت جوانه زني و شاخص تنش جوانه زني 
  :ص هاي مورد بررسي عبارت بودند ازاخش

از روز دوم به بعـد شـمارش بـذرهاي     :1(GP) 1درصد جوانه زني 
بـه هنگـام   . به صورت روزانه در ساعتي يكسان انجـام شـد  جوانه زده 

شمارش، بذرهايي جوانه زده محسوب مي شدند كه طـول ريشـه چـه    
شمارش تا هنگامي كه افزايشي در تعـداد  . ميليمتر يا بيشتر بود  3آنها 

روز متوالي تعداد بذرهاي  3بذرهاي جوانه زده مشاهده نشد و به مدت 
ثابت ماند، ادامه يافـت و نتيجـه آخـرين     جوانه زده در هر پتري ديش

  .شمارش به عنوان درصد نهايي جوانه زني در نظر گرفته شد
بدين منظور از روز دوم به بعد به مدت  :(GR) 2سرعت جوانه زني

ساعت يك بـار بـذرهاي جوانـه زده شـمارش شـدند و       24روز، هر  7
تعيين  )1دله معا( )11(سرعت جوانه زدن با استفاده از رابطه ي ماگوير 

    :شد

                                        )1(معادله 
: Si، )تعداد بـذر جوانـه زده در روز  (سرعت جوانه زني : GR :كه در آن

 nتعداد روز تا شـمارش  : Di، )تعداد بذرهاي جوانه زده در هر شمارش
  .تعداد دفعات شمارش: nام، و 

اخص به عنوان معياري اين ش:: 3(GSI)3شاخص تنش جوانه زني 
براي ارزيابي مقاومت به تنش در مراحل اوليه ي رشد گياهچـه مـورد   

اين شاخص از طريق محاسبه شاخص ). 15 و7(استفاده قرار مي گيرد 
 5و نيـز شـرايط شــاهد   (PIS) 4سـرعت جوانـه زدن در شـرايط تـنش    

(PIC) محاسبه شد 2 در معادله :  

                                        )2(معادله 
 3از معادلـه  بـذرها   (PI)در اين معادله شـاخص سـرعت جوانـه زدن    

  :محاسبه شد
PI = nd2(1)+ nd3( 9/0 )+ nd4( 8/0 )+ nd5( 7/0 )+ 

nd6( 4/0 )+ nd7( 3/0 )                     3(معادله                    (  

                                                            
1 - Germination  percentage  
2 - Germination  rate 
3 - Germination stress index  
4 - Promptness index under stress 
5 - Promptness index in control 
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 بذرهاي جوانه زده در روزهاي دوم تا هفـتم  nd7, …, nd2كه در آن 
هر چه مقدار عددي اين شاخص بزرگ تر باشد بيـانگر  ). 11(مي باشد 

از صفات ديگـر  . وجود مقاومت بيشتري در ژنوتيپ مورد نظر مي باشد
مورد بررسي، طول ريشه چه و طول ساقه چه بود كـه بـا خـط كـش     

در نهايت وزن خشك نهايي دانهـال هـا   . ميلي متري اندازه گيري شد
درجه سانتي گراد  65اعت در آون با حرارت س 72بعد از آنكه به مدت 

تجزيه و تحليـل داده هـاي   . قرار گرفتند با ترازوي دقيق تعيين گرديد
و  SASحاصل از اين آزمـايش بـا اسـتفاده از نـرم افزارهـاي آمـاري       

MSTATC  انجام شد و آزمون مقايسه ميانگين ها نيز با روش آزمون
  .صد انجام گرفتدر 5چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

ــأثيرتجزيــه واريــانس داده هــا نشــان داد كــه شــوري و رقــم    ت
روي طول ريشـه چـه، طـول سـاقه چـه، وزن      >P) 01/0( داري معني

خشك نهايي دانهال، سرعت جوانه زني، شاخص تـنش جوانـه زنـي و    
همچنين اثر متقابـل رقـم و   ). 1جدول(درصد نهايي جوانه زني داشت 

زن خشك نهايي دانهـال و درصـد نهـايي جوانـه زنـي      شوري روي و
  .دار نگرديد معني

كاهش معنـي داري در   dS/m 16تا  0با افزايش سطح شوري از 
طول ريشه چه، طول ساقه چه، وزن خشـك نهـايي دانهـال و درصـد     

رقـم   20مقايسـه   3در جدول ). 2جدول (جوانه زني گندم مشاهده شد 
ريشه چـه، طـول سـاقه چـه و وزن      گندم نان و ماكاروني از نظر طول

بيشـترين طـول ريشـه چـه در     . خشك نهايي دانهال آورده شده است
 7/17، 18و كراس بولاني به ترتيب به ميـزان   3، تارو D81-18ارقام 

ميلي متر مشـاهده شـد كـه تفـاوت معنـي داري بـا يكـديگر         6/17و 

شه چـه  و كرخه داراي كمترين طول ري 3-83در مقابل، ارقام . نداشتند
ميلي متر بودنـد كـه نشـان دهنـده      1/12و  8/11به ترتيب به ميزان 

ارقـام گنـدم نـان و     ).3جدول (مقاومت كمتر آنها به شوري مي باشد 
ماكاروني از لحاظ طول ساقه چه با يكديگر متفاوت بودند بـه طـوري   

) ميلـي متـر   5/9(و كـراس بـولاني   )ميلي متـر  3/10(كراس عدل كه 
و كرخـه  ) ميلـي متـر   2/5(مرودشـت   ه چه و ارقام بيشترين طول ساق

ارقـام  ). 3جـدول  (كمترين طول سـاقه چـه را دشـتند   ) ميلي متر 8/4(
D79-15  با دارا بودن بيشـترين وزن خشـك بـه ترتيـب بـه       3و تارو

با  >P) 05/0( ميلي گرم دانهال، اختلاف معني داري  93و  99ميزان 
 6/58انهال بـه ميـزان   رقم مرودشت كه داراي كمترين وزن خشك د

  ).3جدول ( ميلي گرم بود، داشتند
شوري قرار گرفت و با افـزايش سـطح    تأثيرطول ريشه چه تحت 

طـول ريشـه چـه در ارقـام گنـدم كـاهش        dS/m 16تـا   8شوري از 
 dS/m 16بيشترين طول ريشه چه در سـطح شـوري   ). 4جدول (يافت

بـه طـور كلـي    ). 4جدول (مشاهده شد) ميلي متر 73/5(در رقم دبيرا  
و D82-16، D79-15، ياواروس، D81-17ارقام گندم ماكاروني شامل 

در مقايسـه بـا ارقـام گنـدم نـان در تيمـار شـاهد داراي طـول          3تارو 
طـول   ،dS/m16 چه بيشتري بودند اما با افزايش سطح شوري تا ريشه

ريشه چه آنها كاهش بيشتري نسبت به ارقـام گنـدم نـان داشـت بـه      
 3/0بـه ميـزان   D82-16 رين طـول ريشـه چـه در رقـم     طوريكه كمت

متر بدست آمد كه نشان دهنده حساسـيت ايـن رقـم بـه سـطوح       ميلي
ارقامي كه داراي ريشه طويل تر و وزن خشك . بالاي شوري مي باشد

 بيشتري هستند در مراحل اوليه جوانه زني تحمل به شـوري بيشـتري  
  ).2( دارند

  
اثر شوري بر طول ريشه چه، طول ساقه چه، وزن خشك نهايي دانهال، سرعت جوانه زني، شاخص  )ن مربعاتميانگي( تجزيه واريانس -1جدول

  جوانه زني و درصد نهايي جوانه زني گندم
درصد نهايي جوانه 

 زني
شاخص جوانه 

 زني
سرعت جوانه 

 زني
وزن خشك نهايي

 دانهال
طول ساقه

 چه
طول ريشه

 چه 
درجه 
 آزادي

منابع
  تغييرات

27/14∗∗  91/12  رقم  19 53/17∗∗   14/7**  73/4∗∗  81/13∗∗ ∗∗
 شوري  2 99/1∗∗  18/3∗∗ 17/13∗∗  19/11∗∗  13/14∗∗ ∗∗11/21
3/43ns ∗∗21/9 ∗∗83/14  n.s 06/1  ∗∗12/18  ∗∗2/23 38  رقمχ شوري 

  غيرمعني دار  ns :درصد، 1معني داري در سطح احتمال  ∗∗:
   

  در گندم درصد جوانه زني و  طول ساقه چه،  وزن خشك نهايي دانهال ،ريشه چهسطوح شوري بر طول  تأثير  - 2جدول 
  درصد جوانه زني )mg(وزن خشك نهايي دانهال )mm(طول ساقه چه )mm(طول ريشه چه  تيمار

  a7/26 a1/13 a3/80 a100  )  شاهد(0
dS/m 8    b13/7 b3/7 b74 b5/90  
dS/m 16   c0/3 c6/1 c3/65  c8/86 
    .درصد بر مبناي آزمون دانكن ندارند5داري در سطح احتمالهاي داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف آماري معني نميانگي
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  رقم گندم 20در  وزن خشك نهايي دانهال و طول ساقه چه ،مقايسه طول ريشه چه  -3جدول 
 )(mgوزن خشك نهايي دانهال (mm)طول ساقه چه mm)(طول ريشه چه  رقم
D81-17  abc7/14 e-i5/6 bcd73 
  ab5/16  g-i9/5 ed3/64  ياواروس

D82-16 abc4/15 fi6 bcd6/72 
D79-15 abc7/15 d-h9/6 a99  

 a7/17  d-h9/6  a93  3تارو 
D81-18  a18  c-g2/7  b6/80 

 a6/17 ab5/9 b-e6/70   كراس بولاني
 abc1/15 bcd4/8 de6/63  دبيرا

83-3 c8/11 fi4/6 de66 
 bc7/12 abc7/8 bcd3/75  شيرودي

 A  bc13 fi9/5 b-e3/69لاين 
 abc6/13 abc8/8 bcd6/77  چمران

 bc5/12 c-g5/7 de64  نيك نژاد
 abc5/15 c-f7/7 bc3/79  فلات
 abc15 bcd3/8 de65   شيراز
 abc3/14 cde8/7 bcd3/74   پيشتاز
 bc13 c-f6/7 bcd73  بهار

 bc1/13 a3/10 bcd3/74  كراس عدل
 bc4/12 hi2/5 e6/58  مرودشت

 bc1/12 i8/4 b-e72  كرخه
 .درصد بر مبناي آزمون دانكن ندارند 5داري در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون اختلاف آماري معني ميانگين

  
در تيمار شاهد ارقام گندم نان كراس بولاني و چمران بـه ترتيـب   

 اي بيشترين طـول سـاقه چـه بودنـد    ميلي متر دار 53/16و  07/18با 
اما با افزايش سطح شوري طول ساقه چه همه ارقام گنـدم   )4جدول (

كاهش يافت به طوري كه درارقام حساس به شوري گنـدم ماكـاروني   
D82-16 وD79-15  ميلـي   2/13و  1/12طول ساقه چه به ترتيب از

  . يدرس dS/m 16 ميلي متر در سطح شوري 1/0متر در تيمار شاهد به 
وزن خشك دانهال يكي از ويژگي هايي است كه نقش مهمي در 

وزن خشك نهايي دانهـال بـا   ). 4 و 3( ارزيابي مقاومت به شوري دارد
در  3رقم تارو ). 4جدول ( قرار گرفت تأثيرافزايش سطح شوري تحت 

 6/108تيمار شاهد داراي بشترين وزن خشك نهايي دانهال به ميـزان  
بـه   dS/m 16و  8ا افزايش سطح شوري در تيمـار  ميلي گرم بود اما ب

ميلـي گـرم كـاهش     43/78و  33/92ترتيب وزن خشك دانهـال بـه   
از طرف ديگر وزن خشك نهايي دانهال در ارقـام نيـك نـژاد و    . يافت

 dS/mميلي گرم در سطح شـوري   33/53و  53مرودشت به ترتيب به
در پژوهشـي  . رسيد كه در نهايت دانهال هاي ضعيفي ايجاد كردند 16

 300ژنوتيـپ تريتيكالـه در سـطح شـوري      1ژنوتيپ گندم و  14روي 
ميلي مـولار بيشـترين وزن خشـك دانهـال در ژنوتيـپ هـاي الونـد،        
ــال در     ــدار وزن خشــك دانه ــرين مق ــم، و كمت ــرخ تخ ــاهوتي، س م

  ).3( هاي مارون، كراس شاهي، بولاني مشاهده گرديد ژنوتيپ

روز از انجام  7پس از سپري شدن  كليه ارقام گندم در تيمار شاهد
و  3، تـارو  D82-16درصد جوانه زدند همچنين در ارقام  100آزمايش 

 100(كليـه بـذرها    dS/m16 كراس بولاني و چمران در سطح شوري
در رقم مرودشت درصـد جوانـه زدن در   ). 4جدول ( جوانه زدند )درصد

كه نشـان  درصد رسيد  50و  65به ترتيب به  dS/m 16و  8تيمارهاي 
 5در پژوهشـي روي  . دهنده حساس بودن اين رقم به شوري مي باشد

رقم گندم مقاوم به شوري شامل ارقام كارچيا، چيني بهـاره، مـاهوتي،   
هاي  روشن و كوير، تفاوت هاي معني داري در بين ارقام از نظر ويژگي

جوانه زني مشاهده شد و رقم مـاهوتي از لحـاظ درصـد جوانـه زنـي،      
ه زني و طول ريشه چه و ساقه چه نسبت بـه سـاير ارقـام    سرعت جوان

ميلي مولار كاهش  200برتري داشت و درصد جوانه زني آن تا شوري 
  ).4( نداشت

سرعت جوانه زني شاخص مناسبي براي موفقيـت دانهـال هـا در    
مراحل بعدي جوانه زنـي بـه شـمار مـي رود كـه در شـرايط مطلـوب        

 ارقام شيراز ).8 و 3( ها را فراهم سازد تواند استقرار سريع تر دانهال مي
 1/9( و كراس بولاني) بذر در روز 10( ، كراس عدل)بذر در روز 8/10(

بيشترين سرعت جوانه زني  16در مواجهه با سطح شوري ) بذر در روز
  D82-16 را داشتند در مقابل سرعت جوانه زني در ارقـام يـاواروس و  

  ).الف-1شكل( م رسيدبه كمترين ميزان نسبت به ساير ارقا
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  اثر متقابل شوري و رقم روي طول ريشه چه، طول ساقه چه، وزن خشك نهايي دانهال و درصد جوانه زني ارقام گندم -4دولج

ارقام 
  گندم

وزن خشك  نهايي دانهال  )ميلي متر(طول ساقه چه   ) ميلي متر(طول ريشه چه 
  درصد جوانه زني  )گرم ميلي(

  شاهد
شوري 

8  
(dS/m) 

شوري
16  

(dS/m) 
  شاهد

شوري
8  

(dS/m)

شوري
16  

(dS/m) 
  8شوري   شاهد

(dS/m) 

شوري 
16  

(dS/m)  
  شاهد

شوري 
8  

(dS/m) 

شوري 
16  

(dS/m)  
 

D81-17  
  

bc4/30 l-q6/12 1/2 vw b-e0/14 n-q1/5 s5/0 b-k2/79 c-m8/74 f-m9/65 a100 5/97 b 90d 

bc7/30  6/17 h-m 2/1  ياواروس vw 5/11 d-g 5/5  m-p 6/0  s 9/69  c-
m

8/61 h-m 2/62 h-m a100  5/97 b 5/97  b 
D82-16 1/30   bc 8/15   i-n 3/0  w 1/12 def 0/6 l-o 1/0 s 0/80 b-k 9/72 b-k 1/65 f-m a100  a100  a100  
D79-15 0/29 bcd 5/17 h -m 6/0 w 2/13 c-f 7/4 j-n 1/0  s 9/100 ab 3/108 a 1/88  a-f a100  90 d 75 g 

9/37  3تارو    a 7/13 k-n 5/1 vw 6/12 def 5/7  j-n 6/0  s 6/108 a 3/92 a-d 4/78  b-l a100  a100  a100  
D81-18 8/33 ab 5/18 g-m 8/1 vw 1/14 b-e 5/6  j-o 1/1  s 1/86 b-g 9/79 b-k 1/76 c-m a100  85 e 85 e 
3/26  كراس بولاني c-f 4/21 d-j 4/5 o-w 1/18  a 8/7  j-n 9/2 q-s 6/71 c-m 3/74 c-m 5/66 f-m a100  a100  a100  

9/25  دبيرا c-g 8/13 k-n 7/5 o-w 3/14 bcd 1/8 i-m 9/2 p-s 2/67 e-m 6/69 c-m 8/54 lm a100  5/98 b 98 b 
83-3 4/20 e-k 3/11 m-s 8/3 s-w 6/10 f-i 9/6 j-n 9/1  rs 2/71 c-m 6/64 f-m 2/62 h-m a100  a100  5/97  b 
4/23  شيرودي c-i 6/11 m-r 3/3 uvw 3/16 ab 9/7 j-n 1/2 rs 7/71  c-

m
5/85 b-h 4/69 c-m a100  90 d 85 e 

A  2/27لاين     b-
f 7/10 m-u 3/1 vw 2/11 f-h 1/6 k-o 7/0  s 0/82  b-j 6/66 f-m 5/59 j-m a100  100 a 80 f 

9/24  چمران c-h 6/12 l-q 5/3 t-w 5/16 ab 9/7 j-n 1/2 rs 5/90 a-e 5/72 c-m 3/70c-m  a100  a100  a100  

4/21  نيك نژاد d-j 0/13 k-o 2/3 uvw 0/12 d-f 2/8 i-m 5/2  q-s 8/66 e-m 4/72 c-m 53 m a100 95 c 95 c 

1/28  فلات b-e 9/13 j-n 5/4 r-w 3/14 bcd 9/6 j-n 1/2  rs 1/93 abc 9/75 c-m 1/69 d-m a100 80 f 80 f 

6/27  شيراز b-f 2/12 m-r 2/5   p-w 4/13  c-f 2/9 g-j 5/2 q-s 7/71 c-m 2/66 f-m 7/57 k-m a100 98 b 95 c 

6/25  پيشتاز c-g 8/12 k-p 7/4 r-w 9/12 c-f 3/8 i-m 4/2 rs 7/83 b-i 1/65 f-m 4/74 c-m a100 90 d 90 d 

4/25  بهار c-g 6/8 n-v 9/4 q-w 0/13 c-f 1/8  i-m 0/2 rs 7/87 a-f 9/69  c-m 1/62 h-m a100 85 e 85 e 

1/23  كراس عدل c-i 1/11 m-t 2/5 p-w 6/15 a-c 3/11 e-h 1/4 o-r 2/80 b-k 4/81 b-k 9/61 h-m a100 
a100  95 c 

0/20  مرودشت  f-l 8/14 j-n 5/2 vw 9/8 h-k 3/6  k-o 6/0  s 7/62 g-m 8/60 i-m 3/53 m a100 65 h 50 i 

5/23  كرخه c-h 6/11 m-r 2/1 vw 5/8  i-l 5/5 m-p 6/0  s 6/85 b-h 7/68  d-m 9/61 h-m a100 85 e 85 e 

  .بر اساس آزمون دانكن ندارند% 5احتمال  ميانگين هاي داراي حروف مشترك در هر رديف و ستون براي هر صفت اختلاف معني داري با يكديگر در سطح
  

علت كاهش سرعت و درصد جوانه زني با افزايش سطح شوري را 
مي توان به حضور بيش از حد آنيون ها و كاتيون هـا نسـبت داد كـه    
علاوه بر ايجاد مسموميت با توجه به قابل انحـلال بـودن آنهـا در آب    

اي در حال رشد كـاهش  مانند كلر و سديم، پتانسيل آب را در سلول ه
خواهند داد و با وجود آب در محيط، گياه قادر به جذب آب نبـوده و بـا   

  ).16 و 9( نوعي كمبود آب و بدنبال آن كاهش رشد مواجه مي گردد
بيشترين شاخص تـنش جوانـه زنـي در     dS/m8 در سطح شوري 

ارقام كراس بولاني، دبيـرا و شـيراز و كمتـرين آن در رقـم يـاواروس      
با دو برابر شدن سطح شـوري نيـز بـين    ). ب-1شكل( ه گرديدمشاهد

ارقام گندم از نظر شاخص تنش جوانه زني تفاوتهايي مشاهده شـد بـه   

كراس بولاني بيشترين شـاخص   گونه ايكه ارقام شيراز، كراس عدل و
داراي كمتـرين   D82-16  جوانه زني را داشتند در حاليكه يـاواروس و 

رقم گندم  30در پژوهشي مشابه روي  .شاخص تنش جوانه زني بودند
نان ارقام گندم از نظر شاخص تنش جوانه زني و درصد جوانه زنـي بـا   

و  2يكديگر متفاوت بودنـد و ارقـام كارچيـا، بيسـتون، المـوت، داراب      
كراس بولاني داراي بيشترين شاخص تنش جوانه زني بودند همچنين 

 تنش جوانه زني،با در نظر گرفتن شاخص درصد جوانه زني و شاخص 
 ارقام كارچيا و چمران در گروه ارقام متحمل بـه شـوري قـرار گرفتنـد    

)3.(  
در مجموع مي توان نتيجه گرفت كه با افزايش سطح شوري بين 
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ارقام گندم از نظر ويژگيهاي جوانه زني مانند طول ريشـه چـه، طـول    
ساقه چه، سرعت جوانه زني، و شاخص تنش جوانه زني واكنش هـاي  

تي بروز كرد كه نشان دهنده تنوع ژنتيكي ارقام گندم در مواجهه متفاو
در مقايسـه ارقـام گنـدم     .اسـت با تنش شوري در مراحل اوليـه رشـد   

گنــدم هـاي ماكـاروني شـاخص تــنش     ماكـاروني و نـان بـا يكـديگر    
و سرعت جوانه زنـي كمتـري نسـبت بـه ارقـام گنـدم نـان         زني جوانه

ص هاي جوانه زني ارقام كـراس  همچنين با بررسي كليه شاخ .داشتند
بولاني،  شيراز و كراس عدل مقاومتشان به شوري بيشتر از ساير ارقام 
بود و ارقام مرودشت، ياواروس وكرخه بدليل حساسيت بـه شـوري در   
مرحله رشد دانهال براي كشت در مناطقي كه خاك يا آب شور باشـد،  

  .مناسب نمي باشند

 )الف( 

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

18.0

D
81

-1
7

س
رو
وا
يا

D
82

-1
6

D
79

-1
5

و3
ار
ت

D
81

-1
8

نی
ولا
س ب

را
ک

را
دبي

83
-3

ی
ود
ير
ش

A
ن 
لاي

ن 
را
چم

ژاد
ک ن

ني

ت
فلا

از
ير
ش

از
شت
پي

ر 
بها

دل
 ع
س
را
ک

ت
دش
رو
م

خه
کر

رقم های گندم

ز) 
رو

ر 
 د
ده
 ز
انه
جو

ر 
 بذ
داد
 ( تع
نی
 ز
انه
جو

ت 
رع
س

سطح شوری 8 دسی زيمنس بر متر

سطح شوری 16 دسی زيمنس بر متر

 
 )ب( 

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

100.0

D
81

-1
7

س
رو
وا
يا

D
82

-1
6

D
79

-1
5

و3
ار
ت

D
81

-1
8

نی
ولا
س ب
را
ک

را
دبي

83
-3

ی
ود
ير
ش

A
ن 
لاي

ن 
را
چم

ژاد
ک ن

ني

ت
لا
ف

از
ير
ش

از
شت
پي

ر 
بها

دل
 ع
س
را
ک

ت
دش
رو
م

خه
کر

رقم های گندم

 (%
ی (
زن

نه 
جوا

ش 
 تن
ص
اخ
ش

  
ميله هاي عمودي نشان دهنده ( )ب( و شاخص تنش جوانه زني ارقام گندم) الف(طوح مختلف شوري روي سرعت جوانه زنيس تأثير - 1شكل 

  )خطاي استاندارد مي باشد
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