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  چكيده

خواهري، آزمايشي در  6Fلاين  9لاين دابل هاپلوئيد و  9ات فيزيولوژيك و كيفيت دانه هيجده لاين تريتيكاله مشتمل بر به منظور ارزيابي خصوصي
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در لـورك   1385-86تكرار در سال زراعي  4هاي كامل تصادفي با قالب طرح بلوك

وزن حجمـي دانـه، طـول، عـرض و      SDSسكالين، حجـم رسـوب    -صفات محتواي پروتئين، محتواي پروتئين آرد، گليادين، گلوتنين .آباد اجرا شدنجف
هـا نشـان داد كـه تفـاوت بـين      نتايج حاصل از تجزيه واريـانس داده . مساحت برگ پرچم، محتواي كلروفيل و عملكرد دانه مورد اندازه گيري قرار گرفت

از نظر كليه صفات بـه جـزء صـفات     6Fهاي هاپلوئيد و لاينهاي دابللاين. دار بوده استمعني SDSه صفات به  جزء حجم رسوب ها براي كليژنوتيپ
مرتبط بـا كيفيـت    از لحاظ بيشتر صفاتF 6هاي  لاين. داري داشتند، وزن حجمي دانه، گليادين و طول برگ پرچم تفاوت بسيار معنيSDSحجم رسوب

داري و با درصد پروتئين و محتوي پـروتئين بـا روش   عملكرد دانه با طول برگ پرچم همبستگي مثبت و معني .بودندهاپلوئيد  هاي دابل ينلا برتر از دانه 
آن به وزن حجمي دانـه، طـول و    كمتريني كلروفيل و اضريب تنوع ژنتيكي به محتو بيشترين. نشان داد يداراسپكتروفتومتري همبستگي منفي و معني

درصـد بـه حجـم     28ي كلروفيـل و بـا   ادرصـد بـه محتـو    99پذيري عمومي به ترتيب بـا  وراثت كمترينو  بيشترين. برگ پرچم اختصاص داشتعرض 
  .هاپلوئيد برتر بودندهاي دابلاز لاين دانه و خصوصيات فيزيولوژيك در صفات مرتبط با كيفيت 6Fهاي در مجموع لاين. اختصاص داشت  SDSرسوب
  

  ت فيزيولوژيك و همبستگي بين صفاتتريتيكاله، دابل هاپلوئيد، محتوي پروتئين دانه، صفا :ليديك واژه هاي
  
    1  مقدمه

در ) FAO(طبق آمار منتشره توسط سـازمان خـوار و بـار جهـاني     
در مجمـوع   اشتغال دارند كه كشت تريتيكالهبه  كشور 32، 2007سال 

تريتيكالـه  ). 10( شندمي با اين محصولميليون تن  5/12توليد كننده 
(X. Triticosecale Wittmack)  هيبريــد بــين جنســي حاصــل از

 Secale)بعنوان والد ماده بـا چـاودار    (.Triticum spp)تلاقي گندم 
spp.)  هدف از ايجـاد ايـن غلـه جديـد،     ). 16( باشدبعنوان والد نر مي

ايـن صـفات شـامل    . تركيب صفات مطلوب دو گونه والدي بوده است
خـوب دانـه از گنـدم و    كيفيـت  ت توليد بالا، سـازگاري وسـيع و   قابلي

. )19( سرسختي و تحمل به تنش هاي زنده و غير زنده از چاودار است
گنـدم و  (تركيب شيميايي و كيفيت غذايي تريتيكاله مشـابه اجـدادش   

درصد  20تا  10هاي تريتيكاله محتوي پروتئين لاين. باشدمي )چاودار
                                                            

گروه زراعت و  استادانكارشناسي ارشد و  دانشجوي سابقبه ترتيب  -3و  2، 1
  ندانشگاه صنعتي اصفها ،دانشكده كشاورزي ،اصلاح نباتات

  )Email: a_arzani@cc.iut.ac.ir :نويسنده مسئول -(*

دهد كه از اين لحـاظ نسـبت بـه گنـدم     ل ميوزن خشك آن را تشكي
تر اسيدهاي آمينه، تريتيكاله به لحاظ تركيب متعادل). 15(برتري دارد 

 معدني نسبت به بقيه غلات برتري دارد محتوي بالاي پروتئين و مواد
ت عي ـپايين بودن محتوي گلوتن و بتاگلوكـان در تريتيكالـه موق  ).  22(

نندگان بـه صـورت علوفـه و يـا چـرا      مطلوبي را براي تغذيه نشخوار ك
اي براي نشـخوار كننـدگان هضـم    فراهم ساخته است  و بعنوان تغذيه

نان توليدي از تريتيكالـه بـه لحـاظ محتـوي     . نشاسته بالاتري را دارد
پروتئين بالاتر، فعاليت آلفاآميلازي بيشتر و تركيب مواد معدني برتر در 

ي برتـري را توليـد خواهـد    هنگام مخلوط شدن با آرد گندم، نان صنعت
آرد تريتيكاله بـا آرد گنـدم    ٪3/18در صورتي كه به ميزان ). 16(نمود 

بالاترين كيفيت نان از نظر حجم و ارتفـاع نـان بدسـت     ،مخلوط شود
اعـلام كردنـد كـه مقاومـت     ) 19(سالديوار و همكارانش ). 23(آيد مي

سـب گلـوتن   پايين خمير تريتيكاله نشان دهنده كميت و كيفيـت نامنا 
اگرچه تنوع ژنتيكي براي محتوي گلوتن وجود دارد . باشد تريتيكاله مي

كمتـر از گنـدم    ٪10-15محتوي گلوتن تريتيكاله  بيشترينولي هنوز 
در حال حاضر برخي كشورهاي جهـان از جملـه اسـتراليا،    ). 22(است 
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برزيل، آلمان، لهستان، روسـيه و آمريكـا از آرد تريتيكالـه بـه صـورت      
). 23(كننـد   وط براي تهيه نان، كيـك و بيسـكويت اسـتفاده مـي    مخل

و سـكالين و  ) گنـدم (تريتيكاله گليادين و گلـوتنين را از والـد مـادري    
ها بـا  گليادين). 9(دريافت كرده است ) چاودار(گلوتنين را از والد پدري 

هاي هيدروژني و آثار متقابل آبگريزي بهم متصل هسـتند و بـه    پيوند
خميـر در   CO2ها باعث نگهـداري گـاز   متقابل آنها با چربيلحاظ آثار 

شوند و هنگام جذب آب حالت چسـبندگي و كشـش   هنگام تخمير مي
سـولفيدي بـين و   هـاي دي  ها شامل پيوندگلوتنين. دهندبه گلوتن مي

. شـوند باشند كه باعث لزجي و حالت ارتجاعي مـي  داخل مولكولي مي
 ـ  بيشـترين  Glu-D1  لوكوس ر روي خصوصـيات مـرتبط بـا    اثـر را ب

-Gluهاي هگزاپلوئيد نه تنها فاقد ژنهاي  تريتيكاله. )-3 ( كيفيت دارد
D1 هـاي  هاي نوع كامل پـروتئين براي كيفيت هستند بلكه تريتيكاله

و 2RLروي  1RS ،Sec-2روي  Sec-1آندوســپرمي ســكالين شــامل 
Sec-3  1رويRL را نيز حامل مي باشند كـه بسـياري از    ژنوم چاودار

شود صفات نامطلوب مرتبط با كيفيت از اين بخش پروتئيني ناشي مي
بينــي ارزش نــانوائي، در ميــان آزمايشــات مختلــف بــراي پــيش). 17(

آزمايش رسوب نزديكترين همبستگي را با اسـتحكام گلـوتن و حجـم    
تواند مـورد  از كيفيت پروتئين مينان نشان داده است و بعنوان نمودي 

دهنده رابطه حجم و وزن  وزن حجمي دانه نشان. گيردمياستفاده قرار 
 المللي غـلات يكـي از عوامـل مـؤثر در قيمـت     است و در تجارت بين

وزن حجمـي دانـه نـه تنهـا     . باشدگذاري و ارزيابي راندمان آسياب مي
دارد اصـل از آندوسـپرم   آرد حعملكرد ها و  دانه بودنحاكي از ميزان پر

سطح، فرم و يكنواختي دانه . نيز مرتبط است آنبلكه به ارزش نانوايي 
 به طـوري كـه دانـه   . آيدبشمار ميعوامل مؤثر در وزن حجمي دانه  زا

هـاي  هاي صاف، گرد و يكنواخـت وزن حجمـي دانـه بيشـتر و دانـه     
  ).22(چروكيده و دراز وزن حجمي دانه كمتري دارند 

توانـد مسـتقيماً   هاپلوئيدي مـي  ن خودگشن سيستم دابلدر گياها 
- زيرا هـر لايـن دابـل    ،جهت توليد ارقام جديد مورد استفاده قرار گيرد

بـه طـور   . هاپلوئيد توليد شده پتانسيل تبديل به يك رقم جديد را دارد
هـاي  هاپلوئيـدي در مقايسـه بـا روش    كلي مزاياي اصلي سيستم دابل
هاي اصـلاحي و افـزايش   يدن به برنامهمتداول اصلاحي، سرعت بخش

 1Fهـاي  هـا و هيبريـد   در بررسي لايـن ). -2 (باشد  كارايي انتخاب مي
تريتيكاله هگزاپلوئيد زمستانه، همبستگي مثبـت و معنـي داري ميـان    

سـينگ و  ). 11( گـزارش شـده اسـت   محتوي كلروفيل و توليـد دانـه   
بـا مسـاحت بـرگ پـرچم در     را عملكرد دانه رابطه بين ) 20(كاران هم

كاشـيف و خليـق    گـزارش نمودنـد،   دار گندم و تريتيكاله مثبت و معني
. در گنـدم گـزارش كردنـد    دارمعنـي غيـر ولي مثبت  اين رابطه را) 12(

ژنوتيپ گندم بهاره نشان دادنـد   16 با ارزيابي) -6 (نادري و همكاران 
عملكرد دانه به ترتيب بالاترين همبسـتگي  و  كه عملكرد پروتئين كل

 اسـلامي و طبـق گـزارش   . باشـد دارا مـي را با عملكرد و پروتئين دانـه  
وي و محتــ  SDSدر گنــدم دوروم بــين ارتفــاع رســوب )  - 1 (همكــاران 

لايـن   18اين مطالعه با هـدف ارزيـابي   . پروتئين همبستگي وجود ندارد
اصلاحي پيشرفته لاين  9لاين دابل هاپلوئيد و  9تريتيكاله مشتمل بر 

 دانـه  صفات فيزيولوژيك و صفات مـرتبط بـا كيفيـت    لحاظ، از معادل
  .انجام گرديد

  
  هامواد و روش

ــال   ــايش در س ــاتي د  1385-86آزم ــه تحقيق ــكده در مزرع انش
كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در منطقه لورك نجـف آبـاد   

بافـت  . متـر اسـت   1630ارتفاع محل آزمايش از سطح دريا . انجام شد
لايـن   18 تعـداد  در اين تحقيق. خاك محل آزمايش لومي رسي است

 TWلاين دابل هاپلوئيد حاصل از تلاقـي   9 و  6Fلاين  9مشتمل بر
179 × Polony Q    در يك طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار

 هـاي و لايـن  9 تـا  1با شماره  6Fهايلاين. مورد ارزيابي قرار گرفتند
هاپلوئيـد   لاين دابل. اندنشان داده شده 18تا  10با شمارههاپلوئيد دابل

هـر  .  )8( شده اسـت  در استراليا معرفيبا عنوان رقم الينور  12شماره 
 25متر و فاصـله خطـوط    2چهار رديف به طول كرت آزمايشي شامل 

سـانتي متـر در نظـر     50فاصله كرت هـاي آزمايشـي   . سانتي متر بود
كيلـوگرم در هكتـار    50ها مقدار  رفتن بوتهدر زمان به ساقه. گرفته شد

كاشـت در تـاريخ   . كود اوره به صورت سرك مورد استفاده قرار گرفت
به طور معمـول انجـام شـد و    عمليات زراعي  .اسفند ماه انجام شد 10

صفاتي نظير طول و عرض . هاي هرز به طور دستي كنترل شدندعلف
برگ پرچم در هر كرت آزمايشي با رعايت اثر حاشيه مورد ارزيابي قرار 

در زمـان رسـيدگي   براي تعيين عملكرد دانه در واحد سـطح،  .  گرفتند
اثر حاشـيه   هاي دو رديف مياني هر واحد آزمايشي با حذف كامل، بوته

-كيلوحسب  بر كوبي و بوجاري ، عملكرد دانهبرداشت و پس از خرمن
بـر مبنـاي فرمـول    سطح برگ پـرچم   . گرديدمحاسبه  گرم در هكتار

   :محاسبه شد روبه روبه صورت ) 14(پيشنهادي مولر 
  75/0 ×عرض برگ ×طول برگ = مساحت برگ 

اسـتفاده  ) 7(براي اندازه گيري محتوي كلروفيـل از روش آرنـون   
توسط دسـتگاه   ي كلروفيل تهيه شدهها ميزان جذب نوري عصاره. شد

وزن  .نـانومتر خوانـده شـد    645و  663اسپكتروفتومتر در طـول مـوج   
ها بـر حسـب كيلـوگرم در     حجمي دانه بر اساس وزن يك ليتر از دانه

گيري محتوي پـروتئين بـر روي    براي اندازه. گيري شد هكتوليتر اندازه
ل درصد پروتئين موجود در جلدابا استفاده از دستگاه ك ،اي آرده نمونه

  SDSگيري حجم رسوب  براي اندازه. آرد به طور مستقيم تعيين گرديد
گيـري مقـدار   انـدازه . اسـتفاده شـد  ) 18(از روش پرستون و همكـاران  
) 21(هاي آرد از روش ساچي و همكاران گليادين و مقدار كل پروتئين

  .سپكتروفتومترانجام شدبا استفاده از ا
و بخـش گليـادين   ) TSP(هـاي آرد   از تفاضل مقدار كل پـروتئين 

)50PS(ي گلوتنين و سكالين امحتو)50PI (  هـاي  داده .تعيـين گرديـد
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هاي كامل تصادفي گيري صفات به صورت طرح بلوكحاصل از اندازه
مورد تجزيه واريانس قرار گرفت و اجزاي واريانس محيطي و ژنتيكـي  

مقايسـات  . اساس اميـد رياضـي ميـانگين مربعـات بـرآورد گرديـد      بر 
، )LSD(ها با استفاده از روش حداقل تفاوت معني دار ميانگين ژنوتيپ

خـواهري آنهـا از    6Fهاپلوئيـد و  هـاي دابـل  و به منظور مقايسه لايـن 
بـرآورد وراثـت پـذيري      .استفاده گرديـد ) اورتوگنال(مقايسات متعامد 

). -4 (محاسبه شد  ذيلول صفات از طريق فرم
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از ميانگين هر صفت در چهار تكرار در تجزيه رگرسيون گـام بـه    
كه بيشترين تـأثير را بـر درصـد     گام استفاده شد و آن دسته از صفاتي
جهت تجزيه آماري داده ها از نرم . پروتئين دانه داشتند مشخص شدند

  . استفاده شد SASافزار آماري 
  

  نتايج و بحث 
ها براي كليه صفات ژنوتيپ اثرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

 دار بـود در سطح يـك درصـد معنـي    SDSبه جز صفات حجم رسوب 
هاپلوئيـد تفـاوت   هاي دابللاين در مقايسه با 6Fلاين هاي ). 1جدول(

، وزن حجمي SDSصفات به جزء حجم رسوب يدر تمام راداري معني
مقايسه ميانگين صـفات  . نشان دادنددانه، گليادين و طول برگ پرچم 

 .نشـان داده شـده اسـت    2هاي مورد مطالعـه در جـدول   در بين لاين
 8شماره  6Fهايبه ترتيب به لاينطول و عرض برگ پرچم  بيشترين

ميـانگين   6Fهـاي   عرض برگ پـرچم در لايـن  . اختصاص داشت 4و 
هاپلوئيد داشت ولي طول برگ پرچم در بين  هاي دابل بالاتري از لاين

مساحت بـرگ  . داري نداشت هاپلوئيد تفاوت معني و دابل 6Fهاي لاين
آيـد و اهميـت آن   پرچم نيز يكي از صفات مرتبط با عملكرد بشمار مي

ترين منبع توليد مـواد فتوسـنتزي و تشـكيل    در گندم به عنوان اساسي
بـا   9شـماره   F 6لايـن  . ماده خشك دانه مورد تأئيد قرار گرفته اسـت 

بـا   15هاپلوئيـد   متر مربع بيشترين و لاين دابلسانتي 58/15ميانگين 
دارا متر مربع كمترين مسـاحت بـرگ پـرچم را    سانتي 05/12ميانگين 

-هـاي دابـل  مساحت برگ پرچم بيشتري از لاين 6Fهاي لاين. بودند
در كليـه   a+bو  a ،bمتوسـط كلروفيـل   . )2جـدول  ( هاپلوئيد داشـتند 

گـرم در  ميلـي  8/0و  39/0، 52/0هاي مورد بررسي به ترتيـب  ژنوتيپ

 16هاپلوئيد  بالاترين و لاين دابل 8شماره F 6لاين. يك گرم برگ بود
در كـل محتـوي   . را داشـتند   a+bو  a ،bمحتوي كلروفيـل   كمترين

  .هاپلوئيد بالاتر بود هاي دابل از لاين F 6هاي كلروفيلي لاين
محتـوي   بيشـترين درصـد   3/18بـا ميـانگين    3شـماره  F 6لاين 

كمتـرين   88/13با ميانگين  16هاپلوئيد پروتئين را داشت و لاين دابل
درصـد   6/16بـا ميـانگين   F 6هـاي   ينلا. دارا بوداين صفت را  ميزان

 16هاپلوئيـد بـا ميـانگين     هاي دابـل  محتوي پروتئين بيشتري از لاين
درصـد   5/14تـا   7/9دامنـه  ) 22( و همكـاران  تاهور. درصد را داشتند

لئون وهمكـاران  . محتوي پروتئين را براي ارقام تريتيكاله گزارش كرد
كاله با محتوي پـروتئين  بهترين كيفيت نان تريتي ،گزارش كردند) 13(

-هاي دابلتوان گفت به ترتيب لايندر نتيجه مي. آيدبدست مي كمتر
بهترين كيفيت از نظر محتـوي پـروتئين بـراي     18و  17، 16هاپلوئيد 

ــتند  ــان را دارا هسـ ــه نـ ــا روش  .  تهيـ ــروتئين آرد بـ ــانگين پـ ميـ
 لاين. بود 56/0هاي مورد بررسي در ژنوتيپ) TSP(اسپكتروفتومتري 

6F  6بيشترين و لاين  67/0با ميانگين  5شماره F با ميانگين  8شماره
 6هاي  پروتئين آرد لاين. كمترين ميزان اين صفت را دارا بودند 46/0
F برتـر   54/0هاي دابل هاپلوئيد بـا ميـانگين    از لاين 59/0با ميانگين

محتـوي كـل پـروتئين در گنـدم را در     ) 21(ساچي و همكـارن  . بودند
ــ ــد  3/0 -67/0ه دامن ــزارش كردن ــادين . گ ــانگين گلي در ) 50PS(مي

) 50PI(سكالين  -و ميانگين گلوتنين  27/0هاي مورد مطالعه ژنوتيپ
به ترتيـب بـا ميـانگين     F5  6و لاين 10هاپلوئيد لاين دابل. بود 28/0
بــالاترين محتــوي گليــادين، گلــوتنين و ســكالين را دارا  4/0و  44/0

به ترتيـب   2/0با ميانگين  F 8 6و لاين  14هاپلوئيد لاين دابل. بودند
 6هاي لاين. كمترين محتوي گليادين، گلوتنين و سكالين را دارا بودند

F محتوي گلوتنين و سكالين بالاتري نسبت به لاين 31/0با ميانگين -
ليادين در بـين  مقدار گاما  ،داشتند 26/0هاپلوئيد با ميانگين  هاي دابل

سـاچي و   .داري نداشـت هاپلوئيـد تفـاوت معنـي   دابـل و  6Fهاي لاين
محتـوي گليـادين و گلـوتنين را بـه ترتيـب در دامنـه       ) 21(ن اهمكار

ميـانگين حجـم   . در گندم گزارش كردنـد  06/0-23/0و  46/0-32/0
لايـن  . ليتر بـود  ميلي 07/9هاي مورد بررسي در ژنوتيپ SDSرسوب 

 يتـر بيشـترين و رقـم دابـل    لميلـي  82/10با ميانگين  14هاپلوئيد دابل
را  SDSليتـر كمتـرين رسـوب    ميلـي  93/7هاپلوئيد الينور با ميـانگين  

- هاپلوئيد از نظر اين صـفت تفـاوت معنـي   و دابلF 6هاي لاين. داشت
دهنـده قـوي بـودن     نشـان  SDSحجم بالاي رسـوب  . داري نداشتند

  .گلوتن و ارتفاع پايين نشان دهنده ضعيف بودن آن است
نسـبت بـه    بالاترياز كيفيت دانه  14هاپلوئيد  لاين دابل بنابراين
گـزارش  ) 22(تـاهور و همكـاران   . اسـت ها برخوردار بـوده  ساير لاين

بـين   ايدر محـدوده هاي تريتيكاله در رقم SDSرسوب  ، ميزانكردند
 SDSبا توجه به اينكه حجـم رسـوب   . قرار داردليتر ميلي 21تا  5/10

توان از آرد آن در تهيه نان يين بود به تنهايي نميدر تريتيكاله بسيار پا
  .استفاده كرد و بايد به صورت مخلوط با آرد گندم استفاده شود



  545      ...ارزيابي وراثت پذيري و روابط صفات فيزيولوژيك و كيفيت دانه بين
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  547      ...ارزيابي وراثت پذيري و روابط صفات فيزيولوژيك و كيفيت دانه بين

  
 70/63هـاي مـورد آزمـايش    ميانگين وزن حجمي دانه در ژنوتيپ

كيلـو   22/76با ميـانگين   8شماره  6Fلاين . كيلوگرم در هكتوليتر بود
 79/57بـا ميـانگين    10هاپلوئيد و لاين دابل هكتوليتر بيشترينگرم در

 6هاي لاين. كيلوگرم در هكتوليتر كمترين وزن حجمي دانه را داشت
F  هـاي دابـل  وزن حجمـي دانـه بـالاتري از لايـن     12/64با متوسط 

 . )2جـدول  ( كيلوگرم در هكتوليتر داشـتند  22/63هاپلوئيد با متوسط 
گـرم در هكتـار بيشـترين و     يلـو ك 7180با ميانگين  9شماره F 6لاين 

كيلـوگرم در هكتـار كمتـرين     2631با ميانگين  10هاپلوئيد لاين دابل
هاپلوئيـد  ميـانگين عملكـرد دانـه رقـم دابـل     . عملكرد دانه را داشـتند 

هاپلوئيـد بـا   هـاي دابـل   لايـن . كيلوگرم در هكتار بود3451 )12(الينور
بـا ميـانگين    6Fي هـا  عملكرد دانه بـالاتري از لايـن   5033ميانگين 

هاي فنـوتيپي و ژنـوتيپي    همبستگي  .كيلوگرم در هكتار داشتند 4411
در اغلـب مـوارد مقـادير     .آورده شـده اسـت   3بين صـفات در جـداول   

در حالي كـه در بعضـي    ،همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي بهم نزديك بود
موارد تفاوت بين اين دو همبستگي نسبتا زياد بود كـه اهميـت اثـرات    

همبسـتگي فنـوتيپي و   . دهـد  نشان مي عامليطي را در برآورد اين مح
ژنتيكي محتوي پروتئين دانه و محتوي پروتئين آرد با عملكرد دانه منفـي  

بدين ترتيب با افزايش عملكرد دانه، كيفيت دانـه كـاهش   . و معني دار بود
همبستگي منفي و بسـيار معنـي داري   ) - 5 ( مراديمبصر و شاه. مي يابد

عملكـرد دانـه بـا طـول     . بين پروتئين و عملكرد دانه در جوگزارش كردند
. مثبـت و معنـي داري داشـت    نتيكـي برگ پرچم همبستگي فنـوتيپي و ژ 

دار سكالين منفي و بسـيار معنـي   - همبستگي محتوي گليادين و گلوتنين
وسـي داشـته و بـا افـزايش محتـوي      اين دو جزء پروتئيني رابطه معك. بود

محتوي كل پـروتئين  . يابدسكالين كاهش مي - گليادين محتوي گلوتنين
داري با هر دو جزء همبستگي فنوتيپي و ژنتيكي مثبت و معني) TSP(آرد 

- و محتوي پروتئين همبستگي معني SDSحجم رسوب . پروتئيني داشت
نيـز   در گنـدم دوروم ) 1(همكاران  اسلامي وطبق گزارش . داري نداشتند

. و محتـوي پـروتئين همبسـتگي وجـود نـدارد       SDSبين ارتفاع رسـوب  
 a+bو  a ،bهاي فنوتيپي و ژنتيكي بين محتـوي كلروفيـل   همبستگي

 طول و مسـاحت بـرگ پـرچم همبسـتگي    . دار بود مثبت و بسيار معني
در . داري بـا يكـديگر داشـتند    فنوتيپي و ژنتيكي مثبت و بسـيار معنـي  

دانـه و خصوصـيات    در صفات مرتبط با كيفيت 6Fهاي لاينمجموع 
  .هاپلوئيد برتر بودندهاي دابلاز لاين فيزيولوژيك
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