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 مقاوم و ).Phalaris spp( هاي فالاريس  در كنترل بيوتيپاه كش علفي از دبررسي كارايي تعدا

  كربوكسيلاز-آ-هاي بازدارنده استيل كوآنزيم كش علفحساس به 
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  چكيده

كربوكـسيلاز سـه    -آ-هاي بازدارنده استيل كوآنزيم     كش  هاي فالاريس مقاوم و حساس به علف        ها در كنترل بيوتيپ     كش  بررسي كارايي تعداي از علف    
در هر آزمايش توده هـاي حـساس و   .  انجام شدparadoxa . P و P. minor  گونه فالاريس  دوآزمايش جداگانه بر روي توده هاي حساس و مقاوم 

تيمارهـاي آزمايـشي    .  تكرار در شرايط گلخانه مورد آزمايش قرار گرفتند        8كشي در قالب طرح كاملا تصادفي با           تيمار علف  19مقاوم به صورت جداگانه با      
 و ALSهـاي بازدارنـد اسـتولاكتات سـينتاز      كـش   تيمـار از علـف  ACCase ،6ستيل كـوآنزيم كربوكـسيلاز    هاي بازدارنده ا    كش   تيمار از علف   10شامل  
هـا نيـز       تيمـار  تـأثير بـراي ارزيـابي     . كش بود   ديفلوفنيكان و تيمار شاهد بدون علف     +ايزوپروپيل، ايزوپروترون -ام-پروپ  هاي پروسولفوكارپ، فلم    كش  علف

 روز بعداز سمپاشي، درصد تعداد باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت بـه قبـل از سمپاشـي و    30 و 15 در EWRC خسارت بر اساس  درصدخصوصياتي مانند   
در مجمـوع نتـايج نـشان داد كـه در بـين علفكـش هـاي بازدارنـده                   . درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفـت                

ACCase      450هـاي كلودينـافوپ پروپارژيـل و پينوكـسادن بـا دز               كـش   هاي  فالاريس، به ترتيب علف        گونه  بهترين علفكش براي كنترل توده حساس 
را در حـد كمـي    P. minorگونـه  كش پينوكسادن توانست توده مقاوم   نيز فقط علف ACCaseهاي بازدارنده  كش و از بين علف. ليتر در هكتار بود ميلي

  نيـز علفكـش   ALSه هـاي بازدارنـد   كـش  در بـين علـف  .  نيز رضـايت بخـش نبـود   paradoxa . P گونه آن بر توده مقاوم تأثيرمطلوب كنترل كند و 
 را در حد بسيار مطلـوب ولـي تـوده مقـاوم گونـه      P. minor توانست توده حساس هر دو گونه و توده مقاوم گونه ) شواليه(مزوسولفورون +يدوسولفورون
paradoxa . Pنيـز  ) توتال(متسولفورون +و سولفوسولفورون)  آتلانتيس(مزوسولفورون + هاي يدوسولفورون كش همچنين علف.  را ضعيف كنترل نمايد
) پنتـر (ديفلوفنيكـان  + علفكـش ايزوپروتـون  تـأثير . هاي حساس و مقاوم هر دو گونه فالاريس مورد مطالعه در حـد مطلـوب كنتـرل نماينـد            توانستند توده 

هـا نتوانـستند    كش بقيه علف.  ضعيف بودparadoxa . P بسيار خوب، ولي اثر آن بر توده مقاوم گونه نيز P. minor هاي حساس و مقاوم گونه  برتوده
  فـالاريس  هـاي   به طـور كلـي بـراي مبـارزه شـيميايي بـا گونـه       . هاي فالاريس مورد مطالعه را كنترل نمايند        از توده هاي حساس و مقاوم گونه       كهيچ ي 

P. minor و paradoxa . Pو )  آتلانتــيس(مزوســولفورون +، يدوســولفورون)شــواليه(مزوســولفورون +يدوســولفورونهــاي  كــش از علــف تــوان مــي
) پنتـر  (ديفلوفنيكـان  +ايزوپروتـون كـش    باشـد از علـف  P. Minorو همچنين در صورتي كه توده مقاوم از گونـه  ) توتال(متسولفورون +سولفوسولفورون
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 ، تهراناكولوژيك پژوهشكده علوم محيطي دانشگاه شهيد بهشتي

 باريـك بـرگ   هـرز  هاي علف از جمله ).Phalaris spp (فالاريس
 22در حال حاضـر  . كه در خانواده گندميان جاي دارد باشد مييكساله  

بـومي  آن   گونـه    11گونه از اين جنس در دنيا شناسايي شده انـد كـه             
 چهار گونـه در ايـران وجـود دارد كـه             از اين جنس   .باشند مديترانه مي 

ايـن چهـار گونـه      . روينـد   هرز در اراضي زراعي مي      اغلب بصورت علف  
  و P. arundinaceae ،P. brachystachys ،P. minorعبارتند از  

paradoxa. P)8 ،7 ،9 11 و .(  
هـرز فـالاريس،      در ايران مهمتـرين روش بـراي مبـارزه بـا علـف            
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مـؤثر تـرين    ) 10(تظـري و همكـاران      من. اسـت   كـش   استفاده از علـف   
هاي فنوكـساپروپ     كش  هرز را  علف     ها براي كنترل اين علف      كش  علف

. انـد   ذكـر كـرده   )  تاپيك(و كلودينافوپ پروپارژيل    ) پوماسوپر(پي اتيل   
 در ايـران بـه ثبـت        1373 تـا      1372هـاي     كش بين سال    اين دو علف  

 باريـك   هـرز   هـاي   فعلو كارايي مناسب آنها در كنترل       )  4(رسيده اند   
هرز فالاريس باعث شده اسـت تـا در برخـي از              برگ و بخصوص علف   

). 2( سـال باشـد   10مزارع كشور سابقه مصرف متوالي آنهـا در حـدود         
 و  1هـاي گـروه       كش  هاي مذكور جزء علف     كش  آنچه مسلم است علف   

ها بـيش از   كش  هستند و چنانچه اين گروه از علفACCaseبازدارنده  
 باريك برگ   هرز  هاي  علفلي در يك مزرعه مصرف شوند،        سال متوا  7

  ). 14و16(شوند  نسبت به آنها مقاوم مي
 اسـتيل كـوآنزيم آ      هـاي بازدارنـده     كـش   استفاده متـوالي از علـف     

 2008 باعــث شــده اســت تــا اوايــل ســال )ACCase(كربوكــسيلاز 
 مختلف نسبت بـه ايـن گـروه از          هرز  هاي  علف بيوتيپ از    35ميلادي،  

هاي موجود حـاكي از آن اسـت          گزارش). 15(ها مقاوم شوند      كش  علف
ــه  ــاكنون دو گون ــه ت ــه P. paradoxa و P. Minor  ك ــسبت ب  ن

 .Pمقاومت گونـه  .   مقاوم شده اندACCaseهاي بازدارنده  كش علف
minor  هاي بازدارنده     كش   به علفACCase       براي اولين بار در سـال 
سـرائيل، مكزيـك، آفريقـاي      هاي ا    از هند و پس از آن از كشور        1991

 در 1979 نيز در سال P. paradoxa جنوبي و آمريكا و مقاومت گونه
 و  IIهاي بازدارنده فتوسنتز در فتوسيـستم         كش  اسرائيل نسبت به علف   

ــه علــف 1996در ســال  ــسبت ب ــده  كــش  در مكزيــك ن هــاي بازدارن
ACCaseقابــل ذكــر اســت كــه مقاومــت گونــه.  گــزارش شــد P. 

paradoxaــه ع ــده  كــش لــف ب ــا كنــون از ACCaseهــاي بازدارن  ت
در ). 12(هاي استراليا، ايتاليا و مكزيك نيز گـزارش شـده اسـت               كشور

 سـال تحقيقـات مربـوط    5با  مروري بر ) 6(ايران نيز  زند و باغستاني   
ها در ايران، اعـلام نمودنـد كـه           كش   به علف  هرز  هاي  علفبه مقاومت   

در برخي ) P. paradoxa وP. minor هاي  گونه (هرز فالاريس  علف
كـش   مزارع استانهاي فـارس، خوزسـتان و گلـستان نـسبت بـه علـف           

  .كلودينافوپ پروپارژيل مقاوم شده است
هـا بـه يكـي از         كـش    مقاوم بـه علـف     هرز  هاي  علفامروزه كنترل   

 تبديل شده است، به     هرز  هاي  علفمعضلات اصلي در مباحث مديريت      
ه محققـان بـسياري بـه كنتـرل         كه درطي سـالهاي اخيـر توج ـ        طوري
يكي از راههاي مبارزه بـا      ). 17 و   12(هاي مقاوم جلب شده است        علف
، اسـتفاده از   ACCaseهرز باريك برگ مقاوم به بازدارنـده هـاي           علف

مانند بازدارنده هـاي اسـتولاكتات سـينتاز    ( كشي    هاي علف  ه  ديگر گرو 
)ALS(ازا اســتفاده و يـ ـ...) هــاي ســنتز كارتنوئيــد و     ، بازدارنــده  

). 3 و   12( اسـت    ACCaseهاي بازدارنـده      هاي ساير خانواده    كش  علف
 به كنتـرل باريـك   ربخوبي قاد ALS هاي بازدارنده  كش برخي از علف

  ). 1(باشند   مي ACCaseهاي بازدارنده  كش هاي مقاوم به علف برگ
هـا از     كـش   ي از علـف   دهدف از اين تحقيق بررسي كـارايي تعـدا        

هاي فـالاريس مقـاوم و        ختلف علفكشي در كنترل بيوتيپ    هاي م   گروه
كربوكـسيلاز  -آ-هاي بازدارنـده اسـتيل كـوآنزيم        كش  حساس به علف  

 .است
 

  ها مواد و روش
ــه   ــك از گون ــايش از هري ــن آزم ــاي  در اي  .P و P. minorه

paradoxa كــــش   دو تــــوده مقــــاوم و حــــساس بــــه علــــف
 ـ           كلودينافوپ ه يـك آزمـايش     پروپارژيل انتخاب شـد و بـراي هـر گون

كشي در قالب طـرح        تيمار علف  19 با   )در مجموع دو آزمايش    (جداگانه
 هـرز   هـاي   علـف  تكرار در گلخانه بخش تحقيقـات        8كاملا تصادفي با    

 تيمارهـاي آزمايـشي     .موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور انجام شـد      
بـا و بـدون روغـن        ) ايلوكـسان (متيـل      كـش ديكلوفـوپ     شامل علـف  

 گـرم مـاده مـؤثره در هكتـار در           900به مقدار   ) هزاردو در   (سيتوگيت  
بـا و   ) تاپيـك (پروپارژيـل     هرز، كلودينـافوپ     برگي علف  4 الي   2مرحله  

 گـرم مـاده مـؤثره در هكتـار در     64به مقدار  ) دو در هزار  (بدون روغن   
بـا و   ) پوماسـوپر (پي اتيل     هرز، فنوكساپروپ    برگي علف  4 الي   2مرحله  

 گـرم مـاده مـؤثره در هكتـار در     75به مقدار  ) دو در هزار  (بدون روغن   
 500بـه مقـدار   ) نـابواس (هرز، ستوكسيديم      برگي علف  4 الي   2مرحله  

هــرز،   برگــي علــف4 الــي 2گــرم مــاده مــؤثره در هكتــار در مرحلــه 
 گرم مـاده مـؤثره در هكتـار در          75به مقدار   ) فوكوس( سيكلوكسيديم  

 و 45بـه مقـدار   ) يالآكـس (هرز، پينوكسادن   برگي علف 4 الي   2مرحله  
هـرز،     برگـي علـف    4 الـي    2  گرم ماده مؤثره در هكتار در مرحلـه           60

 گرم مـاده    21به مقدار   ) شواليه(مزوسولفورون  + مخلوط يدوسولفورون 
ــه   ــار در مرحل ــؤثره در هكت ــي 2م ــف4 ال ــي عل ــوط   برگ ــرز، مخل ه

 گـرم مـاده     180بـه مقـدار     ) آتلانتـيس (مزوسولفورون  + يدوسولفورون
هـرز، كلروسـولفورون       برگـي علـف    4 الي   2ر هكتار در مرحله     مؤثره د 

 4 الـي    2در مرحلـه    (رويـشي رويـشي       به صورت پيش و پس    ) مگاتن(
ــف  ــي عل ــرز برگ ــدار  ) ه ــه مق ــار،   15ب ــؤثره در هكت ــاده م ــرم م  گ

 گرم ماده مـؤثره در هكتـار در         20به مقدار   ) آپيروس(سولفوسولفورون  
ــه  ــي 2مرحل ــف 4 ال ــي عل ــوط سو   برگ ــرز، مخل ــولفورونه + لفوس

 گرم ماده مؤثره در هكتار در مرحله        40به مقدار   ) توتال(سولفورون    مت
بـه  ) پنتـر (ديفلوفنيكان + هرز، مخلوط ايزوپروترون   برگي علف  4 الي   2

 گرم مـاده مـؤثره در هكتـار بـه صـورت پـيش رويـشي،                 1100مقدار  
  گرم ماده مـؤثره در هكتـار بـه        2400به مقدار   ) باكسر(پروسولفوكارپ  

) سافيكس بي دبليو  ( ايزوپروپيل  -ام-صورت پيش رويشي و فلم پروپ     
 برگـي   4 الـي    2 گرم مـاده مـؤثره در هكتـار در مرحلـه             600به مقدار   

قابل ذكر است كه حـساسيت و مقاومـت تـوده هـاي              .هرز بودند   علف
  ). 21(هاي قبلي اثبات شده بود  مربوط به هر گونه در آزمايش

 3به مـدت    % 10ور توسط آب ژاول     براي شكستن خواب بذور، بذ    
 2دقيقه ضدعفوني شده و بعد از شست و شو با آب مقطـر، بـه مـدت                  
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سپس به منظور شكـستن خـواب،      . ساعت در آب مقطر قرار داده شدند      
ور شـدند      دقيقه در اسيد سولفوريك غليظ غوطه      8 الي   3بذور به مدت    

 كه حـاوي     بار شستشو با آب مقطر، داخل ظروف پتري        8 تا   5و بعد از    
كاغذ صافي بود قرار داده شدند و به آنها به ميزان لازم اسيد جيبرليك              

 پي پي ام اضافه گرديد و ظروف حاوي بذر بـراي جوانـه زنـي بـه                  10
 سـاعت   8 درجه سـانتيگراد و      20 ساعت دماي    16(ژرميناتور با شرايط    

  . منتقل شدند)  درجه سانتيگراد و تاريكي مطلق10دماي 
 2 الـي    1رحله بذور جوانه زده كـه طـول ريـشه آنهـا             بعد از اين م   

 سانتي متر   12هاي پلاستيكي با قطر      ميليمتر بودند انتخاب و به گلدان     
 قسمت كود دامي بودنـد،      1 قسمت شن و     1 قسمت رس،    1كه حاوي   

 سـانتي  5/1 عدد بذر جوانه زده در عمق 10در هر گلدان . منتقل شدند 
 كشت شده در گلخانه اي بـا        هاي سپس گلدان . متري خاك كشت شد   

 8 درجـه سـانتيگراد و       20 ساعت روشنايي با درجه حـرارت        16شرايط  
و   درجه سانتيگراد قـرار داده شـدند       15ساعت تاريكي با درجه حرارت      

روزانه به ميـزان لازم بـر اسـاس مـشاهده رطوبـت      آبياري گلدانها نيز    
  .صورت گرفتسطح خاك 

 3حـدودا   ( برگي فالاريس     3 الي   2سم پاشي گلدان ها در مرحله       
و  متحـرك    سم پـاش ثابـت نـازل      دستگاه  با  )  هفته بعد از كاشت    4تا  

 روز  30قبل از سمپاشي و   . توسط نازل بادبزني يكنواخت صورت گرفت     
از سمپاشي تعداد گياهان زنده باقي مانده در هر گلـدان ياداشـت             پس  

پاشـي   روز پـس از سم 30به صورت درصد گياهان باقيمانـده در      شد و   
بعد  روز پس از سمپاشي      30در  . د محاسبه ش  نسبت به قبل از سمپاشي    

 بوتـه هـا از سـطح خـاك          ،از ثبت تعداد گياهان زنده داخل هر گلـدان        
 01/0 توسط ترازوي حـساس بـا دقـت          ، ابتدا وزن تر آنها    برداشت شد 

 C°72  ساعت در آون در دمـاي      48 به مدت     سپس وگيري     اندازه گرم
بر اساس تعداد بوته هاي داخل هر گلـدان         . دخشك و سپس توزين ش    

 كل اندام هوايي بوته هاي داخل هـر گلـدان، وزن             و تر  و وزن خشك  
سـپس  .  اندام هوايي تك بوته براي هر تـوده بدسـت آمـد            و تر  خشك

تك بوته هر توده تيمار شده با علفكش نسبت         و تر   درصد وزن خشك    
 15ضمنا  . ت آمد بدس) علفكش نخورده از همان توده    (به شاهد خودش    

ــر اســاس روش   30و  ــز ب ــابي چــشمي ني  روز پــس از سمپاشــي ارزي
EWRC) 18 (صورت گرفت.  

 در اين تحقيق تيمارهاي با و بدون مـاده افزودنـي بـا اسـتفاده از         
آزمون دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند و براي مقايـسه بقيـه تيمارهـا،       

 5ه گيـري از     م مقايـسه ميـانگين، بـراي سـهولت نتيج ـ         ارغم انج   علي
 در  EWRC خسارت بر اساس     درصدشامل  (شاخص اندازه گيري شده     

 روز بعداز سمپاشي، درصد تعـداد باقيمانـده بعـد از سمپاشـي              30 و   15
نسبت به قبل از سمپاشي و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به          

و روش  ) 18 (EWRC، از روش توصيفي مشابه روش استاندارد        )شاهد
در اين روش براي كنترل با بـيش        . استفاده شد ) 17(موس و همكاران    

 تا  70، كنترل بين    "كنترل بسيار خوب تا مطلوب    " درصد از واژه     80از  

 درصـد از    70 تا   50 ، كنترل    "كنترل كمي مطلوب  " درصد از واژه     80
كنتـرل  " درصـد از واژه     50 تـا    30، كنترل بـين     "كنترل ضعيف "واژه  

 "تـأثير بـدون   " درصـد از واژه      30 و كنتـرل كمتـر از        "بسيار ضـعيف  
هـاي فـوق      قابل ذكر است از آنجـا كـه از بـين شـاخص            . استفاده شد 

، )17(باشـد   ها وزن مـي     كش  بهترين شاخص براي بررسي كارايي علف     
كش بر    لذا در اين تحقيق نيز نتيجه گيري نهايي براي كارايي هر علف           

ته  صورت گرف  اساس درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد          
  .است

  
  تايج و بحثن

  در كنترل توده هاي حساس و مقاوم هاي كش علفكارايي 
 15در   EWRCروش   خسارت بر اسـاس      درصدتجزيه واريانس   

 روز پس از سمپاشي، درصـد تعـداد فـالاريس باقيمانـده بعـد از                30و  
سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي و درصد وزن تر و وزن خشك تك             

شاهد نشان داد كه اثـر تيمـار در كليـه مـوارد           بوته فالاريس نسبت به     
در اين قسمت ابتدا تيمارهـاي      ). جدول ارائه نشده است   (دار است     معني

كشي به تفكيك مورد بحـث قـرار          هاي علف  مربوط به هر يك از گروه     
  . شوند كشي با يكديگر مقايسه مي هاي علف  هگيرد و در نهايت گرو مي

  
 در كنتـرل    ACCaseهـاي بازدارنـده       كش  كارايي علف 

 مقاوم  توده هاي حساس و
هاي خانواده آريلوكسي فنوكسي پروپيونـات        كش  علف

  )ها فوپ(
 نتـايج حـاكي از آن       :)ايلوكـسان (كش ديكلوفوپ متيـل       لفع

كش ديكلوفوپ متيل در كنتـرل تـوده هـاي حـساس و            است كه علف  
كـاملا   P. paradoxa و  P. minorهرز فـالاريس گونـه    مقاوم علف

ضمنا استفاده از ماده افزودنـي سـيتوگيت        ). 1جدول  ( است   تأثير بدون
كش بر روي توده حساس و مقاوم را بـه            نيز نتوانست كارايي اين علف    

و ) 20(يـداو و همكـاران      ). 1جـدول   (داري افـزايش دهـد        طور معنـي  
 .Pكش ديكلوفوپ متيل بر روي   علفتأثيرنيز ) 19(سينگ و دهليوال 

minor بي كردندرا ضعيف ارزيا.  
 خـسارت   درصـد ): تاپيـك (كلودينافوپ پروپارژيـل      كش  علف

هـرز فـالاريس     كلودينافوپ پروپارژيل به توده حساس علـف       كش  علف
 روز پس از سم 30 و 15در  EWRCروش  بر اساس P. minorگونه 

 درصد، درصد تعـداد فـالاريس باقيمانـده بعـد از           82 و   70پاشي حدود   
 درصد و درصد وزن تر و       36اشي حدود   سمپاشي نسبت به قبل از سمپ     

.  درصد بـود   23 و   21خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود          
 EWRCروش   به توده مقاوم بر اسـاس         كش   خسارت اين علف   درصد

 درصـد،   11 و   69 روز پس از سم پاشي به ترتيـب حـدود            30 و   15در  
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از درصد تعداد فالاريس باقيمانـده بعـد از سمپاشـي نـسبت بـه قبـل                  
 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به            97سمپاشي حدود   
در مجمـوع بـه نظـر       ). 2جدول  (   درصد بود   65 و   33شاهد به ترتيب    

كش كلودينـافوپ پروپارژيـل توانـسته اسـت در حـد              رسد كه علف    مي
 را كنتـرل  P. minorهـرز فـالاريس گونـه     مطلوب توده حساس علف

  كلودينـافوپ پروپارژيـل  كـش    علفرتأثيدر خصوص  ).1جدول  (نمايد  
كنتـرل بـر   % P. minor ، 11 فالاريس گونـه  هرز علفبر توده مقاوم 
هـرز   كنترل بر اساس شاخص تعداد علف   % EWRC  ،3 اساس شاخص 

 65 و   33بعد از سمپاشي نسبت به قبـل از سمپاشـي و بـاقي مانـدن                  
درصد وزن تر تك و خشك بوته نسبت به شـاهد نـشاندهنده كنتـرل               

كش مذكور و مقـاوم بـودن آن بـه            سيار ضعيف اين توده توسط علف     ب
البته بايد توجه داشت كه هر چند بوته هـاي ايـن            . كش است   اين علف 

كش كلودينافوپ پروپارژيـل مقاومـت        گونه از فالاريس نسبت به علف     
اند، ولـي درصـد وزن         درصد آنها باقي مانده    90اند و بيش از       نشان داده 

 نسبت به شاهد حاكي از آن است كه جثـه بوتـه             تر و خشك تك بوته    
به نظـر   . كش است   هاي باقي مانده كوچكتر از شاهد بدون تيمار علف        

مي رسد مقاومت اين گونه به صورتي نيست كه گياه يا كـاملا از بـين                
حالتي كه موس در مكاتبات شخصي آن را        ( برود و يا كاملا زنده بماند     

هـرز از     اومت از نوعي است كه علـف      ، بلكه مق  ) ذكر كرد  ١سفيد يا سياه  
 زياد آسيب نديده، بلكـه از نظـر وزن تـر بـه شـدت آسـيب                  دنظر تعدا 

حالتي كه موس در مكاتبات شخصي از آن به نـه سـياه و نـه       (بيند    مي
  ). ياد كرد ٢سفيد، بلكه هاله خاكستري

 كلودينافوپ پروپارژيل به تـوده حـساس         كش   خسارت علف  درصد
در  EWRCروش بر اسـاس   P. paradoxaنه هرز فالاريس گو علف
 درصـد، درصـد تعـداد    76 و  35 روز پس از سم پاشي حـدود         30 و   15

 41فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود            
درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب                 

 توده مقاوم    به  كش   خسارت اين علف   درصد.  درصد بود  50 و   43حدود  
 روز پس از سم پاشي به ترتيـب         30 و   15در   EWRCروش  بر اساس   

 درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشـي        11 و   23حدود  
 درصد و درصد وزن تـر و خـشك          84نسبت به قبل از سمپاشي حدود       
  ).2جدول ( درصد بود 95 و 100تك بوته نسبت به شاهد حدود 

 علفكش كلودينـافوپ پروپارژيـل      شود  ميه   كه ملاحظ  طور  همان 
 تـا  70بين (  را در حد مطلوب P. minorتوانست توده حساس  گونه 

 را نيــز در كمــي P. paradoxaو تــوده حــساس گونــه )  درصــد 80
منتظـري و همكـاران     .  درصد كنتـرل نمايـد     70 تا   60تر و بين      ضعيف

كنتــرل را  بــراي ) تاپيــك(كــش كلودينــافوپ پروپارژيــل  علــف) 11(
بر ) 13(بكي و همكاران    از آنجا كه    . اند  هرز فالاريس توصيه كرده     علف

                                                            
1- Black and white 
2- Shade of gray 

 80هـرزي را در حـد         كشي بتوانـد علـف      اين اعتقادند كه چنانچه علف    
كش حساس اسـت،       هرز نسبت به آن علف       نمايد آن علف   لدرصد كنتر 

هـرز    هـاي مختلـف علـف       رسد كه واكـنش گونـه       از اين رو به نظر مي     
كـش    كه علف   كش كمي متفاوت است به طوري       ن علف فالاريس به اي  

 .Pهـرز فـالاريس گونـه     كلودينافوپ پروپارژيل تـوده حـساس علـف   
minor              را در حد مطلوب كنترل نمود، ولـي در كنتـرل تـوده حـساس 

  ). 2 و1 هاي جدول( موفقيت كمتري داشت P. paradoxaگونه 
 تــأثيرقابــل ذكــر اســت كــه  افــزودن مــاده افزودنــي ســيتوگيت 

كش در كنترل تـوده حـساس و مقـاوم            داري بر كارايي اين علف      معني
  ). 2 و1هاي جدول(هيچ يك از دو گونه فالاريس مورد مطالعه نداشت 

 كـه   طـور   همان ):پوما سوپر (كش فنوكساپروپ پي اتيل       علف
 در كنتـرل تـوده        علفكـش فنوكـساپروپ پـي اتيـل        شـود   ميملاحظه  

 بسيار ضعيف عمل نمود و P. minorهرز فالاريس گونه  حساس علف
بر اسـاس   ). 1جدول  ( مي باشد    تأثيردر كنترل توده مقاوم كاملا بدون       

بـر    كش فنوكساپروپ پي اتيل        علف تأثير 2اطلاعات موجود در جدول     
 نيز مشابه گونـه  P. paradoxaهرز فالاريس گونه  توده حساس علف

P. minor بود   
داري بر كارايي     معني تأثيرت  ضمنا استفاده از ماده افزودني سيتوگي     

). 1جـدول   (اين علفكش بر روي هـر دو گونـه مـورد اشـاره نداشـت،                
را  ) تاپيك(كش كلودينافوپ پروپارژيل      علف) 11(منتظري و همكاران    

اند، ولي ذكر نكرده اند كه        هرز فالاريس توصيه كرده     براي كنترل علف  
.  كسان است يا خيرهاي فالاريس ي    كش بر همه گونه      اين علف  تأثيرآيا  

هـرز    كش فنوكساپروپ بتواند علف     رود علف   با توجه به اينكه انتظار مي     
  هـرز فـالاريس گونـه       علـف ، عدم كنترل    )11(فالاريس را كنترل كند     

 P. minorكش ممكن است به پايين بـودن كـارايي     توسط اين علف
قابـل ذكـر اسـت زنـد و         . كش فنوكساپروپ ساخت داخـل باشـد        علف

كــش  هــاي مختلــف علــف قــبلا كــارايي فرمولاســيون) 5 (همكــاران
كش بـراي      اين علف  يفنوكساپروپ را مورد آزمايش قرار دادند و كاراي       

  .ها را تاييد نكردند كنترل اكثر باريك برگ
هــاي خــانواده  كــش در مجمــوع نتــايج مربــوط بــه كــارائي علــف

كـش    فنوكسي پروپيونات حاكي از آن است كه از سـه علـف             آريلوكسي
 متيـل،   هاي ديكلوفوپ   كش  شامل علف (ربوط به اين خانواده شيميايي      م

فقـط    ،)كـش فنوكـساپروپ پـي اتيـل       علـف  و   كلودينافوپ پروپارژيـل  
هـرز     توانـست تـوده حـساس علـف        كلودينافوپ پروپارژيـل  ش  ك علف

 .P درصد و تـوده حـساس   80 تا 70 را در P. minorفالاريس گونه 
paradoxa       كش ديگـر     دو علف .  كنترل نمايد   درصد 50  را نيز در حد

كـش   ضمنا هيچ يك از اين سه علـف     . ي بر توده حساس نداشتند    تأثير
 را كنتـرل  P. minorهـرز فـالاريس گونـه     نتوانستند توده مقاوم علف

كش در هر دو حالت با و بدون ماده افزودنـي،             كنند و اثر اين سه علف     
 1 هاي  جدول( اشتاز نظر آماري نيز اختلاف معني داري با يكديگر ند         

  ). 2و
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  )ها ديم(هاي خانواده سيكلوهگزانيدون  كش علف
 1 كـه در جـدول       طـور   همـان  ):نابواس(علفكش ستوكسيدم   

هـرز     ستوكسيدم به توده حساس علـف        خسارت درصد شود  ميمشاهده  
 روز 30 و 15در  EWRCروش  بر اسـاس  P. minorفالاريس گونه 

رصـد تعـداد فـالاريس       درصـد، د   49 و   46پس از سـم پاشـي حـدود         
 درصـد و    53باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي تقريبا           

 و  75درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود              
 به توده مقاوم بـر اسـاس         كش   خسارت اين علف   درصد.  درصد بود  78

 43 و 51 روز پــس از ســم پاشــي حــدود 30 و 15در  EWRCروش 
صد تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از           درصد، در 

 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به            52سمپاشي حدود   
  ).1جدول ( . درصد بود68 و 60شاهد تقريبا 
هـرز فـالاريس       ستوكسيدم به توده حـساس علـف         خسارت درصد

 روز پـس  30 و 15در  EWRCروش   بر اساس P. paradoxaگونه 
 درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد       66 و   71پاشي حدود    ز سم ا

 درصد و درصد وزن تر 57از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي تقريبا         
.  درصد بـود   64 و   5ته نسبت به شاهد به ترتيب حدود        و خشك تك بو   

 EWRCروش   به توده مقاوم بر اسـاس         كش   خسارت اين علف   درصد
 درصد، درصد تعـداد     76 و   67سم پاشي حدود     روز پس از     30 و   15در  

 51فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود            
 و  62درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد تقريبـا               

در مجموع علفكـش ستوكـسيدم در كنتـرل       ).1جدول  (  درصد بود  74
الاريس از كـارايي    هـرز ف ـ    توده حساس و توده مقاوم هر دو گونه علف        

  .ضعيفي برخوردار بود
با توجه بـه نتـايج فـوق در          ):فوكس(علفكش سيكلوكسيديم   

هرز هر دو     هاي ستوكسيدم توده حساس و مقاوم علف        مجموع علفكش 
كش سيكلوكسيديم نيز در      علف.  گونه فالاريس را ضعيف كنترل نمود     
ه  همچنـين تـود  و P. paradoxa كنترل توده حساس و مقـاوم گونـه  

 كارايي ضعيفي داشـت و فقـط گونـه مقـاوم     P. minorحساس گونه 
بر . )2 و 1جدول  ( را در حد كمي مطلوب كنترل نمودP. minorگونه 

كـش ستوكـسيديم و       اساس نتـايج بدسـت آمـده چـون هـر دو علـف             
هـاي فـالاريس مـورد     سيكلوكسيديم قادر به كنترل توده حساس گونه   

پيش بيني مكانيزم مقاومت از طريق ايـن    مطالعه نبودند، بنابر اين اولا      
پذير نيست و دوما كنترل كمي مطلوب توده مقاوم           كش امكان   دو علف 

 . نيز زياد توجيه پذير نبوده و نياز به بررسي بيشتر داردP. minorگونه 
  
  )ها دن(هاي خانواده فنيل پيرازولين  كش علف

 رصـد دبا توجه بـه نتـايج بدسـت آمـده            ):آكسيال(پينوكسادن    
 ميلي ليتر در هكتار به توده حـساس          450 با دز     كش  خسارت اين علف  

 15در  EWRCروش   بر اسـاس  P. minorهرز فالاريس گونه  علف

 درصـد، درصـد     55 و   50 روز پس از سم پاشي به ترتيب حـدود           30و  
تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي               

زن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به           درصد و درصد و    60حدود  
 به توده  كش  خسارت اين علفدرصد.  درصد بود56 و   23ترتيب حدود   

 روز پس از سمپاشـي بـه        30 و   15در   EWRCروش  مقاوم بر اساس    
 درصد، درصد تعداد فـالاريس باقيمانـده بعـد از           50 و   46ترتيب حدود   

رصد و درصد وزن تر و       د 70سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود        
.  درصد بـود   25 و   16خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود          

افزايش دز علفكش باعث كاهش كنترل توده حساس شد امـا كـارايي             
 درصـد افـزايش داد      5اين علفكش در كنتـرل تـوده مقـاوم را حـدود             

در مجموع با توجه به اينكه درصد وزن تر تك بوتـه تـوده              ). 1جدول  (
 16 و 23  نسبت به شاهد به ترتيـب  P. minor مقاوم گونه حساس و

درصد  است و به عبارتي گياهاني كه اين مقـدار ضـعيف شـده باشـند                
رسد علي رغم اينكه درصد تعـداد         قطعا قدرت رقابت ندارند، به نظر مي      

فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت بـه قبـل از سمپاشـي تـوده                
 450 درصد اسـت، ولـي اسـتفاده از دز           70 تا   60حساس و مقاوم بين     

كش بتواند در شرايط مزرعه گونه حساس         ليتر در هكتار اين علف      ميلي
جـدول  (را در حد كمي مطلوب كنترل نمايد  P. minorو مقاوم گونه 

1(  
 ميلـي ليتـر در هكتـار بـه      450 با دز  كش  خسارت اين علف درصد

روش بر اسـاس   P. paradoxa  فالاريس گونههرز علفتوده حساس 
EWRC   75 و   64 روز پس از سم پاشي به ترتيب حـدود           30 و   15در 

درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از            
 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به            39سمپاشي حدود   

 خـسارت ايـن     درصـد .  درصـد بـود    22 و   27شاهد بـه ترتيـب حـدود        
 روز 30 و 15در  EWRCروش   مقـاوم بـر اسـاس         به تـوده    كش  علف

 درصد، درصد تعـداد فـالاريس       1 و   9پس از سمپاشي به ترتيب حدود       
 درصـد و    77باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود           

 و  82درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود              
در كـارايي آن در  ي تـأثير افـزايش دز علفكـش هـيچ    .  درصد بـود   76

 450(به طور كلي هر دو دز       . كنترل توده هاي حساس و مقاوم نداشت      
علفكــش پينوكــسادن تــوده حــساس )  ميلــي ليتــر در هكتــار 600و 

را در حـد كمـي مطلـوب     P. paradoxa  هـرز فـالاريس گونـه    علف
  ).2جدول ( بودند تأثيركنترل نموند، اما در كنترل توده مقاوم كاملا بي 

كـش    ليتـر علـف      ميلـي  450رسـد كـه دز         كلي به نظر مي    به طور 
و  P. paradoxa گونــهپينوكــسادن بتوانــد تــوده حــساس و مقــاوم 

را در حد كمـي مطلـوب و   P. paradoxa همچنين توده حساس گونه
.  را در حـد ضـعيف كنتـرل نمايـد    P. paradoxaتـوده مقـاوم گونـه    

 ـ       علـف  تأثير) 1(باغستاني و همكاران     ر روي تـوده  كـش پينوكـسادن ب
را مطالعه نمودند و اظهـار داشـتند كـه ايـن      P. minorحساس گونه 

 و  86كش توانست تراكم و وزن خشك گونه مذكور را به ترتيـب               علف
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  .  درصد كاهش دهد95
هـاي بازدارنـده      كـش    نتايج مربـوط بـه كـارايي علـف         يجمع بند 

ACCase               بر روي توده هاي حساس و مقاوم هر دو گونـه فـالاريس 
در بـين علفكـش هـاي بازدارنـده         ن داد كه نتـايج نـشان داد كـه           نشا

ACCase             هـرز     بهترين علفكـش بـراي كنتـرل تـوده حـساس علـف
هـاي كلودينـافوپ    كـش   ، به ترتيـب علـف  P. minorفالاريس گونه 

 ميلـي ليتـر در هكتـار و بهتـرين           450پروپارژيل و پينوكـسادن بـا دز        
هاي پينوكسادن بـا      لفكشهاي براي كنترل توده مقاوم نيز ع        كش  علف
  ).1جدول ( ميلي ليتر در هكتار  و سيكلوكسيدم است 450دز 

  
 در كنتـرل تـوده      ALSهاي بازدارنده     كش  كارايي علف 

 هاي فالاريس حساس و مقاوم 
هـاي گـروه    كـش  كـش از علـف   در اين آزمايش كارايي پنج علـف   

، )آپيــــروس( شــــامل سولفوســــولفورون ALSهــــاي  بازدارنــــده
مزوسـولفورون  +، يدوسـولفورون  )توتال(متسولفورون  +ورونسولفوسولف

و كلروسـولفورون   ) آتلانتـيس (مزوسـولفورون   +، يدوسولفورون )شواليه(
هاي حساس و مقاوم دو گونـه فـالاريس مـورد             ، بر روي توده   )مگاتن(

  .مطالعه قرار گرفت كه در زير مورد بحث قرار خواهد گرفت
 خــسارت رصــدد ):شــواليه(مزوســولفورون +يدوســولفورون

هـرز   مزوسـولفورون بـه تـوده حـساس علـف     +كش يدوسولفورون  علف
 روز 30 و 15در  EWRCروش  بر اسـاس  P. minorگونه   فالاريس

 درصـد، درصـد تعـداد       89 و   82پس از سم پاشـي بـه ترتيـب حـدود            
 25فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي تقريبا            

شك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب           درصد و درصد وزن تر و خ      
 به توده مقاوم     كش   خسارت اين علف   درصد.  درصد بود  29 و   10حدود  

 روز پس از سمپاشي بـه ترتيـب        30 و   15در   EWRCروش  بر اساس   
 درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشـي        87 و   81حدود  

 ـ     25نسبت به قبل از سمپاشي حدود        ر و خـشك     درصد و درصد وزن ت
  ). 1جدول ( درصد بود 30 و 5تك بوته نسبت به شاهد حدود 

   فـالاريس گونـه  هرز علف خسارت شواليه به توده حساس درصد
P. paradoxa  روش بر اساسEWRC  روز پس از سم 30 و 15در 

 درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده      87 و   74پاشي به ترتيب حدود     
 درصـد و درصـد      11ز سمپاشي تقريبـا     بعد از سمپاشي نسبت به قبل ا      

 درصـد   6وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيـب حـدود               
روش  بـه تـوده مقـاوم بـر اسـاس             كـش    خسارت اين علف   درصد. بود

EWRC   روز پس از سمپاشي صفر درصد، درصـد تعـداد           30 و   15در 
 درصد 64فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي    
 76 و 63و درصد وزن تر و خشك تك بوته نـسبت بـه شـاهد حـدود         

  ). 2جدول (درصد بود
در مجموع اين علفكش توانست توده حساس هر دو گونه و تـوده             

 را در حد بسيار مطلوب كنترل كنـد، ولـي   P. minorمقاوم گونه گونه 
زنـد و  . ضعيف عمل نمـود  P. paradoxa در كنترل توده مقاوم گونه

 را P. minorكش فوق بر توده حساس گونه   علفتأثير) 22(همكاران 
 درصـد   75 و   90هاي خوزستان و گلستان به ترتيـب در حـد             در استان 

  .گزارش نمودند
 خسارت اين   درصد ):آتلانتيس(مزوسولفورون  +يدوسولفورون

 بـر  P. minorهـرز فـالاريس گونـه      به توده حساس علـف  كش علف
پس از سم پاشـي بـه ترتيـب          روز   30 و   15در   EWRCروش  اساس  
 درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشـي        65 و   47حدود  

 درصد و درصد وزن تـر و خـشك          63نسبت به قبل از سمپاشي حدود       
 درصـد .  درصد بـود   32 و   22تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود         

 15در   EWRCروش   به توده مقاوم بر اسـاس         كش  خسارت اين علف  
 درصـد، درصـد     61 و   47 روز پس از سم پاشي به ترتيب حـدود           30و  

تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي               
 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به              65حدود  

در مجموع با توجه به نتـايج بدسـت         .  درصد بود  17 و   13ترتيب حدود   
كش درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد        رسد اين علف    آمده به نظر مي   

از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي را بخوبي كـاهش نـداد، ولـي از                
آنجا كه توانست درصد وزن تر تك بوته نسبت بـه شـاهد را در تـوده                 

 درصـد كـاهش دهـد، ايـن         13 و   22  بـه  حساس و مقاوم بـه ترتيـب      
فـالاريس  هرز    كش براي كنترل توده هاي حساس و مقاوم  علف           علف
  ).2جدول (  در شرايط مزرعه قابل توصيه استP. minorگونه 

 خـسارت ايـن     درصـد  شود  مي ملاحظه   3 كه در جدول     طور  همان
بـر   P. paradoxa  فالاريس گونههرز علف به توده حساس  كش علف

 روز پس از سم پاشـي بـه ترتيـب           30 و   15در   EWRCروش  اساس  
ريس باقيمانده بعد از سمپاشـي     درصد، درصد تعداد فالا    75 و   49حدود  

 درصد و درصـد وزن تـر و خـشك           7نسبت به قبل از سمپاشي حدود       
 درصـد .  درصـد بـود    7 و   3تك بوته نسبت به شاهد به ترتيـب حـدود           

 15در   EWRCروش   به توده مقاوم بر اسـاس         كش  خسارت اين علف  
 درصـد، درصـد     76 و   71 روز پس از سم پاشي به ترتيب حـدود           30و  

الاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي              تعداد ف 
 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به              25حدود  

با توجه به نتايج بدست آمده كـارايي  .  درصد بود  39 و   29ترتيب حدود   
  فالاريس گونـه هرز علفاين علفكش در كنترل توده حساس و مقاوم 

P. paradoxa 2جدول (وب بود در حد كمي مطل.(  
ــف    ــه علــ ــد كــ ــر ميرســ ــه نظــ ــوع بــ ــش در مجمــ   كــ

هاي حـساس و      توانست توده ) آتلانتيس(مزوسولفورون  +يدوسولفورون
. مقاوم هر دو گونه فالاريس مورد مطالعه در حد مطلوب كنترل نمايند           

 .Pكش فوق بـر تـوده حـساس گونـه       علفتأثير) 22(زند وهمكاران 
minor درصــد 80ن و گلــستان در حــد هــاي خوزســتا  را در اســتان 

  .گزارش نمودند
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 خـسارت   درصـد نتايج نـشان داد كـه       : )مگاتن(كلروسولفورون  
هرز فالاريس گونه   پيش رويشي به توده حساس علف    كش مگاتن   علف

P. minor روش  بــر اســاسEWRC  روز پــس از ســم 30 و 15در 
پاشي صفر درصد، درصد تعـداد فـالاريس باقيمانـده بعـد از سمپاشـي             

 درصد و درصد وزن تـر و خـشك          83نسبت به قبل از سمپاشي حدود       
 درصـد .  درصد بـود   30 و   35تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود         

 15در   EWRCروش   به توده مقاوم بر اسـاس         كش  خسارت اين علف  
 درصـد، درصـد تعـداد فـالاريس         3 روز پس از سمپاشـي حـدود         30و  

 درصـد و    63ل از سمپاشي حدود     باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قب      
 93 و   96درصد وزن تر و خشك تك بوتـه نـسبت بـه شـاهد حـدود                 

  ).1جدول ( درصد بود
 پيش رويـشي بـه تـوده حـساس           كش مگاتن    خسارت علف  درصد

در  EWRCروش بر اسـاس   P. paradoxa  فالاريس گونههرز علف
 درصـد، درصـد تعـداد    6 و 7 روز پس از سم پاشي در حـدود      30 و   15

 84فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود            
درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب                 

 به توده مقاوم     كش   خسارت اين علف   درصد.  درصد بود  75 و   73حدود  
 و  6 روز پس از سمپاشي حـدود        30 و   15در   EWRCروش  بر اساس   

س باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل         درصد، درصد تعداد فالاري    2
 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت           88از سمپاشي حدود    

  ). 2جدول ( درصد بود70به شاهد حدود 
كش كلروسـولفورون بـه صـورت پـيش           در مجموع علفكش علف   

رويشي در كنترل توده هاي حساس و مقـاوم هـر دو گونـه فـالاريس                
كاربرد اين علفكش به صـورت پـس        .  بود يرتأثمورد مطالعه كاملا بي     

كش در كنترل توده مقـاوم را افـزايش           رويشي اندكي كارايي اين علف    
كـش     علـف  تـأثير ) 22(زند وهمكاران   . داد ولي در حد قابل قبول نبود      
 55 خوزسـتان    را در اسـتان  P. minorفوق بر تـوده حـساس گونـه    

  .درصد گزارش نمودند
در مجموع به نظر مي رسـد ايـن          ):آپيروس(سولفوسولفورون  

ي بروي توده هاي حـساس و مقـاوم هـر دو گونـه     تأثيرعلفكش هيچ  
كـش     علـف  تـأثير ) 22(زند وهمكـاران    . فالاريس مورد مطالعه نداشت   

هـاي خوزسـتان و     را در اسـتان  P. minorفوق بر توده حساس گونه 
  .  درصد گزارش نمودند60 و 20گلستان به ترتيب در حد 

 خـسارت ايـن     درصد ):توتال(متسولفورون  +فورونسولفوسول
 بـر  P. minorهـرز فـالاريس گونـه      به توده حساس علـف  كش علف

 50 روز پس از سـم پاشـي حـدود           30 و   15در   EWRCروش  اساس  
درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از            

ه نسبت به    درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوت         93سمپاشي حدود   
 خـسارت ايـن     درصـد .  درصـد بـود    38 و   22شاهد بـه ترتيـب حـدود        

 روز 30 و 15در  EWRCروش   به تـوده مقـاوم بـر اسـاس            كش  علف
 درصـد، درصـد تعـداد       49 و   59پس از سم پاشـي بـه ترتيـب حـدود            

 92فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود            
تك بوته نسبت به شـاهد بـه ترتيـب          درصد و درصد وزن تر و خشك        

  ).1جدول ( درصد بود 16 و 12حدود 
 .P   به توده حساس فالاريس گونـه  كش  خسارت اين علفرصدد

paradoxa  روش بــر اســاسEWRC  روز پــس از ســم 30 و 15در 
 درصد، درصد تعـداد فـالاريس باقيمانـده بعـد از           47 و   37پاشي حدود   

 درصد و درصد وزن تر و       60ود  سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حد      
.  درصد بـود   33 و   26خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود          

 EWRCروش   به توده مقاوم بر اسـاس         كش   خسارت اين علف   درصد
 درصـد،   64 و   95 روز پس از سم پاشي به ترتيـب حـدود            30 و   15در  

درصد تعداد فالاريس باقيمانـده بعـد از سمپاشـي نـسبت بـه قبـل از                  
 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به            45اشي حدود   سمپ

  . درصد بود50 و 28شاهد به ترتيب حدود 
متـسولفورون  +در مجموع نتـايج نـشان داد كـه سولفوسـولفورون          

هرز باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت        نتوانست درصد تعداد علف   ) توتال(
 را در حـد     هاي حساس و مقاوم هـر دو گونـه          به قبل از سمپاشي توده      

كاهش دهد، ولي از آنجـا كـه  درصـد           )  درصد   80در حد   (قابل قبول   
وزن تر تك بوته نسبت به شاهد براي توده هاي حساس و مقاوم هـر               

رسـد ايـن      ، بنـابراين بـه نظـر مـي        بـود  درصد   28 تا   12دو گونه  بين     
كش در شرايط مزرعه قادر به كنترل  توده حساس و مقـاوم هـر                 علف

كـش فـوق بـر         علف تأثير) 22(زند وهمكاران   . يس باشد دو گونه فالار  
هاي خوزستان و گلستان در  را در استان P. minorتوده حساس گونه 

  . درصد گزارش نمودند90حد 
   علفكــشALSهــاي بازدارنــده  كــش بطــور كلــي در بــين علــف

توانـست تـوده حـساس هـر دو         ) شواليه(مزوسولفورون  +يدوسولفورون
  را در حد بسيار مطلوب ولي P. minorنه گونه گونه و توده مقاوم گو

  كـش  علـف . را ضعيف كنتـرل نمايـد   P. paradoxa توده مقاوم گونه
و )  آتلانتــــــيس(مزوســــــولفورون +اي يدوســــــولفورونهــــــ

هاي حساس و     نيز توانستند توده  ) توتال(متسولفورون  +سولفوسولفورون
  .رل نمايندمقاوم هر دو گونه فالاريس مورد مطالعه در حد مطلوب كنت

  

هـاي بازدارنـده سـنتز چربـي در كنتـرل             كـش   كارايي علف 
 هرز فالاريس حساس و مقاوم  علف

در مجموع با توجه به نتايج بدسـت آمـده ايـن             :پروسولفوكارب
علفكش پروسولفوكارب در كنترل توده هاي حساس و مقـاوم هـر دو             

  . )2 و 1هاي  جدول ( فالاريس بسيار ضعيف عمل نمودهرز علفگونه 
 

هـرز فـالاريس      هـاي در كنتـرل علـف        كش  كارايي ساير علف  
  حساس و مقاوم 

به طـور كلـي ايـن علفكـش در           :ايزوپروپيل-ام-فلم پروپ 
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 هاي حساس و مقاوم هر دو گونه بسيار ضعيف عمل نمـود             كنترل توده 
  .)2 و 1هاي  جدول(

  كش   خسارت اين علف   درصد ):پنتر  (ديفلوفنيكان  +ايزوپروتون
روش  بـر اسـاس   P. minor فالاريس گونـه  هرز علفاس به توده حس

EWRC   76 و   69 روز پس از سم پاشي به ترتيب حـدود           30 و   15در 
درصد، درصد تعداد فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از            

 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به            29سمپاشي حدود   
 به توده    كش  ارت اين علف   خس درصد.  درصد بود  14 و   27شاهد حدود   

 روز پس از سم پاشي بـه        30 و   15در   EWRCروش  مقاوم بر اساس    
 درصد، درصد تعداد فـالاريس باقيمانـده بعـد از           90 و   82ترتيب حدود   

 درصد و درصد وزن تر و       23سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود        
بـا  .  درصد بـود   6 و   4خشك تك بوته نسبت به شاهد به ترتيب حدود          

توجه به نتايج بدست آمده علفكش پنتر توده حساس را در حـد كمـي               
  ).1جدول (مطلوب و توده مقاوم  را نيز بسيار خوب كنترل نمود 

 فـالاريس   هـرز   علف به توده حساس      كش   خسارت اين علف   درصد
 روز پس از 30 و 15در  EWRCروش بر اساس  P. paradoxa گونه

د، درصـد تعـداد فـالاريس        درص ـ 91 و   88سم پاشي به ترتيب حـدود       
 درصـد و    15باقيمانده بعد از سمپاشي نسبت به قبل از سمپاشي حدود           
.  درصد بود  11درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد حدود            

 EWRCروش   به توده مقاوم بر اسـاس         كش   خسارت اين علف   درصد
 درصـد، درصـد     10 روز پس از سم پاشي به ترتيب حدود          30 و   15در  

 فالاريس باقيمانده بعد از سمپاشي نـسبت بـه قبـل از سمپاشـي               تعداد
 درصد و درصد وزن تر و خشك تك بوته نسبت به شاهد به              35حدود  

  ). 2جدول ( درصد بود 74 و 73ترتيب حدود 
در مجمـــوع بـــا توجـــه بـــه نتـــايج بدســـت آمـــده علفكـــش 

 .Pتوانست توده حساس و مقاوم گونه ) پنتر(ديفلوفنيكان +ايزوپروتون
minor   را بسيار خوب كنترل و توده مقـاوم گونـه  P. paradoxa  را

كش فـوق بـر        علف تأثير) 1(باغستاني و همكاران    . ضعيف كنترل كند  
 درصـد  90را در منطقه خوزستان در حد  P. minorتوده حساس گونه 

  .گزارش نمودند
 

هـاي در كنتـرل     كـش    كارايي علـف   خصوصنتيجه گيري در    
 س و مقاوم هرز فالاريس حسا علف

در مجموع نتايج نشان داد كـه در بـين علفكـش هـاي بازدارنـده                
ACCase            هـاي      بهترين علفكش بـراي كنتـرل تـوده حـساس گونـه

ــف  ــب عل ــه ترتي ــالاريس، ب ــل و   كــش ف ــافوپ پروپارژي هــاي كلودين
هـاي    كش  و از بين علف   .  ميلي ليتر در هكتار بود     450پينوكسادن با دز    

كش پينوكسادن توانست توده مقاوم       ط علف  نيز فق   ACCaseبازدارنده  
 آن بر توده تأثيررا در حد كمي مطلوب كنترل كند و  P. minorگونه 

ــه ــاوم گون ــود P. paradoxa مق ــايت بخــش نب ــز رض ــين .  ني در ب
ــف ــده  كـــــش علـــ ــاي بازدارنـــ ــز علفكـــــشALSهـــ    نيـــ

توانـست تـوده حـساس هـر دو         ) شواليه(مزوسولفورون  +يدوسولفورون
را در حد بسيار مطلوب ولي تـوده   P. minor وم گونه گونه و توده مقا

  كش همچنين علف.  را ضعيف كنترل نمايدP. paradoxa مقاوم گونه
ــولفورون ــولفورون +هــــــاي يدوســــ و ) آتلانتــــــيس(مزوســــ

هاي حساس و     نيز توانستند توده  ) توتال(متسولفورون  +سولفوسولفورون
. وب كنترل نمايند  مقاوم هر دو گونه فالاريس مورد مطالعه در حد مطل         

هـاي حـساس و       برتوده) پنتر  (ديفلوفنيكان  + علفكش ايزوپروتون  تأثير
 نيز بسيار خوب، ولي اثـر آن بـر تـوده مقـاوم     P. minor مقاوم گونه 

ها نتوانـستند هـيچ  از    كش بقيه علف.  ضعيف بودP. paradoxa گونه
رل هاي فالاريس مورد مطالعـه را كنت ـ     توده هاي حساس و مقاوم گونه     

هـاي   به طور كلي بـراي مبـارزه شـيميايي بـا گونـه     ). 3جدول  (نمايند  
هـاي   كـش  از علـف  تـوان   مـي P. paradoxa و P. minorفالاريس 

مزوسـولفورون  +، يدوسـولفورون  )شواليه(مزوسولفورون  +يدوسولفورون
و همچنـين در    ) توتـال (متـسولفورون   +و سولفوسولفورون )  آتلانتيس(

كــش   باشــد از علــفP. minorگونــه صــورتي كــه تــوده مقــاوم از 
 .استفاده نمود) پنتر(ديفلوفنيكان +ايزوپروتون
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  .P. paradoxa و P. minorهاي  هاي حساس و مقاوم گونه كش بر توده دهي چشمي ميزان خسارت تيمارهاي مختلف علف  نمره-3جدول
 minorگونه   paradoxaگونه   

 توده حساس ده مقاومتو توده حساس توده مقاوم
  كشي تيمار علف

 ديكلوفوپ متيل  -  -  ++  -
  سيتوگيت+ديكلوفوپ متيل   - - +  -
  كلودينافوپ پروپارژيل  ++++ - +++  -
  سيتوگيت+ كلودينافوپ پروپارژيل   ++++ - +++  -

 فنوكساپروپ پي اتيل - - +  
 سيتوگيت+ فنوكساپروپ پي اتيل  + - +  
 ستوكسيدم ++ ++ ++  ++
 سيكلوكسيديم ++ ++ ++  ++
  روغن مخصوص+ 450پينوكسادن  ++ +++ +++  +++
  روغن مخصوص +600پينوكسادن  ++ +++ +++  +
  سيتوگيت+350مزوسولفورون +يدوسولفورون  ++++ +++ ++++  +

 )آتلانتيس(مزوسولفورون +يدوسولفورون  ++++ +++ ++++  ++++
  رويشييشكلروسولفورون پ + - -  
  رويشيسپكلروسولفورون   -  +  -  +
  مواد افزودني مخصوص+ سولفوسولفورون - - -  -

   مواد افزودني مخصوص+متسولفورون+سولفوسولفورون  +++ +++ +++  +++
 پروسولفوكارب + + +  +
 ايزوپروپيل-ام-فلم پروپ  - - -  -
  ديفلوفنيكان+ايزوپروتون ++++ ++++ ++++  -

خوب تا  ( درصد كنترل80بيش از 
   ++++ )مطلوب

بسيار  ( درصد كنترل50تا  30
 )ضعيف

+  

كمي  (  درصد كنترل80 تا 70
  - )تأثير بي ( درصد كنترل30كمتر از    +++  )مطلوب

        ++  )ضعيف ( درصد كنترل70 تا 50
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