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  چكيده

بـه منظـور تعيـين اثـرات     . شـود وي خودش، از طريق توليد و رهاسازي مواد شيميايي مختلف اطـلاق مـي  خودمسمومي به اثرات زيانبار يك گونه ر
آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پاية كـاملاً   2واريتة الايت و گل زرد،  2و رويش  زنيخودمسمومي عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا روي خصوصيات جوانه

اندام هـوايي، ريشـه و مخلـوط انـدام     (هاي مختلف كلزا تيمارهاي آزمايش شامل سطوح مختلف عصارة بخش. ا شدتكرار بطور جداگانه اجر 3تصادفي با 
بـه  . سانتي متر بودند 3و عمق  9هايي به قطر واحدهاي آزمايشي شامل پتري ديش. درصد عصاره بود 100و  75، 50، 25، 0و غلظتهاي ) هوايي و ريشه

چـه،  چه، طول ساقهچه، وزن خشك ريشهزني، وزن خشك ساقهزني، درصد بازدارندگي از جوانهني در انتهاي دورة جوانهزمنظور محاسبة خصوصيات جوانه
نتـايج آزمـايش نشـان داد كـه عصـارة آبـي       . چه و وزن خشك كل گياهچه طبق دستورالعمل ايستا براي هر گياه زراعي جداگانه محاسبه شدطول ريشه

افزايش غلظت عصاره به ترتيـب باعـث افـزايش    . هاي مذكور داراي اثرات خودمسمومي متفاوتي بودزني واريتهوصيات جوانهبقاياي گياهي كلزا روي خص
) 9/64و  6/32(چـه  ، وزن خشك ريشه)6/76و  2/52(چه و ساقه) 8/73و  3/63(چه و كاهش طول ريشه) 9/33و  6/29(زني درصد باز دارندگي از جوانه

چه در ساير صـفات مـورد   به استثناي وزن خشك ساقه. گياهچة واريتة الايت و گل زرد شد) 5/55و  1/42(و وزن خشك كل ) 6/43 و 1/59(چه و ساقه
شـديدترين اثـرات خودمسـمومي بـه عصـارة ريشـه و       . بررسي واريتة گل زرد نسبت به الايت در مجاور عصارة كلزا حساسيت بيشتري از خود نشـان داد 

  .ندام هوايي كلزا مربوط بودترين آن به اضعيف
  

  زنيخودمسمومي، كلزا، خصوصيات جوانه :هاي كليديواژه
 

  1مقدمه 
از جمله اهداف كشاورزي پايدار، حفاظت طـولاني مـدت از منـابع    
طبيعي و توليد محصولات زراعي با حداقل خسارت به محـيط زيسـت   

به  توليد رضايت بخش محصولات زراعي با حداقل وابستگي. باشد مي
، منجر به پايداري بيشتر در بوم )ها كودها و آفتكش(هاي خارجي  نهاده
دهنـد كـه بـا اسـتفاده از      تحقيقات نشان مي. شودهاي زراعي مينظام

توان بـه ايـن اهـداف دسـت      روابط دگرآسيبي موجود بين گياهان، مي
                                                            

به ترتيب دانشجويان دكتري گـروه زراعـت، دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه       -4و 1
  فردوسي مشهد

  ) Email: fa_mo300@stu-mail.um.ac.ir:نويسنده مسئول -(*
  گروه زراعت دانشگاه بوعلي سينا همدان استاديار -2
اكولوژي كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد كـرج و عضـو     دانشجوي دكتري -3

  باشگاه پژوهشگران جوان واحد كرج
 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشكدة كشاورزي و منابع طبيعي مازندران-5 

توانـد يـك راهكـار     از اين رو در آينده استفاده از دگرآسيبي مـي . يافت
). 29(هاي كشاورزي پايدار محسوب شـود  ي در طراحي بوم نظاماساس

دگرآسيبي به اثرات زيانبار مستقيم يا غير مستقيم يك گيـاه بـه گيـاه    
شود ديگر از طريق توليد و رهاسازي مواد شيميايي مختلف اطلاق مي

هاي ثانوية گياهي اين مواد شيميايي جزء متابوليت). 35و  30، 16، 9(
به نوع گونـة گيـاهي و واكنشـهاي بيوشـيميايي مختلـف      بوده و بسته 

در برخي از گياهـان ايـن مـواد در    ). 1(باشند داراي اثرات متفاوتي مي
مـواد  . شـوند اندامهايي نظير ريشه، برگ، ساقه، گل و ميوه يافـت مـي  

تواننـد  شـوند و مـي  دگرآسيب در شرايط خاصي به محيط تراوش مـي 
چـة گياهـان هـدف و تعـداد     سـاقه چـه و  زني، رشـد ريشـه  روي جوانه

   ).28(هاي خاك اثر گذار باشند ميكروارگانيسم
هاي زراعي محسوب دگرآسيبي يكي از روابط گياهي در بوم نظام

هـاي هـرز در تنـاوب    تـوان بـراي كنتـرل علـف    شود كه از آن ميمي
محصولات زراعي استفاده كرد، اما بايد به اين موضوع توجه داشت كه 
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كن است روي رشد و عملكرد گياهان زراعي نيـز اثـرات   دگرآسيبي مم
به همـين دليـل، در انتخـاب نـوع گياهـاني كـه در       . منفي داشته باشد

. گيرنـد، بايـد نقـش دگرآسـيبي را منظـور نمـود      ي قرار ميزراع تناوب
بسياري از گياهان زراعي دگرآسيب بوده و ترشحات ناشي از بافتهـاي  

توانـد زنـدگي گياهـان مجـاور را     ها ميزنده يا تجزيه بقاياي گياهي آن
تاكنون تحقيقـات  ). 36و  21، 17، 14، 12، 8، 3(تحت تأثير قرار دهد 

بدست آمده است  وسيعي در زمينة اثرات دگرآسيبي محصولات زراعي
نتايج اين تحقيقات نشان دهندة اثرات منفي گياهـان زراعـي روي    كه

  . است) 27و  4(راعي و ساير گياهان ز) 34و  20، 11(هاي هرز علف
نـوعي   داراي 1بـو دهند كه گياهان خانوادة شبتحقيقات نشان مي

هاي هاي علفزني بذور و رشد گياهچهپتانسيل بازدارندگي روي جوانه
توان از آن به طور موفقيت آميزي جهت مبارزه با باشند كه ميهرز مي

توان واده مياز جمله گياهان اين خان). 22(هاي هرز استفاده كرد علف
هاي غذايي و دارويي، به عنوان به كلزا اشاره كرد كه علاوه بر استفاده
شـود،  هاي خاكزاد از آن ياد ميپالايش دهندة خاك و كاهندة بيماري

هـاي خـاك و   زيرا از طريق كاهش جمعيت حشرات و ميكروارگـانيزم 
اهـان ايجـاد   هاي هرز، محـيط رشـد مناسـبي را بـراي گي    كنترل علف

ــي ــد م ــولات  ). 26و  7( كن ــاعي گلوكوزين ــتم دف ــزا داراي سيس  -كل
. شـود ميروزيناز است كه نوعي سيستم دگرآسيب فعال محسـوب مـي  

هاي ثانويه هستند كه در شـرايط  ها گروهي از متابوليتگلوكوزينولات
خاصي نظير صدمات مكانيكي، جراحت، حملـة حشـرات و در نهايـت    

ده و به مواد بازدارندة فعـال تبـديل   ها آزاد شتخريب سلولي از واكوئل
تـوان از بقايـاي گيـاهي    دهند كه ميتحقيقات نشان مي). 6(شوند مي

هاي زراعي استفاده كـرد   هاي هرز در سيستمكلزا جهت مبارزه با علف
 يشات انجام شـده نيـز نشـان   يگر از آزماهمچنين برخي د). 25و  13(

مـوير و  . باشندي ديگر ميياهان زراعدهندة اثرات دگرآسيبي كلزا بر گ
زنـي، طـول   دريافتند كه عصارة آبـي كلـزا درصـد جوانـه    ) 19(هانگ 
چة گياهچة گندم را نسبت به شاهد آب مقطر كـاهش  چه و ساقه ريشه
  .شوددهد و با افزايش غلظت عصاره اين اثر تشديد مي مي

نـوع   2تـوان بـه   دگرآسيبي را از نظر نحوه ايجاد مسـموميت مـي  
يك نوع درون : 3يا خود آسيبي 2خود مسمومي) الف. ي كردتقسيم بند

اي دگرآسيبي است كه طي اين فرآيند يـك گيـاه بـا آزاد كـردن     گونه
 هاي هم نوع خـود، جوانه زني گونه از رشد و مواد شيميايي در محيط،

در ايـن حالـت،   : 5يـا دگرآسـيبي   4دگر مسمومي) ب. كندجلوگيري مي
ركيبـات دگرآسـيب متعلـق بـه دو گونـة      گياه دهنده و گيـاه گيرنـدة ت  

                                                            
1 - Brassicaceae 
2 - Autotoxicity 
3 - Autopathy 
4 - Heterotoxicity  
5 - Heteopathy 

اما بايد به اين نكته اشاره كـرد كـه بيشـتر تحقيقـات     . هستند مختلف
دگرآسيبي در زمينة اثرات يك گونه بر گونة ديگر صورت گرفته اسـت  
و به همين دليل در ارتباط با اثر يك گونه بر افراد گونة خـود يـا يـك    

جام شده است بـه همـين   گياه بر گياهان مشابة خود تحقيقات كمي ان
آيـد بيشـتر   دليل در اكثر منابع وقتي صحبت از دگرآسيبي به ميان مي

ها بيشتر مثال. باشدهاي ديگر ميهدف همان اثرات يگ گونه بر گونه
اي تــوان در گياهــان چندســالهدر زمينــة اثــرات خودمســمومي را مــي

هاي علفي همچـون چچـم و يونجـه    همچون درختان كاج و چندساله
كه اين موضوع بـه علـت اسـتقرار طـولاني مـدت ايـن       . مشاهده كرد

رسـد آزاد  بنابراين به نظـر مـي  . باشدگياهان قطعي زمين مشخص مي
سازي تركيات ثانويه و مانـدگاري آنهـا در طـولاتي مـدت در فضـاي      

هـاي  اطراف اين گياهان، منجر به ايجاد اثرات خودمسمومي روي بوته
ولي ايـن پديـده در گياهـان    . شودياهان ميدر حال استقرار از همان گ

بنابراين با توجه بـه وجـود تركيبـات    . يكساله كمتر مشاهده شده است
ثانويه در گياهان خوانوادة شب بو كه قبلاً به آن اشاره شد و بـا توجـه   

تاكنون در مورد اثرات خودمسـمومي كلـزا تحقيقـي گـزارش      به اينكه
هدف تعيين اثـرات خودمسـمومي   نشده است، بنابراين اين آزمايش با 

  . زني دو واريتة كلزا اجرا شدكلزا روي خصوصيات جوانه
  

  ها مواد و روش
به . در دانشكدة كشاورزي همدان اجرا شد 1385آزمايش در سال 

، بقايـاي گيـاهي در   )واريتـة الايـت  (منظور تهية عصارة آبي گياه كلزا 
دان جمـع آوري  زمان برداشت محصول از مزارع اطراف شهرستان هم

بـه  (و بعد از تفكيك به اندامهاي هوايي، زيرزميني و مخلـوط ايـن دو   
بـراي تهيـة   . درجة سانتيگراد خشـك شـدند   67در دماي ) نسبت برابر

هاي مختلف كلزا به قطعات ريزتر آسياب شدند عصاره، در ابتدا قسمت
ميلـي ليتـر آب مقطـر     100گرم بقاياي گيـاهي،   5و سپس به ازاء هر 

سـاعت روي دسـتگاه همـزن     24افه شد و در دماي اتاق به مـدت  اض
عصارة آبـي گيـاه   . دور در دقيقه قرار داده شدند 200با سرعت ) استير(

لايه كاغذ صافي واتمن شمارة يك، بـه مـدت    4كلزا بعد از گذشتن از 
دور در دقيقه سانتريفيوژ شد و از يك لايـه   3000دقيقه با سرعت  30

شـمارة يـك عبـور داده شـده و سـپس در دمـاي       كاغذ صافي واتمن 
 100و  75، 50، 25، 0بـراي تهيـة غلظتهـاي    . داري شـد يخچال نگه

  . درصد، عصارة قسمتهاي مختلف كلزا با آب مقطر به حجم رسانده شد
ين اثرات دگرآسيبي عصارة آبي بقاياي گياهي واريته يبه منظور تع

هاي مذكور از ، بذور واريتههاي الايت و گل زردالايت كلزا روي واريته
بخش اصلاح بذر مركز تحقيقات كشـاورزي و منـابع طبيعـي همـدان     

آزمـايش فاكتوريـل جداگانـه در قالـب طـرح       2تهيه شدند و سپس از 
تيمار در راستاي دسـتيابي بـه اهـداف     15تكرار و  3كاملاَ تصادفي با 

اي تيمارهاي آزمايشي شـامل عصـارة بخشـه   . اين تحقيق استفاده شد



  1389آبان  -، مهر 4، شماره 8پژوهشهاي زراعي ايران، جلد نشريه      608

و ) اندام هوايي، ريشـه و مخلـوط انـدام هـوايي و ريشـه     (مختلف كلزا 
ــاي  ــد  100و  75، 50، 25، 0غلظته ــدهاي . درصــد عصــاره بودن واح

. سانتي متر بودند 3و عمق  9هايي به قطر آزمايشي شامل پتري ديش
هاي مختلف، بذور و ظـروف  براي جلوگيري از رشد و فعاليت ميكروب

عـدد بـذر روي دو لايـه     25ند و در هر پتري آزمايشي ضد عفوني شد
ميلـي ليتـر    10كاغذ صافي قرار داده شد و سپس به هر واحد آزمايش 

ها در اتاقك رشد در تاريكي مطلق و در دماي پتري .عصاره اضافه شد
براي جلوگيري از . درجة سانتيگراد روز و شب قرار داده شدند 18و  30

هـا بسـته   مختلف كلزا درب پتري هايتبخير و تغيير در غلظت عصاره
 بصـورت  1ها طبـق دسـتورالعمل ايسـتا   شمارش و هوادهي جوانه. شد

گيري طول و وزن ها و اندازهشمارش نهايي جوانه. روزانه انجام گرفت
چه نيز طبق دستورالعمل ايستا بـراي هـر   چه و ساقهتر و خشك ريشه

خشـك  بـراي بدسـت آوردن وزن   . نوع بـذر جداگانـه صـورت گرفـت    
درجـة   60هـا پـس از تفكيـك در دمـاي     چـه، نمونـه  چه و ساقه ريشه

براي بدست . ساعت خشك و سپس توزين شدند 4سانتيگراد به مدت 
  ).10(استفاده شد  )1(زني از معادلة آوردن درصد بازدارندگي از جوانه

  )1       (IP (%) = [(Control – Extracts) / Control] × 100  
، Controlزنـي،  ، درصـد بازدارنـدگي جوانـه   IPله كه در اين معاد

، تعداد بـذور  Extractsزده در تيمار شاهد آب مقطر و تعداد بذور جوانه
بـراي  . باشدهاي مختلف كلزا ميزده در تيمارهاي عصارة قسمتجوانه

و بـراي   SASو  Excelهـاي  افـزار هاي آماري از نرم تجزيه و تحليل
  .اي دانكن استفاده شدون چند دامنهها از آزممقايسة ميانگين

  نتايج 
  زنيدرصد بازدارندگي از جوانه
) الايت و گـل زرد (هاي كلزا زني واريتهدرصد بازدارندگي از جوانه

تحت تأثير اثرات خودمسمومي عصـارة   >P)05/0(داري به طور معني
). 2و  1جـداول  (قـرار گرفـت   ) واريتة الايـت (آبي بقاياي گياهي كلزا 

شترين اثر بازدارندگي در هر دو واريته به عصارة ريشه و كمترين آن بي
افزايش غلظـت عصـاره   . به عصارة اندام هوايي كلزا مربوط بوده است

اي كـه بـا   زني هر دو واريتة شد، به گونـه منجر به كاهش درصد جوانه
زني در واريتة الايـت و گـل   ، درصد بازدارندگي از جوانهش غلظتافزاي

). 2و  1جـداول  (درصد افزايش يافـت   88/33و  59/29ترتيب زرد به 
زنـي  اثر متقابل نوع و غلظت عصارة كلزا بر درصد بازدارندگي از جوانه

  ).2و  1جداول (نبود  >P)05/0(دار هر دو واريته معني
  

  چهطول ريشه
داري چه به طور معنيدر هر دو واريتة الايت و گل زرد طول ريشه

)05/0(P< أثير اثرات خودمسمومي عصارة آبي بقاياي گيـاهي  تحت ت
در هـر دو واريتـه كمتـرين طـول     ). 4و  3جـداول  (كلزا قـرار گرفـت   

و ) 80/4و گـل زرد   97/6الايـت  (چـه بـه عصـارة آبـدار ريشـه       ريشه
و گـل زرد   06/8الايـت  (بيشترين آن به عصارة آبدار اندام هوايي كلزا 

  ).4و  3جداول (مربوط بود ) 85/5

 

  بر درصد بازدارندگي رقم الايت اثر متقابل آنها  غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  -1جدول  1

  ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
 25  50  75   100    

  c 57/9 c  26/10 c 91/9 c 79/11  b 30/8 اندام هوايي
  c 59/11 bc 33/23 b 54/32  a  27/51  a 75/23  ريشه

  c 52/9 c 35/16 bc 27/21  bc  71/25  b 57/14 ريشه+اندام هوايي
    c 23/10 bc 65/16 ab 24/21  a 59/29 ميانگين

ستون  در هر رديف و هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين* 
  . داري ندارنداختلاف معني

  

  درصد بازدارندگي رقم گل زرداثر متقابل آنها بر غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  -2جدول

  ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
 25  50  75   100    

  d 05/9 d 43/11 d 81/14  bcd 28/22  b 51/11 اندام هوايي
  d 29/14 bcd 05/19 ab 33/33  a  61/47  a  56/22  ريشه

  e 11/11 cd 87/15 bc 24/25  bc  75/31  ab  80/16 ريشه+اندام هوايي
    c 49/11 c 45/15 b 46/24  a  88/33 ميانگين

در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين* 
  . داري ندارنداختلاف معني

                                                            
1- ISTA= International Seed Testing Association  
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چة الايت بـر خـلاف   تأثير نوع عصارة واريتة الايت بر طول ريشه

هـاي  با افـزايش غلظـت عصـارة آبـي بخـش     . گل زرد معني دار نبود
چـه در هـر دو واريتـة مـورد     مختلف بقاياي گياهي كلـزا طـول ريشـه   

يش غلظت عصاره از صفر به صد درصـد بـه   افزا. بررسي كاهش يافت
چـه در  درصـدي طـول ريشـه    8/73و  3/63ترتيب منجر بـه كـاهش   

اثر متقابل نـوع و غلظـت   ). 4و  3جداول (واريتة الايت و گل زرد شد 
نبـود  >P) 05/0( دار چـة هـر واريتـه معنـي    عصارة كلزا بر طول ريشه

  ).4و  3جداول (
  

  چهطول ساقه
-بـه طـور معنـي   ) الايت و گل زرد(هاي كلزا چة واريتهطول ساقه

تحت تأثير اثرات خودمسمومي عصـارة آبـي بقايـاي     >P)05/0(داري 

در هر دو واريته ). 6و  5جداول (قرار گرفت ) واريتة الايت(گياهي كلزا 
و گـل زرد   62/4الايـت  (چه به عصارة آبدار ريشه كمترين طول ساقه

و  5/5الايـت  (دار اندام هوايي كلـزا  و بيشترين آن به عصارة آب) 66/2
تـأثير نـوع عصـارة واريتـة     ). 6و  5جداول (مربوط بود ) 25/3گل زرد 

بـا  . چة گل زرد بر خـلاف الايـت معنـي دار نبـود    الايت بر طول ساقه
هاي مختلف بقاياي گياهي كلزا طول افزايش غلظت عصارة آبي بخش

افـزايش غلظـت   . فـت چه در هر دو واريتة مورد بررسي كاهش ياساقه
 6/76و  2/52عصاره از صفر به صد درصد به ترتيب منجر به كـاهش  

). 6و  5جـدول  (چه در واريتة الايت و گل زرد شد درصدي طول ساقه
چـة هـر واريتـه    اثر متقابل نوع و غلظت عصارة كلـزا بـر طـول سـاقه    

  ).6و 5جداول (نبود  >P) 05/0(  دار معني

 
  بر طول ريشه چه رقم الايتاثر متقابل آنها  ظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا وغل ونوع اثر  -3جدول 

  100    75   50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  a 95/10 a 96/10 abcd 25/8 def 12/5  def 00/5  a 06/8  اندام هوايي

  ab 04/10 abcd 92/8 abcde 33/7 f  29/6  f  29/2  a  97/6  ريشه
  ab 17/10 ab 00/10 abc 46/9 cdef  88/5  ef 12/4  a  92/7 ريشه+ ام هوايي اند

    a 39/10 a 96/9 a 35/8 b  75/5  b  81/3  ميانگين
هر رديف و ستون  در هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
  

  طول ريشه چه رقم گل زرداثر متقابل آنها بر  غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  -4جدول

  100    75  50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  a 67/9 bc 21/7 cdef 04/5 defg 17/4  fgh 17/3  a 85/5  اندام هوايي

  a 59/9 cd 12/6 efgh 67/3 fg  08/3  h  54/1  b  80/4  ريشه
  ab 71/8 cde 67/5 cdef 37/5 defg  02/4  gh  62/2  ab  28/5 ريشه+ اندام هوايي 

    a 32/9 b 33/6 c 69/4 c  76/3  d  44/2  ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
  

  بر طول ساقه چه رقم الايتاثر متقابل آنها  غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر   -5جدول 

  100    75  50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  a 21/7 ab 33/6 ab 42/6 abc 37/5 abcd  71/4  a 01/6  دام هواييان

  a 08/7 abc 57/5 abcd 62/4 cd  37/3  d  12/2  b  62/4  ريشه
  a 42/7 abc 17/6 abc 67/5 abcd  71/4  bcd  54/3  a  50/5 ريشه+ اندام هوايي 

    a 24/7 ab 12/6 bc 57/5 cd  49/4  d  46/3  ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن استفاده از آزمون چند دامنه ها بامقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
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  طول ساقه چه رقم گل زرداثر متقابل آنها بر  غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  - 6جدول

  100    75   50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  وع عصارهن
  a 67/5 abc 43/4 de 53/2 de 00/2  e 30/16  a 25/3  اندام هوايي

  a 93/5 bcd 63/3 e 53/1 e  13/1  e  07/1  a  66/2  ريشه
  ab 93/4 cde 90/2 cde 83/2 e  80/1  e  70/1  a  73/2 ريشه+ اندام هوايي 

    a 51/5 b 56/3 c 30/2 cd  64/1  d  29/1  ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
  

  وزن خشك كل گياهچه
لـزا اثـرات خودمسـمومي    هـاي ك واريتـه  اهچةوزن خشك كل گي

مختلفي در حضور عصارة آبدار بقاياي گياهي كلزا از خود نشان دادنـد  
نسـبت بـه انـدام     شـه در هر دو واريته عصارة آبـي ري ). 8و  7جداول (

هوايي بيشـترين اثـر خودمسـمومي را از خـود نشـان داد امـا، اثـرات        
 واريتة گـل زرد  اهچةخودمسمومي عصارة ريشه بر وزن خشك كل گي

هاي با افزايش غلظت عصارة آبي بخش). 8و  7جداول (دار نبود معني
هـاي كلـزا   مختلف بقاياي گياهي كلزا، وزن خشك كل گياهچة واريته

افزايش غلظت عصاره از صفر به صد درصد بـه ترتيـب   . يافتكاهش 
درصدي وزن خشك كـل گياهچـه    46/55و  99/41منجر به كاهش 

اثر متقابل نوع و غلظت ). 8و  7جداول (د در واريتة الايت و گل زرد ش
ــه معنــي   ــر وزن خشــك كــل گياهچــة هــر واريت ــزا ب   دار عصــارة كل

 )05/0 (P<  نبود) 8و  7جداول.(  
  

  چه وزن خشك ريشه
هاي كلزا در حضور عصارة آبي بقاياي چة واريتهوزن خشك ريشه

 9 جداول(گياهي كلزا، اثرات خودمسمومي مختلفي از خود نشان دادند 
در هر دو واريته عصارة آبي ريشة كلزا نسبت به انـدام هـوايي،   ). 10و 

بيشترين اثر خودمسمومي را از خود نشـان داد امـا اثـر خودمسـمومي     
دار نبـود  هاي واريتة الايت معنيچة گياهچهعصارة ريشه بر وزن ريشه

هـاي مختلـف   با افزايش غلظت عصارة آبدار بخـش ). 10و  9جداول (
هـاي كلـزا كـاهش    چة گياهچـة واريتـه  ياهي كلزا، وزن ريشهبقاياي گ

افزايش غلظت عصاره از صفر به صد درصد به ترتيب منجر بـه  . يافت
چـه در واريتـة   درصـدي وزن خشـك ريشـه    96/64و  64/32كاهش 

اثر متقابل نوع و غلظت عصارة ). 10و  9جداول (الايت و گل زرد شد 
نبـود   >P) 05/0(  داره، معنـي چة هـر واريت ـ كلزا بر وزن خشك ريشه

  ).10و  9جداول (

  
  بر وزن خشك كل رقم الايت اثر متقابل آنها  غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  -7جدول 

  100    75   50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  a 33/21 ab 98/20 abc 45/18 abc 57/15  abc 75/15  a 42/18  اندام هوايي

  ab 33/20 abc 80/18 abcd 25/14 cd  33/12  d  36/7  b  62/14  ريشه
  ab 87/20 ab 72/20 abc 20/18 abc  30/16  bcd  15/13  a  85/17 ريشه+ اندام هوايي 

    a 84/20 a 17/20 ab 97/16 bc  73/14  c  09/12  ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
  

  وزن خشك كل رقم گل زرداثر متقابل آنها بر  غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر   -8جدول

  100    75   50  25  0   گينميان (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  ab 20/7 abc 63/6 abcd 27/5 abcd 10/5  abc 93/3  a 63/5  اندام هوايي

  a 53/7 abc 43/6 abcd 07/5 bcd  00/4  d  33/2  a  07/5  ريشه
  a 05/7 abc 37/6 abcd 43/5 abcd  03/5  cd  63/3  a  59/5 ريشه+ اندام هوايي 

    a 41/7 ab 48/6 b 26/5 bc  71/4  c  30/3  ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
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  بر وزن خشك ريشه چه رقم الايت آنها  اثر متقابل غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  -9جدول

  100    75   50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  a 67/13 ab 49/13 abc 22/12 abc 78/10  abc 87/10  a 21/12  اندام هوايي

  ab 17/13 abc 4/12 abcd 12/10 cd  17/9  d  68/6  b  31/10  ريشه
  ab 43/13 ab 36/13 abc 10/12 abc  15/11  bcd  57/9  a  92/11 ريشه+ اندام هوايي 

    a 42/13 a 08/13 ab 48/11 bc  37/10  c  04/9  ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارندنياختلاف مع
  

  بر وزن خشك ريشه چه رقم گل زرد اثر متقابل آنها غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر   -10ولجد

  100    75  50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  a 00/4 ab 67/3 ab 67/2 ab 67/2  ab 67/1  a 93/2  اندام هوايي

  a 33/4 ab 67/3 ab 67/2 ab  83/1  b  00/1  a  70/2  ريشه
  a 00/4 ab 67/3 ab 00/3 ab  00/3  ab  67/1  a  07/3 ريشه+اندام هوايي 

    a 11/4 ab 67/3 abc 78/2 bc  50/2  c  44/1 ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهميانگين در مورد اثرات اصلي و متقابل. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
  

  چهوزن خشك ساقه
هاي كلزا در حضور عصارة آبي بقايـاي  چة واريتهوزن خشك ساقه

گياهي كلزا نيز، اثـرات خودمسـمومي مختلفـي از خـود نشـان دادنـد       
نسـبت بـه   در هر دو واريته عصارة آبي ريشة كلـزا  ). 12و  11جداول (

امـا اثـرات   . اندام هوايي بيشترين اثر خودمسمومي را از خود نشان داد
هـاي واريتـة گـل    چة گياهچهخودمسمومي عصارة ريشه بر وزن ريشه

با افزايش غلظـت عصـارة آبـدار    ). 12و  11جداول (دار نبود زرد معني

چــة گياهچــة هــاي مختلــف بقايــاي گيــاهي كلــزا، وزن ســاقهبخــش
افزايش غلظت عصاره از صـفر بـه صـد    . زا كاهش يافتهاي كل واريته

درصـدي وزن   64/43و  03/59درصد بـه ترتيـب منجـر بـه كـاهش      
اثـر  ). 12و  11جداول (چه در واريتة الايت و گل زرد شد خشك ريشه

چـة هـر واريتـه    متقابل نوع و غلظت عصارة كلزا بر وزن خشك ريشه
   ).12و  11جداول (نبود  >P) 05/0(دار معني

  

  بر وزن خشك ساقه چه رقم الايتاثر متقابل آنها  غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  -11جدول

  100    75   50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  a 67/7 ab 49/7 abc 22/6 abc 78/4  abc 87/4  a 21/6  اندام هوايي

  ab 17/7 abc 4/6 abcd 12/4 cd  17/3  d  68/0  b  31/4  ريشه
  ab 43/7 ab 36/7 abc 10/6 abc  15/5  bcd  57/3  a  92/5 ريشه+ اندام هوايي 

    a 42/7 a 08/7 ab 48/5 bc  37/4  c  04/3  ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهندر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگي. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
  

   وزن خشك ساقه چه رقم گل زرد اثر متقابل آنها بر غلظت عصارة آبي بقاياي گياهي كلزا و ونوع اثر  -12جدول

  100    75  50  25  0   ميانگين (%)غلظت عصاره  نوع عصاره
  ab 20/3 ab 97/2 ab 60/2 ab 43/2  ab 67/2  a 69/2  اندام هوايي

  ab 20/3 ab 77/2 ab 40/2 ab  17/2  b 33/1  a  37/2  ريشه
  a 50/3 ab 70/2 ab 43/2 ab  03/2  ab  97/1  a  53/2 ريشه+اندام هوايي 

    ab 30/3 ab 81/2 ab 48/2 ab  21/2  ab  86/1 ميانگين
در هر رديف و ستون  هاي با حروف مشابهدر مورد اثرات اصلي و متقابل ميانگين. انجام شده است)  P=0.05(اي دانكن ها با استفاده از آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين*  

  . داري ندارنداختلاف معني
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  بحث

هاي مختلف كلـزا داراي اثـرات   عصارة آبدار بقاياي گياهي بخش
هـاي الايـت و گـل زرد بـود     زني بذور واريتـه متفاوتي بر درصد جوانه

ــدول ( ــت، داراي درصــد   ). 2و  1ج ــه الاي ــل زرد نســبت ب ــة گ واريت
، 1جـدول  (زني بيشتري در حضور عصارة كلزا بود بازدارندگي از جوانه

تر واريتة الايت به نـوع و  اين موضوع نشان دهندة حساسيت پائين). 2
هـاي بـالاي عصـاره، درصـد     در غلظـت . باشـد غلظت عصارة كلزا مي

هـاي  هاي مربـوط بـه فرآينـد   واكنشزني به دليل تخريب بيشتر جوانه
بيان داشت كـه  ) 23(اُنن . زني، كاهش بيشتري از خود نشان دادجوانه

ريزوم و ريشة درمنه زراعي مخلوط شده با خاك، جوانـه زنـي و رشـد    
دهد، درحاليكه ساقة اين گياه هـيچ اثـر   هاي آن را كاهش ميگياهچه

سـاخنا و   ي ديگـر ش ـآزماي درعلاوه بـر ايـن   . اي نداشتقابل ملاحظه
عصارة ريشـه و سـاقة ارزن مرواريـدي     نشان دادند كه )32(همكاران 

درصـد   40و  60بـه ترتيـب موجـب    ) گرم در ليتر MH179 )80رقم 
نيـز  ) 25(پيرسون و همكاران  .كاهش در جوانه زني بذور اين گياه شد

هـاي  تركيبات موجود در عصـارة بخـش   پايين هايدريافتند كه غلظت
 كنـد مـي  مهار يا و كند راي هرز هاعلف زنيجوانه قدرت لزامختلف ك

باشند و افزايش غلظـت  مي حيات ادامه به قادر و بوده زنده بذر وليكن،
در مطالعة سينگ . زني بذور مي شودمنجر به از بين رفتن قدرت جوانه

ــاران  ــد غلظــت ،)33(و همك ــواد شســته ش ــاي متوســطي از م  ه ازه
ر حاليكـه  دشـد   جوانه زنـي ايـن گيـاه    انع ازم فرنگيهاي گوجه ريشه

  . جوانه زني آن را تحريك كرد غلظت بالا
هاي الايـت و گـل زرد در حضـور    چة واريتهچه و ساقهطول ريشه

داري از خـود نشـان   هاي مختلف كلزا كاهش معنيعصارة آبدار بخش
چـه نسـبت بـه گـل زرد     چه و ساقهدر واريتة الايت، طول ريشه. دادند
اي كـه عصـارة   هش كمتري در حضور عصارة كلزا داشت، به گونـه كا

 2/52و  3/63چة واريتة الايت را به ترتيب، چه و ساقهكلزا طول ريشه
درصـد نسـبت بـه     6/76و  8/73درصد و واريتة گل زرد را به ترتيـب  

كـاهش بيشـتر طـول    ). 6و  5، 4، 3جـدول  (تيمار شـاهد كـاهش داد   
تـوان بـه   ة گل زرد نسـبت بـه الايـت را مـي    چة واريتچه و ساقهريشه

علاوه . حساسيت بيشتر واريتة گل زرد در حضور عصارة كلزا نسبت داد
چـه  چه نسبت به ريشهبر اين، نتايج نشان داد كه حساسيت طول ساقه
نيـز در  ) 24(پدرسـن  . به اثرات خودمسمومي عصارة كلزا بيشتر اسـت 

از ريشة يونجه داراي اثرات  آزمايشي نشان داد كه ساپونين ترشح شده
هاي يونجه چة گياهچهچه و ساقهخودمسمومي منفي روي طول ريشه

نيز نشان دادند كـه  ) 33(سينگ و همكاران  .باشددر كاشت بعدي مي
هـاي گوجـه   هاي بالاي مواد شسته شده از ريشه، ساقه و برگغلظت

 كنــد، درحاليكــهچــه ايــن گيــاه را تحريــك مــيفرنگــي، رشــد ريشــه
تأثير مواد شسته . شودهاي پايين، موجب ممانعت از رشد آن مي غلظت

 .ها بيشتر بودشده روي رشد اين گياه به ترتيب در ريشه، ساقه و برگ
داري در آزمايشي ديگر عصارة آبي بقاياي گياهي ذرت به طـور معنـي  

بـن همـودا و همكـاران     ).2(چة ذرت را بازداشت چه و ساقهرشد ريشه
نشــان دادنــد كــه عصـارة اســتخراج شــده از ريشــه، ســاقه و  نيـز  ) 5(

چه چهار چه نسبت به ساقهجو بر رشد ريشه Rihaneواريتة  هاي  برگ
هـا بيشـترين و   در اين آزمـايش بـرگ  . واريته از جو تأثير بيشتري دارد

چـه نشـان   چـه و سـاقه  ها كمترين بازدارندگي را روي رشد ريشهريشه
  . دادند

كلزا در حضور عصـارة   هاي چة واريتهو ساقه چهوزن خشك ريشه
آبي بقاياي گياهي كلزا، اثرات خودمسـمومي مختلفـي از خـود نشـان     

) درصـد كـاهش   64/32(چـة واريتـة الايـت    وزن خشك ريشـه . دادند
كـاهش كمتـري در حضـور    ) درصد كاهش 96/64(نسبت به گل زرد 

 ـ  عصارة كلزا داشت اما، وزن خشـك سـاقه    03/59(ت چـة واريتـة الاي
كـاهش  ) درصـد كـاهش   64/43(نسـبت بـه گـل زرد    ) درصد كاهش

نيز در آزمايشي ) 24(پدرسن ). 12و  11، 10، 9جدول (بيشتري داشت 
  .روي يونجه به همين نتايج دست يافت

نتايج اين تحقيق نشان داد كه عصارة آبدار بقايـاي گيـاهي كلـزا،    
را بطــور  هــاي الايــت و گــل زردواريتــه اهچــةوزن خشــك كــل گي

نيز در آزمايشي نشـان  ) 15(ليوانون و همكاران . دادداري كاهش  معني
دادند كه ساپونين منتشر شده از ريشة يونجه از طريق كاهش جمعيت 

هاي تثبيت كنندة ازت، باعث ايجاد اثرات خودمسمومي ميكرواورگانيزم
وزن خشك كل واريتة گل زرد . شودهاي يونجه ميروي رشد گياهچه

عصـارة آبـي   وجـود  . ش بيشتري نسبت به واريتـة الايـت داشـت   كاه
هـاي  داري رشد گياهچهبه طور معني نيز در خاك اياي گياهي ذرتبق

در تمام خصوصيات مورد بررسي عصارة آبـدار  ). 2(ذرت را كاهش داد 
ريشه داراي اثرات خودمسمومي شـديدتري نسـبت بـه عصـارة انـدام      

ايـن موضـوع نشـان    . يشة كلـزا بـود  هوايي و مخلوط اندام هوايي و ر
هاي كلزا دهندة تجمع بيشتر مواد سمي در ريشه نسبت به ساير بخش

نشـان دادنـد كـه ميـزان تركيبـات      ) 18(ماسيوناس و همكاران . است
تجمع يافته در ريشة كلزا نسبت به انـدام  ) گلوكوزينولات(خودمسموم 

ه نمودند كه عصارة نيز مشاهد) 37(ژيااُ و همكاران . هوايي بيشتر است
ريشة سويا روي خـود گيـاه پتانسـيل خودمسـمومي داشـته و موجـب       

در شرايط تك كشـتي ايـن گيـاه، بيومـاس و     . شودخستگي خاك مي
هاي آن كاهش يافته و ترشهات ريشـة سـويا در مرحلـة    فعاليت ريشه

رشد زايشي خودمسمومي بالايي نسبت به مرحلة رشد رويشي از خـود  
  .نشان داد
يشتر صفات مورد بررسي واريتـة گـل زرد   در بج نشان داد كه نتاي

واريتـة  (نسبت به الايت در مجاور عصـارة آبـي بقايـاي گيـاهي كلـزا      
اين موضوع شايد به دليل . حساسيت بيشتري از خود نشان داد) الايت

نتـايج  . تر واريتة گل زرد نسبت به الايـت باشـد  وزن خشك كل پائين
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ن وزن خشك كل گياهچه در واريتـة گـل زرد   نشان داد كه كمتر بود
نسبت به الايت باعث ضعف بيشتر واريتة گل زرد در شرايط نـامطلوب  

  .شودمي) خودمسمومي(
از جمله اهداف كشاورزي پايدار، حفاظت طـولاني مـدت از منـابع    

بذر، كود، آب، سموم شيميايي و ( هاي خارجي طبيعي و كاهش هزينه
هـاي زراعـي   اي تك كشتي در اكثر بوم نظامهوجود سيستم. است...) 

از طريق فقـر عناصـر غـذايي و    (منجر به تسريع فرآيند تخريب خاك 
ترشــح مــواد ســمي بــه خــاك و نهايتــاً كــاهش و يــا از بــين رفــتن  

اين تحقيق با هـدف  . شوددر دراز مدت مي) هاي خاكميكرواورگانيزم
راعي در شرايط هاي زهاي تك كشتي در بوم نظامجلوگيري از سيستم
در صورتي كه اين آزمايش در شرايط گلخانـه و  . آزمايشگاهي اجرا شد

توان نتيجه گرفت كـه وجـود   مزرعه نيز همين نتايج را نشان دهد، مي
بقاياي گياهي كلزا بعـد از برداشـت محصـول منجـر بـه بـروز اثـرات        

هاي كلـزا در كشـت بعـدي    زني و رشد گياهچهخودمسمومي بر جوانه
  .شوداز اين رو، سيستم تك كشتي كلزا توصيه نمي. شودمي
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