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  چكيده
به منظور بررسـي چگـونگي   . تنوع زيستي، بويژه بندپايان، در هر اكوسيستم داردتوليدات گياهان و تنوع آنها نقش مهمي در گسترش سطوح مختلف 

 ،هـاي شـيروان   سه منطقه متفاوت از نظر ميانگين درجه حـرارت و بارنـدگي سـاليانه در شهرسـتان     دراي  تأثير گياهان بر تنوع و فراواني بندپايان، مطالعه
دو سيسـتم كشـاورزي كـم نهـاده و     كشاورزي بر تنـوع گياهـان،   هاي  با توجه به تأثير فعاليت. رفتو گناباد روي جامعه گياهي و بندپايان انجام گمشهد 

براي تعيين تنوع گياهان، در مرحله پـر شـدن دانـه    . مورد مطالعه انتخاب شدندهاي  پرنهاده گندم و يك سيستم طبيعي در هر منطقه به عنوان اكوسيستم
مورد مطالعه انجام شد و گياهان داخل كوادرات مورد سـنجش  هاي  استفاده از كوادرات و با پنج تكرار از سيستم هاي گندم در هر منطقه، نمونه برداري با

نمونه برداري از بندپايان بوسيله تور حشره گيري و از سطح بوته هاي مزرعه يا منطقه طبيعي و به صورت هفتگي انجـام گرفتـه و   . و ارزيابي قرار گرفتند
گيـاهي را كـاهش داد امـا تنـوع و     هاي  كشاورزي غناي گونههاي  فعاليت. جمع آوري شده تعيين گرديدهاي  اواني حشرات و عنكبوتغناي گونه اي و فر

گياهـان ارتبـاط مسـتقيمي بـا     اي  اين پژوهش نشان داد كه غناي گونـه هاي  يافته. كشاورزي افزايش يافتهاي  فراواني حشرات و عنكبوت ها در سيستم
و فراواني كل حشرات، عنكبـوت هـا و   اي  و فراواني حشرات و عنكبوت ها ندارد، بلكه زيست توده گياهان عامل مهم و موثر بر غناي گونهاي  غناي گونه

كشاورزي و وجود درختان در حاشيه مزارع نقش قابل تـوجهي در حفـظ و   هاي  بر اساس نتايج اين مطالعه، توليدات گياهي در سيستم. حشرات مفيد است
افتـد، غنـاي    مي كشاورزي اتفاقهاي  كه در اثر فعاليت ان،گياهاي  بنابراين با كاهش غناي گونه. بندپايان و كاركردهاي مفيد آنها دارداي  تنوع گونه بهبود
ان و بنـدپايان  گياه ـاي  شيميايي، بويژه آفت كش ها نقش مهمي در كاهش غناي گونههاي  بندپايان كاهش نمي يابد بلكه مصرف بي رويه نهادهاي  گونه

  .كشاورزي داردهاي  در سيستم
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  1 مقدمه
تعيين كننده فراوانـي و  عوامل مهم يكي از به عنوان  تنوع گياهان

 شـناخته شـده   ايي بـالاتر ساير موجودات در سطوح غـذ اي  غناي گونه
همه منافع ناشي از وجود معتقد است كه ) 53(تيلمن  .)46و  21( است

اي  بستگي دارد و اين تنوع در ساير سطوح تغذيـه  آنهاگياهان به تنوع 
   .و منافع تنوع زيستي نيز اثر گذار خواهد بود

را  بندپايانتنوع گياهان و تنوع  بين ارتباطبسياري از پژوهشگران 
مطالعـات متعـدد در   و نتايج  )51و  19،27،39(گزارش كرده اند بت مث

 ،زيسـتگاهي هـاي   و ويژگـي  بنـدپايان زمينه ارزيابي ارتباط بين تنـوع  
است كه كاهش در تنـوع و سـاختار گياهـان بـر تنـوع و       حاكي از اين

                                                            
  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي، استاديار - 1
  )Email: khodashenas48@yahoo.com: نويسنده مسئول( 
به ترتيب استادان گروه زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي  -5و  3، 2 
  شهدم
  گياهپزشكي دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد استاديار گروه - 4

اعلام ) 36( فيفنر و لوكا. )24و  23، 18، 7( دارد تأثير بندپايانفراواني 
حاشيه مـزارع منجـر    ه افزايش تنوع گياهان در زيستگاههايند كنمود

) 25(آزمايش نـاپس و همكـاران    .شود مي بندپايان به تنوع بيشتر فون
گياهـان ارتبـاط   اي  حشرات با غناي گونـه اي  نشان داد كه غناي گونه

غنـاي   )51(سي مـن و همكـاران    مطالعه نتايج اساس بر .مثبتي دارد
حشـرات  كل حشرات، اي  ني داري غناي گونهگياهان بطور معاي  گونه
پـوركس و   .ها را افزايش داده اسـت گرو شكار وئيدهاخوار، پارازيت گياه

هـاي   در مقيـاس  را و حشـرات  انارتباط بين تنوع گياه )39(همكاران 
بطـور ثـابتي مثبـت     هـا  در همه محـيط  و مكاني و رده بندي گياهان

   .دانسته اند
كي از اين است كه در مقيـاس محلـي،   حا )10(بروز نتايج مطالعه 

متقابل، تعيين كننـده  هاي  گياهان از طريق برهمكنشاي  تركيب گونه
هـر گونـه كـه بـه      ،زيرا به علت اثرات اختصاصي .وع بندپايان استنت

خوار را حمايت خواهـد   تنوع گياهي افزوده شود، چند گونه حشره گياه
غييـر در سـاختار   اختصاصـي گياهـان شـامل ت   هـاي   گيژوي). 51( كرد

افـزايش  . گياهي و كيفيت و كميت مواد غذايي مورد نياز حشرات است
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 زيست توده گياهان منجر بـه افـزايش پيچيـدگي سـاختاري گياهـان     
شود و اين وضعيت باعث حمايت از تعـداد زيـادي از بنـد پايـان و      مي

گياهـان يـا جوامـع گيـاهي بـا      ). 47(گـردد   مـي  تنوع بيشتري از آنهـا 
پارامتري از جوامـع گيـاهي كـه عمومـا بـا      ، بيشتر يساختار پيچيدگي

ممكـن اسـت از طريـق تنـوع      ،حشرات همبستگي دارداي  غناي گونه
ي خرد، فراواني بيشتر يـا تعـداد گونـه    اه بيشتر منابع غذايي و زيستگاه

كريسـپ و   ).52و  28، 15، 10( دن ـرا حمايـت كن از حشـرات   بيشتري
، در بـا تنـوع گيـاهي بـالاتر    ي يهـا  نمكـا  نـد نشان داد )12(همكاران 

بيشتري از حشرات هستند، زيرا مكاني با تنـوع  اي  برگيرنده تنوع گونه
هـا را بـراي حشـرات     بالا، گستره وسيعي از زيستگاه گياهيهاي  گونه
همچنـين ايـن    .كنـد و گياهـان ميزبـان بيشـتري نيـز دارد      مـي  ايجاد

ي يهـا  شرات در محيطحاي  كه تنوع گونه اند عنوان كردهپژوهشگران 
نسـبت  ) متنوع باشدهاي  كه شامل گونه(با ساختار زيستگاهي پيچيده 

   .مثل علفزارها بيشتر استاي  سادههاي  به محيط
هاي  گونه ككه تنوع تاكسونومي برخي از محققين اعلام نموده اند

 گونه گيـاهي حشرات گياه خوار همبستگي دارد زيرا هرگياهان با تنوع 
اي  غنـاي گونـه   .رف كننـدگان اختصاصـي داشـته باشـد    تواند مص مي

اي  خواران اختصاصي، بـا افـزايش غنـاي گونـه     ويژه گياهه حشرات، ب
يابد، زيرا تنوع بيشتر گياهان، تنوع بيشتري از مواد  مي گياهان افزايش

بـر اسـاس نتـايج     .)51و  19( كنـد  مـي  غذايي را براي حشرات ايجـاد 
گياهان، به ويژه اي  نوع در كيفيت تغذيهت) 55(مطالعه ونينگر و اينوي 

مقدار كل نيتروژن قابل دسترس، ممكن است بر توزيع حشرات مـوثر  
به علت تثبيت نيتروژن از ساير گياهان متمـايز هسـتند،    بقولات .باشد

زيرا بالا بودن مقدار نيتروژن، منبع غذايي با كيفيت بالاتري در اختيـار  
هــاي  در گرامينــه اي حاليكــهدر  ).19( دهــد مــي خــواران قــرار گيــاه

كربنـه معمـولا نيتـروژن بافـت     گرمادوست با مسير فتوسنتزي چهـار  
دارند كه باعـث حفاظـت از   اي  بيشتر و ساختمان ويژه آن ، زبريپايين

 ،)11( گـردد  مـي  خـواران  نشاسته و ساير مـواد غـذايي در برابـر گيـاه    
 آيند مي ران به شمارخوا بنابراين منبع غذايي با كيفيت پائين براي گياه

كـه   ،گلـدار هـاي   افزايش تنوع گياهي از طريـق افـزايش گونـه    .)19(
ها مصرف شده يا مورد نياز گرو شكار وئيدهاممكن است بوسيله پارازيت

 تواند مستقيما تنوع ساير سطوح غـذايي را افـزايش دهـد    مي باشند نيز
)51( .   

، بويژه فراواني نابودي تنوع گياهان، باعث افزايش فراواني حشرات
مطالعـات متعـدد در   ). 46و  4،22(گـردد   مـي  حشرات آفت اختصاصي

زمينه گياهان وحشي حاكي از اين است كه فراوانـي بـي مهرگـان در    
آسـتراكي و   ).48و  19(جوامع طبيعي با تنوع گياهان همبسـتگي دارد  

 عنكبـوت هـا و  (بنـدپايان  كـه فراوانـي    گزارش نمودند) 5(همكاران 

گياهان رابطـه مثبتـي   اي  گونه با غناي) Heteropteraاسته حشرات ر
نشـان دادنـد كـه فراوانـي     اي  طي مطالعه) 19(حداد و همكاران  .دارد

گياهـان افـزايش   اي  حشرات به طور معني داري با افزايش غناي گونه

نيز معتقدند كه فراواني حشرات ) 54(آن سيكر و همكاران . يافته است
گياهـان، تمايـل بـه    اي  ها با افزايش غناي گونهگياه خوار و عنكبوت 

فراوانـي  ) 34(گرچه در مطالعه پرنر و همكاران . دهد مي افزايش نشان
ونينگـر و  . گياهان همبستگي نشان نداداي  كل بندپايان با غناي گونه

نيز معتقدند كه حتي در مواردي كه همبستگي بـين تنـوع   ) 55(اينوي 
شـود، ممكـن اسـت     مـي  اني آنها ديـده گياهان و تنوع حشرات يا فراو

  .رفت مي ارتباطات ضعيف تر يا پيچيده تر از آن باشد كه قبلا انتظار
خسـارت  به علت تـراكم زيـاد حشـرات گيـاه خـوار اختصاصـي،        
تك كشـتي بيشـتر از   هاي  نظامدر توسط آفات اختصاصي خواري  گياه

 ي گيـاه فراوان) 46(طبق نظر روت . )49(خواهد بود  مخلوطهاي  كشت
آن سـيكر و  نتايج مطالعات . استمتنوع كمتر  يخواران در جوامع گياه

خـواران تخصصـي در    نيز حاكي از اين است كـه گيـاه   )54(همكاران 
ي با مرور )4( آندو. كشاورزي بيشتر استهاي  سيستمهاي  تك كشتي

مورد  52-53كه در  بر تحقيقات انجام شده در اين زمينه، گزارش كرد
خوار  تنوع سازي محصولات زراعي جمعيت حشرات گياهمات، از آزمايش

طبق گـزارش  . دهد مي را كاهش و جمعيت دشمنان طبيعي را افزايش
 ي اسـت كـه  آزمايشـات مسـتند   نتايجغني از  علمي منابع) 2(آلتييري 

توليـد محصـولات كشـاورزي    هـاي   كند تنوع پذيري سيسـتم  مي بيان
   .گردد مي نخوارا اغلب منجر به كاهش جمعيت گياه

بــا توجــه بــه اهميــت گياهــان و بنــدپايان در ســاختار و كــاركرد 
اكوسيستم ها، شناخت چگونگي ارتباط و برهمكنش اين دو جزء مهـم  

هدف اين مقاله ارزيابي تأثير تنوع گياهان بـر  . رسد مي ضروري به نظر
منـاطق خشـك   هـاي   و فراواني بندپايان در اكوسيسـتم اي  غناي گونه
  . بوده است

  
  ها روش مواد و

شـيروان،  در منـاطق   1383-1385هـاي   سـال  طـي اين تحقيق 
خراسان رضـوي و شـمالي در   هاي  استان قه ازطسه من ،مشهد و گناباد

ميانگين بارنـدگي سـالانه    شيروان با. آمد دربه اجرا  شمال شرق ايران
انتي گراد بـه  درجه س 1/12رتي سالانه ميلي متر و متوسط حرا 4/267

حداكثر بارندگي ساليانه و حداقل ميانگين حرارتـي  نطقه اي با عنوان م
ميانگين بارنـدگي سـالانه    و گناباد با شمالي خراسان در استانساليانه 

 ،انتي گـراد درجـه س ـ  1/17ميلي متر و متوسط حرارتـي سـالانه    148
حداقل بارندگي ساليانه و حداكثر ميانگين حرارتي ساليانه  منطقه اي با

ميـانگين بارنـدگي سـالانه     نيـز بـا  و مشهد  رضوي اسانخر استاندر 
انتي گـراد در  درجه س 5/14 ميلي متر و متوسط حرارتي سالانه 6/260

تبخيـر و تعـرق پتانسـيل در    . گرديدنـد استان خراسان رضوي انتخاب 
 1000و در شـيروان   مترميلي  1150، در مشهد ميلي متر 1600گناباد 
  .است متر در سالميلي 

 نهـاده و  هر يك از مناطق دو سيستم كـم  در :يستم هاانتخاب س
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سيسـتم  يـك  بوم نظام زراعي اصلي اين مناطق و ، پرنهاده توليد گندم
عنـوان شاخصـي بـراي ارزيـابي فعاليتهـاي كشـاورزي بـر        ه طبيعي ب

بررسـي   بـراي . جهت مطالعه مدنظر قرار گرفتند ،وضعيت تنوع زيستي
عنــوان ه نمونــه بــ 10، يــك از سيســتم هــا در منــاطق مختلــف هــر

نمونـه هـا در   . تكرارهاي مورد مطالعه از هر سيسـتم انتخـاب گرديـد   
كه بـا   بودند گندمي سيستم هاي كشاورزي پرنهاده و كم نهاده مزارع

مـزارع در سيسـتم كـم    . دندمديريت پرنهاده يا كم نهاده اداره مي ش ـ
، حـداقل مصـرف   يياساس حداقل مصـرف كودهـاي شـيميا    نهاده بر
ورزي و اســتفاده از  حــداقل انجــام عمليــات خــاك ،يمياييشــســموم 

در توليد محصول گندم انتخاب  كودهاي دامي و رعايت آيش يا تناوب
ملاك انتخاب سيستم هـاي پرنهـاده نيـز حـداكثر مصـرف      . گرديدند

، حـداكثر عمليـات   شـيميايي  ، حداكثر مصرف سمومييكودهاي شيميا
كشــت و تــداوم ) نــددوده بشــ مــديريتبطــور مكــانيزه (ورزي  خــاك

اسـتفاده شـده در   هاي  ميانگين ميزان نهاده .محصول گندم بوده است
آورده  1كم نهاده و پرنهاده مناطق مورد مطالعه در جدول هاي  سيستم

طبيعي از نظر اقليمي و محيطي شبيه سيستم هاي  سيستم .شده است
طق در سيستم هاي طبيعي نيز واحدهاي انتخابي از منا. كشاورزي بود

  . نمونه هاي اين سيستم مورد ارزيابي قرار گرفتند عنوانه طبيعي ب
در  انگياه ـاي  منظور تعيين غناي گونـه ه ب :اننمونه برداري گياه

نمونه بـرداري از   ،پر شدن دانه گندممرحله واحدهاي مورد بررسي، در 
هـم زمـان در   ، پـر نهـاده و   در مزارع سيستم هاي كـم نهـاده   گياهان

 از كـوادرات  براي ارزيابي گياهان. انجام شدهر منطقه  طبيعيسيستم 
واحـد   مزرعه يـا  در هر. گرديدبا مساحت يك متر مربع استفاده  چوبي

پرتـاب شـد و گياهـان    بطور تصادفي  تعداد پنج كوادرات ،مورد بررسي
گيـاهي   هـاي  گونه). 56و  54، 34( قرار گرفت ارزيابي داخل آن مورد

از هـر  اي  تعداد آنها ثبت گرديد و نمونـه  كوادرات شمارش و هر درون
مجمـوع  . جمـع آوري گرديـد   و تعيين نام علمي بندي ردهگونه جهت 

گياهي شناسايي و ثبت شده در پنج كوادرات به عنوان غناي هاي  گونه
غنـاي  آن مزرعه يـا منطقـه طبيعـي، معيـار تعيـين ميـانگين       اي  گونه
غنـاي گونـه    .قرار گرفتمورد مطالعه هاي  ان در سيستمگياهاي  گونه

اي كل گياهان در هر سيستم در برگيرنده همـه گونـه هـاي گيـاهي     
شناسايي شـده طـي نمونـه بـرداري هـا و تكرارهـاي مختلـف در آن        
سيستم است و ميانگين غنـاي گونـه اي گياهـان در هـر سيسـتم بـر       

گياهي شناسايي شده طـي پـنج مـورد    هاي  اساس مجموع تعداد گونه
واحد انتخـابي از منـاطق    10مزرعه يا  10ر هر يك از نمونه برداري د

ميانگين توليد  .طبيعي، به عنوان تكرارهاي هر سيستم، محاسبه گرديد
و  3800، 3653به ترتيب  1383گندم شيروان، مشهد و گناباد در سال 

هـاي   سيسـتم  زيسـت تـوده  ميانگين توليد و  كيلوگرم در هكتار 3200
و  339، 232به ترتيـب   1383د در سال طبيعي شيروان، مشهد و گنابا

  .كيلوگرم در هكتار بوده است 231
از شروع رشـد بهـاره تـا رسـيدگي گنـدم       :بندپاياننمونه برداري 

منـاطق  هـاي   در سيسـتم  از بنـدپايان بصـورت هفتگـي    نمونه گيـري 
در هـر   بنـدپايان ارزيابي دقيـق وضـعيت    رايب .مختلف صورت گرفت

 19،21،27،51(ور حشره گيري استفاده شـد مزرعه يا منطقه طبيعي از ت
سـانتيمتر   25قطر دهانه تور مورد استفاده جهت نمونه بـرداري  . )54و 

با رعايـت حاشـيه مزرعـه يـا منطقـه       بود و در هر نوبت نمونه برداري
در حال راه رفتن در مزرعه يا منطقه طبيعـي   مرتبه تور زني 50طبيعي 
هاي  آوري شده در تور به شيشهجمع  بندپايان .)51و 19(فت انجام گر

درصد  70 و سپس به مقدار لازم الكل اتيليك گرديدهنگهداري منتقل 
شيشـه حـاوي    544 ).20( درون شيشـه ريختـه شـد    آنهـا براي حفظ 

و سـپس نمونـه هـا بـر اسـاس صـفات       به آزمايشگاه منتقل بندپايان 
 و )51(بوسيله دست و با بزرگنمايي جداسازي ) مورفولوژيكي(ظاهري 

 جهـت  تاكسـون هـر  هاي  نيز ثبت گرديد و نمونه تاكسونفراواني هر 
 70حـاوي الكـل اتيليـك     هـاي  به شيشه شناسايي و تعيين نام علمي

حشرات، از گونـه  اي  بنابراين براي تعيين غناي گونه .درصد منتقل شد
هـاي   شيشـه  ).55و 54، 51، 39، 34،19(مورفولوژيكي استفاده گرديد 

جمع آوري شده جهـت تشـخيص راسـته، خـانواده،      حاوي نمونه هاي
راسـته،   ،)9( اطلاعات موجود ا استفاده ازجنس و گونه بررسي شده و ب

 مشخص شـد خانواده و براي تعداد محدودي از نمونه ها جنس و گونه 
كل حشرات و عنكبـوت هـا   اي  غناي گونه ).55 و 54 ،19،27،50،51(

حشـرات يـا   هـاي   گونـه  مختلف، در برگيرنده مجمـوع هاي  در سيستم
عنكبوت هايي است كـه از مـزارع يـا واحـدهاي طبيعـي آن سيسـتم       

حشـرات در هـر   اي  ميانگين غناي گونه. آوري و جداسازي گرديد جمع
حشـرات در هـر تكـرار آن    اي  سيستم بر اساس مجموع غنـاي گونـه  

بـا توجـه بـه    سـپس   .محاسـبه شـد  ) مزرعه يا منطقه طبيعي(سيستم 
، شـكارگر (حشـرات  هـاي   كـاركرد گونـه   حشرات،هاي  كاركرد خانواده

   ).55 و 39 ،13(نيز تعيين گرديد  )، گياه خوارپارازيتوئيد
آوري شده در قالب طـرح   داده هاي جمع :تجزيه و تحليل آماري

سيسـتم   9. و تحليـل آمـاري قـرار گرفـت    تجزيه  مورد كاملا تصادفي
ونه برداري انجام نم 10زراعي و طبيعي به عنوان تيمارهاي آزمايش و 

ارزيابي در . بودندشده در هر يك از اين سيستم ها تكرارهاي آزمايش 
سه منطقه به عنوان تيمارهـاي آزمـايش مـورد ارزيـابي قـرار       مناطق،

 30مل منطقـه كـه شـا    هرگرفته و نمونه برداريهاي صورت گرفته در 
 ، بـه عنـوان تكرارهـاي ايـن    تم مورد مطالعه بودنمونه از هر سه سيس

مقايسـه   ،پس از انجـام تجزيـه واريـانس    .ندتيمارها مد نظر قرار گرفت
و پـنج   احتمـال يـك   سطوحدر  ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن

ا بـا  كليه عمليـات تجزيـه و تحليـل آمـاري داده ه ـ    . انجام شد درصد
  .گرفت انجام  SAS (8.2)ارياستفاده از نرم افزار آم
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نتايج تجزيه آمـاري نشـان    امامورد بررسي تفاوت معني داري نداشت 
كه سيستم هـاي مـورد مطالعـه از نظـر غنـاي گونـه اي گياهـان         داد

سيسـتم طبيعـي   ). 1شـكل (شـد  متفاوت بوده و اين تفاوت معنـي دار  
 را  انگياه ـاي  ر غناي گونـه حداكث 40اي  مشهد با ميانگين غناي گونه

 هـاي  و سيسـتم  هخود اختصـاص داد ه مورد مطالعه بهاي  بين سيستم
در گونـه   19 و 34طبيعي گنابـاد و شـيروان بـه ترتيـب بـا ميـانگين       

بعدي بوده و از ايـن نظـر برتـري قابـل تـوجهي نسـبت بـه        هاي  رتبه
 4/9 سيستم كم نهاده گناباد با ميانگين. كشاورزي داشتندهاي  سيستم

 3و سيسـتم پرنهـاده گنابـاد بـا ميـانگين      اي  گونه، حداكثر غناي گونه
هــاي  سيســتم مقايســه درگيــاهي را اي  حــداقل غنــاي گونــه ،گونــه

  ).1شكل( كشاورزي نشان دادند
اي و  غنـاي گونـه  ميـانگين  عمليات كشاورزي  كه دادنتايج نشان 

اهش داده ك در سيستم هاي مورد مطالعه ار گياهان كلاي  غناي گونه
هـاي   در سيسـتم  كـل گياهـان  هـاي   است و شدت كاهش غناي گونه

  .ه استكشاورزي پرنهاده بيشتر بود

 
  كم نهاده و پرنهاده در مناطق هاي  استفاده شده در هر هكتار از مزارع سيستمهاي  ميانگين نهاده  – 1 جدول

  نهاده ها شيروان مشهد گناباد
 كم نهاده پر نهاده هادهكم ن پر نهاده كم نهاده پر نهاده 

  كيلوگرم 250
  كيلوگرم 160

  
  كيلوگرم 108

  كيلوگرم 5/0
0  

  
0  
0 

  كيلوگرم 100كمتر از
  كيلوگرم 50كمتر از 

  
0  
0  
0  

  
0  
0 

  كيلوگرم 310
  كيلوگرم 324

  
  كيلوگرم 25
  كيلوگرم 75/0

  ليتر 5/0
  

  گرم 5/22
 ليتر 2

 كيلوگرم243
  كيلوگرم 191

  
  كيلوگرم 5
  كيلوگرم 31/0

  ليتر 25/0
  
0  

 ليتر 11/0

 كيلوگرم269
  كيلوگرم 100

  
  كيلوگرم 30

0  
  ليتر 5/1

  
  گرم 20
 ليتر 25/1

 كيلوگرم 146
  كيلوگرم  84

  
0  
0  

  ليتر 68/0
  
0  

 ليتر 42/1

  اوره
  فسفات آمونيوم يا سوپر فسفات تريپل

  سولفات آمونيوم
  قارچ كش
  حشره كش
  :علف كش
  گياه استار

 توفوردي  و ساير

  

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

منطقѧѧه 
شيروان

منطقѧѧه 
مشѧѧهد 

منطقѧѧه 
گنابѧاد 

طبيعѧي 
شيروان

آѧم نهѧاده  
شيروان

پرنهѧاده 
شيروان

طبيعѧي 
مشѧѧهد 

آѧم نهѧاده  
مشѧѧهد 

پرنهѧاده 
مشѧѧهد 

طبيعѧي 
گنابѧاد 

آѧم نهѧاده  
گنابѧاد 

پرنهѧاده 
گنابѧاد 

ان  
ѧه
گيا

ي 
ه ا
ѧون
 گ
ي
غنا

A
A A

c

de d

a

 de de

b

d

e

 
  مورد مطالعههاي  يستمدر مناطق و س انگياهاي  غناي گونه -1 شكل 

  )ي ندارندبر اساس آزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف معني دار ي كه در يك حرف مشترك هستنديميانگين ها(
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در  ،كشاورزيهاي  سيستم ان درگياهاي  غناي گونهكاهش نسبي 

شـده  زارش گ ـ مختلـف  طبيعي توسط محققـين هاي  سيستم مقايسه با
هـاي   سيسـتم  به نهاده هاي ورودينيتروژن يكي از ). 42 و 38( است

مورد تاكيد  انگياهاي  كشاورزي است كه اثر آن بر كاهش غناي گونه
اي  طي مطالعه) 26( ناپس و همكاران). 47و  26،42( استقرار گرفته 

گياهي و نيترات قابـل دسـترس در اعمـاق    هاي  دريافتند كه بين گونه
توصـيف   .سانتيمتري خاك ارتباط منفـي وجـود دارد   20-40و  20-0
رشد گياه  نيتروژن بر محدوديت نسبي منابع براي سازوكار در تاثير اين

 نقـل از (اسـتيونس و كارسـون   . و اثر آن بر قدرت رقابت متمركز است
 اثر اصلي افزايش كودهـا، بهبـود   طي يك تحقيق نشان دادند كه) 47

گياهي با قـدرت رقابـت و غالبيـت بيشـتر     اي ه گونه براي رشد شرايط
   .شد اناين حالت باعث كاهش تنوع گياه هاست ك

 Lalemanthiaطبيعـي شـيروان   گونه گياهي غالب در سيسـتم  

iberica  درصـد   8/58كه  طوريه ب ،غالبيت اين گونه مطلق بود. بود
 ،ايـن گونـه  . خـود اختصـاص داد  ه موجود را بهاي  از فراواني كل گونه

هي كوچك بـوده و زيسـت تـوده قابـل تـوجهي بـه سيسـتم وارد        گيا
 از نظـر   Boisseria squarosaدر سيسـتم طبيعـي مشـهد   . كند نمي

 ـ    5/13 و گونه غالب بود فراواني ه درصد از كل فراوانـي گونـه هـا را ب
 Roemeriaدر سيستم طبيعي گناباد گونه گيـاهي  .خود اختصاص داد

hybrida  درصـد   7/36تعداد نشان داده و  از نظر برتري قابل توجهي
 ـ هـاي   از كل فراواني گونه در ايـن  . خـود اختصـاص داد  ه گيـاهي را ب

ندرت ارتفاع آنها از ه سيستم نيز بوته ها جثه بسيار كوچكي داشتند و ب
اكوسيسـتم هـا   رسـد در اغلـب    مي نظره ب .كرد مي سانتيمتر تجاوز 15

جمله توليد، تجزيه و اكوسيستم از هاي  واكنش ،گياهي غالبهاي  گونه
  ). 26( كنند مي ي را كنترليچرخه عناصرغذا

 ،داشـت  كامـل كشاورزي غالبيـت  هاي  از گندم كه در سيستم غير
در . شـدند  مشـاهده  ديگري نيز در ايـن سيسـتم هـا   گياهي هاي  گونه

 2/5بـا ميـانگين     (.Lolium sp)سيستم كم نهاده گناباد گيـاه چچـم  
خـود اختصـاص داده و يـولاف    ه اواني را ببوته در متر مربع حداكثر فر

بوته در متر مربـع در رتبـه دوم    7/3با ميانگين   (.Avena sp)وحشي
در اي  در سيستم پرنهاده شيروان كه از نظـر غنـاي گونـه   . قرار داشت

 ، (Polygonum avicular)علـف هفـت بنـد   شـت،  ه دوم قرار دامرتب
 بـا وجـود  ) (Convolvulus arvensis يولاف وحشي و پيچك مزرعه

بوته در متر مربـع را   7/2توزيع متفاوت در مزارع، تقريبا فراواني مشابه 
 درتنها  (Phalaris brachystachys)گياه خوني واش  دادند ونشان 

در . مشـاهده گرديـد  مربـع   بوتـه در متـر   4/12 فراوانـي  باسه مزرعه 
وتـه  ب 4/11يولاف وحشي با ميانگين تراكم  ،سيستم كم نهاده شيروان

با خود اختصاص داد و پيچك مزرعه ه در متر مربع حداكثر فراواني را ب
در . بوته در متر مربع در اكثـر مـزارع گنـدم وجـود داشـت      6/2تراكم 

بوتـه در   5/2پيچك مزرعه با ميانگين فراوانـي  سيستم پرنهاده مشهد 

 Chenopodium) حداكثر فراوانـي را نشـان داده و سـلمه    مربع، متر

album)  گل عروسو(Gypsophylla sp.)    4/1و  5/1به ترتيب بـا 
در سيستم كم نهـاده  . بعدي قرار داشتندهاي  بوته در متر مربع در رتبه

پـس از گنـدم   در متر مربـع   بوته 5/5مشهد، سلمه با ميانگين فراواني 
اي  در مزارع پرنهاده گنابـاد كـه حـداقل غنـاي گونـه     . بود گونه غالب

علف هرز سلمه با متوسط فراوانـي   ،سي نشان دادرا در اين برر انگياه
   .خود اختصاص داده تقريبا يك بوته در متر مربع، حداكثر فراواني را ب

حشـرات در سـه   اي  غنـاي گونـه  ميانگين   :حشراتاي  غناي گونه 
شيروان بـا  ). 2شكل( منطقه مورد مطالعه تفاوت معني داري نشان داد

اي  غنـاي گونـه   بيشـترين  بررسـي  گونه در هر واحد مورد 76ميانگين 
ميانگين  ترتيب باه و گناباد و مشهد ب خود اختصاص داده حشرات را ب

نشـان  در رتبه بعدي قرار داشته و تفـاوت معنـي داري   گونه  44و  50
 حشـرات اي  مورد بررسي از نظر غناي گونههاي  سيستم تفاوت .ندادند

ده شيروان به ترتيب بـا  پرنهاده و كم نهاهاي  سيستم. دبومعني دار  نيز
 وگونه نسبت به ساير سيستم ها برتري نشان دادنـد   82و 91ميانگين 
 30و  35طبيعي مشهد و گنابـاد بـه ترتيـب بـا ميـانگين      هاي  سيستم
 ـ اي  حـداقل غنـاي گونـه    ،گونه  خـود اختصـاص دادنـد   ه حشـرات را ب

  ).2شكل(
از كــه در اثــر اســتفاده  دادنشــان  )14(دي اســنو  نتــايج مطالعــه

 تـأثير ها تعداد گونه و فراواني حشرات در مزارع گندم تحـت   كش آفت
نيز اثر كـاربرد آفـت كـش هـا بـر       2شكل  .واقع شده و كاهش يافتند

همانگونـه كـه در   . دهـد  مـي  حشرات را به خوبي نشاناي  غناي گونه
گردد، در منطقه مشهد كه مصرف آفت كش هـا در   مي شكل ملاحظه

اي  تر بـوده اسـت، ميـانگين غنـاي گونـه     كشاورزي بيش ـهاي  سيستم
مختلف اين منطقه كمتـر از دو منطقـه ديگـر    هاي  حشرات در سيستم

با توجه به توانايي حشرات براي جابجايي احتمالا كاهش غنـاي  . است
حشرات در سيستم طبيعي مشهد نيز ناشي از اسـتفاده بيشـتر   اي  گونه

گـر چـه اثـر     .دكشاورزي اين منطقه باشهاي  آفت كش ها در سيستم
 حشرات در اين مطالعه نيز ديدهاي  آفت كش ها بر كاهش غناي گونه

نتـايج بدسـت آمـده در ايـن بررسـي بـا نتـايج        شود اما بطور كلي  مي
كشـاورزي  هـاي   در سيسـتم  حشـرات محققين مبني بر كاهش تنـوع  

   .)31و  14، 2( مطابقت ندارد پرنهاده
 ميـانگين غنـاي  ظـر  سـه منطقـه از ن   :هـا  عنكبوتاي  غناي گونه

شـيروان  ). 3شكل( تفاوت معني داري نشان دادند ها عنكبوتاي  گونه
رتبـه اول و مشـهد و    در هر واحد مـورد مطالعـه   گونه 5/5با ميانگين 

بعـدي قـرار   هـاي   رتبـه  گونـه در  7/1و  3 ترتيب با ميانگينه گناباد ب
نكبوت عاي  مورد مطالعه از نظر غناي گونههاي  سيستمتفاوت . گرفتند

 شـيروان نهاده كم  و نهادهپر ،طبيعيهاي  سيستم. نيز معني دار بودها 
و  هرا نشـان داد اي  بيشترين غناي گونه ،گونه 5و  6/5، 6يب با ترتبه 

 گونـه،  3/1و  4/1يـب بـا   ترتبه  كم نهاده و طبيعي گنابادهاي  سيستم
 ).3شكل( خود اختصاص دادنده را ب عنكبوت هااي  حداقل غناي گونه
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  مورد مطالعههاي  در مناطق و سيستم ها عنكبوتاي  گونه غناي - 3شكل 

  )دارندن يآزمون دانكن در سطح يك درصد اختلاف معني دار بر اساس هستند مشترك ي كه در يك حرفيميانگين ها(
  

 تـأثير عنكبـوت هـا تحـت    اي  غناي گونهميانگين  رسد مي به نظر
 .پذيرفته اسـت  تأثير كمتراز مديريت سيستم ها  شرايط اقليمي بوده و

كم نهاده شرايط مطلـوبي  هاي  سيستم كه با وجود اين عبارت ديگره ب

ه و رويـش  را بـود ي دايشيمياهاي  ها و نهاده نظر مصرف آفت كش از
گيــاهي غنــي و متنــوعي نيــز در حاشــيه داشــتند، تفــاوت زيــادي بــا 

در حاليكه بـر اسـاس    ،طبيعي هر سه منطقه نشان ندادندهاي  سيستم
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با افزايش شدت مديريت پرنهاده، غناي ) 17(مطالعه داوني و همكاران 
) 37(نتايج مطالعه فيفنر و لوكـا  . يافته بود كاهش عنكبوت هااي  گونه

نيز حاكي از اين است كه زيسـتگاههاي نيمـه طبيعـي در تركيـب بـا      
مهمي بـراي حفـظ و بهبـود غنـاي     كشاورزي آلي ممكن است عامل 

در شـرايط   امـا . كشـاورزي باشـد  هاي  سيستمها در  عنكبوتاي  گونه
را  ها عنكبوت غناي گونه ايعمليات كشاورزي  پژوهش،محيطي اين 

   .قرار نداده است تأثيرتحت 
نتـايج بـه دسـت آمـده      :حشرات و گياهاناي  مقايسه غناي گونه

و غنـاي گونـه اي    بنـدپايان نشان مي دهد كه بـين غنـاي گونـه اي    
 .گياهان در مناطق و سيستم هاي مورد مطالعه ارتبـاطي وجـود نـدارد   

حشـرات را  اي  نهبر غناي گو انگياهاي  گونهغناي  تأثيرعدم  4 شكل
حشـرات از غنـاي   اي  غنـاي گونـه  با توجه اين شـكل  . دهد مي نشان
در حاليكـه غنـاي   بـه عبـارت ديگـر     .كند گياهان تبعيت نمياي  گونه
طبيعي مشهد و گناباد از ساير مناطق هاي  در سيستم گياهيهاي  گونه

سـاير   بـه  نسـبت  ايـن سيسـتم هـا    حشـرات اي  تنوع گونه، بيشتر بود
در نقطه مقابل سيستم پرنهاده گناباد كه كمتـرين  . كمتر بود ها سيستم

 از بيشـتر  آن حشراتاي  گياهي را نشان داد، غناي گونهاي  غناي گونه
نيـز   3و  1هـاي   مقايسه شكل .دبوطبيعي مشهد و گناباد هاي  سيستم

 عنكبوت هااي  گياهان بر غناي گونهاي  حاكي از عدم تأثير غناي گونه
ارتباط تنـوع گياهـان و   الي كه بر اساس مطالعات متعدد در ح .باشد مي

مـوردوخ و   ).51و  39،50، 27، 19(بندپايان مثبت گزارش شده اسـت  
حشـرات، بـويژه   اي  اعلام نمودند كه غناي گونه) 19نقل از (همكاران 

يابـد،   مـي  گياهان افزايشاي  حشرات گياه خوار، با افزايش غناي گونه
، تنوع بيشتري از مواد غذايي را براي حشـرات  زيرا تنوع بيشتر گياهان

كند، به عبارت ديگر به علت اثرات اختصاصي، هر گونـه كـه    مي ايجاد
شود چند گونه حشره گيـاه خـوار را حمايـت     مي به تنوع گياهي افزوده

ارتبـاط بـين تنـوع گيـاهي و تنـوع       )55(ونينگر و اينـوي   .خواهد كرد
كه ايـن ارتبـاط بـه زمـان نمونـه       ندحشرات را مثبت دانسته اما معتقد

شده براي بررسي، ارتباط اكثر مطالعات انجام  .برداري نيز بستگي دارد
تنــوع حشــرات بــا تنــوع گياهــان در شــرايط مصــنوعي و بــا تركيــب 

اي  مشخصي از گياهان صورت پذيرفته است و ممكن است اثرات ويژه
مـا طـي ايـن    ا. )51و  50، 39، 27، 19(بر تنوع حشرات اعمال نمايند 

مطالعه ارتباط تنوع حشـرات و گياهـان در شـرايط كـاملا تصـادفي و      
بنـابراين  . گياهي ارزيابي گرديده استهاي  بدون تغيير در تركيب گونه

رسد نتايج اين مطالعه برداشتي واقعي تر از ارتباط گياهان و  مي به نظر
   .كند مي حشرات ارائه

بـه   گيـاهي هـاي   ونـه وجـود گ  هاي اين پـژوهش،  بر مبناي يافته
 وابسته نمـي شـود، بلكـه   هاي  باعث افزايش تنوع زيستي گونه تنهايي
نيز سهم  گياهيهاي  گونه زيست تودهعوامل ديگري از جمله  احتمالا

. همـراه دارد هـاي   قابل توجهي بر اثرات كاركردي و تعيين تنوع گونـه 
وي كه پتانسيل هدايت الگ است توليدات گياهي يكي از عوامل مهمي

سي من و  ).51و  33،30،29،25،19،8(تنوع و فراواني حشرات را دارد 
بندپايان اي  غناي گونهاي اعلام نمودند كه  طي مطالعه) 51(همكاران 

) 39(پوركس و همكاران  .در مرغزارها به توليدات گياهان وابسته است
ناشـي از   را ارتباط منفي بين تنوع گياهان و تنوع  حشرات در علفـزار  

بيشتري از سـاير   تأثيركه حشرات بطور مستقيم  دانند مي اين وضعيت
نه گياهي كمتـري  وگ ،گيرند و نقاط پرتوليد مي عوامل نظير بهره وري
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باط مثبـت تنـوع   رسد نتايج ساير مطالعات در زمينه ارت مي به نظر

گياهان و حشرات ناشي از تأثير مثبت تنوع گياهي بر توليد هاي  گونه
بيان داشته ) 19(در همين زمينه تيلمن و همكاران . زيست توده باشد

 اند كه نتايج مطالعات متعدد حاكي از اين است كه تنوع گياهي بالاتر
نتـايج   .شدتواند منجر به توليد زيست توده بيشتر توسط گياهان با مي

دهـد كـه تغييـر تنـوع      مي نيز نشان) 51(مطالعه سي من و همكاران 
 گياهان، توليد زيست توده گياهي و تنوع بندپايان را هم زمـان تغييـر  

مورد بررسـي در ايـن پـژوهش،    هاي  در حالي كه در سيستم. دهد مي
افزايش تنوع گياهان منجر به افزايش توليد زيست توده نشده است و 

گيـاهي كمتـر، زيسـت تـوده     اي  كشاورزي با تنوع گونـه اي ه سيستم
 ،كشـاورزي هاي  سيستماز آنجا كه . بيشتري در واحد سطح داشته اند

برتري قابل توجهي نسـبت بـه    زيست تودهز نظر توليد حالي كه ادر 
 ـ اي  حداكثر غناي گونه طبيعي داشتند،هاي  سيستم ه حشرات را نيـز ب

تايج ساير مطالعات بطور غير مسـتقيم  ، بنابراين نخود اختصاص دادند
و نتايج اين مطالعه بطور مستقيم مويد اين نظريه است كه در رابطـه  

نسـبت بـه   اي  با تنوع حشرات، توليد زيست توده گياهان اهميت ويژه
اي  رسـد ارتبـاط غنـاي گونـه     مي به نظر. گياهي داردهاي  تنوع گونه

زيسـت  ادق است كه حشرات در شرايطي صاي  غناي گونه اب انگياه
بـه عبـارت   . بالاتر باشـد اي  توليدي توسط گياهان از حد آستانه توده

باعث افـزايش   گياهيهاي  كه پس از آن تنوع گونهاي  ديگر از آستانه
و غنـاي   انگياه ـاي  شود، ارتبـاط مثبـت بـين غنـاي گونـه      مي توليد
مورد  ييد، زيرا علاوه بر توليد مواد غذاشو مي حشرات برقراراي  گونه

 متنوعي نيـز بـراي حشـرات فـراهم    هاي  نياز حشرات، غذا و زيستگاه
 ـ  .يابد مي حشرات افزايشاي  شود و تنوع گونه مي عنـوان  ه حشـرات ب

توليدي گياهان  زيست تودهموجودات مصرف كننده در مرحله اول به 
متكي هستند و تنـوع گياهـان در شـرايطي كـه توليـد در حـد قابـل        

  .بتي بر تنوع حشرات نخواهد داشتاثر مث ،توجهي نباشد
در هـر سـه    حشـره  56585در مجموع تعـداد   :فراواني حشرات

شـيروان بـا   . دش ـمنطقه و از همه واحدهاي مورد بررسي جمع آوري 
در مجمـوع حـداكثر    ،گونه 325متعلق به  حشره 29096فراواني كل 
در  و را بخود اختصـاص داد  و حداكثر فراواني حشراتاي  غناي گونه

گونـه   224جمع آوري گرديد كه متعلق بـه   حشره 17353ز ناباد نيگ
 فراوانـي  ، از نظـر گونـه  258از حشـره   10136مشهد با فراواني  .بود

 حشرات در رتبه سوم و از نظر غناي گونـه اي حشـرات در رتبـه دوم   
جمـع آوري   گونه و فراوانـي حشـرات   ، تعدادتوزيع راسته .قرار داشت

  4 و 3، 2مطالعه در هر منطقـه در جـداول    موردهاي  در سيستم شده
   .آورده شده است

شـيروان در راسـته    منطقـه  حشـرات در اي  حداكثر غنـاي گونـه  
Diptera و فراواني حشرات اين راسته نيز قابل توجه  مشاهده گرديد

در ايـن   امـا حـداكثر فراوانـي حشـرات     ،)درصد فراواني كل 20( بود
راوانـي  رصـد از ف د 9/53(اشت تعلق د Homopteraبه راسته  منطقه

  خوار  ي شده اين راسته همه گياهيشناساهاي  كه خانواده) كل
مختلـف مـورد مطالعـه    هـاي   در سيسـتم اي  غناي گونـه . هستند

. شـد  مشـاهده و حداكثر آن در سيستم كم نهاده  بودشيروان متفاوت 
معـادل  ، فراواني گونه ها نيز متفاوت بـوده و حـداكثر تعـداد حشـرات    

در سيسـتم   ،درصد از كل حشرات جمع آوري شده در شـيروان  8/60
پـس از آن سيسـتم كـم نهـاده     . مشاهده گرديـد  اين منطقه پرنهاده

ه درصد از كل حشرات را ب 2/32بيشترين فراواني حشرات را داشته و 
 9/6( خود اختصاص داد و سيستم طبيعـي حـداقل فراوانـي حشـرات    

 ـ Homopteraتوزيع راسـته  نكته قابل توجه . را نشان داد )درصد ه ب
راسـته   حشـرات  ايـن  ). 47( مكنده شيره گياهي است حشراتعنوان 
خــود ه بــدرصــد از كــل حشــرات سيســتم پرنهــاده را  3/62حــدود 

 درصد 1/46، در حاليكه اين نسبت در سيستم كم نهاده اختصاص داد
پـر  هـاي   سيستمدر . )2 جدول( درصد بود 3/17و در سيستم طبيعي 

 فراواني آفات بيشـتر  ،ها مصرف بيش از حد آفت كش علت هنهاده ب
  ).14و  2( است
 متعلــق بــه  حشــراتاي  در مشــهد حــداكثر غنــاي گونــه    
درصد كـل   8/29( و فراواني حشرات اين راسته هبود  Dipteraراسته

در اين منطقه حـداكثر فراوانـي حشـرات     .نيز قابل توجه بود) فراواني
در  .مشاهده شد Homopteraر راسته د) درصد از كل فراواني 8/47(

گونه را با اخـتلاف قابـل    اين منطقه سيستم كم نهاده بيشترين تعداد
اخـتلاف  . پرنهـاده و طبيعـي دارا بـود   هـاي   توجهي نسبت به سيستم

 رد مطالعه در مشهد نيز مشهود بودموهاي  فراواني حشرات در سيستم
مشـاهده  پرنهاده در سيستم ) درصد 2/49(و حداكثر فراواني حشرات 

درصد رتبه دوم را از نظر فراوانـي   3/41و سيستم كم نهاده با  گرديد
درصـد از   5/9بـا  و سيسـتم طبيعـي   خـود اختصـاص داد   ه بحشرات 

 .)3جدول ( قرار گرفتدر رتبه سوم فراواني حشرات 
حشـرات در  اي  در گناباد شبيه ساير مناطق حداكثر غنـاي گونـه  

فراواني حشرات اين راسته در گناباد  اما ،شد مشاهده  Dipteraراسته
درصـد از كـل    4/27كه  طوريه ب نسبت به ساير راسته ها بيشتر بود

 ـ در ايـن منطقـه حـداكثر    . خـود اختصـاص داد  ه فراواني حشرات را ب
درصـد از   9/54(مشاهده گرديد فراواني حشرات در سيستم كم نهاده 

واني كـل حشـرات را   درصد از فرا 7/38 سيستم پرنهاده، )فراواني كل
حـداقل فراوانـي    ،درصـد  3/6با  سيستم طبيعيو  بخود اختصاص داد

سـهم قابـل تـوجهي از فراوانـي حشـرات ايـن       . داد نشانحشرات را 
 ،و شـبيه سـاير منـاطق    بـوده   Homopteraمربوط به راسـته  منطقه

در سيستم پرنهـاده  اين راسته  درصد قابل توجهي از فراواني حشرات
درصد از فراواني حشـرات در سيسـتم    39كه  طوريه ب ،مشاهده شد

كه عمومـا آفـات    بود Homopteraراسته پرنهاده متعلق به حشرات 
 از فراواني Homopteraسهم راسته . )47(شوند  مي محسوبگياهي 

سيستم طبيعي  دردرصد و  4/13حشرات در سيستم كم نهاده معادل 
  .)4جدول ( بوددرصد  2/42معادل 



  1389آبان  -، مهر 4، شماره 8پژوهشهاي زراعي ايران، جلد نشريه      630

 

 
 وزيع گونه و فراواني راسته هاي مختلف حشرات در سيستم هاي مورد مطالعه شيروانت -2جدول 

  فراواني كل  طبيعي كم نهاده  پر نهاده
 هرهاي  گونه

  هراست

  تعداد گونه هاي
فراواني   راسته  هر راسته 

  گونه
 تعداد
  گونه

فراواني
  گونه

تعداد
  گونه

فراواني
  گونه

تعداد
  گونه

612  39  577 40 177 29 1366 63  Coleoptera  
1  1  - - 10 1 11 1  Collembola  

3505  62  1878 65 500 56 5883 94  Diptera  
348  18  502 23 270 18 1120 34  Heteroptera  

11027  17  4318 17 351 14 15696  22  Homoptera  
611  47  746 48 306 41 1663 77  Hymenoptera  
14  3  26 5 133 6 173 9  Lepidoptera 
-  -  3 1 2 1 5 1  Mantodea  
81  1  64 2 - - 145 2  Neuroptera  
22  7  31 5 190 13 243 16  Orthoptera  
-  -  - - 17 1 17 1  Phasmoptera  

1410  1  1201 1 65 1 2676 1  Thysanoptera  
64  2  24 2 10 3 98 4  unknown  

  كل جمع  324  29096  184  2031  209  9370  198  17695
 

  راسته هاي مختلف حشرات در سيستم هاي مورد مطالعه مشهد و فراواني هگون توزيع -3جدول 
فراواني كل  طبيعي كم نهاده  پر نهاده

هر هاي  گونه
  راسته

  هاي  تعداد گونه
فراواني   راسته  هر راسته

  گونه
 تعداد
  گونه

فراواني
  گونه

تعداد
  گونه

فراواني
  گونه

 تعداد
  گونه 

178  24  144 41 233 29 555  60 Coleoptera  
-  -  - - 45 1 45  1 Collembola  

1186  53  1583 54 255 42 3024  84 Diptera  
656  13  334 16 43 14 1033  23 Heteroptera  
2681  12  1944 15 223 13 4848  20 Homoptera  
172  21  130 39 138 38 440  57 Hymenoptera  
-  -  - - 2 1 2  1 Isopoda 
-  -  - - 1 1 1  1 Isoptera 
1  1  12 2 14 2 27  3 Lepidoptera  
20  1  33 1 - - 53  1 Neuroptera  
1  1  - - - - 1  1 Odonata 
-  -  1 1 3 2 4  2 Orthoptera  
90  3  9 3 3 1 102  3 Thysanoptera  
-  -  1 1 - - 1  1 unknown  

  كل جمع  258  10136  144  960  173  4191  129  4985
 

هـر منطقـه و    در هـا  فراواني كـل عنكبـوت   :فراواني عنكبوت ها
آمـده   5مـورد مطالعـه در جـدول    هاي  سيستم مناطق و توزيع آنها در

گـردد، در همـه منـاطق     مي همانگونه كه در اين جدول مشاهده .است
هـاي   كشاورزي بيشـتر از سيسـتم  هاي  فراواني عنكبوت ها در سيستم

طبيعي بوده است، به ويژه در منطقه گنابـاد فراوانـي عنكبـوت هـا در     
 .دهد مي تم كم نهاده برتري چشمگيري بر ساير سيستم ها نشانسيس

غناي گونـه اي   مناطق مورد بررسي، تمامي دربنابراين بطور كلي 
سيسـتم   ازكشاورزي  هاي سيستمدر  و عنكبوت ها و فراواني حشرات



  631      ...بر تنوع و فراواني بندپايان يتأثير تنوع گياه

 

عوامـل متعـددي در حصـول ايـن     رسـد   مي نظره ب .بيشتر بودطبيعي 
هــا در ه كــه شــدت مصــرف نهــاداول اين. نتيجــه نقــش داشــته انــد

كشـاورزي  هـاي   به اندازه سيستم ،مطالعه موردكشاورزي هاي  سيستم
اي  در مطالعـه  )31( ليو و همكاران. ساير نقاط جهان نيست در پرنهاده

 در سيستم پرنهـاده گنـدم   خانواده كارابيدههاي  كه روي تنوع سوسك
حـدود   را زارعدر اين م ييكودهاي شيميامصرف ميانگين  ،انجام دادند

كيلوگرم اكسـيد فسـفر   220 52OP  كيلـوگرم نيتـروژن در    357و
كيلـوگرم   12 را هـا  ها و علف كش هكتار و متوسط مصرف آفت كش

از آنجا كه اثر مصرف بيشتر آفت كش ها بر . گزارش نمودنددر هكتار 
هــاي  سيســتم(كشــاورزي هــاي  حشــرات در سيســتماي  غنــاي گونــه

تـوان پـذيرفت كـه     مـي  شود، مي به روشني مشاهده) رزي مشهدكشاو
تفاوت مصرف آفت كش ها يكي از مهم ترين عوامـل در ايـن زمينـه    

اين است گزارشات ساير محققين با  نتايجعلت دوم براي تفاوت  .باشد
 ـقـرار دار كه مناطق مورد مطالعه هر سه در مناطق كم بـاران    ـ دن ه و ب

  .آيد مي حسابه بخشك  اي ويژه گناباد منطقه

افزايش درجه حرارت از يـك سـو و كـاهش بارنـدگي و خشـكي      
 اسـت  طبيعي اين مناطق از سوي ديگر، باعث شدههاي  سريع سيستم

 زيست تودهكه گياهان فرصت رشد مناسب نداشته و پوشش گياهي و 
 زيست توده) 19(در آزمايش حداد و همكاران  .توليدي آنها پائين باشد

گـرم   100آزمايشي كمتر از هاي  تكرك در بسياري از زنده بالاي خا
داشـتند كـه امكـان    اي  ها رويش پراكنـده  تكراين . در متر مربع بود

ريچي و  .تامين كمي منابع مورد نياز براي بسياري از حشرات را ندارند
 پـايين،  زيسـت تـوده  داراي هاي  نيز اعلام نمودند كه كرت) 45(اولف 

استفاده بـه   قابل از نظر فضاي كلي كمي ساختار فضايي ساده و حجم
 ند و بطور پتانسيل فراواني حشرات محـدود زيستگاه حشرات دار عنوان
نشـان داد كـه    نيـز ) 27(نتايج مطالعه كوريچـوا و همكـاران    .شود مي

بر فراواني بي مهرگان اغلب غيـر مسـتقيم بـوده و     اناثرات تنوع گياه
گـردد، امـا    مي گياهان اعمالو پوشش  زيست تودهبوسيله تغييرات در 

ظاهرا بهره وري كه شامل مواردي مثل اندازه گياه، كيفيـت غـذايي و   
  .آيد مي شرايط ميكروكليمايي است، عامل واقعي بشمار

  
  توزيع گونه و فراواني راسته هاي مختلف حشرات در سيستم هاي مورد مطالعه گناباد  -4جدول  

  ل فراواني ك طبيعي كم نهاده  پر نهاده
  هرهاي  گونه
  راسته 

  تعداد گونه هاي
فراواني   راسته  هر راسته 

  گونه
  تعداد 
  گونه

 فراواني
  گونه

 تعداد
  گونه

 فراواني
  گونه

 تعداد
  گونه

505  27  551 29 149 25 1205 46  Coleoptera  
-  -  - - 57 1 57 1  Collembola  

1694  39  2951 45 109 28 4754 63  Diptera  
187  20  850 23 124 23 1161 31  Heteroptera  
2620  10  1278 9 465 11 4363 16  Homoptera  
568  36  979 26 94 24 1641 43  Hymenoptera  
11  2  31 5 57 3 99 6  Lepidoptera  
113  2  73 2 7 1 193 2  Neuroptera  
-  -  1 1 - - 1 1  Odonata 
1  1  30 5 9 4 40 8  Orthoptera  
1  1  - - - - 1 1  Pseudoscorpionidae 
5  1  - - - - 5 1  Psocoptera 

1010  2  2790 2 27 2 3827 2  Thysanoptera  
2  2  1 1 3 2 6 3  unknown 

  كل جمع  224  17353  124  1101  148  9535  143  6717
  

  مورد مطالعههاي  جمع آوري شده در مناطق و سيستمهاي  توزيع فراواني عنكبوت -5 جدول
  فراواني كل سيستم طبيعي  م نهادهسيستم ك سيستم پر نهاده

 فراواني فراواني   فراواني  منطقه  گونه ها 
197 
154  
155  

901 
115  
193  

33 
57  
187  

  گناباد  1131
  مشهد  326
  شيروان  535
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مبنـي  ساير مطالعـات  نتايج از ) 19(حداد و همكاران  نتايج مطالعه

 كنـد  مـي  حمايـت  ،حشـرات  توليدات گياهي بر فراوانيتأثير اهميت  بر
 ،عنوان گروهي از مصرف كننده هاه فراواني حشرات ب ).44 و 21،40(

كشـاورزي از ايـن   هـاي   تابع مقدار غذاي قابل دسترس بوده و سيستم
طبيعي برتري داشته و حشرات بيشتري را هاي  جهت نسبت به سيستم
يستم بنابراين در مجموع مي توان گفت كه س .در خود جاي داده بودند

باعـث ايجـاد تنـوع بيشـتري از      ،هاي كشاورزي به دليل برتري توليد
تـرين   عبارت ديگر مهـم ه ب ،فراواني بندپايان شده اند واي  غناي گونه

زيسـت  ، توليد بندپايانكاركرد گياهان در جهت گسترش تنوع زيستي 
   .است بوده توده

 رسد دليل سـوم در دسـتيابي بـه ايـن نتيجـه، تفـاوت       مي به نظر
غيـر  . طبيعي و كشاورزي استهاي  كيفيت توليدات گياهي در سيستم

از تنوع گياهـان عوامـل ديگـري نيـز بـر فراوانـي بنـدپايان در يـك         
ويژه نيتروژن بر ساختار جوامع ه مواد غذايي، ب. اكوسيستم موثر هستند
)  55(ونينگـر و اينـوي   ). 16( مستقيم دارد تأثيرحشرات و فراواني آنها 

تري  تواند منابع غذايي بيشتر و فراوان مي ه توليد اوليه بيشترمعتقدند ك
كيفيت بـالاتر منجـر   ) 41(را فراهم كند و بر اساس فرضيه بنيه گياهي

 بـر اسـاس نتـايج    ).30و  29(به فراواني بيشتر حشـرات خواهـد شـد    
آبياري شده معـدني سـازي   هاي  در كرت ،)55(مطالعه ونينگر و اينوي 

شاهد بود كه ممكـن اسـت باعـث توليـد     هاي  تكر نيتروژن بيشتر از
رسد مصـرف   مي بنابراين به نظر. گياهاني با كيفيت غذايي بالاتر گردد

كشاورزي، كيفيت و كميت زيست تـوده  هاي  آب و نيتروژن در سيستم
است و كيفيت برتر توليـدات   گياهي را در  اين سيستم ها افزايش داده

و فراواني بيشتري از حشرات اي  هكشاورزي، غناي گونهاي  در سيستم
   .را حمايت كرده است

مـورد   كـه مسـاحت مـزارع در منـاطق    اسـت  اين ين علت مچهار
مزارع بوسيله درختان پوشيده شـده  هاي  كم بود و اغلب حاشيه مطالعه

عنوان مرزهـاي آنهـا،   ه كوچك بودن مزارع و استفاده از درختان ب .بود
ايـن منـاطق    در واحد سـطح  رختيدهاي  شود تا تراكم گونه مي باعث

وجود درختان در نواحي كشاورزي بعلت اثرات مفيدي كه  .افزايش يابد
 قرار گرفتـه  مورد توجه ،دارند و عنكبوت ها در تقويت جمعيت حشرات

گياهي اشـاره نمـوده و آن را    به اثر كريدورهاي) 2( آلتييري. )1( است

بيشتر دشمنان طبيعـي  عنوان يك استراتژي اكولوژيك براي انتشار ه ب
تواند اثرات مثبتي در كل سيسـتم   مي كريدورها. آفات ذكر نموده است

مـزارع و پـرچين هـا بـر     هاي  همچنين به اثر حاشيه وي. داشته باشند
ويژه دشـمنان طبيعـي آفـات اشـاره نمـوده      ه ب ،بهبود جمعيت حشرات

ايجاد سايه براي حفاظـت حشـرات از خشـكي، ميكروكليمـايي     . است
وب و منبع آب براي هضم غذاي حشرات، اثراتـي هسـتند كـه از    مرط

درختـان عـلاوه بـر     .)57( گردنـد  مي طريق گياهان بر حشرات اعمال
 ـ    تامين پناهگاه، مكان امني براي زمسـتان  ه گـذراني حشـرات مفيـد ب

 آيند و ممكن است منبع توليد گرده و شهد نيز براي حشـرات  مي شمار
هـاي   در سيسـتم  احتمالا ).2( ها باشندگررتخم آفات و شكا وئيدپارازيت

كشاورزي مورد مطالعه نيز وجود درختان اثر مناسبي بر بهبود جمعيـت  
، شــرايطي كــه در ويــژه دشــمنان طبيعــي داشــته اســته حشــرات بــ

سيستم  در گناباد مزارع .طبيعي مورد مطالعه مشاهده نشدهاي  سيستم
 سـطح  بـه  و پوشـش درختـان نسـبت    كم نهاده وسعت كمتري داشت

ايـن  . كشاورزي مـورد مطالعـه بيشـتر بـود    هاي  از ساير سيستم ،مزارع
سيستم فراواني قابل توجهي از حشرات و عنكبوت ها را در خود جـاي  

وجود درختان در حاشيه مزارع نقـش  بنابراين  ).5و  4جداول (داده بود 
تـوان بـا    مـي  رسد مي و به نظر دارد بندپايانمهمي در افزايش فراوني 

فراوانـي حشـرات مفيـد را     ،يجاد شرايط مناسـب در منـاطق خشـك   ا
افزايش داده و از كاركرد مفيـد آنهـا در جهـت جبـران كمبـود غنـاي       

  .بهره برداي  گونه
و  گرهاشــكار( مفيــد حشــراتاي  گونــه غنــاينســبت فراوانــي و 

 .آورده شـده اسـت   6 خـوار در جـدول   گيـاه حشـرات  به ) پارازيتوئيدها
پر نهـاده  هاي  هترين شرايط در سيستمب، شود مي مشاهدهكه طور همان

خـوار   حداكثر نسبت گونه هاي مفيد به حشرات گياه وجود داشت زيرا
نيـز  خواران  حشرات مفيد به گياههاي  حداقل نسبت گونه .بودندرا دارا 

    .شود مي طبيعي ديدههاي  در سيستم
ي شناسـاي  خوار گياه حشرهگونه  287درصد از  52در يك بررسي 

وانـي كمتـري نسـبت بـه     افر ،متنـوع  كشـاورزي هاي  در سيستم شده
درصـد يعنـي    3/15تك كشتي داشته اند، در حاليكه فقط هاي  سيستم

 ).2( داده اندنشان گونه در سيستم چند كشتي تراكم بالائي را  44

  
در  شناسايي شده خوار گونه و فراواني حشرات گياه به تعداد) ها و پارازيتوئيدهاگرشكار(فراواني حشرات مفيد نسبت تعداد گونه و -6جدول 

  مورد مطالعههاي  سيستم
  نسبت تعداد گونه  نسبت فراواني گونه ها  نسبت تعداد گونه نسبت فراواني گونه ها نسبت تعداد گونه  گونه ها  نسبت فراواني  منطقه  طبيعي كم نهاده  پرنهاده

  گناباد  37/0 06/0 43/0 18/0 7/0  14/0
  مشهد  26/0 17/0 42/0 22/0 53/0  09/0
  شيروان  42/0 35/0 55/0 12/0 64/0  1/0
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كشـاورزي منجـر بـه كـاهش جمعيـت      هاي  متنوع كردن سيستم

 ـ از دير باز و شود مي بندپايان گياه خوار عنـوان عامـل   ه تنوع رويشي ب
شـناخته  خـوار   ويژه حشرات گيـاه ه در تنظيم جمعيت حشرات بمهمي 

معتقد است كه فراوانـي حشـرات گيـاه    ) 46(روت . )2 و 1(شده است 
تك كشتي بيشتر است، جائي كـه گيـاه خـواران    هاي  خوار در سيستم

مانند و يـا ايـن    مي اختصاصي بيشتر يافت شده و روي ميزبان ها باقي
در اگرواكوسيستم هـا،  . كه شكارگرهاي عمومي فراواني كمتري دارند

هـاي   ل شـده از گـروه  تشـكي هاي  تك كشتي ها نسبت به چند كشتي
يـا  ) 43و  3،6(كاركردي گياهان بسيار متفاوت نظير ذرت، لوبيا و كدو 

ــف  ــي و علـ ــولات زراعـ ــاي  محصـ ــرز هـ ــي ) 46و  19(هـ فراوانـ
. بيشـتري دارنـد  ) اختصاصي و كل جامعـه حشـرات  هاي  گونه(حشرات

و فراوانـي  اي  بنابراين نتايج مطالعات حاكي از آن است كه غناي گونه
متنوع بيشتر هاي  د نسبت به حشرات گياه خوار در سيستمحشرات مفي
 قابـل توجـه  اي  گونه تنوعتك كشتي است اما با وجود هاي  از سيستم

 مفيـد بـه  حشـرات  نسبت تعداد گونـه   ،گياهان در سيستم هاي طبيعي
همه مناطق مورد مطالعه كمتـر از  در سيستم طبيعي  غير مفيد حشرات

 نيز تاكيد ديگري است بر ايـن  تيجهناين  .سيستم هاي كشاورزي بود
و در گـذر از يـك حـد     ت گياهي بر تنوع گيـاهي تقـدم دارد  كه توليدا
تنوع گياهي اثر خود را بـر حمايـت از    ،گياهي زيست توده توليد آستانه

به عبارت ديگر كاركرد اصلي گياهان در زمينه . حشرات نشان مي دهد
يي نظيـر حفاظـت يـا    ردهـا آنهاست و كارك زيست توده ، توليدحشرات

در اولويـت بعـدي   حشرات مفيـد نيـز   هاي  حتي براي گونهلانه سازي 
كـه تنـوع بـالاي حشـرات گيـاه خـوار در       محققـين معتقدنـد    .هستند
دهد كـه عـواملي غيـر از     مي كشاورزي تك كشتي نشانهاي  سيستم

  ).  32 و 19(تنوع گياهان نيز بر تنوع گياه خواران محلي موثر است 
 هـاي   معتقدند كه به طـور عمـومي، ويژگـي   ) 35(مكاران پرنر و ه

فيزيكي محيط و عمليات مديريتي اغلب به عنوان عامل تعيين كننـده  
فراواني بندپايان شناخته شده و ممكن است اثر توليدات گياهي و تنوع 

ظاهرا تفسـير  . گياهي را بر فراواني بندپايان غير قابل پيش بيني نمايد
ا ممكن است اثرات تنوع گياهان بر فراواني بـي  نتايج مشكل است زير

تغيير در تعداد گياهان ميزبـان بـراي حشـرات گيـاه     (مهرگان مستقيم 
ايجاد شده بوسيله تغييرات زيست تـوده گيـاهي،   (و غير مستقيم ) خوار

  ).22(باشد ) پوشش، ارتفاع، تراكم، كيفيت و شرايط غير زنده
ساير محققـين اسـت    ظريهيافته هاي حاصل از اين مطالعه مؤيد ن

مبني بر اين كه سنجش تنوع گياهان ممكن است توصـيف ناكـافي از   
جوامع گياهي باشد كه براي توزيع حشرات اهميـت دارنـد   هاي  ويژگي

اي  نتايج اين مطالعه نشان داد كه كـاهش غنـاي گونـه   ). 51و 34،27(
بلكـه  گياهان به تنهايي، عامل كاهنده تنوع زيستي بندپايان نمي باشد 

عوامل ديگري نظير زيست توده توليدي توسط گياهان نيـز بـر تنـوع    
. زيستي عمومي حشـرات و عنكبـوت هـا تـأثير قابـل تـوجهي دارنـد       

گيـاهي منجـر بـه    هـاي   بنابراين چنانچه كشت مخلوط يا متنوع گونه
كم تنوع برتري خواهد هاي  افزايش توليد زيست توده باشد، بر سيستم

ت تنوع گياهان اثري بر فراواني و تنوع بندپايان در غير اينصور ؛داشت
هـاي   گرچه در وضعيت ارتبـاط اختصاصـي گونـه   . اعمال نخواهد كرد

گياهي را نيـز ناديـده   هاي  گياهان با حشرات، نمي توان اثر تنوع گونه
اختصاصـي باعـث   هـاي   در مورد اين حشرات نابودي ميزبان. انگاشت

ايـن وضـعيت مطالعـه پيرامـون     كاهش تنوع و فراواني خواهد گرديد، 
هاي  حشرات داراي ارتباطات منحصر به فرد با گونههاي  شناخت گونه

گياهي و اهميت آنهـا را نسـبت بـه تنـوع زيسـتي عمـومي حشـرات        
نكته حائز اهميت اين است كه اثر آفت كـش هـا و   . سازد مي ضروري

اشي شيميايي بر تنوع زيستي حشرات بيشتر از اثرات نهاي  ساير نهاده
گياهان كه در اثر اي  از تنوع گياهان است، بنابراين كاهش غناي گونه

افتد، خدمات ناشي از تنـوع زيسـتي را در    مي عمليات كشاورزي اتفاق
اين سيستم ها به مخاطره نمي اندازد بلكه مصـرف آفـت كـش هـا و     

زيسـتي حشـرات و پايـداري     شيميايي است كه تنـوع هاي  ساير نهاده
  .  اندازد مي رزي را به خطركشاوهاي  سيستم
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