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  چكيده
 گيـاه  اثر بقاياي انواع كودهاي آلي و شيميايي بر رشد و عملكرد گياهان در سالهاي پس از كاربرد، يكي از مسائل مهم و ضروري در مديريت تغذيـه 

فيزيولوژيكي، درصد و عملكـرد  هاي  اين پژوهش به منظور بررسي اثرات بقاياي انواع كود بر ميزان رشد، عملكرد، اجزاي عملكرد، برخي شاخص. باشد مي
هاي كامل تصـادفي بـا سـه تكـرار در     هاي خرد شده و در قالب طرح بلوكاسانس گياه دارويي بابونه تحت سطوح مختلف تنش خشكي، به صورت كرت

 W1( ،70(فيـت زراعـي مزرعـه   درصـد ظر  90تيمارهاي خشكي بصورت شاهد يـا  . در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زابل اجرا گرديد 1388 -87سال زراعي 
بدون مصرف هـيچ  (به عنوان عامل اصلي و اثر بقاياي انواع كود شامل شاهد )W3(درصد ظرفيت زراعي مزرعه  50و ) W2(درصد رطوبت زراعي مزرعه 

كـه  )) F4(تن در هكتار  25(ي و كمپوست حاصل از زباله شهر)) F3( تن در هكتار كود گاوي 25(، كود دامي )F2) (NPK(، كود شيميايي ))F1( نوع كود
درصـد ظرفيـت    50نتايج نشان داد كـه تـنش خشـكي در حـد    . در سال قبل در مزرعه بابونه استفاده شده بود، به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند

س شـد امـا بيشـترين درصـد و     در اين آزمايش خشكي سبب افـزايش درصـد اسـان   . دهدزراعي، عملكرد گل در بابونه را نسبت به تيمار شاهد كاهش مي
با بالا رفتن سطح تنش، بر ميزان كربوهيدرات و پرولين در بافت سبز برگ . درصد رطوبت زراعي مزرعه بردست آمد 70عملكرد اسانس در سطح خشكي 

سـانس گلهـاي بابونـه آلمـاني     بقاياي كودهاي دامي و كمپوست در سال دوم بطور معني داري باعث افزايش عملكرد گل، درصد و عملكـرد ا . افزوده شد
توانند تا حدي از بروز اثرات سوء تنش بر عملكرد توليدي اين گياه  مي كودهاي آلي در شرايط تنش خشكي. نسبت به بقاياي كود شيميايي و شاهد گرديد

بطور كلي مصرف كود دامي و تنش .  داشتند بسيار كمي نسبت به شاهد بر عملكرد و اسانس بابونه تأثيردر حاليكه كودهاي شيميايي در سال دوم . بكاهد
  .  گردد مي درصد ظرفيت زراعي جهت كسب حداكثر عملكرد كمي و كيفي گياه بابونه توصيه70ملايم تا 

  
 تنش خشكي، كود، كربوهيدرات، پرولين، بابونه: هاي كليديواژه

  
  1مقدمه 
ترين منابع تامين كننـده مـوادآلي خـاك، فضـولات دامـي،      عمده

باشند كه هاي شهري ميحاصل از زبالههاي  اي گياهي و كمپوستبقاي
هـا تـا حـد    امروزه با توجه به اهميت كشاورزي ارگانيك، استفاده از آن

كودهـاي آلـي بـه خصـوص     ). 12(زيادي مورد توجه قرار گرفته است 
كودهاي دامي در مقايسه با كودهاي شـيميايي داراي مقـادير زيـادي    

توانند به عنوان منابعي از عناصـر غـذايي بـويژه    مواد آلي هستند و مي
و به مرور اين عناصر را در ) 15(نيتروژن، فسفر و پتاسيم به شمار آيند 

تواننـد تمـام   امـا كودهـاي دامـي نمـي    ). 14(اختيار گياهان قرار دهند 
، البتــه بــا بهبــود )23(احتياجــات غــذايي گياهــان را برطــرف ســازند 

                                                            
گروه  انو استاديار دانشيار، دانشجوي دكتري اكولوژي به ترتيب -6و  5، 4، 3، 2، 1
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سـبب ايجـاد تعـادل در خصوصـيات      ساختمان فيزيكي خاك تا حدي
  ).12( شيميايي خاك خواهند شد

از طرفي كودهاي شيميايي از طريق تأمين سريع نيازهاي غـذايي  
) 23(شــوند  مــي گياهــان، باعــث افــزايش چشــمگير رشــد و عملكــرد

بطوريكه امروزه استفاده بي رويه از انـواع كودهـاي شـيميايي در دنيـا     
رات بهداشتي و زيست محيطي فراواني رواج يافته كه بدنبال آن مخاط

در اين شرايط اسـتفاده از منـابع كودهـاي دامـي و     . ايجاد نموده است
 بگـذارد  تـأثير تواند بر عملكرد گياهـان  شيميايي هر كدام به نوعي مي

تر و موثرتر در اختيار كودهاي شيميايي عناصر را به ميزان سريع ).24(
دهاي دامي محتوي اكثـر عناصـر   دهند، در حاليكه كوگياهان قرار مي

  ).12(باشند  مي غذايي لازم براي رشد گياهان
ماندگاري كودهاي شيميايي و آلي در خاك نيز مسئله قابل توجـه  

درصد عناصر غذايي كودهاي شيميايي در  90است، بطوريكه در حدود 
درصد آن براي اسـتفاده   10شود و حداكثر همان سال اول مصرف مي
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گـذاري  تأثيرماند؛ در حاليكه ميـزان   مي د در خاك باقيگياهان سال بع
درصد در سـال اول بـوده و در سـالهاي دوم،     60كودهاي دامي حدود 

درصد بر رشـد و عملكـرد گيـاه     25و  30، 45سوم و چهارم به ترتيب 
  .)14(گذار است  تأثير

با بررسـي مقـادير مختلـف كـود دامـي،      ) 5(شريفي عاشور آبادي 
ها در مورد گياه رازيانـه اظهـار   و بكارگيري توام آن كودهاي شيميايي

درصـد و كودهـاي    78داشت كه كاربرد كـود دامـي موجـب افـزايش     
درصــد عملكــرد دانــه رازيانــه  69ســبب افــزايش  )NPK(شــيميايي 
  . گرديدند

توليد در مناطق خشـك و نيمـه   هاي  يكي از مهمترين محدوديت
ضمن كاهش محتـواي   تنش خشكي). 28( باشد مي خشك، كمبود آب 

هاي گياهان، باعث محدود شدن رشـد و برخـي تغييـرات    آب در بافت
از طرفـي قابليـت   ). 16( گـردد هـا مـي  فيزيولوژيكي و متابوليكي در آن

تـنش، تغييـرات    تـأثير دسترسي عناصر غذايي مختلف در خاك تحت 
؛ بنابراين مديريت تغذيه گياه در شـرايط  )27( يابد مي قابل ملاحظه اي

 تنش يكـي از مسـائل مهـم در توليـد محصـولات گيـاهي محسـوب       
گياهي كه خوب تغذيه شده و بـه مقـدار كـافي عناصـر     ). 26(شود  مي

غذايي را دريافت كرده باشد، مقاومت بهتري به خشكي خواهد داشـت  
قـرار   تـأثير و در اين راستا كميت و كيفيت محصـول نيـز تحـت    ) 21(

ر غذايي در مقاومت گياهان به شناخت بهتر نقش عناص. خواهد گرفت
خشـك در  خشكي، با بهبود مديريت كـود در منـاطق خشـك و نيمـه    

در واقع بسته بـه ميـزان دسترسـي بـه آب، اضـافه      ). 30(ارتباط است 
تواند موجب افزايش و يا كاهش مقاومـت بـه   كردن عناصر غذايي مي
   ).31(باشد  تأثيرتنش گردد و يا حتي بي
يكـي از  مهمتـرين و پركـاربردترين گياهـان     گياه دارويي بابونـه  

و تا حدي ايران بـوده و از معـدود   ) 33(داوريي شناخته شده در جهان 
هـاي  در بررسـي ). 3(گياهاني است كه جنبه صنعتي پيدا كـرده اسـت   

صورت گرفته روي گياه بابونه مشخص شده كه عملكرد بابونه تحـت  
بـل دسـترس در محـيط    رقم، شرايط آب و هوايي و ميزان آب قا تأثير

آب يكي از عوامل محيطي بسيار مهم است ).  32(گيرد ريشه قرار مي
 ).33(اي بر رشد و نمو و ميزان مواد مـوثره بابونـه دارد   عمده تأثيركه 

هاي قليايي، بابونه براي نشان داد كه در خاك )32(هاي سينگ بررسي
در . اري اسـت نوبـت آبي ـ  8تـا   6رشد و توليد عملكرد مطلوب نيازمند 

صورت نبود آب كافي، رشد گياه نه تنها بواسطه كمبـود آب بلكـه بـه    
در . گـردد  مـي  سبب كـاهش عناصـر غـذايي قابـل دسـترس محـدود      

 )18(مطالعات صورت گرفته توسط محققيني از جمله گراتـان و گريـو   
اي كه تنش شوري و خشكي باعث عدم تعادل تغذيـه  مشخص گرديد
ها بيان كردند با تكميـل عناصـر مـورد نيـاز از     آن. شوددر گياهان مي

توان وضعيت رشد را در اين شرايط تـا  پاشي ميطريق خاك يا محلول
  . حدي بهبود بخشيد

كودهــاي دامــي بــا بهبــود ســاختمان خــاك و افــزايش ظرفيــت 

نگهداري رطوبت نقش قابل ملاحظه اي در كاهش شدت اثرات منفي 
در بررسـي اثـر   ) 1(مكـاران  احمـديان و ه ). 30(تنش خشـكي دارنـد   

متقابل تنش خشكي و مصرف كود دامي بر خصوصيات كمي و كيفـي  
تن در هكتار كود دامـي ضـمن    20زيره سبز اعلام نمودند كه مصرف 

كاهش اثرات منفي تنش خشكي، باعث افزايش ميزان مـاده مـوثره و   
بهبود خصوصيات كيفي اسانس زيره سبز گرديـد و جـايگزين آبيـاري    

  .در مرحله پرشدن دانه شدبيشتر 
بقايـاي كـود    تـأثير مديريت مواد غذايي مورد نياز گياه و مطالعـه  

بويژه در شرايط تنش خشـكي كـه مـديريت مصـرف آب نيـز مطـرح       
بر كميت و كيفيـت گيـاه   ها  اين گونه مديريت تأثيرباشد و ارزيابي  مي

تبط اي برخـوردار بـوده و تحقيقـات مـر    دارويي بابونه از جايگـاه ويـژه  
توان با مـديريت مصـرف   به عبارت ديگر مي. رسدضروري به نظر مي

اي فراهم نمـود  اي، شرايط را به گونههاي مختلف تغذيهآب و سيستم
خـود نزديكتـر شـده و     كه گياه تحت آن شرايط، بـه پتانسـيل بـالقوه   

لـذا هـدف از انجـام ايـن     . حداكثر عملكرد كمي و كيفي را توليد كنـد 
اثــرات بقايــاي انــواع كودهــاي دامــي، شــيميايي و آزمــايش بررســي 

كمپوست بر تغييرات عملكرد و اجزاي عملكرد و درصد اسـانس گيـاه   
 .دارويي بابونه آلماني بود

  
  هامواد و روش

در مزرعـه تحقيقـاتي    1387 -88اين آزمـايش در سـال زراعـي    
دقيقه شرقي، عـرض   29درجه و  61دانشگاه زابل  با طول جغرافيايي 

متر از سطح دريـا   487دقيقه شمالي و ارتفاع  2درجه و  31فيايي جغرا
ميليمتـر، متوسـط    63متوسط بارنـدگي سـاليانه منطقـه    . انجام گرفت

درجه سـانتيگراد    30و  16حداقل و حداكثر دماي ساليانه آن به ترتيب 
نتـايج  . رودو از لحاظ اقليمي جزء مناطق گرم و خشك بـه شـمار مـي   

ميايي خاك محل آزمايش قبل از كاشت در جدول حاصل از تجزيه شي
  .آورده شده است 1

هـاي خـرد شـده و در قالـب طـرح      اين آزمايش به صورت كـرت 
تيمارهـاي خشـكي   . هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا گرديدبلوك

درصـد   W1 ( ،70(درصد ظرفيت زراعـي مزرعـه   90شاهد يا  بصورت 
) W3(يت زراعـي مزرعـه   درصد ظرف 50و ) W2(رطوبت زراعي مزرعه

به عنوان عامل اصلي و بقاياي سه نـوع كـود مختلـف شـامل شـاهد      
-60به نسبت  NPK، كود شيميايي ))F1(بدون مصرف هيچ نوع كود(

تـن در هكتـار كـود     25(، كـود دامـي   )F2(كيلوگرم در هكتار 40-60
از (و كمپوسـت حاصـل از زبالـه شـهري     )) F3(گاوي كـاملا پوسـيده   

بـه  )) F4( تـن در هكتـار   25ست سازي مشهد به ميزان كارخانه كمپو
در ايـن آزمـايش انـدازه هـر     . عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شـدند 

هـا دو  ها نيم متر و فاصله بين بلوكمتر، فاصله بين كرت 2 × 2كرت 
بـه خـاك اضـافه     86هر يك از كودها در سال . متر در نظر گرفته شد
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در سـال  . شت بابونه قـرار گرفـت  شد و در همان سال، مزرعه تحت ك
هيچگونه عملياتي زراعي روي خاك انجام نشد بطوريكه ) 1387(دوم 

 87آذر ماه  25در بذوري كه از كشت سال قبل در زمين مانده بود 
هـاي   بقاياي گياهـان و علـف  . بصورت خودرو جوانه زده و رشد نمودند

جمع ها  ز كرتهرز پس از جوانه زني و قبل از شروع رشد سريع گياه، ا
 .آوري شده و به خارج از مزرعه منتقل گرديدند

عمليـات  ) بوته در هكتار 100000(به منظور حفظ تراكم مناسب  
تنك كردن در دو مرحله نيمه دوم اسفند و نيمه اول فـروردين انجـام   

 1بذر بابونه كه در سال اول مورد كشت قرار گرفت واريته بودگلـد . شد
از موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج بود كه ) تتراپلوئيد(

  . تهيه شد
جهت اعمال تيمار خشكي، ده روز بعـد از جوانـه زنـي و اسـتقرار     

ميـزان    TDRها در سطح خاك با اسـتفاده از دسـتگاه   كامل گياهچه
رطوبت خاك تعيين و آبياري با كمك فرمول زير براسـاس تيمارهـاي   

  . رفتآزمايش در كل دوره رشد انجام گ
Vw= {(FC – θ)(Bd×D×A)} 

درصد وزني رطوبـت   θدرصد وزني ظرفيت زراعي،  FCدر اين رابطه 
جرم مخصوص ظـاهري خـاك    Bd) متر(عمق توسعه ريشه  Dخاك، 

  .باشدمي) متر مربع(مساحت هر كرت  Aو ) كيلوگرم بر متر مكعب(
در اين تحقيق صفاتي از قبيل تعداد گـل در بوتـه، عملكـرد گـل     

ر هكتار، تعداد ساقه اصلي، ارتفاع، درصد و عملكـرد اسـانس،   خشك د
گيـري  وزن خشك بوته، ميزان كلروفيل، پرولين و كربوهيدرات انـدازه 

هاي گل باشد و غنچهاز آنجائيكه بابونه داراي رشد نامحدود مي .شدند
شوند، لذا هر چهـار تـا پـنج روز اقـدام بـه      آن به صورت روزانه باز مي

بوتـه   10بدين منظور از خطوط وسط هر كرت . شدمي هابرداشت گل
بصورت تصادفي به عنوان نمونه انتخاب شده، در هـر نوبـت برداشـت    

ها بـه عنـوان تعـداد    بوته شمارش و ميانگين آن 10گل، تعداد گل هر 
گل در هر چين در نظر گرفته شد و تا چين آخر به همين صورت عمل 

ن به عنوان تعداد گل در بوته بـه  گرديد و مجموع تعداد گل در پنج چي
ها وزن گرديـده و سـپس بـه    پس از برداشت هر چين، گل. ثبت رسيد

پس از يك هفته وزن خشـك  . شدندطور طبيعي و در سايه خشك مي
ها به عنوان وزن تر و خشـك  گل ده بوته نيز تعيين شد و ميانگين آن

گيـري  جهـت انـدازه  . گل در بوته و سپس براي هكتار به ثبـت رسـيد  
  .درصد اسانس از دستگاه كلونجر استفاده شد

گيـري كربوهيـدرات در مرحلـه قبـل از گلـدهي، بـا       جهت انـدازه 
و بـر اسـاس روش اسـيد سـولفوريك ميـزان      % 95استفاده از اتـانول  

همچنين بـراي پـرولين از روش   . )20(كربوهيدرات برگ استخراج شد 
با استفاده  bو  aهاي  غلظت كلروفيل. استفاده شد) 9(بيتز و همكاران 

                                                            
1- Bodegold 

  .تعيين گرديد) 13(از روش در و همكاران 
 SAS ver 9.2 هاي حاصل با اسـتفاده از نـرم افـزار   در پايان داده

اي دانكـن در  ها براساس آزمون چنـد دامنـه  تجزيه و مقايسه ميانگين
براي رسم نمودارهـا و جـداول از نـرم افـزار     . انجام پذيرفت% 5سطح 

MS. EXCEL  ده گرديداستفا. 

  
  نتايج و بحث 

  اجزاي عملكرد 
نشـان داد كـه   ) 2جـدول  (ها  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

تيمارهاي تنش خشكي و بقاياي انواع كود بر صفات ارتفاع بوته، تعداد 
اثر . گل در گياه و قطر طبق در سطح احتمال يك درصد معني دار بود

حتمـال يـك درصـد    تنش خشكي بر تعـداد سـاقه اصـلي در سـطح ا    
معني داري  تأثيردار بود در حاليكه بقاياي كودي بر صفت مذكور  معني

اثر متقابل بقاياي كودي و تنش خشكي فقط بر قطر طبـق در  . نداشت
 ).2جدول (درصد معني دار بود  5سطح احتمال 

نشان داد كه با افزايش سطح تـنش  ) 3جدول (ها مقايسه ميانگين
درصد ظرفيـت زراعـي، بيومـاس توليـدي      50درصد به  90خشكي از 

ميزان كـاهش بـراي   . درصد كاسته شد 6/24توسط هر بوته به ميزان 
درصـد و   26درصد، تعداد سـاقه در بوتـه برابـر     30ارتفاع گياه معادل 

  ). 3جدول (درصد بودند  2/37تعداد گل در بوته معادل 
د درص ـ 50به  70اين در حالي است كه با افزايش سطوح تنش از 

كـاهش ميـزان   . درصـد افـزايش يافـت    10ظرفيت زراعي، قطر طبق 
بيوماس توليدي در طي افزايش سـطح تـنش خشـكي براسـاس نظـر      

توانـد مربـوط بـه كـاهش ارتفـاع گيـاه،       مي )31(سريوالي و همكاران 
كاهش سطح برگ توليدي و افزايش اختصـاص مـواد فتوسـنتزي بـه     

 .ريشه نسبت به بخش هوايي گياه باشد
ين آزمايش مشـخص گرديـد كـه بقايـاي كودهـاي دامـي و       در ا

را بر اجـزاي عملكـرد مـورد بررسـي داشـتند       تأثيركمپوست بيشترين 
، )گـرم در بوتـه  02/27(؛ بطوريكه بالاترين ميزان بيومـاس  )3جدول (

 24/48(، ارتفـاع گيـاه   )عدد گـل در بوتـه   01/148(تعداد گل در گياه 
تيمار شاهد بيشترين . مي مشاهده شددر تيمار بقاياي كود دا) سانتيمتر

  ). 3جدول(را به خود اختصاص داد ) ميليمتر 48/6(قطر طبق گل 
هر چند اثر متقابل تنش خشكي و بقايـاي مصـرف انـواع كـود از     

امـا بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد      ) 2جـدول (لحاظ آماري معني دار نبود 
د كـه  مشخص ش) 4جدول (درصد  5اي دانكن در سطح احتمال  دامنه

در تمامي سطوح تنش، بقاياي كود آلي باعث افزايش جزئي در اجزاي 
. عملكرد نسبت به شاهد و تيمـار بقايـاي كـود شـيميايي شـده اسـت      

بـر اجـزاي    تـأثير اختلاف بين شاهد و بقاياي كود شـيميايي از لحـاظ   
 ).4جدول (عملكرد معني دار نبود 

ف كودهـاي  نشان دادند كه افزايش مصـر ) 7(عزيزي و همكاران 
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آلي باعث بهبود معني دار صفات ارتفاع بوته، زود گلدهي، طول و قطر 
صورت گرفته نشان هاي  بررسي). 7(نهنج و عملكرد گل بابونه  گرديد 

مطلـوب كودهـاي آلـي بـدليل تغييـر شـرايط       هـاي   داده است كه اثر
فيزيكي، شيميايي و خصوصيات ميكروبي و بيولوژيكي محـيط كشـت   

و افـزايش معنـي دار ظرفيـت نگهـداري      pHن تنظيم و همچني) 10(
 ). 25( رطوبت و عناصر غذايي در محيط كشت است

  
  عملكرد گل خشك

، بقايـاي  )2جدول(ها  براساس نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

معني داري بر عملكرد گل خشك داشـتند   تأثيركودي و تنش خشكي 
)01/0≤p (مـذكور معنـي دار نبـود    درحاليكه اثر متقابل آنها بر صفت .

شـود بـا افـزايش سـطح تـنش       مـي  مشاهده 1همانگونه كه در شكل 
درصد ظرفيت زراعـي عملكـرد گـل در بابونـه      50خشكي از شاهد به 

براي بوجود آمدن گل، گياه به رشـد  . درصد كاهش يافت 1/18معادل 
هاي تشكيل دهنده آن در مراحل مختلـف  رويشي مناسب و توليد اندام

خشـكي بـر هـر يـك از اجـزاي       تأثير. يشي و زايشي نياز داردرشد رو
تواند در نهايت منجر بـه تغييـر در ميـزان گـل     تشكيل دهنده گل مي

 .توليدي شود

  
  سانتيمتري 0-30خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در عمق  -1جدول 

هدايت 
 pH  الكتريكي

سفر    نيتروژن  ماده آلي
ف

يم 
اس
پت

هن
آ

وي  
ر

گنز  
من

 

بافت   شن رس   لاي  
  درصد   ppm  درصد  خاك

لومي   41  32  27    1/3  8/4  2/2  185  12    06/0  45/1  7/7  8/1
  شني

 
  نتايج ميانگين مربعات اثر بقاياي كود بر عملكرد واجزاي عملكرد بابونه تحت سطوح مختلف تنش خشكي  -2جدول 

  درجه آزادي  منبع تغييرات
  ميانگين مربعات

 بيوماس خشكعملكردگل
ارتفاع
 بوته

 ياصلتعدادساقه گياهدرتعدادگل قطر طبق

 ns 79/17  ns 599/0 ns 38/3 ns 0004/0 ns 08/37  ns 18/0  2 تكرار                  

 91/32**  65/11681** 33/1** 50/690** 00/153**  06/8961**  2 تيمار خشكي   

 46/0 81/11 06/0 11/4  65/0 65/102  4  اشتباه اصلي 

  ns 99/2 94/1207**  96/0** 34/117** 73/14** 62/2583**  3 تيمار كودي 
 ns 82/229  ns 34/0 ns 86/2 *09/0 ns 98/19 ns 34/0  6  آبياري  × كود 

 09/1  67/18  026/0 60/4  57/0  30/138  18  اشتباه   

  4/9  2/3  65/2 82/4  98/2 7/5  -  ضريب تغييرات  
 دار معني غير:   ns. درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار معني ترتيب به:  ** و*

 

  اثر بقاياي كود بر اجزاي عملكرد بابونه تحت سطوح مختلف تنش خشكيهاي  ميانگين  -3جدول 

  تعداد گل  صفات
 رتفاعا  )گرم در بوته( وزن خشك بوته  در گياه

 ي در گياهتعداد ساقه اصل  )مترسانتي(
  قطر طبق

  )مترميلي(
 خشكيسطوح مختلف تنش

 c77/99   c89/21  c88/36  c30/9  a48/6  ظرفيت زراعي 50%
 b60/146   b10/25  b68/44  b41/11   b08/6  ظرفيت زراعي 70%
  a91/158  a05/29  a04/52  a57/12   b82/5   ظرفيت زراعي 90%

 سطوح مختلف بقاياي كودي
  c68/123   c09/24  c43/40  b48/10   a57/6  شاهد

 c11/127   c67/24  b67/42  ab86/10  b13/6  يكود شيمياي

 a01/148   a02/27  a24/48  a83/11  c78/5  كود دامي

 b57/141   b61/25  a79/46  ab21/11  b03/6  كمپوست

 .ي ندارنددار تفاوت معني% 5بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال در هر ستوني داراي حداقل يك حرف مشترك،ميانگين ها
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  اثر متقابل بقاياي انواع كود و تنش خشكي بر اجزاي عملكرد بابونههايميانگين -4جدول 

درتعداد گل  تيمارها
  بوته

 ارتفاع
  )سانتيمتر(

تعداد ساقه
  ياصل

  قطر طبق
  )ميليمتر(

  بوتهوزن خشك 
  )گرم در بوته(

  ظرفيت زراعي  50
 

 g68/89  f70/32  e68/8  a685/6  h02/21  شاهد

 g28/92  f65/34  e81/8  ab593/6  h34/21  كود شيميايي

 f54/110  e68/40  cde17/10  c280/6  fg10/23  كود دامي

 f59/106  e46/39  de55/9  bc379/6  gh11/22  كمپوست

 ظرفيت زراعي  70

 e54/137  e92/41  bcd87/10  ab588/6  ef50/23  شاهد

 e72/138  e53/42  bcd25/11  d964/5  de50/24  كود شيميايي

 c74/158  cd46/47  abc71/11  d781/5  c07/27  كود دامي

 cd38/151  d80/46  abc81/11  d972/5  d32/25  كمپوست

 ظرفيت زراعي  90

 de82/143  d68/46  abc88/11  abc429/6  c74/27  شاهد

 d33/150  bc82/50  ab50/12  d845/5  bc16/28  كود شيميايي

 a74/174  a57/56  a62/13  e292/5  a88/30  كود دامي

 b73/166  ab10/54  ab27/12  d733/5  b41/29  كمپوست

 .داري ندارند تفاوت معني% 5بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمالدر هر ستوني داراي حداقل يك حرف مشترك،ميانگين ها

  

 
  اثر سطوح تنش خشكي بر عملكرد گل خشك بابونه - 1شكل 

  
گـزارش كردنـد كـه كمبـود آب سـبب      ) 1(احمديان و همكـاران  

كاهش عملكرد دانه و بيولوژيك و همچنين كاهش رشـد گيـاه زيـره    
در تحقيق خود بر روي گياه دارويـي بادرشـبو   ) 6(خاني صفي. سبز شد

راعـي مزرعـه،   ظرفيـت ز % 40گزارش كرد كه تنش خشـكي در حـد   
موجب كاهش ارتفاع، طول و عرض بـرگ، طـول ميـانگره، عملكـرد     

 . اندام هوايي و عملكرد اسانس شد
داري در نتيجه وجود بقاياي سه نـوع  در اين آزمايش تفاوت معني

كود دامي، شيميايي و كمپوسـت بـر عملكـرد گـل خشـك در بابونـه       
سـبب افـزايش   بقاياي هر يك از اين كودهـا  ) .  2جدول (مشاهد شد 

در ايـن بـين بيشـترين    ). 2شـكل (عملكرد گل نسبت به شاهد شـدند  
كيلوگرم در هكتـار مربـوط بـه     0/224عملكرد گل خشك با ميانگين 

 ).2شكل (بقاياي كودهاي آلي بود 

  
  اثر بقاياي انواع كود بر عملكرد گل خشك بابونه - 2شكل 

 
د شيميايي به اعلام كردند كو) 15(هر چند كه فرناندز و همكاران 

سبب در دسترس قرار دادن عناصر غـذايي مـورد نيـاز بـراي رشـد در      
افزايش توليد گل بابونه موثر بود، امـا در آزمـايش حاضـر شستشـوي     
عناصر غذايي موجود در كـود شـيميايي در سـال دوم باعـث كـاهش      

در حاليكه تيمارهـاي بقايـاي كودهـاي    . عملكرد گل خشك بابونه شد
اند در سال دوم عملكرد بيشـتري نسـبت بـه    وانستهدامي و كمپوست ت

افزايش عملكـرد گـل در   ). 2شكل(كود شيميايي و شاهد ايجاد نمايند 
طي استفاده از كود دامي در بابونه آلماني بويژه در سطوح بالاي تـنش  

كود دامي در افـزايش عناصـر غـذايي     تأثيرتواند مربوط به خشكي مي
علاوه بر آن . ها توسط گياه باشدآن خاك و فراهم آوردن قابليت جذب

). 12(شـود كود دامي سبب افزايش نيتروژن و كارايي جذب فسفر مـي 
همچنين كود دامي در بهبود خلل و فرج خاك و افزايش تحمـل گيـاه   

نشان ) 23(و مالانگودا ) 1(احمديان ). 10(به فلزات سنگين موثر است 
حفظ رطوبـت خـاك و   دادند كه كود دامي در بهبود خواص فيزيكي و 
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افزايش جذب عناصر به ترتيب توسط گياهان زيره سبز و گشنيز مـوثر  
اظهار داشـتند كـه كودهـاي آلـي باعـث      ) 4(نژاد و افيوني رضايي. بود

دار مواد آلي خاك شده و ضمن ايـن كـه قابليـت جـذب     افزايش معني
روي، مس، آهن، فسفر، پتاسـيم و نيتـروژن خـاك را افـزايش دادنـد،      

 . را بر عملكرد ذرت داشتند تأثيررين بيشت
  

  درصد و عملكرد اسانس
دهـد كـه اثـر تـنش     نشان مي  5نتايج تجزيه واريانس در جدول 

خشكي و تيمار كودي بر درصد و عملكرد اسانس گياه بابونه معني دار 
ها نشان داد كه با افزايش سطح تنش خشـكي از  مقايسه ميانگين. بود

صد ظرفيت زراعي بر درصد اسـانس بابونـه   در 50به ) درصد90(شاهد 
اما بالاترين درصد و عملكرد اسـانس توليـدي در   ). 3شكل(افزوده شد

ميزان افـزايش  . درصد ظرفيت زراعي مشاهده گرديد 70يا  W2سطح 
درصـد   2/21معادل ) W1(نسبت به شاهد  W2درصد اسانس در تيمار 

كاهش رطوبت  كاهش عملكرد اسانس در نتيجه). 4و  3شكلهاي (بود 
آور تنش خشكي بر رشد و عملكرد خاك ممكن است ناشي از اثر زيان

 .پيكر رويشي گياه باشد
اثرات نامناسب تنش خشكي در كاهش عملكـرد اسـانس توسـط    

روي گيـاه ريحـان و   ) 29( و رفعـت و صـالح  ) 2(حسـني و اميـدبيگي   
كليـل  در ا) 30(در آويشـن و سـوليناز و ديانـا    ) 22(لتچامو و همكاران 

اي كه بايد مورد اشاره قرار گيرد نكته. كوهي نيز گزارش گرديده است
اين است كه هميشه همراه با بالا رفتن ميزان تـنش، درصـد اسـانس    

هـاي بـالا گيـاه بيشـتر مـواد      تواند افزايش يابد چرا كـه در تـنش  نمي
هـاي اسـمزي از   فتوسنتزي خود را صرف توليد تركيبات تنظيم كننـده 

بتـائين و تركيبـات قنـدي هماننـد سـاكاروز،      -ين، گليسـين جمله پرول
كند كه بتواند پتانسـيل آب سـلولي را كـاهش    فروكتوز و فروكتان مي

بر بوده و گياه اين هزينه را از اين تركيبات براي گياه هزينه). 27(دهد 
در ايـن آزمـايش   ). 27(كنـد  كاهش عملكرد كل يا دانـه جبـران مـي   

تنش از عملكرد گل و اجزاي عملكـرد گـل    مشاهده شد كه با افزايش
شود؛ اما اين كـاهش در همـه مـوارد همـراه بـا افـزايش       نيزكاسته مي

 . اين افزايش چشمگير بود W2درصد اسانس نبود و تنها تا سطح 
داري در طي وجود بقايـاي سـه نـوع    در اين آزمايش تفاوت معني

شاهد شـد  كود دامي، شيميايي و كمپوست در درصد اسانس توليدي م
هر يك از اين كودهـا بـه نـوعي سـبب افـزايش درصـد       ) . 5جدول (

/. 60اسانس شدند اما در اين بين بيشترين درصد اسانس بـا ميـانگين   
گرم  63/1343و بيشترين عملكرد اسانس با ميانگين ) 3شكل (درصد 

 ).5شكل (در هكتار مربوط به تيمار بقاياي كود دامي بود 
 

 
  ش خشكي بر درصد اسانس بابونهاثر سطوح تن - 3شكل 

 

  
  اثر سطوح تنش خشكي بر عملكرد اسانس بابونه - 4شكل 

 

 
  اثر بقاياي انواع كود بر عملكرد اسانس بابونه - 5شكل 

  
  پرولين و كربوهيدرات

نشـان  ) 5جدول (نتايج  حاصل از تجزيه واريانس در اين آزمايش 
جمـع دو تنظـيم   داري بر ميـزان ت معني تأثيردهد كه تنش خشكي مي

. كننده اسمزي پرولين و كربوهيـدرات در گيـاه بابونـه آلمـاني داشـت     
ها نشان داد كه با افزايش سطح تنش خشـكي از  مقايسه ميانگين داده

درصد ظرفيت زراعي، بـر مقـدار پـرولين و كربوهيـدرات      50شاهد به 
در طي  )19(براساس نتايج تحقيقات هئور ). 6جدول (برگ افزوده شد 

ز تنش خشكي بر ميزان تجمع تركيبات آلي همانند پرولين درتمـام  برو
 . شودهاي گياهان افزوده مياندام
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بقاياي انواع كود  تأثيردرصد و عملكرد اسانس، ميزان پرولين و كربوهيدرات برگ بابونه تحت ) ميانگين مربعات( نتايج تجزيه واريانس  - 5جدول 

  و سطوح مختلف تنش خشكي

  ميانگين مربعات  درجه آزادي  راتمنبع تغيي
 bكلروفيل aكلروفيل  كربوهيدرات پرولين عملكرد اسانس درصداسانس

 ns 01/0 ns 24/10382 ns 264/0 ns 758/1 *71/0 ns 06/0  2 تكرار                  

 76/2** 61/172** 799/87** 574/6** 76/271222** 45/0**  2 تيمار خشكي   

 10/0  06/0  024/1  295/0  94/3990  01/0  4  اشتباه اصلي 

 ns 091/0 ns 748/0 **96/5 **45/1 95/232228** 1/0**  3 تيمار كودي 

 ns 01/0 ns 61/19254 ns 005/0 ns 519/0 ns 54/0 ns 04/0  6  آبياري  × كود 

  133/0  26/0  551/0  231/0  22/9099  01/0  18  اشتباه   
  4/9  26/4  82/6  68/13  16/8  99/4 - ضريب تغييرات  

 دارمعنيغير: ns.درصد1و5احتمالسطحدردار معني ترتيب به:  ** و*
 

  اثر بقاياي كود بر ميزان كلروفيل، پرولين و كربوهيدرات برگ بابونه تحت سطوح مختلف تنش  خشكيهاي  ميانگين  -6جدول 

 پرولين bكلروفيل aكلروفيل  صفات
 )تر ميكرومول در گرم وزن(

  كربوهيدرات
  )ميكروگرم در گرم وزن تر برگ( )ميكروگرم گلوگز در گرم وزن تر(

 سطوح مختلف تنش خشكي

 c08/8  b34/3  a35/4  a97/13   ظرفيت زراعي50%

 b51/12  a06/4  b25/3  b82/9  ظرفيت زراعي 70%

 a62/15  a24/4  b94/2  b89/8   ظرفيت زراعي 90%

 يسطوح مختلف بقاياي كود

 b37/11  b54/3  a42/3  a19/11  شاهد

 b39/11  b54/3  a45/3  a04/11   كود شيميايي

 a97/12  a32/4  a65/3  a53/10  كود دامي

  a55/12  a13/4  a54/3  a81/10  كمپوست
 .داري ندارند تفاوت معني% 5ن در سطح احتمال بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكدر هر ستون و براي هر تيماري داراي حداقل يك حرف مشترك،ميانگين ها

 
پرولين اسيدآمينه ذخيره شده در سيتوپلاسـم اسـت و احتمـالاً در    

هـاي درون سـلول در طـي تـنش     حفاظت از ساختمان مـاكرومولكول 
  . خشكي نقش موثري دارد

تجمـع تركيبـاتي هماننـد    ) 17(براساس نظر گود و زاپالاچينسكي 
ه در بافت سبز گياه كلزا تحـت تـنش خشـكي    پرولين و اسيدهاي آمين

تواند تا حدي شرايط لازم براي ادامه جذب آب از محـيط ريشـه را   مي
براي گياه فراهم آورد اما اتكاي گياهان به ايـن تركيبـات آلـي بـراي     

بر بوده و گيـاه ايـن هزينـه را از طريـق كـاهش      تنظيم اسمزي هزينه
، نتـايج   )17(و زاپالاچينسكي مشابه نتايج گود . كندعملكرد جبران مي

دار و بدست آمده در اين آزمايش نيز بيـانگر وجـود همبسـتگي معنـي    
و پـرولين  ) درصـد  -84/0(منفي بين تجمع دو تركيـب كربوهيـدرات   

اخـتلاف بـين   . با عملكرد گل در بابونه آلماني اسـت )  درصد -70/0(
دار  ت معنيتيمارهاي بقاياي كودي از لحاظ ميزان پرولين و كربوهيدرا

تركيبـاتي نظيـر پـرولين و    ) 24(براساس نظر مارشنر ). 6جدول (نبود 

ــي هســتند از ايــن  ــدرات داراي ســاختار نيتروژن رو اســتفاده از كربوهي
. ها در گياه گرددتواند تا حد زيادي سبب افزايش مقدار آننيتروژن مي

در اين آزمايش ظـاهرا افـزايش مقـدار نيتـروژن خـاك در تيمارهـاي       
ي بر مقدار پرولين برگ نداشته و ايـن پـروتئين   تأثيرقاياي انواع كود ب

احمـديان و  ). 8(شـود  تـنش در گيـاه سـاخته مـي     تـأثير اغلب تحـت  
ي بر غلظت نيتـروژن  تأثيرنشان دادند مصرف كود دامي ) 1(همكاران 

 . گياه زيره سبز نداشت
 بطور كلي هر چند با كاهش ميزان آب مصرفي و به تبع آن بـروز 
تنش خشكي از عملكرد گـل خشـك در گيـاه بابونـه آلمـاني كاسـته       

بخصـوص در  (شود اما با بكـارگيري كـود بخصـوص كـود دامـي       مي
توان تا حدي از بروز اثرات سوء تنش خشـكي  مي) سطوح بالاي تنش

كاهش عملكرد گل در طـي بـروز   . بر عملكرد توليدي اين گياه كاست
. فزايش درصد اسـانس بـود  همراه با ا W3تنش خشكي حتي تا سطح 

اما در بين سه نوع بقاياي كودي، بيشـترين درصـد اسـانس از بقايـاي     
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در بين اجزاي عملكرد گـل، خشـكي بيشـترين    . كود دامي بدست آمد
در بين سه نوع بقاياي كـودي نيـز   . را بر تعداد گل در بوته داشت تأثير

ه بـا  بر اجزاي عملكرد مربـوط بـه كـود دامـي بـود ك ـ      تأثيربيشترين 
  ).4و  3جداول (كمپوست اختلاف معني داري نداشت 

تـوان  بطور كلي براساس نتايج بدست آمده در ايـن آزمـايش مـي   
بيان كرد كه بقاياي كودهـاي دامـي و كمپوسـت در سـال دوم بطـور      
معني داري باعث افـزايش عملكـرد گـل، درصـد و عملكـرد اسـانس       

ايي و شـاهد شـده و   گلهاي بابونه آلماني نسبت به بقاياي كـود شـيمي  
تواند تا حدي از بروز اثرات سوء تنش  مي بويژه در شرايط تنش خشكي

در حاليكـه كودهـاي شـيميايي در    . بر عملكرد توليدي اين گياه بكاهد

بسيار كمي نسبت به شاهد بر عملكرد و اسانس بابونـه   تأثيرسال دوم 
 .  دارند

  
  قدرداني

رشته باغبـاني دانشـكده   از خانم مهندس سودابه نورزاد دانشجوي 
حيدريه و همچنين آقاي مهندس الياس آرزمجو  فني و مهندسي تربت

هـاي   كارشناس ارشد زراعت دانشگاه زابل، بخاطر كمـك و مسـاعدت  
 . شود مي شان تشكر و قدردانيبي دريغ

 
، پرولين و كربوهيدرات برگ بابونه تحت سطوح اثرمتقابل بقاياي انواع كود و تنش خشكي بر  ميزان كلروفيلهاي  مقايسه ميانگين  -7جدول 

  مختلف تنش  خشكي

ميكرومول (پرولين  bكلروفيل aكلروفيل  تيمارها
 )در گرم وزن تر

ميكروگرم (كربوهيدرات 
 )ميكروگرم در گرم وزن تر برگ( )گلوگز در گرم وزن تر

  ظرفيت زراعي % 50
 

 f93/6  e01/3  a23/4  a68/14  شاهد

 f07/7  e97/2  a26/4  ab40/14  اييكود شيمي

 e26/9  d65/3  a51/4  b20/13  كود دامي

 e05/9  cd72/3  a41/4  ab60/13  كمپوست

 ظرفيت زراعي % 70

 cd19/12  cd76/3  b20/3  c21/10  شاهد

 d09/12  cd73/3  b22/3  cd82/9  كود شيميايي

 c11/13  ab49/4  b37/3  cd43/9  كود دامي

 cd66/12  bcd27/4  b22/3  cd81/9  كمپوست

 ظرفيت زراعي % 90

 b99/14  bcd86/3  b84/2  d68/8  شاهد

 b02/15  bcd91/3  b88/2  cd90/8  كود شيميايي

 a54/16  a82/4  b05/3  cd95/8  كود دامي

 a95/15  abc39/4  b99/2  cd03/9  كمپوست

تفاوت % 5بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال در هر ستون و براي هر تيمارمشترك،ي داراي حداقل يك حرفميانگين ها
 .داري ندارند معني
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