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  چكيده
به علفكش ها، توجه پژوهشگران را به روش هـاي كنتـرل بيولوژيـك علـف     نسبت مت در علف هاي هرز آلودگي هاي زيست محيطي و ايجاد مقاو

شـيرين بيـان، رزمـاري،    گياهان دارويـي   ساقه و برگ) دگرآسيبي( بررسي اثر آللوپاتيك به منظور. مانند علفكش هاي طبيعي جلب كرده است ،هاي هرز
 ،(.Avena fatua L) و يـولاف وحشـي   (.Triticum aestivum L)ساقه چه هـاي گنـدم   اوليه و رشد جوانه زني هاي  ويژگيبابونه و اكاليپتوس بر 

در سـال   و چهار تكرار در آزمايشگاه غـلات دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه شـيراز     تيمار  20به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با  يآزمايش
را بر درصد جوانه زني، طول ساقه چه، طول ريشه چه، نسبت منفي  اسانس رزماري بيشترين تأثير اد كهنشان د آزمايشنتايج  .گرديد طراحي و اجرا1388

بر درصد جوانه زني، طول ساقه چه، طول ريشه چـه و  منفي كمترين تأثير  .داشتهر دو گياه محتواي نسبي آب و آب بافتي  ،طول ساقه چه به ريشه چه
 در كاهشبيشترين . به دست آمداكاليپتوس و كمترين اثر بر محتواي آب نسبي در تيمارهاي اسانس شيرين بيان محتواي آب بافتي در تيمارهاي اسانس 

بر ساير صفات مورد بررسـي بيشـتر از    ،به جز بر درصد جوانه زني ،تأثير اسانس هاي ساقه .نسبت طول ساقه چه به ريشه چه مربوط به اسانس بابونه بود
اين پژوهش به با توجه به نتايج . بيشتري به اسانس هاي رزماري و بابونه نشان داد نسبت به  گندم پاسخيولاف وحشي  ،چنينهم. برگ بود تأثير اسانس

  .كرد استفادهاسانس هاي رزماري و بابونه با رعايت احتياط هاي لازم نظر مي رسد كه بتوان در مبارزه با يولاف وحشي از 
  

  ويژگي هاي جوانه زني كنترل بيولوژيك، هاي طبيعي، ، علفكشكآللوپاتي: كليدي واژه هاي
  
  1مقدمه

بيني   پيش). 13(ي زمين پيوسته درحال افزايش است جمعيت كره
 2بـر مبنـاي نـرخ رشـد      1400در سـال   ايـران شده است كه جمعيت 

كارشناسـان   ديـدگاه  از). 8(ميليون نفـر برسـد    100به بيش از درصد، 
تنها راه حـل مشـكل گرسـنگي     يد غذاافزايش تول توليدات كشاورزي،

گـذاري  سـرمايه  بايـد توسـعه   است و به ويـژه در كشـورهاي در حـال   
  .)13( توليد غذا صورت گيرد بيشتري در امر

زمين هاي قابل كشت جهان به غلات و دو سوم  بيش از نيمي از
 Triticum)گنـدم   ).26(اين ميزان به كشـت گنـدم اختصـاص دارد    

aestivum L.) كـه اهميـت    )18(ين گيـاه زراعـي دنيـا اسـت     ترمهم
بر طبق گزارش فائو ميزان توليد گندم . زيادي در توليد غذاي بشر دارد

ميليـون تـن    5/14و  647در جهان و ايران به ترتيـب   2010در سال 
كـه در   نخستين اندامي گندم، زني بذر در جريان جوانه). 13(بوده است 
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ريشه چـه   شود،مي بذر خارج و ازازدياد حجم پيدا كرده  ،پي جذب آب
با توجه به آنكـه سـرعت رشـد گيـاه و     ). 1(و بعد از آن ساقه چه است 

زمين پوش شدن در اوايل فصل براي استفاده بهينه از تـابش اهميـت   
عدم جوانه زني بذر و يـا  تاخير يا سبب لذا هر عاملي كه ويژه اي دارد؛ 

أخير در زمين پوشـي  موجب ت ،كاهش رشد ريشه چه و ساقه چه شود 
و عدم يكنواختي سايه انداز گياهي و در نهايت كاهش عملكـرد گنـدم   

  .برخي از اين عوامل ممكن است آللوپاتيك باشند ).29( خواهد شد
به دليل تداخل علف  گندممثل كاهش عملكرد محصولات زراعي 

كاهش رشد و عملكرد ). 15(مي باشد % 15هاي هرز در مزرعه حدود 
دليل رقابت بر سر منابع نمي باشد، بلكه عوامل آللوپاتيك نيـز  تنها به 

در اين ميان نقش ايفا كنند و در بسياري موارد ترشـح مـواد   ي تواند م
يـا  آللوپـاتي  ). 9(آللوپاتيك مشكل اغلب زمين هاي زراعي مي باشـد  

نوعي مداخله منفي در زندگي گياه زراعي است كه اثر زيان دگرآسيبي 
آزاد سازي مواد شيميايي گياه دهنـده صـورت مـي گيـرد      بار آن از راه

بيـان   در 1937موليش در سال  نخستين بار توسطواژه آللوپاتي ). 11(
اثرات متقابل شيميايي بين گياهان، خواه بازدارندگي يا تحريك باشـد،  

بـه طـور معمـول، مـواد آللوپاتيـك، در عصـاره        ).24(شد  به كار برده
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به عـلاوه،  . هي موجود در خاك يافت مي شوندگياهان و يا بقاياي گيا
اين مواد ممكن است به صورت گازهاي فرار از برگ هـا و ريـزوم هـا    

اگرچـه مطـابق برخـي از گـزارش هـا، بـرگ هـا        ). 16(نيز آزاد شوند 
ليكن در پژوهشي مشـخص   ،)27(بزرگترين منبع آللوشيميايي هستند 

ساقه، برگ، ريشـه و   گرديد كه عصاره همه اندام هاي گياهي از جمله
مخلوط همه اندام ها از چندگونه علف هـرز بـر جوانـه زنـي، افـزايش      
ارتفاع گياه، رشد ريشـه چـه و توليـد مـاده خشـك ذرت تـأثير منفـي        

  ).24(ه است تأثير بازدارندگي عصاره ساقه ها بيشتر بود لي،و اند داشته
گياهـان دارويـي داراي   برخي گزارش ها حـاكي از آن اسـت كـه    

مشـخص شـده    در آزمايشي براي مثال،، مي باشندآللوپاتيك  انسيلپت
  (Hypericum perforatum)عصاره آبي الكلي گل راعـي   است كه

و اسانس اكاليپتوس و زيره سـياه   (Salvia officinalis)و مريم گلي 
(Bunium pesicum)  رمضـاني  ). 4(هستند داراي پتانسيل آللوپاتيك

ند كه اسانس رزماري تأثير معنـي داري بـر   نشان داد )22( و همكاران
 ، تاج خـروس (Acroptilon repens)جوانه زني علف هاي هرز تلخه

(Amaranthus retroflexus)  ــه  (Portulaca oleracea)و خرف
عصـاره بـرگ   منفـي  كـه اثـر    هنتايج پژوهشي نشـان داد . ه استداشت

رصد بر طول گياهچه، د) Eucalyptus camaldulensis( اكاليپتوس
جوانه زني، سرعت جوانه زني، بنيه بذر، نسبت ريشه به سـاقه و زمـان   

  ).9( گرديده استزنده ماني سلمه تره معني دار 
برخي گياهـان زراعـي مشـخص     برها  عصارهتا به حال اثر منفي 

 Populus(پوپـولار  عصـاره  منفـي   اتاثـر  ،لامث ـ ، بـراي اسـت  شده

deltoides (  بر رشد گنـدم)گاوپنبـه   عصـاره هـاي   ،)25(Abutilon 

theophrasti)    تاج خـروس، سـلمه تـره ،)Chenopodium album 

L.(ــوره ــك ، (.Datura stramonium L ) ، دات  Rumex)ترش

acetosa) و لباشير(Asclepias sp.)   بر گندم، جو، ذرت، آفتـابگردان
 ذرت و سويابر  (Cyperus rotundus)اويارسلام عصاره ،)11(و سويا 

بر جوانـه زنـي    (.Sinapis arvenisis L)ردل وحشي عصاره خ ،)12(
 و همچنين اثـر منفـي عصـاره انـدام هـاي هـوايي داتـوره        ) 7( كلزا

(Datura stramanium L.) شده استگزارش ) 2( بر نخود زراعي .  
ــان    ــانس گياه ــك اس ــر آللوپاتي ــه اث ــيدر زمين ــد   داروي ــر رش ب

هاي متعـددي   پژوهشبه طور جداگانه  زراعيهرز و گياهان  هاي علف
بر علـف هـاي    داروييگياهان  كدر مورد اثر آللوپاتي، ليكن انجام شده

هرز و گياهان زراعي به طور همزمان مطالعات اندكي صورت پذيرفتـه  
دارويـي   اناسانس گياه ـآللوپاتيك تأثير ،  لذا در پژوهش حاضر، است

 Rosmarinus) ، رزمـاري (.Glycyrhiza glabra L) شيرين بيـان 

officinalis L.)بابونــــه ، (Matricaria chamomilla L.) ،
گنـدم و علـف    بر گياه زراعي (Eucalyptus nicholii L)اكاليپتوس 

  .بررسي گرديده استيولاف وحشي  هرز
  

  مواد و روش ها
طـرح   قالـب ر به صورت يك آزمايش فاكتوريـل در  ضاحپژوهش 

ايشـگاه  آزمدر  1388سـال  تكـرار در   4تيمـار و   20كاملا تصادفي در 
فـاكتور  .  غلات دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز طراحي و اجرا شـد 

رزمـاري، بابونـه،    ،شـيرين بيـان   از: اول نـوع اسـانس در پـنج سـطح    
، فـاكتور دوم نـوع   )شـاهد به عنـوان  (عدم كاربرد اسانس و  اكاليپتوس

و برگ و فـاكتور سـوم    ساقه از:  اندام مورد اسانس گيري در دو سطح
  . گندم و يولاف وحشي بود : در دو سطحدف هنوع گياه 

مـورد نظـر ،    دارويـي  و بـرگ گياهـان   سـاقه پس از جمـع آوري  
از نمونه هـاي   يكگرم از هر  100به . ها خشك و آسياب شدند نمونه

ميلي ليتر آب مقطر اضـافه   400خشك و آسياب شده گياهان دارويي، 
كلونجر اسانس گيري با استفاده از دستگاه  بعد از تهيه عصاره گرديد و
اسانس ها در لوله هاي آزمايش درپوش دار با پوشش فويل . انجام شد

تركيبات عمده اسـانس هـاي گياهـان    . آلومينيومي نگهداري گرديدند
براي اجراي ايـن پـژوهش   . است آورده شده 1مورد آزمايش درجدول 

اسـانس تهيـه    (ppm)قسمت در ميليون  150ي با غلظت يمحلول ها
  .گرديد

ظروف محلـول سـازي،    ،قارچي ابتلا به عواملبراي جلوگيري از 
پتري ديش ها و بذرها بـا اسـتفاده از غوطـه ور شـدن در هيپوكلريـد      

و جهت حذف اثر  ندگرديد دقيقه ضدعفوني 10درصد بمدت  10سديم 
 .هيپوكلريد سديم پنج مرتبه با آب مقطر آبكشي و شستشو داده شـدند 

پتري در  2كاغذ صافي واتمن شمارهلايه دو بذر روي  25تعداد  سپس
. شـد  قـرار داده درجـه سـانتيگراد    23±2در ژرميناتور با دماي  و ديش

قسـمت در ميليـون    150بذرها با محلول هـاي حـاوي    تامين رطوبت
، طـول ريشـه   )%G( 1صفات درصد جوانه زنـي . اسانس انجام گرفت

 ، طول ساقه چه)RL( 2چه
3)SL(   يشـه  ، نسبت طول سـاقه چـه بـه ر

 )RWC( 6، محتواي نسبي آب)GR(5، سرعت جوانه زني)R/S( 4چه
  .نداندازه گيري شد )TWC(7و محتواي آب بافت 

سـرعت جوانـه   . بذرهاي جوانه زده به صورت روزانه شمارش شـد 
و درصد جوانه زني نهايي پـس از روز  ) 14( 1معادله زني با استفاده از 
 ،معيـار جوانـه زنـي   . ديـد محاسـبه گر  )19( 2 معادلهيازدهم بر اساس 

در روز يـازدهم طـول   ). 24( ميليمتـر بـود   2خروج ريشه چه به اندازه 
 محتواي آب نسبي و آب بـافتي . ريشه چه و ساقه چه اندازه گيري شد

 .تعيين گرديد) 28( 4و  3بر اساس معادله هاي به ترتيب
    )1(معادله 

  زني جوانه سرعت = عمجمو) روز هر در زده جوانه بذر تعداد÷ مربوطه  روز(
 .كه واحد آن تعداد بذر جوانه زده در روز مي باشد

                                                            
1 - Germination percentage 
2 - Radicle length 
3 - Seedling length 
4 - Shoot to root ratio 
5 - Germination rate 
6 - Relative water content 
7 - total water content 
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  )9و  6، 5، 3(مورد استفاده  داروييتركيبات عمده اسانس هاي گياهان  -1جدول 

  تركيبات عمده نام علمي  نام فارسي
  رزمارن، كامفن، كامفر، لينالول و پينن .Rosmarinus officinalis L  رزماري

  پينن- فلاندرن،     آلفا– سينئول، ليمونن، آلفاEucalyptus nicholii L. 1-8  اكاليپتوس
  ليكيرتين، ايزوليكيريتين اسيد گليسيريزيك، آسپاراژين، كومارين ليكيريتيجنين، .Glycyrhiza glabra L شيرين بيان

  و ماتريسين ماتريكارينسينئول،كامازولن، اسيد آنجليك، ازولن، آلفا بيسابلول،  .Matricaria chamomilla L  بابونه
  

                                جوانه زني درصد )2(معادله 
 Nتعداد بـذور جوانـه زده پـس از روز يـازدهم و      nكه در اين معادله، 

  .تعداد كل بذور كشت شده است
   محتواي آب نسبي  )3(معادله 

 
    محتواي آب بافتي )4(معادله 

  
و مـورد تجزيـه    SAS v.9.1  افزار آمارينرمفاده از داده ها با است

در سطح  LSDقرار گرفت و ميانگين ها با روش  (ANOVA)تحليل 
  Excelهمچنين براي رسم نمودار ها از نرم افـزار   .مقايسه شدند% 5

  .استفاده شد
  
  نتايج

و گياه تحت % 1در سطح احتمال  نوع اسانس :سرعت جوانه زني
اثر معني داري بر سرعت جوانه زني داشتند % 5ل در سطح احتما تيمار

سرعت جوانه زني در تيمار شـاهد بيشـترين بـود و بـه جـز      ). 2جدول(
اكاليپتوس، كاربرد ساير اسانس ها موجب كـاهش معنـي دار سـرعت    

بيشترين و كمترين كاهش در سرعت جوانه ). 3جدول(جواني زني شد 
 مشاهده شد شيرين بيانزني به ترتيب در تيمارهاي اسانس رزماري و 

سرعت جوانه زني تيمارهاي اسانس بـرگ و سـاقه تفـاوت     ).3جدول(
معني داري نداشت، ليكن سرعت جوانه زني در گندم بيشتر از يـولاف  

مربـوط بـه يـولاف     كمترين سرعت جوانه زنـي ). 3جدول( وحشي بود
در همـه تيمارهـا سـرعت    . بود) 4/1(اسانس برگ رزماري تحت تيمار 

 منفي اسانس ها اثر). الف1شكل(زني گندم از يولاف بيشتر بود جوانه 
 :    بود ترتيب زيردر بين اسانس ها به  هاگونه بر سرعت جوانه زني

 شاهد ≥اكاليپتوس  ≥شيرين بيان  ≥بابونه  >رزماري 
نـوع  نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد كـه اثـر      :جوانه زنيدرصد 

اسانس گيري، برهمكنش اسـانس بـا   اسانس، اندام مورد استفاده براي 
جوانـه زنـي   درصـد  تيمـار بـر    مورد بذراسانس با  و اندام مورد استفاده

بيشـترين درصـد    ). 2جـدول ( بـود %) 1در سطح احتمال (معني داري 
جوانه زني در تيمار شاهد مشاهده شد و كاربرد همه اسانس ها موجب 

جوانـه   فـي بـر  اثر منبيشترين و كمترين . كاهش درصد جوانه زني شد
 اكاليپتوس به دست آمـد رزماري و زني به ترتيب در تيمارهاي اسانس 

اگرچه اسانس برگ نسبت به ساقه داراي اثر بيشـتري بـود،   ). 3جدول(
ليكن، در مورد اكاليپتوس، اثـر اسـانس سـاقه اكـاليپتوس بـر درصـد       

متـرين  بـه طـور كلـي ك   ). ب1و شكل  3جدول (زني بيشتر بود  جوانه
%) 30(نه زني در تيمار اسانس ساقه رزماري در گيـاه گنـدم   جوادرصد 

زني  جوانهدرصد بر تأثير اسانس  ترتيب ميزان). ب1شكل( مشاهده شد
       :صورت زير بودبه 

  اكاليپتوس >شيرين بيان  >بابونه  >رزماري 
اثــر نــوع اسـانس، گيــاه تحــت تيمــار و همــه   :طـول ســاقه چــه 

درصد و اثر برهمكنش سـه   1ال هاي دوگانه در سطح احتم برهمكنش
بيشـترين طـول    ).2جـدول (معني داري بود % 5گانه در سطح احتمال 

ساقه چه در تيمار شاهد مشاهده شد و كاربرد همه اسانس هـا موجـب   
بيشـترين و كمتـرين كـاهش در طـول     . كاهش درصد جوانه زني شد

 ساقه چه به ترتيب در تيمارهاي اسانس رزماري و اكاليپتوس به دست
طول ساقه چـه يـولاف وحشـي از گنـدم بيشـتر بـود        .)ج1شكل( آمد

مربـوط بـه گنـدم تحـت تيمـار بـا       كمترين طول ساقه چه . )3جدول(
تفاوت بين طـول  . بود) ميليمتر13(اسانس ساقه رزماري در گياه گندم 

ساقه چه گندم و يولاف وحشي در شرايط شاهد معني دار نبود، لـيكن  
ها تفاوت معني داري بين آن ها ظاهر شد  سبا كاربرد هركدام از اسان

طـول   بـر  تأثير منفـي اسـانس هـا   ترتيب در اين پژوهش، ). ج1شكل(
  :   زير بود صورتبه ساقه چه 

  اكاليپتوس >شيرين بيان  >بابونه  >رزماري 
 همـه اثـرات اصـلي و بـرهمكنش هـا بـه جـز        :طول ريشه چـه 

 بـر طـول ريشـه    اسانس با گياه تحت تيمار اثر معني داري برهمكنش
رونـد تغييـرات در طـول     ).2جدول%) (1در سطح احتمال (داشتند  چه

ريشه چه مشابه طول ساقه چه بود، بطوري كه بيشترين طـول ريشـه   
چه در تيمار شاهد به دست آمـد و كـاربرد همـه اسـانس هـا موجـب       

رزماري و اكاليپتوس بيشـترين و كمتـرين   . كاهش طول ريشه چه شد
به طور ميانگين، اثر ). 3جدول(ل ريشه چه را داشتند تأثير منفي بر طو

منفي اسانس برگ بيشتر از ساقه بود و در گياه يولاف وحشي از گندم 
اسـانس  اثـر  مربوط به  ريشه چهطول بيشترين اثر منفي بر . بيشتر بود

  ).3جدول( بود)  ميليمتر5/31( در گياه گندم رزماريساقه 
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و طول ريشه ) ج(، طول ساقه چه )ب(، درصد جوانه زني )الف(برگ و ساقه چند گياه دارويي بر سرعت جواني زني  اثرات كاربرد اسانس - 1شكل 

 ).بر اساس انحراف معيار مي باشد ،خطاهاي ميانگين(گندم و يولاف ) د(چه 

 
بين ريشه چه دو گياه گنـدم و يـولاف وحشـي در شـرايط شـاهد      

ل اسانس ها تفاوت بين آن هـا  تفاوت بارزي وجود داشت، ولي با اعما
شود، بين سـطوح  د مشاهده مي1 گونه كه در شكلكاهش يافت، همان

. متفاوت تيمارهاي بابونه و رزماري تفاوت معنـي داري وجـود نداشـت   
در بين اسـانس هـا بـه     ريشه چهطول  تأثير اسانس در كاهشترتيب 
  :بودزير صورت 

 اكاليپتوس >شيرين بيان  >بابونه  >رزماري 
فقط اثـر اسـانس و گيـاه     :طول ريشه چه به نسبت طول ساقه چه

 %1در سطح احتمـال  تحت تيمار بر نسبت طول ساقه چه به ريشه چه
در اسـانس  نسبت طول ساقه چه به ريشه چه ). 2جدول( شدمعني دار 

نسـبت طـول    دربيشترين كـاهش   .نداشت اكاليپتوس تفاوتي با شاهد
گيـاه  ). 3جـدول  (سانس رزماري بـود  مربوط به اچه  ساقه چه به ريشه

 ).3جـدول  (گندم داراي نسبت طول ساقه چه به ريشه چه كمتري بود 
در تيمـار اسـانس سـاقه    نسبت طول ساقه چه به ريشـه چـه   كمترين 

سانس هـا  ا ترتيب اثر). 3جدول(به دست آمد ) 41/0(ندم رزماري در گ

  : زير بود صورتبه  در كاهش نسبت طول ساقه چه به ريشه چه
  شاهد ≥اكاليپتوس  >شيرين بيان  >بابونه  >رزماري 

اسـانس بـا   نـوع  برهمكنش  و اسانسنوع  اثر :محتواي نسبي آب
نوع برهمكنش و همچنين اثر  %1در سطح احتمال اندام مورد استفاده 

% 5گانه در سطح احتمـال  و برهمكنش سه با گياه تحت تيمار  اسانس
بيشترين محتواي نسبي  ).2جدول(بود ار بر محتواي نسبي آب معني د

كـاربرد همـه اسـانس هـا توانسـت       آب در تيمار شاهد به دست آمد و
در . محتواي نسبي آب را در ساقه چه هاي گندم و يولاف كاهش دهد

اين رابطه كمترين اثر منفي مربوط به اسانس بابونه بود و ساير اسانس 
بيشـترين تفـاوت بـين    ). 3جدول(ها با هم تفاوت معني داري نداشتند 

تيمارها در شرايط بدون كاربرد اسـانس و كـاربرد اسـانس اكـاليپتوس     
كمتـرين محتـواي آب نسـبي در     به طور كلـي ). 2شكل(مشاهده شد 

 اثر مقدار ).5جدول(تيمار اسانس برگ اكاليپتوس در گندم مشاهده شد 
  :بر محتواي آب نسبي به ترتيب زير بود اسانس ها

  بابونه >اكاليپتوس = بيان  شيرين =رزماري
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تجزيه واريانس اثرات اسانس، اندام مورد استفاده و گياه مورد تيمار بر درصد جوانه زني، طول ساقه چه و ريشه چه، نسبت طول ساقه  -2جدول 

  چه به ريشه چه، سرعت جوانه زني و محتواي آب نسبي و آب بافتي
  صفات         

  
  
  

  منبع تغيير

 (†MS)ات ميانگين مربع  

درجه 
  آزادي

df 

درصد 
 ‡جوانه زني

(GP) 

  طول ساقه چه
SL 

  طول ريشه چه
R L 

نسبت 
طول ساقه 

چه به 
  ريشه چه

S/R 

سرعت 
 جوانه زني

 (GR) 

محتواي 
  نسبي آب
RWC 

محتواي 
  بافت آب

TWC 

  E(  4  **3/9732 **8/7063 **0/5419 **295/0  **634/12  **62/356  **08/131(اسانس 
اندام مورد 

  O(  1  **2/480  ns0/42  **5/54  ns001/0  ns 006/0  ns 08/0  *04/3(ستفادها
گياه تحت 

  P(  1  ns8/9  **1/3948  **3/4061  **089/0  *204/4  ns 06/8  ns05/1(تيمار

E×O  4  **7/303  **6/97  **4/93  ns 002/0  ns 415/0  

   **28/53  **17/53  
E×P  4  **3/70  **6/86  ns 5/91  ns 010/0  ns 365/0    *98/126  *26/23  
O×P  1  ns 2/0  **0/396  **0/414  ns 015/0  ns 012/0  ns 74/1  ns 60/45  

E ×O×P  4  ns 7/91  *5/38 **0/36 ns 004/0  ns 288/0  *65/35  ns 19/63  
  66/0  46/3  021/1  006/0 6/7 6/14 3/9  60  خطا

  23/9 54/13 94/14 65/8  04/10  07/9  60/8  (% .C.V)ضريب تغييرات 
ns ، *درصد 1و  5به ترتيب به معني عدم اختلاف معني دار و وجود اختلاف معني دار در سطح **  و 

†- MS: Mean of Square, df: Degree of freedom. 
‡- GP: Germination percentage, SL: Seedling Length, RL: Radicle Length, S/R: Seedling to Radicle Length Ratio, GR: 
Germination Rate, RWC: Relative Water Content, TWC: Total Water Content.  

  
تحـت  محتـواي آب بافـت    :)محتواي آب كل(محتواي آب بافت 
و %) 5( و انـدام مـورد اسـتفاده   %) 1(اسـانس  تأثير معنـي دار اثـرات   

سطح احتمال (همچنين برهمكنش هاي اسانس با اندام مورد استفاده 
 قـرار گرفـت  %) 5سـطح احتمـال   (تيمـار  و اسانس با گياه تحت  %)1
هــاي رزمــاري، شــيرين بيــان، بابونــه و  كــاربرد اســانس ).2جــدول(

درصـدي   8/1و  3/2، 4/7، 6/7اكاليپتوس به ترتيب موجب كـاهش  
  .در محتواي آب بافت نسبت به شاهد شدند

اثر اسانس ساقه از برگ بيشتر بود، اما گنـدم و يـولاف وحشـي    
از خـود نشـان دادنـد    اربرد اسـانس هـا   به ك ـنسبت يكساني واكنش 

بــرگ  بــا كــاربرد اســانسكمتــرين محتــواي آب بافــت  ).3جــدول(
تـأثير گـذاري   ). 5جـدول (اكاليپتوس در يولاف وحشي به دست آمـد  

  : زير بود ترتيباسانس ها بر محتواي آب نسبي به 
  اكاليپتوس و بابونه >رزماري و شيرين بيان 

  
  بحث

ت اندازه گيري شـده معنـي دار بـود    اثر نوع اسانس بر همه صفا
-و كاربرد همه اسانس ها موجب كاهش صفات مورد اندازه) 2جدول(

اگرچه بين اسانس ها از نظر ). 2و  1، شكل هاي 3جدول(گيري شد 

ساقه چـه هـاي گنـدم و    اوليه جوانه زني و رشد ويژگي هاي تأثير بر 
 ـ)1شكل( تفاوت معني داري وجود داشتيولاف وحشي  ا توجـه  ، اما ب

كه همه اسـانس هـا داراي پتانسـيل     نتيجه گرفتبه نتايج مي توان 
آللوپاتي مي تواند اثرات خـود را از طريـق تـأثير بـر     . آللوپاتيك بودند

 از ولي و ممانعتلغشا، بازدارندگي رشد س نفوذپذيري در تنفس، تغيير

مـواد آللوپاتيـك مـي تواننـد در      .اعمـال كنـد  ) 21(هـا   آنزيم فعاليت
يندهاي طبيعي گياه مجاور اختلال ايجاد كرده و مقـدار پـروتئين،   فرا

  ).27(كربوهيدرات و كلروفيل گياه مجاور را تحت تأثير قرار دهند 
رزماري بيشترين تأثير منفـي بـر صـفات انـدازه گيـري شـده را       

همچنين كمترين تأثير منفي را بر سرعت جوانه زنـي، درصـد   . داشت
ر اثـر كـاربرد اكـاليپتوس مشـاهده شـد      جوانه زني و رشد ساقه چه د

تفاوت در تأثير بين اسـانس هـا مربـوط بـه حـد      ). 1و شكل 3جدول(
غلظـت   در دگر آسيب چون مواد). 17(آستانه غلظت آن ها مي باشد 

 داشـته  هـدف  گياهـان  بر منفي يا مثبت اثرات است ممكن كم هاي

). 29(بازدارنـده هسـتند    هميشـه   زيـاد  در غلظـت هـاي   امـا،  باشند
بنابراين، رزماري نسبت به ساير اسـانس هـاي مـورد مطالعـه، بـراي      

  . ايجاد اثرات بازدارندگي به غلظت كمتري نياز دارد
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جوانه زنـي بـيش از   نيز درصد در ميان ويژگي هاي مورد بررسي 

در مطالعـات  . اسانس ها قـرار گرفـت  كاربرد تحت تأثير  ساير صفات
مثـل كـامفر،    ني بـراي چنـدين مونـوترپن   پيشين بازدارندگي جوانه ز

پينن، لينالول، كارواكرول و تيمول به صورت هاي خالص يا مخلـوط  
طول ساقه چه نيز  به طـور   ).17و  10(است گزارش شده اسانس ها 

چگـونگي   ،در واقع. معني داري در اثر كاربرد اسانس ها كاهش يافت
مـل شـناخته   ساقه چه ها هنـوز بـه طـور كا    رشدعمل اسانس ها در 

برخي پژوهش ها نشان داده است كه مونوترپن هاي  ،نشده است، اما
  ). 23و  17(بازدارنده قوي ميتوز سلولي هستند   فرار،

در پژوهش حاضر تغييرات طول سـاقه چـه و ريشـه چـه نسـبتا      
لذا نسبت طـول سـاقه    ). الف و ب1، شكل هاي 2جدول( مشابه بود

ايـن  . يمارهاي آزمايش قرارگرفـت چه به ريشه چه كمتر تحت تأثير ت
موضوع مي تواند به اين دليل باشد كه تيمارهاي مورد بررسـي تـأثير   

مـواد  . نسبتا يكساني بر طول ساقه چه و طول ريشه چه داشته اسـت 
 فيزيولوژيـك  مهم فرايندهاي در تداخل طريق از را رشد آللوشيميايي

 از جلوگيري غشا، عمل و نفوذپذيري سلولي، ديواره ساختار تغيير مثل

گيـاهي   هورمون هاي تعادل آنزيم ها و فعاليت برخي و سلولي تقسيم
بنـابراين،  ). 10(در هر دو اندام ريشه چه و ساقه چه مختل مي سـازد  

عدم تغيير يا پاسخ كم نسبت طول ساقه چه به ريشـه چـه بـه دليـل     
  .يكسان بودن اثرات آللوپاتيك قابل توجيه است

تحت تأثير مشخص اسانس ها قرار گرفت  سرعت جوانه زني نيز
كاهش سرعت جوانه زني را مي تـوان بـه نقـش     اين). الف 1 شكل(

 فـرار  هـاي  ترپن). 11(در ويژگي آللوپاتي نسبت داد  فرار هاي ترپن

يا آن را به تاخير بيندازند  )21(كرده  جلوگيري تقسيم سلولي از قادرند
ا كـه در گياهـان مـورد    تركيبات اسانس ه رخياز سوي ديگر ب. )29(

 سـينئول  8و1وجـود داشـت، مثـل    نيـز  آزمايش در پـژوهش حاضـر   

دارنـدگي تـنفس   زجملـه تـورم نـوك ريشـه، با     تأثيرات متفاوتي را از
در گيـاه ايجـاد    DNAميتوكندريايي، توقف ميتوز و بازدارندگي سنتز 

سرعت جوانه زني در گندم بيشـتر از يـولاف وحشـي     ).17(د نمي كن
  .بود

بـه جـز   (ج نشان داد تأثيرات بازدارنده ساقه بر اكثـر صـفات   نتاي
اين نتيجه با نتايج برخي . نسبت به برگ بيشتر بود) درصد جوانه زني

از سوي ديگر گندم ). 24و  21، 15(پژوهشگران پيشين مطابقت دارد 
وحشـي بـه عنـوان    به عنوان مهم ترين گياه زراعي نسبت به يولاف 

شـكل  (ندم بيشتر تحت تأثير قرار گرفت يك علف هرز مهم مزرعه گ
البته در اين ميان شاخص هـاي آبـي چنـدان تحـت تـأثير نـوع       ).  1

 .قرار نگرفتند) 2شكل (اندام مورد استفاده و گياه تحت تيمار  ،اسانس
به طور كلي، نتايج اين پژوهش حاكي از آن اسـت كـه اسـانس    

پتانســيل  هــاي رزمــاري، شــيرين بيــان، بابونــه و اكــاليپتوس داراي
آللوپاتيــك هســتند و حــد آســتانه غلظــت آن هــا بــراي اعمــال اثــر 

اسانس هاي رزماري و بابونه داراي اثـرات  . بازدارندگي متفاوت است
اندام هاي متفاوت گياهان مي توانند داراي . آللوپاتيك بيشتري بودند
در اين پژوهش مشخص شد كه ساقه نسبت . ويژگي آللوپاتيك باشند

گياهـان دارويـي مـورد بررسـي، داراي اثـرات بازدارنـده       به برگ، در 
اگرچه هـر دو گيـاه گنـدم و يـولاف وحشـي      . آللوپاتيك بيشتري بود

تحت تأثير كاربرد اسانس ها قرار گرفتند، ليكن گندم حساسيت نسبتا 
بنابراين، با در نظـر گـرفتن اثـر بازدارنـده     . بيشتري از خود نشان داد

رويي، اسانس هاي ساقه گياهان دارويـي  آللوپاتيك اسانس گياهان دا
رزماري و بابونه به عنوان علفكش هاي طبيعي براي يولاف وحشـي  

  . قابل توصيه مي باشند
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  گندم و يولاف) TWC(و محتواي آب بافت ) RWC(اثرات كاربرد اسانس برگ و ساقه چند گياه دارويي بر محتواي نسبي آب  - 2شكل 

  )بر اساس انحراف معيار مي باشد ،خطاهاي ميانگين(
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