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  چكيده

 اثر مطالعه بمنظور .است ايران جمله از دنيا خشك نيمه و خشك مناطق رد كشاورزي محصولات توليد كننده محدود عوامل مهمترين از آب كمبود
 تكرار تحت با سه تصادفي كامل هاي بلوك طرح آزمايشي در قالب هيبريد، ذرت رقم 34 عملكرد اجزاي عملكرد و مورفولوژيك، برخصوصيات خشكي تنش

 در مركز تحقيقات) درصد تخليه مجاز رطوبتي از خاك 50(شرايط بدون تنش و آبياري در ) درصد تخليه مجاز رطوبتي از خاك 80(خشكي  تنش شرايط
تحت هر دو شرايط آبياري در شرايط بدون تنش  داد كه نشان واريانس صفات مورد بررسي تجزيه نتايج. اجرا گرديد رضوي خراسان طبيعي ومنابع كشاورزي

در شرايط آبياري بدون تنش هيبريد . وجود دارد% 1لاف بسيارمعني داري در سطح احتمالهيبريدها از نظر كليه صفات مورد مطالعه اخت و تنش خشكي بين
برخوردار ) تن در هكتار 69/5و  79/13به ترتيب (از بيشترين مقدار عملكرد دانه  11و در شرايط تنش خشكي هيبريد شماره  500تجاري سينگل كراس

حساسيت،  شاخص خشكي، به تحمل هاي شاخص رطوبتي، تنش و رطوبتي تنش بدون شرايط در بررسي مورد هاي هيبريد دانه عملكرد اساس بر. بودند
هارمونيك و همچنين شاخص جديد ميانگين طلايي عملكرد دانه برآورد  دهي، ميانگين محصول هندسي دهي، ميانگين محصول تحمل، ميانگين شاخص

. مي باشد MHARو  STIو  GMPو  MP هاي ي بهترين شاخص براي ذرت شاخصتحمل به خشك هاي نتايج آزمايش نشان داد كه از بين شاخص. شد
بيشترين تحمل به خشكي را در شرايط آب  250و هيبريد تجاري سينگل كراس  12و  11اميد بخش شماره  هاي و از بين هيبريدهاي مورد مطالعه، تركيب

 .داد نشان را خشكي تنش به نسبت ها ژنوتيپ بين ژنتيكي تنوع وجود گابريل تپلا باي فضاي در توزيع هيبريدها. و هوايي مشهد از خود نشان دادند
 كلاس خشكي در به متحمل هيبريدهاي طوري كه داد قرار جداگانه كلاستر سه در را هيبريدها تحمل به خشكي، هاي كلاستر براساس شاخص تجزيه

  .گرفتند قرار مشتركي

   دهي محصول ميانگين عملكرد، طلايي ميانگين تحمل، شاخص چندمتغيره، يها تجزيه :واژه هاي كليدي
  
  1مقدمه
 و شديد گرماي وجود آب آبياري، نبودن خشك كافي مناطق در
. كند مي را محدود در اين نواحي گياهان توليد خشك، بسيار هواي
 ذرت عملكرد محدود كننده عوامل مهمترين از يكي خشكي تنش

 محيطي شرايط به بسته رتذ نياز مورد آب ميزان. شود مي محسوب
  ). 17(است  هكتار در مكعب متر هزار 12 الي 6 بين غذايي و

 زماني يعني دانه، تشكيل از پس روز 40 تا 30 مدت در آب كمبود

                                                            
  تهران دانشجوي دكتري تخصصي نانوبيوتكنولوژي دانشگاه -1
  ):mgolbashy@ut.ac.ir Email                       :نويسنده مسئول -(* 
  استاديار گروه علوم زراعي و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان دانشگاه تهران -2
 استاديار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي -3

  يار، عضو هيات علمي دانشكده علوم و فنون نوين دانشگاه تهراناستاد -4

 كـاهش  باعـث  گـردد  مـي  ذخيـره  ها دانه در شدت به غذايي مواد كه
بيــان نمــود كــه عملكــرد دانــه ) 3(شــيري  ).7(گــردد  مــي عملكــرد
 واجد هاي ين شاخص براي شناسايي ارقام سازگار به محيطتر كاربردي

 تنهـايي  به دانه عملكرد تنش پر هاي محيط در حال اين با. تنش است
براي شناسايي . ساده ترين صفت انتخابي نيست يا و مفيدترين هميشه

پـر تـنش ضـمن ارزيـابي عملكـرد گيـاه        هـاي  ارقام سازگار به محيط
و مورفولوژيك مرتبط با عملكرد و موثر استفاده از صفات فيزيولوژيك 

 5(مختلف توصيه شده است  هاي بر تحمل به تنش خشكي در ژنوتيپ
 و تـاجي  گل ظهور در تأخير دهي باعث گل مرحله در آب كمبود). 9و 

 و افشـاني  گـرده  درصد 50 بين فاصله افزايش منجر به و شده ابريشم
 و انتشـار  شود يم موجب نهايت در كاكل مي گردد و درصد ظهور 50

 ،شـده  ظاهر هاي ابريشم. نشود انجام كلاً يا و تقريباً دانه گرده دريافت
 نتيجه در و بالا خشكيده حرارت درجه و آب كمبود اثر در است ممكن
 و كلاله در گرده لوله رشد و زدن آن جوانه بدنبال و گرده دانه پذيرش
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صـورت   وبيخ ـ بـه  بـاروري  و گرفته قرار تاثير تحت تخمك ها داخل
در تحقيقـات   .)4(يابـد   كاهش بلال در دانه تعداد نهايت در كه نگيرد
بر روي ذرت بيشترين عملكرد در تيمار آبياري بدون تـنش  ) 11(كاكر 

. كاهش عملكرد دانه شـده اسـت  % 40بدست آمده و تنش آبي موجب 
 تـنش  اثـر  بررسـي  بـراي  آزمايشـي كـه   در) 16(همكاران  و قهفرخي
ايـن   بـه  دادنـد  انجام اي دانه ذرت عملكرد و اجزاء دعملكر بر خشكي
 دانـه  تعـداد  عملكرد بيولوژيك، دانه، عملكرد صفات كه رسيدند نتيجه

آماري  نظر از بلال در هر دانه تعداد و بلال بلال، طول قطر رديف، در
 مرحلـه  در تـنش  كـه  بيـان كردنـد   آنهـا . داشـتند  داري معني اختلاف
 داد و قرار تاثير تحت بيشتر را بررسي دمور دهي، صفات گل و رويشي

 و رديـف  در دانـه  تعداد در بلال، دانه تعداد ذرت، عملكرد اجزا بين در
   .دادند نشان عملكرد با را بيشترين همبستگي بلال قطر

طـي آزمايشـي بـر روي ذرت نتيجـه     ) 22(شائوزونگ و همكاران 
ني داري بـر  گرفتند كه كمبود آب خاك در مرحله گياهچه اي تاثير مع

روي عملكرد دانه ندارد، اما گياهاني كـه در ايـن مـدت تحـت تـنش      
رطوبتي قرار گرفته اند نسبت بـه كمبـود آب در مراحـل بعـدي رشـد      

 آزمايشـي  در) 12(همكاران  و كامپوس. سازگاري بهتري پيدا كرده اند
 نتيجـه  ايـن  به انجام دادند ذرت در خشكي به مقاومت بهبود كه براي

 گـرده  و خامـه  رشـد  زمـان  دهي، گل در مرحله ذرت كه نديافت دست
 عملكرد كه گزارش كردند آنها. است حساس خشكي به افشاني بيشتر

 تعـداد  بـا  قـوي  بسيار همبستگي دهي، مرحله گل در تنش شرايط در
در بررسـي اثـر تـنش    ) 18(جعفـري و ايمـاني   . در هر بـلال دارد  دانه

ن گلـدهي و زمـان پرشـدن    خشكي در سه مرحله قبل از گلدهي، زمـا 
 ذرت به اين نتيجه رسيدند كه تنش خشـكي در هـر يـك از    هاي دانه

 تـنش  شود ولـي  مي عملكرد ذرت دار معني كاهش باعث فوق مراحل
باعث  و داشت دانه عملكرد بر را بيشترين خسارت دهي گل مرحله در

دانـه   پرشـدن  در مرحلـه  تـنش . شد گياه عملكرد درصدي 42 كاهش
 كـاهش  درصـد  5/12نيـز   گـل دهـي   قبل از مرحله در و درصد 8/15

 در بررسـي ) 9(همكـاران   و آشفته بيرگـي . داشت همراه را به عملكرد
گزارش  اجزا آن و عملكرد بين همبستگي ميزان بر تنش رطوبتي تاثير
عملكـرد   بـين  نيـز  و بيولوژيـك  و عملكرد دانه عملكرد بين كه كردند
. داري وجـود دارد  مثبت و معنـي  تگيهمبس رديف در دانه تعداد و دانه

بيان نمودند كه بررسي اثرات تنش خشكي ) 20(پين هيرو و همكاران 
بر عملكرد دانه، بعنوان حاصل نهايي رشـد و نمـو، مـي توانـد بيـانگر      

اسـبورن و همكـاران   . عكس العمل كلي گياه به تـنش خشـكي باشـد   
بـه طـول   بيان كردند كه شدت خسارت خشكي بر عملكرد بسته ) 19(

مدت و شدت تنش و مرحله رشد گياه متفاوت است، بطوري كه تـنش  
خشكي پيش از گلدهي، هنگام گلدهي و پـس از آن عملكـرد ذرت را   

  .درصد در مقايسه با گياهان شاهد كاهش داد 21و  50، 25به ترتيب 
 شاخصـها  بهتـرين  تعيين بيان نمودند كه براي) 6(كارگر و قنادها 

بـا   تـنش  بـدون  و تـنش  شـرايط  در دانـه  لكـرد عم بين از همبستگي

 كه همبستگي شاخصي و مي گردد استفاده تنش به تحمل شاخصهاي
 بعنوان باشد شرايط داشته دو هر در دانه عملكرد با معني داري قوي و
در بررسـي عملكـرد   ) 14(فرنانـدز  . مي گـردد  معرفي شاخص بهترين

واكـنش بـراي    ژنوتيپ ها در دو محيط تنش و بدون تنش چهار نـوع 
 تـنش  شرايط دو هر در ميانگين از بالاتر عملكرد: ژنوتيپ ها قائل شد

 بـدون  شـرايط  در ميـانگين  از بـالاتر  عملكرد ،)A( بدون تنش گروه و
 ،)Cگـروه  ( تنش شرايط در ميانگين از بالاتر عملكرد ،)Bگروه (تنش 

 بـدون تـنش   و تـنش  شـرايط  دو هـر  در ميـانگين  از تر پائين عملكرد
را از  Aشاخصي مناسب است كه بتواند هيبريـدهاي گـروه   ). Dروه گ(

شـاخص  ) 15(فيشر و مورر . ديگر تفكيك نمايد هاي هيبريدهاي گروه
محاسبه شده  SSIهرچه مقدار . را ارائه دادند) SSI(حساسيت به تنش 

. يك هيبريد كمتر باشد، آن هيبريد مقاومـت بـه تـنش بيشـتري دارد    
باعث گزينش هيبريدهايي مي شود كه  SSIانتخاب بر اساس شاخص 

در محيط تنش عملكرد بـالايي داشـته ولـي در محـيط بـدون تـنش       
شـاخص تحمـل بـه تـنش     ) 21(رزلي و هامبلين . عملكرد پايين دارند

)TOL (   و نيز شاخص متوسط محصـول دهـي)MP (  را ارائـه دادنـد .
هرچه شاخص تحمل تنش كوچكتر باشد نشان دهنده ايـن اسـت كـه    

كرد هيبريد در دو محيط بدون تنش و تنش نزديك بوده و يا گياه عمل
همچنين شاخص تحمـل بـه تـنش    ) 14(فرناندز . مقاوم به تنش است

)STI (    و ميانگين هندسـي محصـول دهـي)GMP (  را نيـز ارائـه داد .
STI گـروه   هـاي  بخوبي قادر است ژنوتيپA     را از بقيـه ژنوتيـپ هـا

بررسـي عكـس العمـل تعـدادي از      اين تحقيق به منظور. تفكيك كند
نيز تعيـين بهتـرين    و هيبريدهاي ذرت دانه اي نسبت به تنش خشكي

هـا در دو   هيبريـد معيارهاي انتخاب جهت افـزايش وبهبـود عملكـرد    
بررسي روابط بين عملكـرد دانـه و   ف بدون تنش با اهدا محيط تنش و

تنوع ، بررسي ذرت دانه ايمختلف در هيبريدهاي صفات مرتبط با آن 
مورد بررسي در هر دو محيط بـدون   هاي هيبريدهايصفات كمي بين 

از لحاظ صفات مختلف در  هيبريدهاگروه بندي  و تنش وتنش خشكي
مقاومـت بـه    هـاي  بدون تنش و تعيين بهترين شاخص شرايط تنش و

  . مقاوم به خشكي انجام شد هاي هيبريدخشكي در تعيين 
  

  مواد و روش ها
 ،مورفولوژيـك  خصوصـيات  بـر  خشـكي  تنش اثر پژوهش اين در
 از كه( گرما به متحمل جديد هيبريد رقم 28 عملكرد اجزاي و عملكرد

 گـرم  شـرايط  در و غربـال  افشان گرده آزاد اصلاحي هاي جمعيت بين
 بـه  بخـش  اميـد  و تجاري رقم 6 همراه به) اند شده اصلاح خوزستان

 خراسـان  كشـاورزي  تحقيقـات  مركـز  طـرق  ايسـتگاه  در شاهد عنوان
 كيلومتري 6 در ايستگاه اين. گرفت قرار ارزيابي و بررسي مورد رضوي
 شـمالي  دقيقه 16 و درجه 36 جغرافيايي عرض در مشهد شرق جنوب

 گرينـويچ  النهـار  نصـف  از شـرقي  دقيقه 38 و درجه 59 شرقي طول و
  . دارد قرار
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  ذرت دانه مورد استفادهآزاد گرده افشان و هيبريدهاي تجاري  هاي اسامي جمعيت -1جدول 
  هيبريد تجاري نام جمعيت نام جمعيت نام جمعيت

Th 92B 6270-10-POb-44G2Th 91A 1353-G 41 Q NTR-1Th 91A 1354-G 42 O NTR-2SC704 
Th 89B 6324-Rio-Hater (1)-8561Th 88A 1344-S87 P 69QTh 97B 6088-POb-91 CD DC370 

Th 93B 6020--Pob-47-cC5Th 91A 1305 Comp-1-112Th 94A 1126-Side-9245 SC250 
PR 91B 5301 EDS  90620 FlintPR 91A 1306 Comp-1-54Th 94A 1128-Acress 9245 SC302 

PR 93B 5212-c peel.16 C21Th 94A 1122--ETh 87B 6089-Pob-92 C0 SC400 
Th 83A 1321 R-4-Acress -8569Th 93A 1121- Sakha-9134Th 94A 1128 Acress 9245 SC500 

  
 آن سـاليانه  بارنـدگي  متوسـط  و متـر  985 دريا سطح از آن ارتفاع

 و پـاييز  فصـل  دو در  عمـدتاً  هـا  بارنـدگي  و باشـد  مي متر ميلي 286
 آمبـرژه  روش اسـاس  بـر  آن هـواي  و آب. گيـرد  مي صورت زمستان
هيبريد جديد محتمل به گرما ارزيـابي   28والدين  .است سرد و خشك

) 1جـدول  (افشـان         يـت آزاد گـرده  جمع 18شده در ايـن پـژوهش، از   
  .استخراج شده بودند

متـري بـا تـراكم     15/3بذر هر يك از ارقـام هيبريـد در دو خـط    
كامل تصادفي بـا سـه    هاي بوته در هكتار در قالب طرح بلوك 75000

آبياري معمول و ( براي هر يك از شرايط محيطي . تكرار كشت گرديد
 3در هـر كپـه   . در نظر گرفته شديك آزمايش جداگانه ) تنش كم آبي

بذر كاشته شد كه پس از سبز شدن و استقرار گياهچه ها به يك بوتـه  
  . انجام شد 1388خرداد ماه  20كاشت در . تقليل يافت

كليه عمليات زراعي كاشت، داشت و برداشت غير از آبياري، كاملا 
علمـي   هـاي  براي هر دو آزمايش يكسان و طبق عرف منطقه و روش

كيلـوگرم كـود    130پس از آماده سازي بسـتر كاشـت   . ت گرفتصور
 88كيلوگرم اوره در هكتار به زمـين داده شـد و    88فسفات آمونيوم و 

برگه شدن بوته ها بـه صـورت    7كيلوگرم در هكتار اوره نيز در مرحله 
  . سرك و به صورت رديفي مصرف شد

نه گيري براي اعمال تيمارهاي آبياري، زمان آبياري بر اساس نمو
درصـد تخليـه    80و ) آبيـاري معمـول  ( درصد  50از خاك و بر مبناي 

تعيين و آبياري بصورت شياري ) تنش كم آبي( مجاز رطوبتي از خاك 
  . سطحي انجام شد

در طي فصل رشد خصوصيات زراعي و ظاهري ارقام مد نظر قرار 
گرفــت و ســپس صــفات فنولوژيــك شــامل تــاريخ گــرده افشــاني و  

و تـاريخ  ) ASI1( فاصله بين گرده افشاني و ظهور كاكـل ظهوركاكل، 
درصد تظاهر صفت در هـر   50رسيدگي فيزيولوژيك بر مبناي حداقل 

 صفات زراعي مورد بررسي شامل ارتفاع بوتـه  . كرت آزمايشي ثبت شد
، طـول گـل آذيـن نـر     )سـانتي متـر  ( ، ارتفاع محل بلال )سانتي متر(
، تعداد كل بـرگ در بوتـه و تعـداد    )ميلي متر(، قطر ساقه )سانتي متر(

بوته رقابت كننده تصادفي در هـر   10برگ بالاي بلال بودند كه روي 
 هـاي  كرت اندازه گيري شد و سپس ميانگين آنها براي انجـام تجزيـه  

                                                            
1-Anthesis Silking Interval 

  .آماري مورد استفاده قرار گرفت
در مرحله برداشت ابتدا بوته هر كرت آزمايشي پس از حـذف اثـر   

آنگـاه  . ت بلالها به صورت جداگانه انجام شـد حاشيه شمارش و برداش
 ، قطربلال )سانتي متر( صفات مرتبط با عملكرد دانه شامل طول بلال 

، تعداد )ميلي متر( ، عمق دانه )ميلي متر( ، قطر چوب بلال )ميلي متر(
 300رديف دانه، تعداد دانه در رديف، تعداد كـل دانـه در بـلال و وزن    

تصادفي در هر كـرت انـدازه گيـري شـد و      بلال 10روي ) گرم( دانه 
پس از جدا كردن دانه ها با شيلر و تعيين درصد رطوبت دانه ها توسط 

، ميـزان عملكـرد   Dicky Johnرطوبت سنج دسـتي ديجيتـال مـدل    
درصـد   14در هر كرت آزمايشي بر اسـاس  ) تن در هكتار( نهايي دانه 

  .رطوبت تصحيح و بر حسب تن در هكتار محاسبه شد
، شـاخص  )STI2( تحمـل بـه تـنش    هـاي  سبه شـاخص ااي محبر
، ميانگين بهـره  )4GMP( ، ميانگين هندسي بهره وري)TOL3( تحمل
و ميانگين هارمونيك ) 6SSI( ، شاخص حساسيت به تنش)5MP( وري

7 )Harm ( استفاده شد 6تا  1معادلات از:  

              :1معادله 
2)( P

SP

Y

YY
STI


  

SP          :2معادله  YYTOL    
                :3معادله 

))(( SP YYGMP   

2          :4معادله 
SP YY

MP



   

        :5معادله 
)(1

)(

P

S

P

S

Y

Y

Y

Y

SSI




  

                                                            
2-Stress Tolerance Index 
3- Tolerance Index 
4-Geometric Mean Productivity 
5- Mean Productivity 
6- Stress Susceptibility Index 
7- Harmonic Mean 
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                          :6معادله 
SP

SP

YY

YY
HARM





)(2 

اب مذكور كـه در اكثـر   انتخ هاي ش علاوه بر شاخصين آزمايدر ا
متحمـل و   يدهايبريه ييمار تنش جهت شناسايتحت ت يش هايآزما
 ـيانگي ـبـه نـام م   يگـر يشود، شاخص د يا مقاوم استفاده مي  ين طلائ

كه نسبت مجموع عملكرد به تفاوت عملكرد در دو ) GOL1( عملكرد 
د يسنده محاسبه گرديز توسط نويباشد ن يو تنش م بدون تنشط يمح

  : استفاده شد 7منظور از معادله ن يكه بد

                            :7معادله 
SP

SP

YY

YY
GOL




   

SY      ،ميانگين عملكـرد در شـرايط تـنش خشـكيPY   ميـانگين
ميـانگين عملكـرد كـل     SY، بـدون تـنش  عملكرد در شرايط آبياري 

ميـانگين عملكـرد كـل     PYيپ ها در شـرايط تـنش خشـكي و    ژنوت
  . است بدون تنشژنوتيپ ها در شرايط آبياري 

پس از جمع آوري اطلاعات برداشتي، داده هـا توسـط نـرم افـزار     
Excel        مرتب شـدند و سـپس توسـط نـرم افزارهـاي آمـاريSAS  

(ver 9.1)  وSPSS  (Ver 16)  تجزيـه  بـراي  زنيـا  مـورد  فرضـيات 
 فرضـيات  شـدن  بـرآورده  از اطمينان از پس و داده ها بررسي واريانس

و سـاير تجزيـه    آزمايش مشاهدات واريانس تجزيه به اقدام نظر، مورد
 ين به روش آزمون چند دامنـه ا يانگيسات ميمقا .ديگردهاي تكميلي 

  .دانكن انجام شد
  
  و بحث نتايج

ورد مطالعه در دو شـرايط  هيبريدهاي مختلف ازنظر كليه صفات م
% 1بدون تنش و تنش خشكي اختلاف معني داري در سـطح احتمـال   

نتيجه مقايسه ميانگين هيبريـدها  ). 2جدول ) (≥ P 01/0(نشان دادند 
در شرايط بدون تنش  500نشان داد كه هيبريد تجاري سينگل كراس 

در شرايط تـنش خشـكي داراي بيشـترين مقـدار      11و هيبريد شماره 
بودنـد،  ) تـن در هكتـار   69/5و  79/13بـه ترتيـب   (كرد كل دانـه  عمل

هرچند كه در شرايط آبياري بدون تنش ازنظر عملكرد كل دانه، تفاوت 
و هيبريـدهاي تجـاري    500معني داري بين هيبريد سـينگل كـراس   

، 12و همچنين هيبريـدهاي شـماره    250و  704، 302سينگل كراس 
ــاهده  17و  26، 19، 11، 2، 7، 13، 20، 9، 10، 18 ــه اي مش ذرت دان
كمترين عملكرد دانه در شرايط بدون تـنش مربـوط بـه هيبريـد     . نشد

  . بود) تن در هكتار 69/7( 24شماره 
در شرايط تنش خشكي نيز كمترين مقدار عملكرد دانه در هيبريـد  

كـه احتمـالا   ) تـن در هكتـار   19/1(به دست آمد  500سينگل كراس 

                                                            
1 -Golden mean 

 10افزايش ارتفاع تشكيل بلال، كـاهش وزن   دليل آن را مي توان در
بلال، كاهش تعداد رديف دانه در بلال و همچنين كاهش طول بـلال  
اين هيبريد نسبت به ساير هيبريدهاي مورد مطالعـه در ايـن آزمـايش    

ازنظر صفات طول بلال و  704هيبريد تجاري سينگل كراس . دانست
تـن   28/3(ظر عملكرد دانه عمق دانه برتر از ساير هيبريدها بود اما ازن

سـينگل  (نسبت به ساير هيبريدهاي تجـاري مـورد مطالعـه    ) در هكتار
بيشتر تحت تاثير تنش خشكي قرار گرفته ) 302و  400و  250كراس 
مبني بر تاثير ) 4(نتايج فوق با گزارش شعاع حسيني و همكاران . است

 704زياد تنش خشكي بر عملكـرد هيبريـد تجـاري سـينگل كـراس      
گلباشـي  . سبت به ساير هيبريدهاي تجاري مورد مطالعه مطابقت داردن

در دو آزمايش جداگانه بيان كردند كـه تحـت شـرايط    ) 8(و همكاران 
 704و  701آبياري بدون تنش هيبريـدهاي تجـاري سـينگل كـراس     

. داراي بيشترين مقدار عملكرد نسبت بـه سـاير هيبريـدها مـي باشـند     
ات اندازه گيـري شـده نشـان داد كـه     بررسي همبستگي ساده بين صف

عملكرد دانه در شرايط آبياري بدون تنش تنها بـا صـفات تعـداد كـل     
دانـه و   300بلال، وزن  10بلال، وزن چوب  برگ و تعداد برگ بالاي

و با ساير صفات مورد مطالعه معني ) ≤ 05/0P(قطربلال غيرمعني دار 
ارشـات سـاير   كـه ايـن نتيجـه تـا حـدودي بـا گز      ) 3جدول (دار است 

  ). 10(محققين مطابقت دارد 
بررسي همبستگي سـاده در تيمـار تـنش خشـكي نشـان داد كـه       

در سـطح  (عملكرد دانه داراي همبستگي مثبـت و بسـيار معنـي داري    
 وزن، بلال 10 وزندر بوته،  بلال تعدادبا صفات ميانگين %) 1احتمال 

بـلال، تعـداد    رديف دردر بلال، تعداد دانه  دانه رديف تعداد، دانه 300
تنها ). 4جدول (مي باشد  دانه درصدو  دانه عمق، طول بلال، دانه كل

. منفـي بـود  ) -61/0 **(همبستگي عملكرد دانه با درصد چوب بلال 
تعداد دانه در رديف بلال داراي بالاترين همبستگي مثبت و معنـي دار  

تـنش  با عملكرد دانه مي باشد درحالي كه تحت شرايط آبياري بـدون  
همبستگي قطر بلال با عملكرد دانه بيشتر از ساير صفات مورد مطالعه 

بيـان نمودنـد كـه    ) 2(شعاع حسـيني و همكـاران   ). 4و  3جدول (بود 
 و مثبت هاي همبستگي داراي دانه عملكرد خشكي، تنش شرايط تحت
  .باشد مي بلال 10 وزن و رديف در دانه صفات تعداد با داري معني

تـنش   شـرايط  و) (ypتـنش  بـدون  شرايط در دانه عملكرد مقادير
 شـده  ارائـه  1 جدول در خشكي به تحمل هاي شاخص و)  (ysخشكي
 تـنش  بـراي  گزينش معيار ترين مناسب )14( فرناندز نظر طبق. است
تـنش و بـدون تـنش     محـيط  دو هـر  در كه را يهاي ژنوتيپ بتواند بايد

. نمايــد يــكتفك هــا گــروه ســاير از دارد، يكســاني و مطلــوب تظــاهر
 بـا  بالا همبستگي داراي كه هستند آنهايي ها شاخص همچنين بهترين

مـي   و مي باشـند  تنش بدون و تنش شرايط دو هر دانه تحت عملكرد
  .دهند تميز گروهها ساير از را A گروه هيبريدهاي توانند
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   خشكي تنش و بدون تنش آبياري شرايط تحت اي دانه ذرت هيبريدهاي مختلف صفات) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -2 جدول

  تنش خشكي آبياري بدون تنش 

ضريب  خطا  هيبريد  تكرار  
ضريب   خطا  هيبريد  تكرار  ميانگين تغييرات

درصد   ميانگين  تغييرات
  تغييرات

cm(  37/1140(ارتفاع بوته ** 19/749 ** 02/140  08/5  73/232  03/4242 ** 05/479 ** 81/89  05/6  4/156  80/32-  

ارتفاع بلال
)cm( 23/49 ns 06/494 ** 4/58  21/7  97/105  7/1096 ** 9/231 ** 7/30  53/7  57/73  57/30-  

mm(  47/22(قطر ساقه ** 98/9 ** 65/3  71/9  68/19  96/13 * 31/11 ** 87/2  37/10  33/16  02/17-  

04/7 تعداد كل برگ ** 17/2 ** 18/0  35/3  94/12  45/5 ** 63/2 ** 17/0  22/3  11/13  31/1  

تعداد برگ بالاي
05/0 بلال ns 52/0 ** 03/0  34/3  82/5  0003/0 ns 35/0 ** 02/0  74/2  73/5  55/1-  

تعداد بلال در
0004/0 بوته ns 04/0 ** 01/0  53/12  06/1  0006/0  ns 19/0 ** 02/0  43/12  34/1  42/26  

بلال10وزن
)kg( 55/1 ** 22/0 ** 03/0  54/7  61/2  03/0  ns 1/0 ** 01/0  86/13  84/0  82/67-  

چوب10وزن
kg( 05/0(بلال ** 03/0 ** 003/0  36/11  5/0  002/0  ns 01/0 ** 001/0  55/12  28/0  44-  

دانه300وزن
)gr( 28/364 ** 59/235 ** 07/69  9/9  93/83  47/175  * 45/155 ** 35/48  62/9  26/72  9/13-  

تعداد رديف دانه
11/0 در بلال ns 78/5 ** 55/0  54/4  38/16  46/5  ** 76/4 ** 83/0  65/7  96/11  98/26-  

تعداد دانه در
  رديف بلال

87/90 ** 09/20 ** 3/3  57/4  73/39  95/4  ns 88/33 ** 49/5  05/13  95/17  82/54-  

82/30842  تعداد كل دانه ** 63/9396 ** 36/2072  7 77/649  08/5452  * 13/9965 ** 37/1694  77/18  24/219  26/66-  

cm(  87/14(طول بلال ** 42/6 ** 6/0  66/4  68/16  81/3  * 92/6 ** 95/0  12/8  04/12  82/27-  

mm(  46/32(قطر بلال ** 37/14 ** 68/1  64/2  1/49  66/9  ns 03/25 ** 28/9  1/8  59/37  44/23-  

قطر چوب بلال
)mm(  

88/4 * 33/9 ** 38/1  2/4  99/27  08/0  ns 43/16 ** 88/3  48/8  22/23  04/17-  

mm(  04/3(عمق دانه ** 13/2 ** 51/0  78/6  55/10  99/0  ns 25/2 ** 39/0  64/8  25/7  28/31-  

عملكرد كل
)ton/ha(  

46/28 ** 12/7 ** 64/2  62/15  4/10  18/4  ** 58/2 ** 38/0  98/20  96/2  54/71-  

  غير معني دار ns  % 5معني دار در سطح احتمال  *  %1معني دار در سطح احتمال  **
  

 بـه  سـيت حسا باشـد،  كـوچكتر  SSI شاخص عددي مقدار چه هر
 اسـت،  بيشـتر  رطـوبتي  تـنش  بـه  ژنوتيـپ  نسبي تحمل و كمتر تنش

 عملكـرد  بـه  نزديكتـر  تنش خشكي شرايط در عملكرد قدر هر بعبارتي
 بـه  هيبريـد  آن حساسـيت  اندازه همان به باشد،) تنش بدون( پتانسيل
  . بود خواهد كمتر خشكي
 )83/0( 30 و) 70/0( 28 و) 67/0( 11 تركيبـات  پـژوهش  اين در

 هيبريـد  رقـم  صـورتيكه  در دادند، نشان تنش به را حساسيت مترينك
 دارا را تـنش  بـه  حساسـيت  ميزان بيشترين 28/1 با 500 كرج تجاري

 هيبريـدهاي  آزمايشـي  در) 4( همكاران و زاده شيرين). 5 جدول( بود

SC720 و SC724 مرحلـه  در آب تـنش  به هيبريدها ترين متحمل را 
 ارقـام  ترين متحمل را SC704 و SC724 هيبريدهاي و رويشي رشد

همچنـين هـر چـه    . نمودنـد  معرفي ها دانه پرشدن در مرحله تنش به
بزرگتر باشد نشان مـي دهـد كـه مقـدار      GOLمقدار عددي شاخص 

عملكرد در شرايط تنش نزديك به پتانسـيل عملكـرد بـوده و هيبريـد     
براسـاس  . مورد مطالعه خسارت كمتري تحت شرايط تنش ديده اسـت 

ــا ــدهاي  GOLخص ش از ) 09/2( 30و ) 01/3( 28و ) 2/3( 11هيبري
مقاومت بيشتري در برابر تنش نسـبت بـه سـاير هيبريـدها برخـوردار      

  .بودند
 ارقــام بســوي را گــزينش GOLو  SSI هــاي شــاخص بنــابراين

 دو هـر  در كمتـر  عملكـرد  تغييـرات  داراي كـه  بـازدهي  كم متحمل و
   .هدد مي سوق هستند بدون تنش و تنش محيط
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و تنش  بدون تنش آبياري شرايط در )هكتار در تن( دانه عملكرد اساس بر ذرت درهيبريدهاي خشكي تنش به تحمل هاي شاخص برآورد -5جدول 
   خشكي

Hybrid Yp Ys GOL SSI TOL MP GMP STI MHAR 
H1 67/8 22/3 18/2 88/0 45/5 94/5 28/5 26/0 70/4 

H2 90/10 22/3 84/1 99/0 68/7 06/7 92/5 33/0 97/4 

H4 23/10 47/1 34/1 20/1 76/8 85/5 88/3 14/0 57/2 

H5 75/9 33/3 04/2 92/0 42/6 54/6 70/5 30/0 97/4 

H6 40/10 02/4 26/2 86/0 38/6 21/7 47/6 39/0 80/5 

H7 91/10 34/3 88/1 97/0 57/7 12/7 03/6 34/0 11/5 

H8 10/8 15/2 72/1 03/1 95/5 12/5 17/4 16/0 40/3 

H9 39/11 98/2 71/1 04/1 41/8 19/7 83/5 32/0 72/4 

H10 45/11 57/3 91/1 97/0 88/7 51/7 39/6 38/0 44/5 

H11 87/10 70/5 20/3 67/0 17/5 28/8 87/7 58/0 47/4 

H12 59/12 05/4 95/1 95/0 53/8 32/8 14/7 48/0 13/6 

H13 94/10 87/2 71/1 04/1 08/8 90/6 60/5 29/0 54/4 

H14 08/10 00/2 49/1 12/1 08/8 04/6 49/4 19/0 33/3 

H15 16/9 83/1 50/1 12/1 33/7 50/5 09/4 16/0 05/3 

H16 89/8 33/2 71/1 03/1 56/5 61/5 56/4 19/0 70/3 

H17 86/10 38/2 57/1 09/1 30/8 53/6 04/5 24/0 90/3 

H18 30/12 86/2 61/1 08/1 44/9 58/7 93/5 33/0 64/4 

H19 80/10 86/2 72/1 03/1 94/7 83/6 55/5 29/0 52/4 

H20 02/11 71/2 65/1 06/1 31/8 86/6 46/5 28/0 34/4 

H22 8/97 32/2 70/1 04/1 65/6 64/5 56/4 19/0 68/3 

H23 84/9 58/2 71/1 04/1 26/7 21/5 04/5 24/0 09/4 

H24 70/7 57/2 01/2 93/0 12/5 13/5 45/4 19/0 86/3 

H25 50/10 78/2 72/1 03/1 722/7 64/6 40/5 27/0 39/4 

H26 69/10 32/2 56/1 10/1 36/8 51/6 98/4 23/0 82/3 

H27 20/8 81/2 04/2 92/0 39/5 50/5 80/4 22/0 18/4 

H28 87/8 44/4 01/3 70/0 42/4 65/6 28/6 37/0 92/5 

H29 07/10 94/2 82/1 99/0 13/7 51/6 44/5 28/0 55/4 

H30 23/8 38/3 39/2 83/0 85/4 80/5 27/5 26/0 79/4 

DC370 80/8 76/1 50/1 12/1 04/7 28/5 94/3 15/0 93/2 

SC250 77/12 51/4 09/2 91/0 25/8 64/8 59/7 54/0 67/6 

SC302 89/12 34/3 70/1 04/1 55/9 12/8 56/6 40/0 31/5 

SC400 41/10 05/4 27/2 86/0 36/6 23/7 50/6 40/0 83/5 

SC500 80/13 19/1 19/1 28/1 60/12 49/7 06/4 15/0 20/2 

YS : عملكرد در شرايط تنش  YP : بدون تنشعملكرد در شرايط   )SI=0.71(  
  
 آن بـالاي  مقدار ،TOL شاخص از استفاده با هيبريدها ارزيابي در
 ونبـد  و تـنش  شـرايط  در هيبريـدها  عملكرد بيشتر تغييرات از حاكي
 آب تـنش  بـدون  شـرايط  بـه  نسبت را حساسيت و است رطوبتي تنش
 بـه  متعلق بيشتر نسبي تحمل TOL شاخص براساس. دهد مي نشان

 گـزينش  و) 4( باشـد  داشته كمتري TOLشاخص  كه است هيبريدي
 عملكـرد  و پتانسـيل  عملكرد بين اختلاف حداقل با تنش تحمل براي

 و فرنانـدز  )21( هـامبلين  و همچنـين رزلـي   .است همراه تنش شرايط

 انتخـاب  باعـث  Tol شـاخص  براسـاس  انتخاب بيان نمودند كه) 14(
 نيـز  و كـم  تنش بدون محيط در عملكردشان كه شود مي هايي ژنوتيپ
 كـه  داد نشان تحقيق اين نتايج. دارند پائيني) MP( وري بهره ميانگين
 رتيببت 6/12 با 500 كرج تجاري هيبريد و 42/4 با 28 شماره تركيب
 نسبت TOLشاخص  براساس هيبريدها ترين حساس و ترين متحمل

 در TOL شـاخص  بنـابراين ). 5 جـدول (باشـند   مـي  خشكي تنش به
 بوده موفق بدون تنش شرايط در ميانگين از بالاتر هيبريدهاي گزينش
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 اسـت بنحـو   نتوانسـته  رطـوبتي  تـنش  شـرايط  با رابطه در ولي است،
  .نمايد عمل مطلوبي

 TOL و SSIهـاي   شـاخص  بـين  دار معنـي  و بـت مث همبستگي

(r=0.69**) يكسـاني  نسبتا قدرت شاخص دو كه اين دهد نشان مي 
همانگونـه كـه در   ). 5 جدول( دارند هيبريدها تفكيك و گروهبندي در

 ـ  يرتبـه ا  ين همبسـتگ يشتريشود ب يمشاهده م 5جدول  ن يمثبـت ب
ــاخص ــاي ش ــتگيشــتريو ب) STI  )1و  GMP ه  يمنفــ ين همبس

  . وجود دارد) -SSI  )1و  GOL هاي خصشا
 و تـنش  شرايط دو هر در انتخاب بسوي را گزينش  MP شاخص
 كـراس  سـينگل  هيبريد نيز بررسي اين در. دهد مي سوق بدون تنش

 بترتيـب  12/5 بـا  8 شـماره  تركيـب  و 64/8 با KSC250 بخش اميد
). 5 جـدول ( بودنـد   تـنش  بـه  هيبريدها ترين حساس و ترين متحمل

 دو هـر  در بـالايي  نسبتاً عملكرد KSC250 بخش اميد هيبريد وهبعلا
 ياحمـد  نتـايج  بـا  بررسي اين نتايج. داشت بدون تنش و تنش شرايط

 در MP شـاخص  نمودنـد  اعـلام  كـه ) 23( زاده هـادي  و و مقـدم  )1(
 و SSIهـاي   شـاخص  به نسبت تنش به متحمل هيبريدهاي گزينش
TOL شاخص  فرناندز مدل براساس .دارد مطابقت كند، مي عمل بهتر

STI بـدون   و تنش شرايط تحت ها عملكرد هندسي ميانگين براساس
 طراحـي  طـوري  شـاخص  ايـن  رياضي مبناي. شود مي محاسبه تنش
 و تـنش  عملكـرد  مقـدار  دو بين زياد اختلاف صورت در كه است شده

 بـه  GMP هندسـي  ميـانگين  شود مي گيري ميانگين كه بدون تنش
 هيبريـدهاي  انتخـاب  در اينرو از. شود مي متمايل كوچكتر عدد سمت

بـه علـت هـم ريشـه بـودن      . دارد زيـادي  كـارآيي  تـنش  بـه  متحمل
همبستگي رتبه اي هيبريدها براساس اين  GMPو  STI هاي شاخص

  ). 6جدول ( دو شاخص برابر واحد مي باشد
 بترتيـب  87/7 بـا  10 شـماره  هيبريـد  و 88/3 با 4 شماره هيبريد

 شاخص براساس آبياري كم به هيبريدها ترين حساس و ترين متحمل
 STI شـاخص  بالاي مقدار). 5 جدول( شدند شناخته هندسي ميانگين

 توجـه  بـا . است خشكي تنش به نسبت ژنوتيپها بيشتر تحمل از حاكي
 اميـد  هيبريـد  و) 58/0( 11 شـماره  هيبريدها، هيبريـد  دانه عملكرد به

 دادنـد  نشـان  تـنش  بـه  ار تحمـل  بيشترين 54/0 با KSC250 بخش
 را 11 شـماره  تركيـب  برتري نيز MHARشاخص  بعلاوه). 5 جدول(

 شرايطي در ،)47/7( داد نشان تنش به تحمل نظر از سايرين به نسبت
 اين توسط تنش به نسبت را تحمل كمترين 500 كرج تجاري رقم كه

 هيبريـد  تركيـب  كـه  اسـت  ذكـر  شايان). 5جدول ( داد نشان شاخص
 سـاير  از تـر  متحمـل  نيـز  TOLو SSI شاخصـهاي  نظر از 11 شماره

 مـي  و شد شناخته تحقيق اين در بررسي مورد تجاري ارقام و تركيبات
 مـدنظر  نژادي به هاي برنامه در بخش اميد تركيب يك عنوان به تواند
   .)6جدول ( گيرد قرار

 تواند مي و عملكرد خشكي به تحمل هاي شاخص بين همبستگي

 هـا  شاخص و هيبريدها بهترين براي انتخاب مناسب معياري عنوان به
 عملكـرد  و به خشكي تحمل هاي شاخص ميان همبستگي. كار رود به

چوگــان و ). 6جــدول (شــد  دانــه در شــرايط تــنش خشــكي محاســبه
 MP و STI ،Harm،GMP هاي در مطالعه خود شاخص) 1(همكاران 

 و ن تـنش بـدو  در شـرايط  عملكرد با همبستگي بيشترين را كه داراي
. برتر معرفي نمودنـد  هاي شاخص عنوان به بودند تنش مختلف سطوح
 بـين  دار معنـي  و مثبت قوي رابطه وجود از حاكي ها همبستگي نتايج

 ,TOL, MP, GMP هـاي  شاخص با) تنش بدون( پتانسيل عملكرد

STI وMHAR در عملكــرد بــين همبســتگي حاليكــه در باشــد، مــي 
 82/0 **(دار  معنـي  و منفي ابطهر SSI شاخص با فقط تنش شرايط

- r= (ــا و ــاخص ب ــاي ش ــه MPو MHARو STIو  GMP ه  رابط
، 99/0، 92/0، 92/0بـه ترتيـب   (دار  معنـي  بسـيار  و مثبت همبستگي

 كـه  يهاي معتقد است شاخص) 14(فرناندز  ).6 جدول(باشد  مي) 66/0
 عملكـرد  بـا  بـالايي  همبسـتگي  و بدون تـنش  تنش محيط دو هر در

در ايـن   .شـوند  مـي  انتخاب ها شاخص بهترين به عنوان شندبا داشته
ميـانگين   وري، بهـره  ميـانگين  هـاي  شـاخص  جـا كـه   آن پژوهش از

 فرنانـدز همبسـتگي   شاخص و هارمونيك ميانگين هندسي بهره وري،
آبيـاري  (بـدون تـنش    شـرايط  در عملكـرد  بالا، مثبت و معني داري با

 هـاي  عنـوان شـاخص   بـه لذا  دادند، نشان و تنش خشكي )بدون تنش
معتقدنـد در بررسـي   ) 13(فـررز و همكـاران    .شـوند  مـي  معرفي برتر

واكنش ارقام نسبت به تنش خشـكي بايسـتي بيشـترين توجـه را بـه      
  .حساسيت عملكرد آنها نسبت به خشكي معطوف كرد

عملكـرد دانـه بـا اسـتفاده از      بـراي  اصـلي  هـاي  مولفه به تجزيه
همانگونـه كـه   ). 8جـدول  ( شـد تحمل به خشكي انجام  هاي شاخص

 هاي مشاهده مي گردد مولفه اول داراي ضرائب منفي بر روي شاخص
SSI  وTOL  هـاي  و مولفه دوم داراي ضرائب منفي بر روي شـاخص 
Ys  وHARM  وGOL مي باشد.  

از % 65اصلي نشان داد كه مولفـه اول   هاي نتايج تجزيه به مولفه
 عملكرد با و معني داري يقو و همبستگي كرده توجيه كل را تغييرات

و  SSI هـاي  و تنش خشكي و همچنين شاخص بدون تنش شرايط در
MP  وGMP  وSTI  وHARM  وGOL  ش ياطلاعـــات نمـــا(دارد

 عملكرد نام پتانسيل به را اول مولفه توان مي نتيجه در). داده نشده اند
 در بـالا  عملكـرد  بـا  هيبريـدهايي  به جداسازي قادر كه كرد نامگذاري

  .شرايط تنش بود
نيـز در مطالعـه خـود نتيجـه مشـابهي را      ) 3( چوگان و همكـاران 

 مي توجيه مدل را تغييرات از درصد% 33دومين مولفه . گزارش نمودند
 هـاي  شاخص نيز و تنش شرايط در عملكرد با همبستگي بالايي و كرد

 و همچنين ميانگين بهـره وري داشـت، از   تنش به تحمل و حساسيت
  .شد تنش نامگذاري به حساسيت نام به دوم لفهمو رو اين
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آبياري بدون تنش و تنش  شرايطدر تحمل به تنش و عملكرد دانه  هاي ضرائب همبستگي اسپيرمن بين رتبه هيبريدها ازنظر شاخص -6جدول 
  خشكي 

GOL MHARSTIGMPMPTOL SSI Ys 
ns 22/0-*36/0 **55/0 **55/0 **88/0 **79/0ns22/0 ns 29/0 Yp 

**82/0 **99/0 **92/0 **92/0 **66/0 24/0- **82/0 -   Ys 
**1- **77/0 - **59/0 -**59/0 -ns 21/0-**69/0    SSI 

**69/0 - ns 16/0- ns 04/0 ns 04/0 **46/0        TOL 
ns 21/0 **71/0 **84/0 **84/0          MP 
**59/0 **96/0 1        GMP 
**59/0 **96/0             STI 
**77/0 

             MHAR 
  

  مختلف تحمل به خشكي هاي انتخاب شده براساس شاخص هاي هيبريد -7جدول 
  انتخاب شدههايهيبريد مختلفهايشاخص

 SC250و  SC302و  YP  SC500 انتخاب براساس

  H28و  SC250و  YS  H11انتخاب براساس 
  H24و  H30و  TOL  H28انتخاب براساس 
  H30و  H28و  SSI  H11انتخاب براساس 
  H11و  H12و  MP  SC250انتخاب براساس 
  H12و  SC250و  GMP  H11انتخاب براساس 
  H12و  SC250و  STI  H11انتخاب براساس 
  H12و  SC250و  MHAR  H11انتخاب براساس 
 H30و  H28و  GOL  H11انتخاب براساس 

  
   دانه عملكرد از استفاده ذرت با يدهايبريدر ه اصلي هاي مولفه به تجزيه -8جدول 

 شاخص ها مولفه اول مولفه دوم مولفه سوم مولفه چهارم
104/0- 254/0 556/0 112/0 Yp 
103/0 042/0- 058/0- 409/0 Ys  
613/0 221/0- 305/0 347/0- SSI  
156/0- 259/0 546/0 133/0- TOL  
031/0- 179/0 409/0 29/0 MP  
211/0- 312/0- 147/0 395/0 GMP  
623/0 235/0- 15/0 395/0 STI  
231/0- 332/0- 005/0- 408/0 MHAR  
299/0 722/0 288/0- 341/0 GOL 
001/0 013/0 329/0 655/0 %Variance  
999/0 998/0 98/0 65/0  %Cumulative variance  

  
درصد از تغييرات كل توسط دو مولفه  99با توجه به اينكه بيش از 

ه ها تاثير بسيار ناچيزي در ميان اول قابل تفسير بود و حذف ساير مولف
 تغييرات داشت، ترسيم باي پلات براساس ايـن دو مولفـه انجـام شـد    

  ).1شكل (
مشاهده مـي گـردد هيبريـدهاي شـماره      1همانگونه كه در شكل 

كه بعنوان هيبريدهاي متحمـل   250و هيبريد سينگل كراس  12، 11
نزديك هـم قـرار   در يك ناحيه نمودار و ) 7جدول ( ارزيابي شده بودند

تحمـل بـه    هـاي  تجزيه خوشه اي ارقام به كمك شـاخص . گرفته اند

در . هيبريدها به سه گروه تقسيم شدند كه) 2شكل ( خشكي انجام شد
و در گـروه دوم هيبريـدهاي    500گروه اول هيبريـد سـينگل كـراس    

. قـرار گرفتنـد   250و هيبريـد سـينگل كـراس     28و  12و  11شماره 
 250و هيبريد سينگل كـراس   12و  11اي شماره هرچند كه هيبريده

 11در يك گـروه مشـترك قـرار گرفتـه انـد ولـيكن هيبريـد شـماره         
تر از ساير تركيبات و ارقام تجاري مورد بررسي در اين تحقيق  متحمل

  .شناخته شد
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  اصلي اول و دوم در برابر هم براي هيبريدهاي مورد مطالعه هاي نمودار مولفه - 1شكل 

  

  
  خشكي  و مقاومت به تحمل هاي شاخص اساس بر ذرت دانه اي هيبريدهاي بندي گروه - 2شكل 

  
كه صفت تحمـل   ييدهد ازآنجا ينشان م يه خوشه ايج تجزينتا
 ؛شود يكنترل م يبصورت كم ياديز يژن هاي توسط مكان يبه خشك
 يادي ـز تنوع زين صفت نيا يمتحمل برا هاي پين ژنوتيدر ب يلذا حت

 ـين آزماياز ا يينها يريجه گينت. شود يمده يد ن يش نشان داد كه از ب
ــاخص ــاي ش ــك  ه ــه خش ــل ب ــر يتحم ــرا يبهت ــاخص ب ذرت  ين ش
 34ن يو از ب. باشد يم MHARو  STIو  GMPو  MP يها شاخص

د يبريو ه 12و  11د بخش شماره يام هاي بيد مورد مطالعه، تركيبريه

ط يرا در شـرا  ين تحمل بـه خشـك  يشتريب 250نگل كراس يس يتجار
  . مشهد از خود نشان دادند ييآب و هوا

  
   يسپاسگزار

بدينوسيله از جناب آقاي مهندس مهدي ضـرابي و سـركار خـانم    
مهندس مريم آشفته بيرگي به خاطر همكاري صميمانه در اجراي اين 

  .طرح قدرداني مي شود
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