
  پژوهشهاي زراعي ايران نشريه
 222-228ص  ،1390 سال،  2شماره،9جلد

Iranian Journal of Field Crops Research 
Vol. 9, No. 2, 2011, p. 222-228 

  
  جوانه زني و رشد گياهچه در توده هاي گراس چمني شوري بر تأثير
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  چكيده
تـنش هـاي مختلـف محيطـي از جملـه      با توجه به كاربرد روز افزون گراس هاي چمني در فضاي سبز و مراتع كشور شناخت ميزان تحمل آنها بـه  

منظور خصوصيات جوانه زني و رشد گياهچه  بدين. شوري بويژه در مرحله استقرار گياه از اهميت زيادي در حفظ و توسعه بهره برداري آنها برخوردار است
دم اسـبي موتـه، چمـن جـو سـميرم،  قيـاق        تبريز، چاودار يكساله فريدونشهر، ي گراس چمني شامل علف پشمكي سميرم، آگروپايرون دزرترومتوده 10

درصـد   2و  5/1، 1، 5/0، 0سميرم و چاودار چندساله فريـدن در تيمارهـاي شـوري     فريدونشهر، جو وحشي اصفهان، چمن گندمي همدان، علف پشمكي
نتـايج  . مورد مطالعـه قـرار گرفـت    هيآزمايشگا شرايط در تكرار سه با تصادفي كاملا طرح قالب در آزمايش فاكتوريل محلول نمك كلرور سديم بصورت

: توان بر پايه ي درصد و سرعت جوانه زني به سه گروه عمده تقسـيم كـرد   مي نشان داد كه به طور كلي توده هاي گراس مورد مطالعه در اين آزمايش را
 چـاودار يكسـاله فريدونشـهر،   . پذيرند مي كمتري تأثيرگروه اول توده هايي كه درصد و سرعت جوانه زني در آنها بيشينه است و با افزايش سطوح شوري 

گروه دوم توده هايي كه از لحاظ دو صـفت درصـد و سـرعت    . چمن گندمي همدان و آگروپايرون دزرتروم تبريز جزو توده هاي متحمل به شوري هستند
شـوند و   مـي  هاي حساس طبقـه بنـدي   و جزو تودهيابند  مي جوانه زدن برعكس گروه اول هستند و با افزايش سطوح شوري اين دو پارامتر افت شديدي 

 گروه سوم تـوده هـايي هسـتند كـه بـه نظـر      . باشند علف پشمكي سميرم، چاودار چند ساله فريدن، علف پشمكي فريدونشهر  و قياق اصفهان مي: شامل
و بـراي ارزيـابي مقاومـت بـه     ) و چمن جـو سـميرم    دم اسبي موته(رسد بنا به دلايلي مثل خواب نتوانستند حتي در تيمار شاهد هم خوب جوانه بزنند  مي

 . باشد مي شوري در آنها نياز به آزمايش هاي بيشتري
 

  گراس چمني، تنش شوري، جوانه زني، گياهچه :واژه هاي كليدي
 

   1  مقدمه
اي از ايران جزو مناطق خشك و نيمه خشك جهـان  بخش عمده

پراكنـده بـودن   هاي اين منطقه كـم و يـا   از ويژگي. شودمحسوب مي
باشد كه سبب تجمع امـلاح در  ها و بالا بودن ميزان تبخير ميبارندگي

زار در هاي شـور و شـوره  وسعت اين زمين. شود لايه سطحي خاك مي
  ).5(شود ميليون هكتار برآورد مي 18 تا15ايران حدود 
شوند هاي قلمرو گياهي محسوب ميها از بزرگترين خانوادهگراس

هاي گياهي داراي دامنه كشت قابل تـوجهي  با ساير تيرهو در مقايسه 
هستند كه به منظور تغذيه دامها، به عنوان گياه پوششي و جلوگيري از 

زنـي جـزو   جوانه). 14و  8(گيرند فرسايش خاك مورد استفاده قرار مي
اي در باشد كه نقش تعيـين كننـده  اولين مراحل چرخه زندگي گياه مي

                                                            
دانشجوي دكتري فيزيولـوژي گياهـان زراعـي و دانشـيار گـروه       به ترتيب  -2 و 1

  زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
  )Email: sh_riahinia@yahoo.com                :نويسنده مسئول -(*
  دانشيار گروه زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان -3

زنـي بـه همـان نسـبت     گياهان در مرحله جوانـه . استقرار گياهچه دارد
كنند و گاهي اوقـات در   مراحل بعدي رشد در برابر شوري مقاومت مي

ولي در اغلب موارد جوانه زني . باشندزني مقاوم تر نيز ميمراحل جوانه
به عنوان مثـال چغنـدر قنـد در مرحلـه     . مي باشد ين مرحلهحساس تر

تـنش  ). 2(از مراحل بعـد اسـت    زني نسبت به شوري حساس ترجوانه
شوري يكي از مهم ترين عوامل محيطي محدود كننده رشـد و توليـد   

تنش شـوري  تـأثير اين محدوديت بـه علـت   . محصول درگياهان است
تـنش شـوري بـر    . فيزيولوژي گياه و رشد ونمـوآن اسـت   برجنبه هاي

 .دگـذار  مي تأثيرجوانه زني بذر و ساير واكنش هاي متابوليكي گياه نيز 
زني نهايي و سرعت آن از عوامل مهـم در طـول  دوره اسـتقرار    جوانه

هـاي هـرز و نيـز    گياهان چمني هستند كه باعث رقابت بهتر با علـف 
هاي خشكي و يـا سـاير شـرايط نامسـاعد     ثبات رويشي بيشتر در دوره

زني در سـه گونـه   با افزايش شوري درصد جوانه). 8(شوند محيطي مي
داري الدوله و آتريپلكس به طـور معنـي  ن، آصفعلف چمني زلف پيرز

كاهش يافت كه به احتمال زياد اين كاهش در نتيجه اثـرات ناشـي از   
درصـد   30حدود ). 11( باشدل اسمزي پايين و يا مسموميت مييپتانس



  223      و رشد گياهچه در توده هاي گراس چمنيتأثير شوري بر جوانه زني 

 ميلـي مـول   500اي در شـوري  از بذرهاي چمن شـور و يـا پـا گربـه    
)NaCl (ار بالاي ايـن چمـن بـه    جوانه زدند كه حاكي از مقاومت بسي

  ).9( باشد شوري مي
 اسـت  ممكن شوري شرايط در گياهچه شد ر و زني جوانه كاهش

 آب، جـذب  از وممانعـت  پايين ريشه يا خاك اسمزي پتانسيل خاطر به

Clيا  +Naهاي  يون سميت
 باشـد   غـذايي  عناصـر  تعادل عدم يا و -

 ـ جوانـه  روي بـر  كـه  زيادي نسبتاً تحقيقات ).17و6،14(  گياهـان  يزن

 طـول  شوري افزايش با كه نشان مي دهد  شده انجام مختلف زراعي

 داري طورمعني به گياهچه خشك وزن همچنين و چه ساقه چه، ريشه

تـنش شـوري    تأثيردر آزمايشي ) 3( دادخواه). 16و13(يابد  كاهش مي
او . روي جوانه زني چهار ژنوتيپ چغندر قند را مـورد مطالعـه قـرار داد   

كاهش پتانسيل آب به طـور معنـي داري  بـر مولفـه هـاي      نشان داد 
طول ريشه چـه  (درصد و سرعت جوانه زني و همچنين  رشد گياهچه 

وي همچنين گزارش كرد كـه  . مي گذارد تأثيرچغندر قند ) و ساقه چه
با كاهش پتانسيل آب، درصد و سرعت جوانه زني كاهش يافـت ولـي   

اكـرم  . سرعت جوانـه زنـي بـود   آن بر درصد جوانه زني  بيشتر از  تأثير
گزارش كردند كه سرعت جوانه زني بـذر گيـاه   ) 1( قادري و همكاران

تنش شوري قرار  تأثيرشبدر زيرزميني بيشتر از درصد جوانه زني تحت 
  .مي گيرد

گونه  5با مطالعه اثرات تنش شوري و خشكي بر روي ) 19(شرما  
هـا بـا كـم    مه گونـه زني در هاز گياهان مرتعي نتيجه گرفت كه جوانه
يابـد و ايـن كـاهش بسـته بـه      شدن سطوح پتانسيل آب كـاهش مـي  

هـدف از ايـن   . باشدهاي مختلف و نوع ماده اسمتيك متفاوت مي گونه
ي مختلـف گـراس چمنـي    توده 10مطالعه، شناخت و ارزيابي مقاومت 

زني  و رشـد گياهچـه   نسبت به درجات متفاوت شوري در مرحله جوانه
  . آنها بود
 

  ها مواد و روش
در آزمايشگاه پژوهشـي بـذر دانشـكده     1384اين تحقيق در سال 

تـوده بـه صـورت     10كشاورزي دانشـگاه صـنعتي اصـفهان بـر روي     
. آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با سه تكرار اجـرا شـد  

آوري شـده بودنـد   توده هاي مورد بررسي كه از مناطق مختلـف جمـع  
 2آگروپايرون دزرتروم) 2سميرم،  1علف پشمكي) 1بودند شامل  شامل
چمـن  ) 5موتـه،   4دم اسـبي ) 4فريدونشهر،   3چاودار يكساله) 3تبريز، 

علـف  ) 8همـدان،    7چمن گنـدمي ) 7اصفهان،  6قياق) 6سميرم،  5جو
                                                            
1- Bromus tomentolus  
2- Agropyron deserterom 
3-Secal cereal 
4- Stippa barbata 
5- Agropyron sp. 

 9چـاودار چندسـاله  ) 10سميرم و   8جو وحشي) 9پشمكي فريدونشهر، 
  .فريدن بودند

از محلـول هـاي كلريـد سـديم در      به منظور ايجاد تـنش شـوري  
،  -7،  -3معادل پتانسيل حدود  (درصد  2و  5/1، 1،  5/0هاي  غلظت

. و از آب مقطــر بعنــوان تيمــار شــاهد اســتفاده شــد) بــار -15و  -11
در اتـوكلاو اسـتريل   ) كاغذ واتمن(مجموعه پتري ديش ها و بستر بذر

و  % 5 ديمس ـ هيپوكلريـت  بذرها بعد از ضد عفوني سطحي بـا . گرديد
 .داده شـدند  قرار اي شيشه پتري ظروف داخل در مقطر آب با شستشو

 دمـاي  در روز 10 به مدت و قرارگرفت بذر عدد 50 پتري هر داخل در

درصـد و شـرايط    45با رطوبت نسبي  ژرميناتور در سانتيگراد درجه 20
براي جلوگيري از تبخير آب از پتري هـا، هـر    .شدند داده تاريكي قرار

 .از آن ها در داخل كيسـه پلاسـتيكي كـوچكي قـرار داده شـدند     يك 
در . انجام شـد  معين ساعتي در روزانه بصورت زده جوانه بذور شمارش

هنگام شمارش، بذوري كه طول ريشه چـه آن هـا دو ميلـي متـر يـا      
  . بيشتر بود به عنوان بذور جوانه زده در نظر گرفته شدند

بـا خـط كـش    چه  و ساقهچه  هم صفاتي چون طول ريشهدروز  در
چـه،   سـاقه  و چـه  عيين وزن خشك ريشهتاندازه گيري شد و به منظور 

ابتدا نمونه ها با آب مقطر شسته شدند و پس از جدا كردن ريشه چه و 
بـه  سـانتي گـراد   درجـه   50ساقه چه، در دستگاه آون با درجه حرارت 

 چـه  ريشـه  پـس از آن وزن خشـك   .قرار داده شـدند  ساعت 48مدت 
درصـد  . گـرم انـدازه گيـري شـد     001/0با ترازويي با دقـت   چه قهساو

  :  زني از طريق فرمول زير  محاسبه گرديد جوانه
زني درصد جوانه  

   = )زده در روز آخر تعداد بذور جوانه/تعداد كل بذرها(× 100  
و  )15( زني از روش مـاگوير  و به منظور اندازه گيري سرعت جوانه

 زنـي  سرعت جوانـه  RSديد، كه در اين فرمول از فرمول زير استفاده گر
تعداد روز  Diدر هر شمارش،  زده تعداد بذر جوانه Si، )تعداد بذر در روز(

  .)15( ام بودn تا شمارش 
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 براي. انجام شد SASآماري  افزار نرم از استفاده با ها داده تجزيه

 .شد استفاده LSDون آزم از نيز  ها داده ميانگين مقايسه
 

  نتايج و بحث
تفاوت توده هاي مورد مطالعه از نظر مولفه هاي درصد و سـرعت  
                                                                               

6-Sorghum halopance 
7-Agropyron elongatum 
8- Hordeum morinum 
9- Secal sp 
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طول ريشه چه، طول ساقه چـه،   زني، جوانه زمان ميانگين جوانه زدن،
وزن خشك ريشه چه و ساقه چه و نسبت وزن خشـك سـاقه چـه بـه     

 يرتـأث همچنـين  ). 1جـدول  (درصد معني دار بود  1ريشه چه در سطح 
درصـد معنـي دار    1تيمارهاي شوري بر صفات ذكـر شـده در سـطح    

جداسازي رقـم هـا بـر اسـاس     ) 7(آچاري و داتورچ  ).1جدول (گرديد 
تـرين و   زني و رشد گياهچه را از مهم تحمل به شوري در مرحله جوانه

زيـرا غلظـت بـالاي    . هاي انتخاب رقم ها معرفي نمودند مفيدترين راه
گردد و بنابراين از روي  زني و سبز شدن مي نمك موجب كاهش جوانه

توان واكـنش گياهـان بـالغ را نسـبت بـه       مي ها به شوري پاسخ جوانه
عـواملي   تأثيراي تحت  از آنجائيكه آزمايشات مزرعه. شوري تخمين زد

كننـده قـرار    مانند تيپ خاك، نمك، تراكم گياه، رطوبت و مـواد آلـوده  
شود، مطالعات جديد با استفاده  مي گرفته و باعث ايجاد تنوع در مزرعه

هاي قابـل كنتـرل متمركـز شـده اسـت       هاي شور در محيط از محلول
نتايج گزارش شده در ارتباط با گرا س هاي چمني نظيـر چمـن   ). 12(

گونـه هـاي   ) 19(، چمن كنتاكي و چمن تگـزاس  )9(شور پا گربه اي 
ي صفات مورد ميانگين همه. با اين نتايج مشابه بود) 13(زوشيا گراس 

ميـزان  درصـد   ). 1جـدول (بررسي  بر اثر تنش شوري كـاهش يافـت   
بـه  ) درصـد   2(جوانه زدن تيمار شاهد و بالاترين سطح تنش شـوري  

و  07/11و در مورد صفت سرعت جوانه زنـي    6/7و   53/ 83ترتيب 
گـزارش هـايي   . كاهش اسـت  78و  85ي حدود كه در بردارنده 39/2

) 4و 2(وب شوري بر جوانه زدن ارقام مختلـف كلـزا   مبني بر آثار نامطل
  .نيز ارائه شده است

با افزايش سطوح شوري طول ساقه چه و ريشه چه، وزن خشـك  
طـول سـاقه چـه در    ). 1جدول(ريشه چه و ساقه چه نيز كاهش يافت 

ميليمتر بـود   18/0درصد شوري  2ميليمتر و در تيمار  1/8تيمار شاهد 
طـول  . را نسبت به شاهد نشان مي دهد درصد كاهش 97كه بيش از 

 66/0و  15/7در صد شـوري بـه ترتيـب     2ريشه چه در تيمار شاهد و 
اين روند كاهشي . دهد مي درصد را نشان 90بود كه كاهشي در حدود 

در مورد نسبت وزن خشك ساقه چه به ريشه چـه نيـز بجـز در مـورد     
كـاهش بيشـتر   كه اين استثنا بدليل  .  در صد مشاهده شد 5/1شوري 

درمقابل كـاهش كمتـر وزن   )  درصد 70(ميزان وزن خشك ريشه چه 
درصـد   5/1به  1در اثر افزايش شوري از ) درصد 47(خشك ساقه چه 

شوري بر روي وزن خشك ساقه چـه نسـبت بـه وزن     تأثيراست، ولي 
حالي اين در ). 1جدول(خشك ريشه چه در مجموع يكسان بوده است 

است كه انفراد و همكارانش در بررسي جوانه زدن ارقام كلزا در شرايط 
شوري به اين نتيجه رسيدند كه وزن تر و خشك گياهچـه در شـرايط   

يابد و اين اثرات روي ساقه چه بيشتر از ريشه  تنش شوري كاهش مي
ي ميانگين مولفه هاي جوانه زدن بين تـوده هـا   مقايسه). 2(چه است 
ي فريدونشهر و دم اسبي موته به ترتيب با چاودار يكساله كهنشان داد 
 زنــي داراي بيشــترين و كمتــرين درصــد جوانــه 8/0و   8/83مقــادير 

از نظر سـرعت جوانـه زدن و طـول سـاقه چـه و      ). 2جدول (باشند  مي
ريشه چه، وزن خشك ساقه چه و ريشه چه و نيز نسـبت وزن خشـك   

ي فريدونشـهر بيشـترين   كسـاله ساقه چه به ريشه چـه  نيـز چـاودار ي   
) 10(گلزار و همكاران ). 2جدول(مقادير را به خود اختصاص داده است 

نشان دادند كه گراس هاي مختلف تحمل متفاوتي به سـطوح شـوري   
شـود ولـي    مي با وجود اين كه افزايش شوري مانع از جوانه زني. دارند

پـا  درصـد بـذرهاي چمـن شـور      30ميلي مول حـدود   500در شوري 
 .دهـد اي جوانه زدند كه مقاومت بسـيار بـالاي آن را نشـان مـي     گربه

مقاومـت بـه   هـاي يونجـه از نظـر     دريافت كه بين واريتـه ) 18(ردمن 
سميت و فشار اسمزي ايجاد شده توسط كلريـد سـديم تفـاوت وجـود     

باشـد و مقـدار آن بـه     مـي  ي جوانـه زدن جذب آب اولين مرحلـه .دارد
پـروتئين هـا، موسـيلاژ هـا بيشـتر      .ي داردتركيب شيميايي بذر بسـتگ 

 كننـد  مـي  كلوئيدي و آب دوست بوده و پيش از نشاسته آب را جـذب 

تواند به  مي در ميزان جوانه زني اين بذرها به نظر مي رسد تفاوت ). 4(
  . خاطر تفاوت در تركيبات آنها باشد

برهمكنش بين ژنوتيپ ها و سطوح مختلف تـنش شـوري بـراي    
درصد معني  1ستثناي طول ريشه چه در سطح آماري همه صفات به ا

مقايسه ميانگين بـرهمكنش هـاي ژنوتيـپ هـا بـا      ). 1جدول(دار بود 
سطوح شوري براي مولفه هاي درصد و سرعت جوانه زني  در جـدول  

دهد كه ايـن دو پـارامتر    مي نتايج نشان. آورده شده است 5و  4هاي  
برهمكنش اين دو  تأثيرو تحت  متاثر از تيمار شوري و  وابسته به توده

ي فريدون شـهر بـه عنـوان    به صورتي كه چاودار يكساله. عامل است
در اين گراس . ي جوانه زني استمقاوم ترين توده به شوري در مرحله

در  6/54در تيمار شاهد به  6/98با افزايش ميزان شوري جوانه زني از 
سـد كـه كاهشـي    ر مي درصد 2بالاترين ميزان شوري يعني در غلظت 

درحالي كه در مورد قياق اصفهان . درصد را نشان داده است 44معادل 
درصـد رسـيده اسـت     0بـه   34به عنوان يكي از توده هاي حساس از 

  ).3جدول(
در مورد برهمكنش هاي تيمار شوري و توده در ارتباط بـا پـارامتر   

بررسـي  ).  5جـدول (شـود   مي سرعت جوانه زني چنين روندي مشاهده
ابط همبستگي موجود بين صفات مورد مطالعه، حاكي از آن بود كـه  رو

بين درصد و سـرعت جوانـه زدن و   ) 99/0(بيشترين همبستگي مثبت 
بـين  ايـن پارامترهـا و    ). 5جدول(طول ساقه چه و ريشه  برقرار است 
 زبج ـ) درصـد  1در سطح احتمال (شوري همبستگي منفي و معني دار 

مبسـتگي منفـي ولـي غيـر معنـي دار      در مورد وزن خشك ساقه كه ه
دلايــل وجــود همبســتگي منفــي بــين ميــزان شــوري و . وجــود دارد

هاي مورد مطالعه، عواملي مثل اثر تخريبي و ممانعـت كننـدگي    مولفه
نمك بر تقسيم سلولي و فعاليت آنزيم ها، افـزايش پتانسـيل اسـمزي    

  .محيط و كاهش جذب آب توسط دانه هاست
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  زني هاي برهمكنش شوري با توده براي مولفه درصد جوانه ميانگين -3ول جد

  توده گراس
  )درصد(شوري

0 5/0 1  5/1 2  
6/76  علف پشمكي سميرم  

cde 0/28  
jklm 6/14  

lmnop 0/2  
p 0/0  

p 
آگروپايرون دزرتروم

0/79  تبريز  
bcd 0/59  

efg 0/36 hijk 3/9  
mnop 3/7  

nop 
6/98  چاودار يكساله فريدونشهر  

a 3/97  
ab 3/95  

abc 3/73  
def 6/54  

fgh 
3/3  دم اسبي موته  

op 6/0 p 0/0  
p 0/0  

p 0/0  
p 

0/9    چمن جو سميرم mnop 0/0  
p 0/0  

p 0/0  
p 0/0  

p 
00/34  قياق اصفهان  

ijkl 0/17  
klmnop 0/4  

nop 0/0  
p 0/0  

p 
66/90  چمن گندمي همدان  

abcd 3/91  
abcd 33/59  

efg 0/58  
efg 0/8  

nop 
66/84  علف پشمكي فريدونشهر  

abcd 3/41  
ghij 33/17  

klmnop 6/8  
mnop 0/0  

p 
00/14  جو وحشي سميرم  

mnop 0/6  
nop 0/5  

nop 0/3  
op 0/3  

op 
00/48  چاودار چندساله فريدن  

ghi  /230  
jklmn 0/22  

jklmno 0/13  
mnop 0/3  

op 
 .باشند درصد مي 1و در سطح احتمال  LSDدار آماري بر اساس آزمون آماري  شترك هستند، فاقد تفاوت معنيهايي كه حداقل داراي يك حرف م در هر ستون و رديف، ميانگين

 

 به طور كلي توده هاي گـراس مـورد مطالعـه در ايـن آزمـايش را     
بـه  ) 4و 3جدول هـاي (ي درصد و سرعت جوانه زدن  توان بر پايه مي

رصـد و سـرعت   گروه اول توده هايي كه د: سه گروه عمده تقسيم كرد
 تـأثير جوانه زدن در آنها بيشـينه اسـت و بـا افـزايش سـطوح شـوري       

چمن گندمي همـدان و   چاودار يكساله فريدونشهر،. پذيرند مي كمتري
. آگروپايرون دزرتروم تبريز جزو ژنوتيپ هاي متحمل به شوري هستند

گروه دوم توده هايي كه از لحاظ دو صفت درصد و سرعت جوانه زدن 
وه اول هستند و با افزايش سـطوح شـوري ايـن دو مولفـه     برعكس گر

شوند و  مي جزو توده هاي حساس طبقه بندي يابند و مي افت شديدي 
علف پشمكي سميرم، چاودار چند ساله فريدن، علـف پشـمكي   : شامل

گروه سوم توده هايي هستند كه . باشند مي فريدونشهر و قياق اصفهان
ل خواب نتوانستند حتي در تيمار شاهد رسد بنا به دلايلي مث مي به نظر

و بـراي  ) دم اسبي موتـه و چمـن جـو سـميرم    (هم خوب جوانه بزنند 
 ارزيابي مقاومت به شـوري در آنهـا نيـاز بـه آزمـايش هـاي بيشـتري       

  . باشد مي

  
  زني هاي برهمكنش تيمار شوري با توده براي مولفه سرعت جوانه ميانگين -4جدول 

  توده گراس
  )درصد(شوري

0 5/0 1 5/1  2  
   fg6/12   علف پشمكي سميرم

jkl22/3  lm92/0   m10/0   
m00/0  

آگروپايرون دزرتروم
  تبريز

 h0/8  hi10/6   jkl19/3   lm89/0   lm70/0  
   a1/45  چاودار يكساله فريدونشهر

b07/41   
c85/37   

d70/26   
e12/21  

   دم اسبي موته
lm4/0   

m00/0   
m00/0   

m00/0   
m00/0  

   سميرمچمن جو 
lm3/1   

m00/0   
m00/0   

m00/0   
m00/0  

   klm6/2  lm14/1  m19/0  قياق اصفهان
m00/0   

m00/0  
   چمن گندمي همدان

fg8/13   
g98/10   

hi78/6   hij67/5  lm72/0  
   علف پشمكي فريدونشهر

g9/10   
ijk35/4  klm51/1   lm69/0   

m00/0  
   جو وحشي سميرم

lm0/1  lm74/0  lm66/0   m29/0   
m20/0  

   چاودار چندساله فريدن
f6/14   

hi40/6   
hij63/5   

klm63/2   
lm16/1  
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