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  چكيده

باشد كه همراه با انتخـاب،      القاء جهش روشي براي افزايش تنوع ژنتيكي مي       . باشد اصلاح نباتات مي   ي در اوليه و اساس  افزايش تنوع ژنتيكي از اهداف      
اي تأثير دزهاي مختلف اشعه گاما      هدف از انجام اين تحقيق بررسي مقايسه      . گيردنوتركيبي و يا تركيبي از اين دو در اصلاح گياهان مورد استفاده قرار مي             

چه در  چه و ساقه  زني، طول ريشه  بر خصوصيات رشدي اوليه نظير درصد و سرعت جوانه        )  گري و دز صفر به عنوان شاهد       1300 ،1100،  900،  700،  500(
هاي فرعي، تعداد غلاف در شاخه اصلي و فرعي، طول غـلاف و               در شرايط آزمايشگاهي و بررسي صفات زراعي شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه             M1نسل  

زنـي و طـول     زني آزمايشگاهي نشان داد كه ميانگين درصد جوانه       نتايج جوانه . باشد و زرفام مي   PFهاي  ، در دو رقم كلزا با نام      M2سل  وزن هزار دانه در ن    
هـا  زني تندر حالي كه سرعت جوانه. اندداري نسبت به شاهد كاهش يافته چه تحت تأثير موتاژن در هر دو رقم مورد آزمايش، به طور معني            چه و ساقه  ريشه

بـراي صـفات سـرعت و درصـد        ) دز موتـاژن  (داري بين واريانس تيمارهـا      ضمن اينكه اختلاف معني   . دار دز اشعه قرار گرفت     تحت تأثير معني   PFدر رقم   
يش قابـل   در واقع افزايش دز اشـعه در ايـن صـفات باعـث افـزا              . چه در رقم زرفام وجود دارد     زني و طول ساقه   و براي سرعت جوانه    PFزني در رقم    جوانه

 گري اشعه در رابطه بـا صـفت سـرعت    1300بيشترين ضريب تنوع نسبي نيز مربوط به دز .  اي در واريانس تيمارها نسبت به شاهد گرديده است        ملاحظه
كـاهش  ، كليه صفات به جز تعداد غلاف در شاخه اصلي تحـت تـأثير دزهـاي مختلـف اشـعه،                  PF در رقم    M2در نسل   .  بوده است  PFزني در رقم    جوانه
اما در رقم زرفام اثـر دز  .  برخلاف صفات ديگر، در دزهاي اعمال شده نسبت به شاهد افزايش داشته است       PFتعداد غلاف در شاخه اصلي در رقم        . داشتند

  .دار گشتتنها براي صفت وزن هزار دانه معني
  

  صفات زراعي، كلزاخصوصيات رشدي اوليه،  اشعه گاما، :واژه هاي كليدي
  
     1 مقدمه

در ميان گياهان زراعي دانه روغني، كلزا به لحاظ عملكرد كمي و            
كيفي مطلوب روغن از اولويت خاصي برخوردار بوده و با توجه به نيـاز              

هاي گيـاهي، افـزايش توليـد و سـطح زيـر            مبرم كشور به توليد روغن    
در كشور ما اين افزايش توليد همگـام بـا          . كشت آن حائز اهميت است    

 درصد روغن مورد نياز كـشور  10بوده طوري كه تنها   افزايش مصرف ن  
هاي اصـلاحي    بنابراين به كارگيري روش   ). 1(گردد  در داخل توليد مي   

مناسب امري ضـروري در جهـت دسـتيابي بـه ارقـام بـا خـصوصيات            
القـاء جهـش    . باشدمطلوب و در نهايت عملكرد بالا براي اين گياه مي         

                                                            
 استاد و استاديار به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد بيوتكنولوژي و -3 و 2، 1

 دانشگاه مازندران. مجتمع علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 (Email: roghayehmomeni@gmail.com                    : سئول م نويسنده-(*

كـه همـراه بـا انتخـاب،        شـد   بامـي روشي براي افزايش تنوع ژنتيكـي       
نوتركيبي و يا تركيبي از اين دو در اصلاح گياهان مورد اسـتفاده قـرار               

در حقيقت جهش با ايجاد تنـوع، زمينـه را بـراي ظهـور              ). 5(گيرد  مي
فـراهم  يابنـد،   هاي بالقوه ژنتيكي كه به طور طبيعي بـروز نمـي          قابليت

فراواني خيلي كـم    هاي خود به خودي با      از آنجايي كه جهش    .سازدمي
هاي القاء جهش ابزار مناسبي براي ايجاد سـريع و          دهند تكنيك رخ مي 

هـاي القـائي    جهـش ). 11(باشند  هاي گياهي مي  افزايش تنوع در گونه   
اي در شناخت مكانيسم ژنتيكي، بـه ويـژه درك سـاختار و             سهم عمده 

تنوع حاصل از جهش اگر موجب سازگاري       . عملكرد مواد ژنتيكي دارند   
بـا  . كنـد هاي مختلف كمـك مـي     شود به حفظ بقاي موجود در محيط      

وجود برخي محدوديتها در اصلاح موتاسيوني، القاء جهـش بـه انـدازه             
مزيـت مهـم اصـلاح      . شـود وسيعي براي اصلاح گياهان اسـتفاده مـي       

موتاسيوني پتانسيل اصلاح يك يا چند صفت بدون تغييـر منـابع ژنـي              
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  ).26(باشد مي
 موتانت از گياهان مختلف بـا صـفات          رقم 2200از  بيش   تا كنون   

زايـي بـه    جهش همچنين. آزاد شده است   يافته در جهان     اصلاحزراعي  
آميزي در كلزا براي تغيير ساختار ژنتيكي گياه و جداسازي     طور موفقيت 

، تعداد  هبوتمانند ارتفاع   ههايي با خصوصيات اقتصادي مطلوب      موتانت
 هر غلاف، وزن هزار دانه، عملكـرد دانـه،          غلاف در گياه، تعداد بذر در     

، 8(انـد   ها مورد استفاده قرار گرفته     محتوي روغن و مقاومت به بيماري     
هايي بـا سـرعت      در جو به بوته    جهش با كاربرد    اصلاحگران). 22و  19

 اثـرات اشـعه گامـا بـر         مطالعـه ). 13 ( دسـت يافتنـد     بيـشتر  زنيجوانه
دز اشعه تـا حـدي      كه   مشخص ساخت    خصوصيات كمي و كيفي برنج    

 دز، رونـد    ميـزان  امـا بـا افـزايش        گردد مي باعث بهبود صفات رويشي   
همچنـين  ). 20(گـردد  مـي   مـورد مطالعـه مـشاهده    صفات در كاهشي

 زني بذور نخـود از تيمارهـاي مختلـف اشـعه گامـا            جوانه مستقل بودن 
محققان بـا اسـتفاده از   ). 6(گرديده است بيان توسط مولينا و همكاران     

EMS     ماكروموتانت مطلوب با بهبود صفات مختلف از        11 در كنجد به 
جمله افزايش تعداد كپسول در گياه، افزايش تعداد دانـه در كپـسول و              

ها با تـأثير در     جهش). 21(افزايش مقدار روغن و پروتئين دست يافتند        
مي تواننـد موجـب     ) GA(مسير بيوسنتزي يا سيگنالي جيبرليك اسيد       

ي پاكوتــاه در گياهــان گردنــد و اســتفاده از چنــين هــاتوليــد فنوتيــپ
هايي در اصلاح گياهان يك فاكتور مهـم در موفقيـت انقـلاب              موتانت

هاي پاكوتاه را با اسـتفاده از       سبز بوده است، مونگپروم و همكاران بوته      
تـأثير اشـعه    ،  )2(احمد و همكاران    . )15 (جهش در خردل ايجاد كردند    

UV   ميكروسـپور كلـزا بررسـي نمودنـد        هاي حاصل از   را روي كشت  .
 ثانيـه   20 ها  آن LD50. ميكروسپورها حساسيت بالايي به اشعه داشتند     

مرگ ميكروسپورها فوري نبوده اما در      . گيري شد دهي اندازه بعد از پرتو  
هـيچ كـدام از     . اتفاق افتـاد  ) دهيروز بعد از پرتو    7(مراحل بعدي رشد    

 تنــوع UV بعــد از تــابش هــاي توليــد شــده از ميكروســپورها،جنــين
تعداد زيادي از گياهان باززايي شده      . مورفولوژيكي فاحشي نشان ندادند   

نيز مورد ارزيابي قرار گرفتند و مشخص شد كـه تعـداد انـدكي از ايـن      
.  را دارا مـي باشـند  Alternaria brassicicolaبـه  گياهان مقاومـت  

قاومـت   اين روش را به عنوان يك روش مناسب جهـت ايجـاد م          ها  آن
بـذرهاي يـك گونـه از       . ژنتيكي نسبت به اين پاتوژن پيشنهاد كردنـد       

 گـري اشـعه گامـا قـرار         1250 و   1000،  750شلغم، تحت تيمارهـاي     
انتخاب براي صفات زراعي مطلوب در مراحل مختلف صـورت          . گرفت

ي هـا   نااز صدها جمعيـت تحـت تيمـار، دو موتانـت بـا عنـو              . پذيرفت
TS95-1005 و TS96-752ــا ب ــود در برخــي صــفات زراعــي و   ب هب

دو موتانت ذكـر    . عملكرد بيشتر نسبت به لاين والديني به دست آمدند        
 دانه بيشتري نسبت به والد بوده كه احتمـالاً در  1000شده داراي وزن    

  ).9(نتيجه افزايش اندازه دانه تحت تأثير موتاژن حاصل گرديده است 
 در نخود بـه سـه       EMS، با كاربرد اشعه گاما و       )26(واني و انيس    

لاين موتانت با عملكرد بالا و تغيير برخي صفات مورفولـوژيكي نظيـر             

ها، غـلاف و بـذور و همچنـين          افزايش اندازه و تعداد دانه، برگچه، گل      
 هـا   آنهـاي   بررسي. افزايش عملكرد و پوشش بذر سخت دست يافتند       

: PUSA-212 (200ها تحـت تـأثير دزهـاي      نشان داد كه اين موتانت    
 400و  ) ها و غـلاف نـسبت بـه شـاهد          فزايش اندازه دانه، برگچه، گل    ا

هـا و    هـا، گـل    دو برابر شدن تعداد بذور، غلاف     : PUSA-212C(گري  
 گري دز بـه     300و تركيب   ) ها و افزايش عملكرد نسبت به شاهد       برگ

عملكـرد بـالا و پوشـش        : EMS) PUSA-212F درصد   02/0اضافه  
، در بررسـي تـأثير      )18( و همكاران    راولينگ. به دست آمد  ) بذر سخت 

دار در عملكرد دانه، ارتفاع گياه،      اشعه در سويا وجود تنوع ژنتيكي معني      
زايــي تــأثير جهــش. زمــان رســيدن و انــدازه بــذر را گــزارش نمودنــد

 زمينـي  روي بـادام  %) 01/0-05/0(هاي مختلـف سـديم آزايـد         غلظت
تعداد شاخه در هـر      صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع گياه،        .بررسي شد 

گياه، تعداد غلاف در هر گياه، تعداد بذر در هر غلاف، بذرهاي موجـود              
 نتـايج ايـن    بـوده،   M2 و   M1هـاي    در گياه و وزن صد دانـه در نـسل         

درصد 03/0بررسي نشان داد كه مؤثرترين دز براي القاء جهش غلظت           
  ). 12(سديم آزايد بوده است 

ثير اشعه گاما بـر خـصوصيات       هدف از انجام اين تحقيق بررسي تأ      
  . و صفات زراعي در كلزا مي باشد) گياهچه(رشدي اوليه 

  
  ها مواد و روش
در دانـشگاه علـوم كـشاورزي و منـابع           اين تحقيـق     .مواد گياهي 

در اين آزمايش   .  انجام پذيرفت  1385-1387 هاي در سال  طبيعي ساري 
، 700 ،500(اما   تيمار دز اشعه گ    5 و زرفام با     PF رقم كلزا با نامهاي      2

 به كار گرفته    )بدون اشعه  (به همراه شاهد  )  گري 1300 و   1100،  900
اي كـرج    هـسته      بذور در مركز تحقيقات پزشـكي و كـشاورزي            .شد

بدين ترتيـب كـه بـراي       .  قرار گرفتند  60مورد پرتودهي با منبع كبالت      
سپس بررسـي صـفات در      .  گرم بذر در نظر گرفته شد      30هر دز ميزان    

) كه خود شامل دو نسل زراعي بود      (اي   حله آزمايشگاهي و مزرعه   دو مر 
  . صورت پذيرفت
گيري خصوصيات رشدي    جهت اندازه  .هاي آزمايشگاهي بررسي

در داخـل    تكـرار    5ديده در قالـب طـرح فاكتوريـل بـا            بذور پرتو   اوليه
 روي كاغذ صافي قـرار       سانتي متري  10 با قطر    ايظروف پتري شيشه  

 عـدد بـذر در نظـر    100ن ترتيب كـه در هـر دز تعـداد            بدي .داده شدند 
در طـي   . گرفته شد و در داخل هر پتري بيست عدد بذر قرار داده شـد             

چـه  چـه و سـاقه    ، طـول ريـشه    زنـي و درصـد جوانـه    آزمايش سـرعت    
شمارش بذور جوانه زده به صورت روزانه، از روز پـس           . گيري شد  اندازه

سـرعت   .ين انجـام شـد    از كاشت طي سه روز متـوالي در سـاعتي مع ـ          
  دست آمده است؛ به  زيرزني از رابطه جوانه

N

ntntnt
Vg 321 

   
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زده در هر نوبـت      تعداد بذور جوانه   ؛nزني،   سرعت جوانه  ؛Vg كه در آن  
 ؛Nو) چند روز پس از كاشت    ( زدهزمان شمارش بذور جوانه   ؛  tشمارش،  

  .باشندزده تا آخرين نوبت شمارش ميتعداد كل بذور جوانه
گيـري  چه نيز يك هفته پس از كاشـت انـدازه         ساقه چه و   طول ريشه  

همچنين ضريب نسبي تنوع كه معياري از تنوع القاء شـده توسـط      . شد
باشد و عبارت اسـت از نـسبت ضـريب تنـوع تيمـار              تيمار موتاژني مي  

محاسبه گرديد  ) CVt/CVnt(موتاژني به نمونه غير تيمار شده يا شاهد         
دار بودن افزايش واريـانس ژنتيكـي        جهت تعيين معني   "F" و از آزمون  

نمونه تيمار شده نسبت به شاهد استفاده گرديد كه از نسبت واريـانس              
). 14(آيـد   به دسـت مـي    ) Vt/Vnt(نمونه تيمار شده به واريانس شاهد       

  . استفاده گرديدTآزمون  ها نيزجهت مقايسه ميانگين داده
فات مورفولـوژيكي طـي دو      بررسي ص ـ . ايهاي مزرعه بررسي 

 آبـان سـال     29در  ) M1(ديـده   بذور پرتـو  . نسل زراعي صورت پذيرفت   
 در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكـرار در زمينـي بـه                1385

 6هـر بلـوك شـامل       .  متر مربع كشت گرديدنـد     500مساحت تقريبي   
 متري بـا فاصـله بـين و         4 رديف كاشت    3كرت و در داخل  هر كرت        

سپس برداشت بذور   .  سانتي متر در نظر گرفته شد      7 و   40ف  درون ردي 
 M2اي و بالك در رابطه با هر دز جهت توليد نسل            به صورت تك بوته   

بذور بالك برداشت شده در قالب طـرح        . در سال آينده صورت پذيرفت    
.  تكرار به تفكيك تيمارها كشت گرديـد       4هاي كامل تصادفي با     بلوك

 متري در نظـر     2 خط كاشت    5هر كرت    كرت و در     4هر بلوك شامل    
هـاي موجـود در هـر دز بـذور          و جهت ارزيـابي تـك بوتـه       . گرفته شد 

صفات مـورد بررسـي     . برداشت شده هر بوته با سه تكرار كشت گرديد        
هاي فرعي، تعـداد غـلاف      در اين نسل ارتفاع ساقه اصلي، تعداد شاخه       

.  اسـت  در شاخه اصلي و فرعي، طول غـلاف و وزن هـزار دانـه بـوده               
 انجـام شـد و بـراي        SPSSها با نرم افزار آمـاري        داده  واريانس تجزيه

  .استفاده شد LSD  از آزمون تيمارهامقايسه ميانگين
  

  نتايج 
نشان  Tهاي آزمايشگاهي بر اساس آزمون      نتايج مربوط به بررسي   

 تحت همه تيمارهاي پرتودهي اين آزمايش در        زنيداد كه درصد جوانه   
 گـري در رقـم زرفـام    1100 و900، 700يمارهـاي    و تحـت ت    PFرقم  

 و  PFزنـي تنهـا در رقـم        سرعت جوانه . داري داشته است  كاهش معني 
. داري كـاهش يافـت    تحت تمامي تيمارهاي پرتودهي به صورت معني      

چه نيز تحت تمـامي دزهـاي اشـعه و در هـر دو              چه و ساقه  طول ريشه 
داري معني كاهش   طه،هاي مربو شاهد  رقم مورد مطالعه در مقايسه با       

بيشترين ضريب تنوع نسبي بين صفات مورد       ). 1جدول(را نشان دادند    
 گري و در    1300زني در دز     مربوط به سرعت جوانه    PFمطالعه در رقم    

 گـري بـوده     1300جوانه زنـي در دز      رقم زرفام مربوط به صفت درصد     
  . است
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هد و    كه عبارت است از نسبت واريانس تيمـار بـه شـا             Fمحاسبه  
دار بودن افزايش واريانس ژنتيكي تيمار موتاژني نسبت به نمونـه           معني

 اختلاف  PF، نشان داد كه در رقم       )18و10(كند  غير تيمار را تعيين مي    
بين واريـانس تيمارهـا در همـه دزهـاي اعمـال شـده بـراي سـرعت                  

 گري اشـعه بـراي صـفت        1300 و   1100،  700زني و در دزهاي      جوانه
در رقـم زرفـام نتـايج       ). 1جـدول ( معني دار بوده است      زنيدرصد جوانه 

نشان داد كه اختلاف بين واريانس تيمارها در رابطه بـا صـفت درصـد               
 و 500چه در دزهاي  زني در همه دزهاي اشعه و براي طول ساقه        جوانه
اما براي دو صفت ديگـر نتـايج بيـانگر          . دار بوده است   گري معني  700

همچنـين  . ريـانس تيمارهـا بـوده اسـت       دار بـين وا   عدم اختلاف معني  
بيشترين دامنه تغييرات كه معياري از انعطاف پذيري صـفات در برابـر             

 و زرفـام بـراي صـفات سـرعت و           PFباشد در ارقام    تيمار موتاژني مي  
چـه   گـري  و بـراي طـول سـاقه          1300زني مربوط به دز     درصد جوانه 

 در  PF رقـم    چـه در  طول ريشه . باشد گري اشعه مي   900مربوط به دز    
 گــري بيــشترين دامنــه 900 گــري و در رقــم زرفــام در دز 1100دز 

  براي رقـم  LD50همچنين ميزان  ). 2جدول(تغييرات را داشته است 

PF  گري بدست آمد در حالي كه در رقـم زرفـام بـه دليـل                161حدود 
هاي تحت تيمار و شاهد، ميزاني به دسـت  نزديك بودن ميانگين نمونه 

تـوان از مقـادير     دهد كه در رقم زرفـام مـي       مر نشان مي  نيامد كه اين ا   
  .بالاتر اشعه گاما نيز براي ايجاد تغييرات و يا تنوع بيشتر استفاده نمود

  
  M2نسل 

 به دليل وجود تعـداد بـسيار كـم گيـاه سـبز شـده در                 PFدر رقم   
 گري، در تجزيه و تحليـل داده هـا ايـن دزهـا              1300 و   1100دزهاي  

 100بارتي ديگر كشندگي ايـن دزهـا نزديـك بـه            اند به ع  لحاظ نشده 
در حالي كه در رقم زرفام اين حالت مشاهده نگرديد          . درصد بوده است  

باشد كه ارقـام مختلـف يـك گونـه          و اين موضوع بيانگر اين نكته مي      
هاي متفاوتي به دزهاي اشعه داشته و در         العملتوانند عكس گياهي مي 

 رقم مورد مطالعـه و روابـط ژنتيكـي    واقع مكانيسم تأثير موتاژن با نوع  
  .آن قبل از تيمار رابطه مستقيمي دارد

نتـايج  . اي بين دزهاي مختلـف اشـعه گامـا        ارزيابي مقايسه 
 نشان داد كه دزهـاي مختلـف اشـعه روي         PF تجزيه واريانس در رقم   

داري كليه صفات به جـز تعـداد غـلاف در شـاخه اصـلي تـأثير معنـي                 
 براي صـفت وزن هـزار        فقط رقم زرفام اثر دز   اند در حالي كه در       اشتهد

  . )3جدول (دار بوده استدانه معني
 نـشان داد    PF  در رقـم   )4جدول (مقايسه ميانگين صفات مختلف   

 گـري بـا شـاهد اخـتلاف         500 در دز     ارتفاع ساقه اصـلي     ميانگين كه
 و  700داري در دزهـاي     داري نداشته در حالي كه كـاهش معنـي        معني
   .ت به شاهد مشاهده گرديد گري اشعه نسب900
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 و   طـول غـلاف    ،تعداد شاخه فرعي، تعداد غلاف در شاخه فرعـي        
 ،العمل يكساني داشته   تحت تأثير مقادير دز اشعه، عكس      وزن هزار دانه  

 كه در تمامي اين صفات دزهاي اشـعه اثـر يكـسان و كاهـشي               طوري
يـزان   داشته است به عبارت ديگـر بيـشترين م   نسبت به شاهد آزمايش   

اين صفات در شـاهد آزمايـشي مـشاهده گرديـد و سـاير دزهـا داراي                 
وجـود   )25(وانگ و همكاران     .اندمقادير كمتري از صفات مذكور بوده     

يك رابطه خطي بين ارتفاع گياهچه و دز موتاژن فيزيكي و شـيميايي             
ــد ــزارش نمودن ــزان   . را گ ــا مي ــاع گياهچــه ب ــستگي خطــي ارتف همب

، )23(و  سيديك و سوآميناتان      ) 3(وسيله آندو   هاي فيزيكي به     موتاژن
خه اصـلي در    ا در رابطه با صفت تعداد غلاف در ش ـ        .گزارش شده است  

دار بـين دزهـاي      ، اگر چه نتايج بيـانگر عـدم اخـتلاف معنـي            PF رقم
 تعداد غلاف در شـاخه      ،مختلف اشعه بوده اما با افزايش ميزان دز اشعه        

، طي آزمايـشاتي كـه در       )24(مهرا  واگمار و   . اصلي افزايش يافته است   
زمينه تأثير موتاژن روي ماش انجام دادنـد، افـزايش تعـداد غـلاف در               

در رقم زرفام صـفات  .  دانه را گزارش نمودند   1000گياه و كاهش وزن     
ارتفاع ساقه، تعداد شاخه جانبي، تعداد غلاف در شاخه اصلي و فرعي و             

 نگرفتـه و در بررسـي        اشـعه قـرار    دار دز  معني طول غلاف تحت تأثير   
بـراي صـفت وزن      .مقايسه ميانگين تيمارها در يك گروه قرار گرفتنـد        

هزار دانه شاهد آزمايش وزن هزار دانه بيشتري نسبت به ساير دزهاي            
   .اشعه گاما داشته است

نتـايج  . در هـر دز اشـعه    ) هـا لاين(هاي مختلف   ارزيابي بوته 
هـاي مختلـف در     لايـن  بين PF تجزيه واريانس نشان داد كه در رقم      

  و در  ف در شاخه اصلي    براي كليه صفات به جز تعداد غلا        گري 500دز
 تمامي صفات به جز تعداد غلاف در شاخه اصلي و            براي  گري 700دز  

نيز بـين    گري   900در دز    .داري وجود داشته است   اختلاف معني فرعي  
داري وجـود داشـت     هاي مختلف براي كليه صفات اختلاف معني      لاين

دار بـين   اخـتلاف معنـي     نتـايج بيـانگر وجـود       در رقم زرفام   ).5جدول(
 صفات ارتفاع ساقه اصلي، طول غلاف و وزن هـزار دانـه   ها براي  لاين

 مورد  هاي بين لاين  همچنين. باشد گري مي  1100 و   900،  500در دز   
كليه صفات به جز تعـداد غـلاف در شـاخه اصـلي             در رابطه با     مطالعه

 1300 تعـداد غـلاف در شـاخه فرعـي بـراي دز               گري و  700براي دز   
   ).5جدول(دار وجود داشته است  اختلاف معنيگري

موجـود در هـر دز و       ) هايلاين(هاي  در رابطه با مقايسه تك بوته     
هايي با صفات مطلوب و برتر نسبت به شـاهد،          با توجه به انتخاب بوته    

ورد ارزيابي  هاي م توان گفت كه در رقم زرفام بين لاين       در مجموع مي  
ــماره   500در دز  ــن ش ــري، لاي ــا 14 گ ــاهش ) cm34/81=X( ب ك
و لايـن   ) cm67/130=X(داري در ارتفاع ساقه نسبت به شـاهد          معني

داري در طول غلاف نسبت     افزايش معني ) cm01/7=X( با   13شماره  
  .اندهاي اين دز بودهداشته و برترين لاين) cm23/6=X(به شاهد 
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 با كوتـاهترين    8هاي شماره    گري لاين  700هاي دز   در بين لاين  
 بـا بلنـدترين طـول غــلاف    6، شـماره  )cm34/81=X(ارتفـاع سـاقه   

)cm27/7=X (   داد غلاف در شـاخه اصـلي        با بيشترين تع   12و شماره
)28=X (هـاي  لاين. اندها در مقايسه با شاهد بوده     ترين  لاين  مطلوب

 1 و   17و شماره   ) cm67/70=X( با كوتاهترين ارتفاع ساقه      15شماره  
رين وزن هـزار    و بيشت ) cm3/7=X(به ترتيب با بلندترين طول غلاف       

داري نـسبت بـه شـاهد در بـين          داراي اختلاف معني  ) g2/5=X(دانه  
بين لايـن   . اند گري رقم زرفام بوده    900هاي مورد ارزيابي در دز      لاين

 بـا كمتـرين ارتفـاع سـاقه         2هـاي شـماره      گري لايـن   1100هاي دز   
)cm34/73=X(  ــماره ــن ش ــه   19، لاي ــزار دان ــشترين وزن ه ــا بي  ب
)g3/5=X (    با بيشترين طول غلاف      4و لاين شماره )cm4/7=X ( در

هـاي   گـري لايـن  1300ها بوده و در دز    مقايسه با شاهد بهترين لاين    
، )cm75 =X(  به ترتيب بـا كمتـرين ارتفـاع سـاقه     7  و 5 ، 1شماره 

و بيشترين تعداد غلاف در شاخه      ) cm19/7=X(بيشترين طول غلاف    
 لايـن   PFدر رقـم    . انـد ها بـوده  ترين لاين مطلوب) X=34/39(اصلي  
و افـزايش   ) cm33/88=X( از لحاظ كـاهش ارتفـاع سـاقه          15شماره  

 از لحاظ افزايش غلاف     16و لاين شماره    ) cm68/7=X(طول غلاف   
 از 10و لاين شـماره    ) X=66/366(و فرعي   ) X=51(در شاخه اصلي    

داري داراي اخـتلاف معنـي    ) g2/5=X(نظر افـزايش وزن هـزار دانـه         
در بـين   . انـد  گـري بـوده    500هـاي دز    د در بـين لايـن     نسبت به شاه  

 گري تنها براي صفت ارتفاع سـاقه        700هاي مورد ارزيابي در دز       لاين
اخـتلاف معنـي داري     ) cm67/76=X (18اصلي و براي لاين شماره      

ري،  گ ـ 900در دز   . مشاهده گرديـد  ) cm88/120=X( نسبت به شاهد  
به ترتيـب بـا كمتـرين    ) g37/5=X (9و ) cm70 =X (4شماره هاي 

هـاي ايـن دز     ترين لاين ارتفاع ساقه و بيشترين وزن هزار دانه مطلوب       
  . اندبوده

  
  بحث

هاي انجام گرفته در اين تحقيـق مـشخص گرديـد           مطابق بررسي 
. ات مورد ارزيابي تأثير كاهشي داشته است      كه اشعه گاما روي اكثر صف     

 نـسبت بـه     PFاين كاهش در رابطه با صفت درصد جوانه زني در رقم            
طوري كه افـزايش دز  ساير صفات در اين رقم و رقم زرفام بيشتر بوده  

زنـي تيمارهـا     برابري مقدار درصد جوانـه     5 الي   2اشعه موجب كاهش    
  . نسبت به شاهد گرديده است

اي و مهـم، جهـت رشـد        زني از صفات پايـه    كه جوانه و از آنجايي    
توان گفت كه تأثير اشعه گامـا        لذا مي  ،شودبعدي هر گياه محسوب مي    

، تنـوع   )17(پاتيل و همكـاران     . زني منفي بوده است   روي درصد جوانه  
ايجاد شده در صفات كمي يك واريته از سويا كـه تحـت تيمـار اشـعه      

 مشاهده نمودنـد كـه درصـد     ها  آن. ادندگاما بوده را مورد مطالعه قرار د      
. داري كاهش نشان داده اسـت     زني در همه تيمارها به طور معني      جوانه

زنـي بـذور    ، مـستقل بـودن جوانـه      )6(درحالي كه سمالتين و همكاران      
    .تحت تيمار اشعه گاما را از دزهاي مختلف اشعه در نخود اظهار داشتند
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 صفات مورد مطالعـه نيـز       بيشترين ضريب نسبي تنوع بين ارقام و      
 PFزنـي در رقـم       گري براي صفت سرعت جوانـه      1300مربوط به دز    
 گري اشعه باعث افزايش بيشتر واريانس ژنتيكـي         1300بوده يعني دز    

تيمار نسبت به شاهد آزمايشي در مقايسه با دزهاي اعمال شـده بـراي        
 نيز تأثير كاهـشي     M2در نسل   . اين صفت و ساير صفات گرديده است      

در بـين صـفات مـورد    . باشد مشهود ميPFدز اشعه بخصوص در رقم     
ارزيابي تنها تعداد غلاف در شاخه اصلي كـه از مهمتـرين فاكتورهـاي        

باشد در همه دزهاي اعمـال    دخيل در عملكرد گياهان تيره براسيكا مي      
، مقدار بيشتري نسبت به شـاهد داشـته اسـت و ايـن              PFشده در رقم    

، )4(بـگ   . گـردد يير مطلوب اصلاحي تلقي مي    نتيجه به عنوان يك تغ    
در مطالعات خود روي كلزا ضمن بيـان اهميـت ايـن صـفت در كلـزا،                 
اظهار داشت كه تعداد غلاف در شاخه اصـلي بـا تعـداد شـاخه فرعـي                 

توانـد منجـر بـه      همبستگي منفي دارد و كاهش تعداد شاخه فرعي مي        
 دست آمده در رقـم      افزايش تعداد غلاف گردد كه اين نكته با نتايج به         

PF  توانـد يـك تغييـر مفيـد        كاهش ارتفاع ساقه هم مي    .  مطابقت دارد
محسوب گردد چرا كـه پاكوتـاهي در گياهـان تيـره براسـيكا موجـب                

مقاومت بيشتر بـه ورس و پـذيرش دزهـاي بـالاتر كـود و در نتيجـه                  
و شاه و همكـاران     ) 7(وهان و كومار    چ). 16(گردد  افزايش عملكرد مي  

هاي پاكوتاه با پتانسيل عملكرد بـالا را از طريـق تيمـار             موتانت،    )22(
اگـر چـه عكـس      . موتاژني در جمعيتي از كلزا و خردل به دست آوردند         

 و زرفام تحت تيمـار اشـعه بـراي بـسياري از صـفات               PFالعمل ارقام   
 PFپذيري بيـشتر رقـم      دهنده  تأثير  يكسان بوده است، اما نتايج نشان     

ايـن  . دباش ـ از دزهاي اعمال شده اشـعه گامـا مـي      نسبت به رقم زرفام   
باشد كه مكانيسم تأثير موتاژن بـا نـوع رقـم           مينتايج بيانگر اين نكته     

. مورد مطالعه و روابط ژنتيكي آن قبل از تيمـار رابطـه مـستقيمي دارد              
توان گفت كه كارايي موتاژني در ايجاد تغييرات مطلـوب     بطور كلي مي  

 به نوع صفت، نـوع رقـم و ميـزان مـورد             در صفات مورد بررسي بسته    
و از آنجايي كه در رقم زرفام ميـانگين اكثـر           . مصرف آن متفاوت است   

صفات مورد ارزيابي نزديك به ميانگين آن در شاهد بوده است به نظر             
رسد كه براي اين رقم استفاده از مقادير بالاتر دز اشعه براي ايجـاد              مي
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