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  چكيده

هـدف از انجـام ايـن تحقيـق     . داخل يك مزرعه براي برخي از گياهان بالا است يها بسياري از مطالعات نشان داده اند كه نوسان توليد در بين بوته
، و شاهدانه در مقايسه با گيـاه ذرت و ميـزان   كدو پوست كاغذيارزيابي ميزان نوسان برخي از خصوصيات رشد و عملكرد نهايي سه گياه دارويي كرچك، 

در مزرعه تحقيقـاتي دانشـكده    1387-88به همين منظور آزمايشي در سال زراعي  . باشد مينوسانات بر عملكرد گياهان مربوطه در سطح تك بوته  تأثير
 36درجـه و   59دقيقه شمالي و طول جغرافيايي  16درجه و  36كيلومتري شرق مشهد با عرض جغرافيايي  10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقع در 

كرچـك، كـدو پوسـت كاغـذي، شـاهدانه و      (اين آزمايش خصوصيات مورفولوژيكي چهار گونه  در. متري از سطح دريا اجرا شد 985دقيقه شرقي و ارتفاع 
از گياه كرچك، كـدو  . متر مربع بررسي شد 583ي كامل تصادفي با سه تكرار، در زميني به مساحت ها با عملكرد در قالب طرح بلوك ها و ارتباط آن) ذرت

در طـي   هـا  انـدازه گيـري   .شـدند  صورت تصادفي انتخاب و علامت گذاري گياه از هر كرت به 15و  14، 18، 13ترتيب  پوست كاغذي، شاهدانه و ذرت به
نتايج اين تحقيق نشان داد كه دو خصوصيت رويشي گياهان دارويي شامل ارتفاع و تعداد برگ با افـزايش عمـر   . روز يكبار انجام گرفت 7فصل رشد، هر 

همبسـتگي  . اين وضعيت با محاسبه آنومالي عملكرد بيشتر مشـهود شـد   .گياه در مقايسه با ذرت نشان دادند-به-گياه ياسبالايي در مق گياه، نوسان بسيار
از آنچـه در حـال    يبالاتر عملكرد، ها مثبت و خطي بين تعداد برگ و عملكرد بيولوژيك گياهان دارويي نشان داد كه در صورت ايجاد يكنواختي بين بوته

  . ي خواهد بودرسگياهان قابل دستبراي اين شود  ميتوليد حاضر 
     

  گياه-به-گياهان دارويي، نوسان توليد، مقايسه گياه: كليدي يها واژه
  
    1 مقدمه

، هـا  ها، روغن ، برگها ، ميوهها هزاران گونه گياهي توليد كننده دانه
سـاير  دارو، ادويـه، و   غـذا،  كننده تاميني خوراكي هستند كه ها و غده
ه و سهم عمده اي در حفظ حيات، سلامت و محيط ديگر بود يها نياز

اكثر اين گياهان بومي . ميليون نفر در سراسر جهان دارند ها زيست صد
يك منطقه بوده و در آن منطقه حائز اهميـت هسـتند حـال آنكـه در     

گـذاري   عنوان گياهان فراموش شده و ناشـناخته نـام   مقياس جهاني به
ي مختلف در حال حاضر در ها هجمعيت فعلي جهان از ديدگا. شوند مي

از طرفـي تنـوع   . مقياس جهاني وابسته به چند گونه گياه محدود است
طـور معنـي داري باعـث     ي گياهي بـه ها توليد به مفهوم افزايش گونه

پيشبرد سلامت و تغذيه، بهبـود شـرايط اجتمـاعي اقتصـادي زنـدگي      

                                                            
 كارشناسـي ارشـد     ي و دانشـجوي دانشـجوي دكتـر  و دانشيار به ترتيب  -4و  ،2، 1

  دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهدگروه زراعت و اصلاح نباتات، 
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رامـوش  بسياري از گياهـان ف . شود ميكشاورزان و پايداري اكولوژيك 
شده پتانسيل بالايي بـراي مبـارزه بـا گرسـنگي داشـته و درآمـدزايي       

بسياري از اين گياهان ريشـه  . بالايي نيز از نظر توليدات دارويي دارند
در فرهنگ منطقه توليد دارند و لذا نقش مهمـي در تنـوع جامعـه نيـز     

مصرف بي رويه چنين گياهاني، خطر انقراض بسـياري  . كنند ميبازي 
بدون شك تحقيقـات در زمينـه توليـد    . را نمايان ساخته است ها آناز 

و  5(در مزارع كشاورزي اهميت روزافزوني يافتـه اسـت    ها آنتجاري 
 مصـرف  شـيميائي،  داروهـاي  جـانبي  اثرات دليل به حاضر حال در). 6

 طوري  به است برخوردار روزافزوني گسترش از گياهي اءمنش با داروهاي

 در مـردم  درصد WHO( 80( بهداشت جهاني نسازما برآورد طبق كه

 اسـتفاده  گيـاهي  داروهـاي  از درمـان،  جهـت  سـوم  جهان كشورهاي

 كشـورهاي  واردات از زيـادي  حجـم  حاضر حال در علاوهبه  .كنند مي

عنـوان   ايـران بـه  ). 2( اسـت  يافته اختصاص دارويي يي به گياهانااروپ
ي هـا  زيـادي گونـه  كشوري با شرايط اقليمي بسيار متنوع داراي تعداد 

ايـن  . باشـند  مـي گياهي است كه داراي خواص دارويـي فراوانـي نيـز    
ي خـود سـازش پيـدا    ها گياهان كاملا به شرايط آب و هوايي زيستگاه
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كرده و به همين دليل بسياري از كشاورزان بومي  در چنـين منـاطقي   
  .را انتخاب كرده اند سازگاركشت اين گياهان 

ر سطح تك بوتـه از گيـاهي بـه گيـاه     عملكرد اقتصادي گياهان د
ديگر متفاوت است اما ميـزان ايـن تفـاوت در يـك محـيط يكسـان،       

منظور  خصوصا براي طيف وسيعي از گياهان دارويي و فراموش شده به
نوسان توليد بسياري از گياهان . نامعلوم است ها آنتجاري سازي توليد 
در سـطح جهـان    با يكديگر در بسياري مناطق ها در مقايسه تك بوته

اين تحقيقـات نشـان داده اسـت     برخي از نتايج). 18(انجام شده است 
 ـ    ها كه براي مثال تفاوت خير در سـبز  أدر مرحلـه دو برگـي ناشـي از ت

درصد كاهش عملكرد به ازاي هـر روز   1روز موجب  10تا  5شدن، از 
نشان دادند كه با كاهش تفـاوت  ) 21(تولنار و وو ). 19(شود  ميخير أت

افـزايش   هـا  يك گياه در يك مزرعه، مقاومت بـه تـنش   يها بين بوته
اطلاعات حاصله از اين گونه تحقيقات دو مشـكل اساسـي را   . يابد مي

از نظـر رشـد و نمـو در     ها نياز به يكنواختي بوته ،اول: سازد ميپديدار 
ي بـالقوه در  هـا  نياز به تشـخيص تفـاوت عملكـرد    ،يك مزرعه و دوم
از جمله كود يـا   ها امروزه مصرف بسياري از نهاده. ها مقايسه بين بوته

بر اساس ثبـات و يكنـواختي توليـد گياهـان در بخشـهاي       ها علفكش
ترين عوامل عدم ثبات عملكرد  يكي از مهم. مختلف يك مزرعه است

 در يـك مزرعـه   هـا  بوتـه ، غيـر يكنـواختي بـين    در توليد محصـولات 
رين عوامل غيريكنواختي گياه تفاوتهاي ژنتيكي يكي از مهمت. باشد مي

ي وحشـي يـا   هـا  در بسـياري از گونـه  . رونـد  مـي در مزرعه به شـمار  
اما در مـورد   ،ها براي بقاي گياه الزامي است ي هرز اين تفاوتها علف

گياهان زراعي توليد كنندگان به دنبال افـزايش يكنـواختي در مزرعـه    
مند مديريت و بسياري از عمليات كاشت، داشت و برداشت نياز. هستند

انجام چنين هـدفي   .باشد ميدر مزرعه  از قبل تعيين شدهبرنامه ريزي 
 در مزرعـه  هـا  تمامي بوته مراحل فنولوژيكيدر وقوع  يبدون يكنواخت
عمليات برداشـت، كـاربرد انـواع علـف كـش و      . باشد ميامكان پذير ن

ي اه ـ ي هرز بايد در زمـان ها ، زمان آبياري و مبارزه با علفها كش آفت
مبنـاي   همچنـين . دقيق و در مراحل رشدي خاص گياه صورت گيـرد 

آماري يكنواختي و يكساني كليه گياهـان در   يها تجزيه و تحليلكليه 
توانـد ايـن    مـي هاي آزمايشي است و تفاوت زيـاد بـين گياهـان     كرت

مفروضات را مورد سـوال قـرار دهـد و از طـرف ديگـر وجـود چنـين        
سطح فعلـي   نسبت بهانسيل افزايش توليد يي نشانگر وجود پتها تفاوت
  .)11( باشد مي

   
  گياهان دارويي مورد مطالعه 

دارويي از تيره  روغني گياهي (.Ricinus communis L) كرچك
 داشته پراكنش گرم مناطق عموماُ در كه )Euphorbiaceae( فرفيون

. اسـت  بوده اتيوپي زياد احتمال به و شمالي آفريقاي آن اصلي موطن و
در  كـه  اسـت  آن روغـن  كرچـك  دانـه  دهنـده  تشكيل ماده ترين همم

 از گذشتهدر . باشد مي درصد 60-40ي تجاري مقدار آن بين ها واريته

 بـراي  نيـز  و ملـين  بـدن،  پوسـت  كننده چرب عنوان به كرچك روغن

 مـوارد  نيـز  حاضر حال در و شد مي استفاده ضمادها ساخت و روشنائي

 در كرچـك  روغـن  از. دارد داروسـازي  و صـنعت  در فراوانـي  استعمال

 مرغـوب،  صـنعتي  هـاي  روغن محافظ،  هاي پوشش توليد براي صنعت

  ).4( شود مي استفاده سازي چرم و چاپ جوهر
 علفي يكساله، گياهي) Cucurbita pepo L.(كدو پوست كاغذي 

 هزار وزن و بوده پوست فاقد ها دانه .است كدوئيان خانواده به متعلق و

 سرشاري منبع گياه اين بذرهاي .است متغير گرم 210تا 200 بين دانه

 جملـه  از ارزشـمندي  مـوثره  مـواد  حـاوي  و بـوده  روغن و پروتئين از

 توكوفرول گاما بويژه  Eتأمينوي و فيتوسترول ،3-چرب امگا هاياسيد

آن  از گيـاه،  ايـن   هاي دانه مفيد و متعدد اثرات به توجه با). 1( باشند مي
 هـا  آنبـين   از شـود كـه   مـي  توليـد  دنيا نقاط اكثر در زيادي داروهاي

 اورجنـين، سيسـتواورجين،   فـورت،  پروستافينگ گرونفينگ، به توان مي
 و پروسـتالوگ  پروسـتاهرب كوكوربيتـا،   كوكوربيتـااولئوم، يوسـترين،  

  ).3(كرد  اشاره كوربيسكرن
 مركـزي  منـاطق  بومي گياهي )Cannabis sativa L(. شاهدانه

 ).7( است يافته گسترش جهان مناطق ساير به آنجا از كه ياشد مي آسيا

 قبـل  تا فياليا گياه يك عنوان به گياه اين )10( رايس و كرولي گفته به
 شمالي آمريكاي و اروپا آسيا، در اي گسترده طور به اول جهاني جنگ از

 توانـايي  عـدم  علت به شاهدانه كشت آن از پس و شده مي كار و كشت

 ايـن  بـر  افـزون  .يافـت  كـاهش  شـدت  بـه  مصـنوعي  اليـاف  با رقابت

 ايـن  كاشـت  كـاهش  در جهان نقاط از بسياري در قانوني  هاي ممانعت

 .اسـت  فراواني استفاده موارد داراي شاهدانه .است بوده دخيل محصول
 مـاده  يك عنوان به كه شود مي استخراج اليافي گياه اين ساقه پوسته از

  هـاي  دانه روغن غذايي، نظراز   اردد صنايع در فراواني كاربردهاي خام
ايـن گيـاه   ). 7( دباش ـ مـي  دارا اي العاده فوق اي تغذيه ارزش شاهدانه

 باشد مي كويي ترپنزو س ها حاوي تعدادي تركيبات فرارعمدتاُ منوترپن

  ).17( دارد سازي عطر آرايش و صنايع در فراواني كاربردهاي كه
عتي يا در سـطوح بسـيار   طور صن بهامروزه بسياري از گياهاني كه 

بسيار زيادي است كه مـورد كشـت و     هاي شوند، سال مي وسيع كشت
گونـاگون بـر     هاي و مطالعات بسيار زيادي در زمينه ه اندكار قرار گرفت

امروزي همچون  تجاريدر واقع گياهان . انجام گرفته است ها روي آن
ارهـاي  گندم، برنج، ذرت و سيب زميني جزو محصولاتي هستند كه ك

شكل بسيار گسترده در سراسر دنيـا انجـام شـده     بهنيز  ها اصلاحي آن
شـكل اصـلاح شـده در اختيـار كشـاورز يـا        بهبذور اين گياهان  .است

هـاي   طي سال ينژاد بهدر اين زمينه متخصصين . گيرد محقق قرار مي
متمادي سعي بر ايجاد ثبات و يكنواختي از راه گزينش صفات برتـر و  

  . منظور افزايش عملكرد در سطح وسيع داشتند بهتيكي دستكاري ژن
براي مقايسه خصوصيات مورفولوژيكي اين سـه گيـاه دارويـي از    

عنوان گياه شاهد كه كارهـاي اصـلاحي زيـادي بـر روي آن      به ،ذرت
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باشد استفاده شـد   ميصورت گرفته است و داراي ثبات عملكرد بالايي 
و رابطـه آن بـا عملكـرد مـورد     و تغييرات مورفولوژيكي گياه به گيـاه  

باشـند   مـي ي هيبريد داراي ثبات عملكـرد  ها ذرت .بررسي قرار گرفت
ثبات عملكـرد وجـود دارد و تمـامي    اين ي زيادي براي تعيين ها روش

. ي محيطي هستندها ها نيازمند كاربرد تعداد زيادي از آزمون اين روش
، عمـق  شرايط ميكروكليماي يك جمعيت گياهي از جمله نـوع خـاك  

كاشت بذر، ميزان تراكم، از جمله عـواملي هسـتند كـه باعـث ايجـاد      
 كونسـتوك و مـول  ). 12( شوند ميتفاوت در خصوصيات انفرادي گياه 

كه غير يكنواختي در سبز شدن گياهان بر روي رديف  ندنشان داد) 8(
تفـاوت   هـا  آن .ي گياه به گياه داردها اثر معني داري در افزايش تفاوت

در دو موقعيت جغرافيـايي مختلـف    بلالي بين وزن خشك معني دار
اما نوسان ايـن صـفت در مقايسـه گيـاه بـه گيـاه در        نمودندمشاهده 

 )13( درگلن و داينـا . هيچكدام از مناطق تفاوت معني داري نشان نداد
گزارش كردند كه عوامل موثر در نوسان عملكرد گيـاه بـه گيـاه ذرت    

هر طور كلي  به. باشند ميكم گياهي شامل ژنوتيپ، الگوي كشت و ترا
تري از منـابع  آطـور كـار   بهچه تفاوت اندازه گياهي كمتر باشد گياهان 

  ). 16( كنند مياستفاده 
-ي توليدي گياهها مولفهبرخي هدف از انجام اين تحقيق مقايسه 

گياه سه گياه دارويي در سطح تك بوته در مقايسه با گياه ذرت كه -به
ح شـده اسـت بـوده و اينكـه در صـورت وجـود       دراز مدتي است اصلا

در سطح  تا چه اندازه بر عملكرد گياهان دارويي ها اين تفاوت ،اختلاف
  . دنباش ميموثر  تك بوته و واحد سطح زمين

   
  ها مواد و روش

  آزمايش مزرعه اي
در مزرعــه تحقيقــاتي  1387-88ايــن تحقيــق در ســال زراعــي  

كيلـومتري   10شـهد واقـع در   دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي م 
دقيقه شمالي و طـول   16درجه و  36شرق مشهد با عرض جغرافيايي 

متـري از سـطح    985دقيقه شرقي و ارتفاع  36درجه و  59جغرافيايي 
كرچـك،  (در اين آزمايش خصوصيات رويشي چهار گياه . دريا اجرا شد

ر بـا عملكـرد د   هـا  و ارتبـاط آن ) كدو پوست كاغذي، شاهدانه و ذرت
ي كامل تصادفي با سه تكرار، در زميني به مساحت ها قالب طرح بلوك

متر  6 ها هر واحد آزمايشي براي تمام گونه.  متر مربع بررسي شد 583
طول داشت و عرض آن براي گياه كرچك، كـدوي پوسـت كاغـذي،    

متر و فاصـله گياهـان روي    4و  5/2، 10، 4ترتيب  بهشاهدانه و ذرت 
هـا از هـم    سانتي متر و فاصله رديف 20و  40، 50 ،75ترتيب  بهرديف 

 صورت خشكه كاري و در بهكشت . متر بود 75/0.  5/0، 2، 1ترتيب  به
عمليات تنـك نيـز دو هفتـه بعـد از سـبز شـدن       . خرداد ماه انجام شد

مرحله با  2صورت دستي در  بههرز نيز   هاي وجين علف. صورت گرفت
فاصله  هر هفت روز يكبار  بهياهان فاصله يك ماه از هم انجام شد و گ

از گياه كرچـك، كـدو پوسـت كاغـذي،     . به طريقه نشتي آبياري شدند
صورت  بهگياه از هر كرت  15و  14، 18، 13ترتيب  بهشاهدانه و ذرت 

ــوژيكي و تصــادفي انتخــاب و علامــت گــذاري و  ثبــت مراحــل فنول
، ارتفـاع  هـا  ه، تعداد شاخها شامل سطح برگ، تعداد برگ ها گيري اندازه

روز  7در طي فصل رشد، هـر   گياه و وزن خشك اجزاي بخش هوايي
پس از سبز شدن و تعداد دانه، وزن هزار دانه و عملكـرد نهـايي    يكبار

آوري شـده توسـط    ي جمـع ها داده. انجام گرفت در انتهاي فصل رشد
  .ي آماري مورد نياز قرار گرفتها تجزيه و تحليلافزار جامپ تحت  نرم

  
  يج و بحثنتا

  رشد رويشي
  تعداد برگ و ارتفاع گياه  

انحراف معيار تعداد برگ، ميـانگين تعـداد بـرگ و درصـد نسـبت      
. براي سه گياه ارايه شـده اسـت   1انحراف معيار به ميانگين در شكل 

و كرچك در مقايسه با ذرت، از نمونـه   كدو پوست كاغذيهر دو گياه 
برداري دوم تا برداشت نهايي انحراف معيار تعداد برگ بالاتري نشـان  

شـكل  (با افزايش ميانگين تعداد برگ تك بوتـه  ). الف 1شكل (دادند 
 كدو پوست كاغـذي ، انحراف معيار تعداد برگ دو گياه كرچك و )ب1

مقدار از اولين تا آخـرين  حال آنكه براي گياه ذرت اين  .افزايش يافت
) ج( 1همانطور كه شكل ). الف 1شكل (برداري تقريبا ثابت ماند  نمونه
ضـريب نوسـان تعـداد بـرگ در      هـا  دهد با افزايش عمر بوته مينشان 

يابد حال آنكه اين روند بـراي هـر    ميسطح تك بوته در ذرت كاهش 
 ـ. دهد ميدو گياه كرچك و كدو يك روند افزايشي را نشان  ازه توليـد  ب

اختلاف بين حداكثر تعداد برگ با حـداقل تعـداد بـرگ در    (تعداد برگ 
با افزايش عمرگياهان براي ذرت از اولين تـا آخـرين   ) سطح تك بوته

كـدو پوسـت   برداري تقريبا ثابت ماند حال آنكـه بـراي دو گيـاه     نمونه
بازه توليد تعداد برگ بـراي  ). 2شكل (و كرچك افزايش يافت  كاغذي
. در آخرين نمونه برداري بـود  9تا حداقل  13وته ذرت از حداكثر تك ب

كه بيشترين نوسان را نشان داد نيز بازه  كدو پوست كاغذيبراي گياه 
بـرگ در آخـرين    11تا حداقل  142تعداد برگ در تك بوته از حداكثر 

  .   برداري تنوع نشان داد نمونه
شـود و   مـي ب تعداد برگ معياري از ساختمان رويشي گياه محسو

تواند توصيفي كيفي و كمي از چگـالي كنـوپي    ميهمراه با ارتفاع گياه 
از اين نظر حائز اهميت هستند كه تعيين  ها برگ. گياه نيز فراهم سازد

كننده سطح كل كنوپي گياه جهت جذب دي اكسيد كـربن و تشعشـع   
بوده و محل رها سـازي بخـار آب، انـرژي، تركيبـات معطـره فـرار و       

براي بسياري از گياهان از جمله . شود ميبه اتمسفر محسوب  اكسيژن
گـردد   ميبرنج، بسياري از مراحل نمو گياه بر اساس تعداد برگ تعيين 

 ،توليـد خـالص اوليـه گياهـان     همحاسب در بسياري از اختلافات).  14(
علت تفاوت در محاسبه تعداد برگ و الگـوريتم حاصـله در محاسـبه     به
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تواند منجـر   مي ها تفاوت در تعداد برگ). 15(ت سطح برگ گياهان اس
به تفاوت در توليد ماده خشك و در نتيجه اختلاف عملكرد يـك گيـاه   

  .در داخل يك مزرعه گردد
انحـراف معيـار ارتفـاع بـراي سـه گيـاه كرچـك،        ) الف( 3شكل 

هر سه گيـاه و  ) ب(شاهدانه و ذرت را همراه با متوسط ميانگين ارتفاع 
همـانطور  . دهـد  ميرا نشان  ها آن) ج(يار به ميانگين نسبت انحراف مع

در گياه ذرت از نمونه بـرداري چهـارم    )3شكل ( گردد ميكه ملاحظه 
و ) الـف  3(، هر دو انحـراف معيـار   )ب 3(به بعد با افزايش ارتفاع بوته 

ي هـا  دهنده ثبات نسـبي بوتـه   كه نشان يابد ميضريب نوسان كاهش 
حال آنكه براي دو گياه شاهدانه و كرچك . باشد ميذرت از نظر ارتفاع 

اگر . يابد ميبا افزايش ارتفاع بوته، انحراف معيار ارتفاع دو گياه افزايش 
چه براي دو گياه شاهدانه و كرچك ضريب نوسان ارتفاع همانند ذرت 

  . نشد% 30نزولي دارد اما درصد افت هيچگاه كمتر از  روند تقريباً
بازه ارتفاع ) 4شكل (ه و كرچك با ذرت در مقايسه دو گياه شاهدان

گياهان بيشترين مقدار براي كرچك در آخرين نمونه برداري برابـر بـا   
ترتيـب   بهاين مقادير . سانتيمتر بود 61سانتيمتر و كمترين ارتفاع  174

ــراي شــاهدانه و ذرت  ــالاترين و  167و  145ب ســانتيمتر  141و  71ب
   .كمترين ارتفاع بودند
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  و كرچك  كدو پوست كاغذيانحراف معيار و ميانگين تعداد برگ در هر نوبت نمونه برداري سه گياه ذرت،  - 1شكل 
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  برداري ي مختلف نمونهها حداكثر و حداقل تعداد برگ ثبت شده در يك بوته در زمان - 2شكل 

  
بازه ارتفاع تك بوته با افزايش عمر گيـاه مويـد تفـاوت     بالا بودن

با توجه به ثبات . هست در سطح تك بوته گياهانساختار هندسي اين 
افزايش بازه صفات مـورد   ،)مثل شرايط خاك و اقليم(شرايط محيطي 

بررسي در سطح تك بوته نشانگر تفاوت بوته به بوته در جـذب منـابع   
تفـاوت   هـا  كه با افزايش عمر گياه پتانسـيل كـارايي   باشد خصوصاً مي

توجيهي براي اخـتلاف كـم در   دهد در عين حال  ميبيشتري را نشان 
رسد و نيازمنـد تحقيـق و توجـه بيشـتر      ميابتداي رشد گياهان بنظر ن

  .  است
عملكرد بيولوژيك تك بوته با تعداد برگ توليد شده هر بوته براي 

اين ). 5شكل (خطي مثبتي نشان داد  هر سه گياه دارويي رابطه تقريباً
ر سـه گيـاه در بيشـتر از    مويد آن است كه پتانسيل توليد بالا براي ه ـ

عبارت ديگـر در صـورت دسـتيابي بـه يـك       هب. سطح فعلي وجود دارد
منابع و يا دستيابي  تأميني رشدي با ها پوشش يكنواخت از نظر مولفه

ي برتر امكان افزايش توليد بيشتر در واحد سطح براي هر ها نوتيپژبه 
توانـد   مـي  سه گياه دارويي مورد مطالعه در اين تحقيـق وجـود دارد و  

ضمن تشويق كشاورزان براي افزايش سـهم كشـت ايـن گياهـان در     
  .   نيز گردد ها آنمزارع موجب افزايش درآمد 
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  انحراف معيار و ميانگين ارتفاع بوته در هر نوبت نمونه برداري سه گياه ذرت، كرچك و شاهدانه  - 3شكل 

  
هر يك از  عملكرد نهايي چهار گياه مورد مطالعه را براي 6شكل 

دهد كه عملكرد هـر سـه    ميشكل مذكور نشان . دهد مينشان  ها بوته
 ـگياه دارويي در مقايسه با عملكرد گياه ذرت نوسـان بسـيار    الايي در ب

كـدو پوسـت   در بين سه گياه دارويـي  . دهند ميسطح تك بوته نشان 
شـكل  (بيشترين انحراف معيار عملكرد تك بوته را نشـان داد   كاغذي

 154آمده  دست بهي اين گياه بيشترين عملكرد دانه ها ين بوتهدر ب). 6
اين مقادير براي گياه شـاهدانه و  . گرم بود صفرگرم و كمترين برابر با 

آنومـالي  . بود گرم 21و  84گرم و  صفرو  79ترتيب برابر با  كرچك به

عنوان انحراف عملكرد هر بوته از ميـانگين كـل    به) 7شكل (عملكرد 
تواند نشـانگر ثبـات يـا يكنـواختي و يـا بـرعكس غيـر         ميز ني ها بوته

پـراكنش غيـر   . ي يك گياه از نظر عملكرد باشدها يكنواختي بين بوته
يكنواخت و بدون روند مقـدار آنومـالي گياهـان كـه پـراكنش رشـد و       

دهند احتمـال   ميعملكرد بالايي در سطح تك بوته با گياه ذرت نشان 
ر شرايط محيطي در داخل يك كـرت را  وجود غيريكنواختي يا روند دا

كمترين آنومالي عملكـرد دانـه همـانطور كـه انتظـار      . سازد ميمردود 
  .آمد دست بهرفت براي گياه ذرت  مي
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  ي مختلف نمونه برداريها حداكثر و حداقل ارتفاع ثبت شده در يك بوته در يك كرت در زمان - 4شكل 

  
يـاه كرچـك كمتـرين و    در بين سه گياه دارويي مـورد مطالعـه، گ  

). 5شـكل  (شاهدانه بيشترين آنومـالي عملكـرد دانـه را نشـان دادنـد      
بيشترين و كمترين عملكـرد دانـه انـدازه گيـري شـده در تـك بوتـه        

كـدو پوسـت    ،)گرم در بوتـه ( 21 و 58ترتيب براي شاهدانه، برابر با  به
گـرم  ( 6/21 و 4/41، و كرچك )گرم در بوته( 4/23و 6/130 ،كاغذي

 هـاي جـو   در تحقيقـي بـر روي تـك بوتـه    ) 20(راجـالا   .بود) ر بوتهد
گـرم بـر    721گرم بر متر مربع و بيشترين  126كمترين عملكرد دانه 

ها نوسـان   در مقايسه بين مزارع مختلف آن. دست آورد متر مربع  را به
هـايي يافتنـد كـه نوسـان      بالاي عملكرد در سطح تك بوته رادر بوتـه 

  . ها نيز بسيار بالابود نهاي رويشي آ شاخص
براي توليد يكنواخت گياهان عوامل مهمـي همچـون يكنـواختي    

ي گياهـان، عمـق كاشـت يكنواخـت، و     ها جوانه زني و ظهور گياهچه
دسترسي يكسان به عوامل مورد نياز رشد همچون آب، مواد غـذايي و  

  .نور موثر هستند
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در سه گياه  )ي جانبي فراهم بودها در مورد شاهدانه تنها تعداد شاخه( تعداد برگ همان بوتهرابطه بين عملكرد بيولوژيك تك بوته با  - 5شكل 

  دارويي
  

انجــام ايــن آزمــايش نشــان داد كــه عــلاوه بــر عوامــل مــذكور، 
يكنواختي ژرم پلاسم يا تركيب ژنتيكي بذر مـورد اسـتفاده نيـز حـائز     

ن دارويـي و  ي تحقيقاتي مورد نيـاز گياهـا  ها اهميت است و از اولويت
اين گياهان اين امكان را توليد  ارتقاي. شود ميفراموش شده محسوب 

با در  سازد تا مشاركت بيشتري در اقتصاد كشاورزان خصوصاً ميميسر 
ي مورد نياز براي مقابله با شرايط تغييـر اقلـيم   ها نظر گرفتن سازگاري

بلكـه   چنين مشاركتي نه تنها از نظر اقتصادي مهم است. داشته باشند
توانـد از ابـزار    مـي با توجه به الگوي غير قابل پـيش بينـي آب و هـوا    

ي جامعه بشري ها غذا، دارو و ديگر نياز تأمينكاهش بلاياي جوي در 
  .  محسوب شود

  
  سپاسگزاري

اين مقاله بر گرفته از طـرح پژوهشـي دانشـگاه فردوسـي مشـهد      
اعتبار ايـن   مينتأخاطر  بدينوسيله از شوراي پژوهشي دانشگاه به. است

   . شود ميطرح تشكر 
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 32.8 = انحراف معيار
ميانگين = 23.4

  
   چهار گياه مورد بررسي تك بوته نهايي برداشت شده از هرعملكرد دانه  - 6شكل 



  377     ...ي توليديها مولفه برخي ارزيابي نوسان

-50.0

0.0

50.0

100.0

150.0

0 10 20 30 40 50 60

شماره بوته

ته 
بو

ک 
ه ت
دان

رد 
لک
عم

ی 
مال
نو
آ

م) 
گر

 )

کدو کاغذی

-50.0

0.0

50.0

100.0

150.0

0 10 20 30 40 50

شماره بوته

ه 
وت
ک ب

ه ت
دان

رد 
لک
عم

ی 
مال
نو
آ

رم)
(گ

شاهدانه

-50.0

0.0

50.0

100.0

150.0

0 10 20 30 40 50

شماره بوته

ه  
وت
ک ب

ه ت
دان

رد 
لک
عم

ی 
مال
نو
آ

رم)
(گ

کرچک

-50

0

50

100

150

0 10 20 30 40 50

شماره بوته 

ته      
بو

ک 
ه ت
دان

رد 
لک
عم

ی 
مال
نو
آ

رم)
(گ

ذرت

  
  آنومالي عملكرد تك بوته - 7شكل 
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