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  دانه سياه بر عملكرد روغن و اسانس دانه نيتروژنپاشي  مطالعه اثر تراكم و زمان محلول

 (Nigella sativa L.) 
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   چكيده

 1387اي در سـال زراعـي    آزمايشي مزرعه دانه و درصد روغن و اسانس دانه سياهبر عملكرد  نيتروژنپاشي  به منظور ارزيابي اثر تراكم و زمان محلول
زمـان   3و ) بوتـه در متـر مربـع    300و200،100(سـطح تـراكم    3براي اين منظور . در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد بيرجند انجام شد

 100پاشـي در   محلـول  -4گلـدهي،    درصـد  10پاشي در  محلول -3برگي،  8-10زمان   پاشي در محلول -2پاشي،  عدم محلول -1( نيتروژنپاشي  محلول
. هـاي كامـل تصـادفي اجـرا شـد      تكرار به صورت كرتهاي خرد شده با طرح پايه بلـوك  3از محل كود اوره، در  درصد 2هر يك به مقدار ) گلدهي درصد 

پاشـي روي درصـد اسـانس و     زمـان محلـول  . ن، درصد اسانس و عملكرد اسـانس بـود  صفات مورد مطالعه شامل عملكرد دانه، درصد روغن، عملكرد روغ
معنـي دار   درصـد  1عملكـرد دانـه  در سـطح     رد اسانس، درصد اسانس، درصد روغن وتراكم روي عملك. معني دار شد درصد 1عملكرد اسانس در سطح 

بوتـه در   200تراكم . كيلوگرم در هكتار بيشترين  عملكرد دانه را دارا بود 33/593برگي با  8-10پاشي در زمان  بوته در متر مربع و محلول 200تراكم .شد
 100برگـي و تـراكم    8-10محلول پاشي در . درصد اسانس بيشترين درصد اسانس را دارا بود 56/0گلدهي با  درصد 10پاشي در زمان  متر مربع و محلول

بوتـه در متـر مربـع و     300ا دارا بـود و بهتـرين عملكـرد روغـن و عملكـرد اسـانس از تـراكم        درصد بيشترين درصد روغن ر 72/39بوته در متر مربع با 
  .گلدهي حاصل شده است  درصد100پاشي در  محلول
  

  تراكم ،درصد اسانس ،درصد روغن ،پاشي محلول ،دانه سياه: هاي كليدي واژه
  
   2  1 مقدمه
متعلق بـه  گياهي دو لپه، علفي و   (.Nigella sativa L)دانه سياه

شود و بـه   مي خانواده آلالگان است كه در نواحي مختلف ايران كشت
  ). 20و1،7،19(گيرد  مي سادگي با محيط جديد خو

هـاي   كننده مسـموميت  آور، رفع اين گياه محرك، بادشكن، قاعده 
هـاي   خون و بزرگ بودن كبد، تسكين دهنده استسقاء، يرقان، ناراحتي

ه، رفع كننده زكام، ضد ميكروب و ضد طحال و خارج كننده سنگ كلي
  ).25و19،22،23( تومور است
دهد كه محتـواي چربـي    مي دانه نشان دانه هاي رسيده سياه آناليز

اين محتويات حاوي ). 17(باشد  مي )درصد 35-39(قابل استخراج آن 
مقدار زيادي اسيد اشباع پالميتك و اسيد هاي غيـر اشـباع اولئيـك و    

تـوان گفـت كـه روغـن آن در رده      مي ). 28و 23،26(لينولئيك است 
                                                            

 ار دانشكده كشاورزيارشد زراعت و استاديكارشناسي  دانشجويبه ترتيب  –2و1
 دانشگاه آزاد اسلامي واحد بيرجند

   :r.baradaran@yahoo.com (Email             : نويسنده مسئول -(*

  ). 21(گيرد  مي روغن هاي نيمه خشك جاي
همچنين ).  12و3،7(باشد  مي اين گياه حاوي مقداري اسانس فرار

سـيمن، تيموكوئينـون و تركيبـات      اسانس آن شامل نيژلون ، كـارون، 
 باشد كه مهم ترين تركيب دارويي اسـانس آن تيموكوئينـون   مي ديگر
مواد موثره گياهان دارويـي اگـر چـه اساسـاً بـا هـدايت       ). 2( باشد مي

 شوند ولي ساخت آنها بطور بارزي تحت  مي فرايندهاي ژنتيكي ساخته
گيرند، بـه طـوري كـه عوامـل محيطـي       مي عوامل محيطي قرار تأثير

سبب تغييرات در رشد گياهان دارويي و كيفيت مواد موثره آنهـا نظيـر   
              ).14(شود  مي و غيرهآلكالوئيدها، اسانس 

تواند به عنوان تكميل كننـده   مي مزيتي كه محلول پاشي نيتروژن
كود مصرف شده در خاك داشته باشد جذب و انتقال سـريع و كارآمـد   

بازيافت از نيتـروژن مصـرف    درصد 80نيتروژن بوسيله گياه با بيش از 
  ). 13و 11( باشد  مي شده

اعتقاد دارند كه نيتروژن مصـرفي در   همچنين برخي پژوهشگران 
هنگام كاشت در برخي از شرايط ممكـن اسـت بـه دليـل آبشـويي از      
دسترس گياه خارج شود، بنابراين يافتن روش مناسـبي بـراي جبـران    
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زيرا  ،رسد مي نيتروژن مورد نياز گياه در مراحل زايشي ضروري به نظر
 در عملكـرد دانـه   تـأثير  كه مصرف نيتروژن در اين مراحل علاوه بـر  

همچنين كـارايي  ). 13و10،11(تواند كيفيت آن را نيز افزايش دهد  مي
انتقال نيتروژن به دانه در اين روش خيلي بالاسـت، زيـرا كـه در ايـن     

شوند  مي روش برگ ها مهم ترين اندام جذب كننده نيتروژن محسوب
د و يا ياب مي و تنها مقدار كمي از نيتروژن جذب شده و به ريشه انتقال

با استخراج كوتيكـول برگـي بـه طـور     ).  10و8،9(شود  مي وارد خاك
سـاعت   6الـي   1مصنوعي مشخص شده است كه نيتروژن عمـدتاً در  

  ). 14(شود  مي اوايل محلول پاشي جذب
كليـه عوامـل    تراكم مطلوب بوته تراكمي است كـه در نتيجـه آن  

گيـاه قـرار    بطور كامـل مـورد اسـتفاده   ) خاكآب، هوا، نور و(محيطي 
هـاي بـرون    و رقابـت اي  هاي درون بوتـه  گرفته و در عين حال رقابت

در حداقل باشند تا حداكثر عمكرد ممكن بـا كيفيـت مطلـوب    اي  بوته
در گياهان يكساله دليل اصلي كاهش عملكـرد، رشـد    ).5(بدست آيد 

رويشي ضعيف و در نتيجه سطح برگ كم در ابتداي فصل رشـد مـي   
الت بيشتر تشعشع خورشيدي توسط زمين جذب شده باشد و در اين ح

و غير قابل استفاده مي ماند، بنابراين در چنين شرايطي افزايش تراكم 
گياهان ممكن است به جذب بيشتر تشعشع خورشـيدي بخصـوص در   

 ).22(مراحل اوليه رشد كمك نمايد 
در مصر تاثير فواصل بوتـه روي رديـف سـياه دانـه را     ) 18(احمد 
و مشاهده نمود كه درصد روغـن هـاي فـرار و اشـباع بـا       بررسي كرد

در مصـر بـا   ) 20( طبق گزارش عطـا . افزايش فاصله افزايش پيدا كرد
عملكرد روغـن و اسـانس افـزايش يافتـه اسـت،       ،افزايش تراكم بوته

هرچند كه ميزان روغن هـا و اسـانس استحصـالي در بوتـه در تـراكم      
نتيجـه گرفتنـد   ) 16(اني مقدم نوروزپور و رضو .كمتر بيشتر بوده است

كه بين سطوح مختلف تراكم بوتـه اخـتلاف معنـي داري در عملكـرد     
هدف از اين تحقيق  .روغن و اسانس دانه سياه دانه وجود نداشته است

تعيـين زمـان    تعيين تراكم بهينه و اثر زمان محلول پاشـي نيتـروژن و  
مقـدار  مناسب محلول پاشي در سياه دانه جهت استحصـال بيشـترين   

 .باشد مي روغن و اسانس
  

  ها مواد و روش
ــال   ــايش در س ــن آزم ــكده   1387اي ــاتي دانش ــه تحقيق در مزرع

جـاده بيرجنـد بـه     5كشاورزي دانشگاه آزاد بيرجند واقـع در كيلـومتر   
بذر مورد استفاده توده محلـي مشـهد و تـاريخ    . زاهدان به اجرا در آمد

 ECو  pH 11/8ي با نوع خاك لومي شن. فروردين ماه بود 24كاشت 
كيلـوگرم   110قبل از كاشت بر اساس نتيجه آزمايش خاك . بود 41/8

كيلوگرم در هكتار سولفات پتاسيم  50در هكتار سوپر فسفات تريپل و 
نيمـي از  . استفاده شد)  نيمي از كود اوره(كيلوگرم در هكتار اوره  30و 

ود اوره بـه  كود نيتروژن درابتداي كاشت به خاك اضافه شد، مابقي ك ـ

دانـه هـا    در سـه زمـان روي سـياه    درصد 2پاشي با دز  صورت محلول
اين تحقيق با استفاده از آزمايش كرتهاي خرد شده . محلول پاشي شد

تكرار انجام شد، به طوري كه  3در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 
عـــدم  -1(پاشـــي نيتـــروژن  در كرتهـــاي اصـــلي زمـــان محلـــول

 -3برگـي،   8-10پاشـي در زمـان    محلـول  -2، )شـاهد (پاشـي  محلول
 درصـد 100پاشـي در   محلـول  -4گلـدهي،   درصـد 10پاشـي در   محلول

بوته در متر  300و200،100(سطح  3هاي مختلف در  و تراكم) گلدهي 
 12ها در هر بلـوك   تعداد كرت. هاي فرعي قرار گرفتند در كرت) مربع

متـر در نظـر    2 هـا  متر و فاصله بين بلـوك  4/2× 6عدد، ابعاد هركرت
صـفات  . صورت گرفـت  1387مرداد  5عمليات برداشت در . گرفته شد

مورد بررسي شامل عملكرد دانه، درصد روغن، عملكرد روغن، درصـد  
جهت اندازه گيري ميـزان روغـن دانـه     .اسانس و عملكرد اسانس بود

ابتدا از هر كرت مقدار معيني دانه پس از بوجـاري دانـه هـا      سياه دانه،
و سپس آسياب شد و توسط دسـتگاه سوكسـله ميـزان روغـن و     وزن 

توسط دستگاه كلونجر ميزان اسـانس آن هـا انـدازه گيـري و بـا هـم       
بــراي تجزيــه تحليــل آمــاري داده هــا از برنامــه نــرم . مقايســه شــد

هـا بوسـيله    استفاده شد و مقايسه ميانگين MSTAT-Cو SASافزاري
  .اي دانكن انجام شد آزمون چند دامنه

  
  تايج و بحثن

اثر زمان محلول پاشي روي عملكرد دانه در هكتار معني دار نشـد  
 )>p 01/0( اثر تـراكم بـر روي عملكـرد دانـه در هكتـار در     ). 1جدول(

 تونسـرو كيزيـل    چنين نتيجه اي قبلاً توسط ). 1جدول ( معني دار شد
  ،) 24(نيز بدست آمد، اما اين نتيجه بـا نتـايج داس   ) 18(، احمد ) 28(

بيشترين عملكرد دانـه  . مطابقت نداشت) 15(و نوروز پور  ) 27( قوش
كيلـوگرم در هكتـار حاصـل     5/497بوته در متر مربع با  300از تراكم 

افزايش عملكرد مشاهده شده احتمالاً به دليـل افـزايش   ). 1شكل( شد
شاخص سطح برگ و استفاده بهتر از نور خورشيد و سـاير منـابع طـي    

اما اصلي ترين دليـل افـزايش   . باشد مي ش فتوسنتزفصل رشد و افزاي
. عملكرد با افزايش تراكم، افزايش تعداد بوته در واحد سطح بوده است

بوته در متر مربع به دليل زيـاد بـودن تعـداد بوتـه هـا       300 در تراكم
بوته در متر مربع تعداد فوليكـول هـا نيـز     200و  100نسبت به تراكم 

   .كرد را توليد نموده استبيشتر شده و بيشترين عمل
معنـي داري   تأثير روي درصد روغن  نيتروژنزمان محلول پاشي 

معني دار  )>p 01/0( اثر تراكم روي درصد روغن در). 1جدول (نداشت 
بوته در متر مربع  100بيشترين درصد روغن در تراكم شد، به طوريكه 

بـا  ) 18(طبـق گـزارش احمـد    ).  2شكل(بدست آمد  درصد 64/32با 
دانـه افـزايش    اي فرار و اشـباع در سـياه  درصد روغن ه ،كاهش تراكم

نيز در مصر در طي آزمايشـي گـزارش نمـود كـه در     ) 20(عطا . يافت
دانه بيشتر  درصد روغن استحصالي در هر بوته سياه تراكم كمتر ميزان

  . بوده است
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  سياه دانه درصد و عملكرد روغن و اسانس عملكرد، تجزيه واريانس صفات -1جدول 

  منابع
  تغييرات

درجه 
  آزادي

      ميانگين مربعات  
  دانه عملكرد  عملكرد اسانس  درصد اسانس عملكرد روغن درصد روغن

  n.s6074/5 ns6298/2795 n.s0005/0 n.s0196/0  n.s0833/37202 2 رتكرا
 (A)محلول پاشي زمان

3 
  n.s4679/35  n.s2441/3169  **0529/0  **1940/1  n.s5462/29502  

  2685/10287  0159/0 0007/0 1274/1045 8227/9 6  خطاي اول
  2 **7243/375 n.s1439/1334 **0081/0 **5975/0  **5833/129439  (B)تراكم بوته

(AB) 6 **2835/95 **1935/2840 **1496/0 **1772/3  n.s1018/1285  
  7222/8459  0194/0 0005/0 5367/603 3755/1 16  خطاي دوم

  .معني دار نيست  n.s و مي باشد درصد 1طح ار در سمعني د** 
  

              
  مقايسه ميانگين اثر تراكم روي درصد روغن - 2مقايسه ميانگين اثر تراكم روي عملكرد دانه        شكل  - 1شكل 

  

           
  مقايسه ميانگين اثر تراكم روي درصد اسانس -4مقايسه ميانگين اثر زمان محلول پاشي نيتروژن روي درصد اسانس        شكل  - 3شكل 

  

               
  مقايسه ميانگين اثر تراكم روي عملكرد اسانس - 6مقايسه ميانگين اثر زمان محلول پاشي نيتروژن روي عملكرد اسانس        شكل  - 5شكل 
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  دانه و عملكرد روغن و اسانس سياهاثرمتقابل زمان محلول پاشي نيتروژن و سطوح مختلف تراكم بر عملكرد، درصد  -2جدول
زمان 

محلول 
  پاشي
  

  تراكم
ر دبوته (

  )متر مربع

  درصد روغن
  

عملكرد روغن 
كيلوگرم در (

  )هكتار

  درصد
  اسانس

عملكرد اسانس 
  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد دانه
  )كيلوگرم در  هكتار(

محلول    عدم
  )شاهد(پاشي

100   d32/28  cd64/100 c24/0 c86/0   cde3/325   
200   ef74/24  cd88/107 e05/0 d21/0    abcd3/433  
300   f32/23  bc10/124 e02/0 d12/0   abc510    

          

    a72/39  cd34/96 d11/0  d26/0   e3/243   100  گيبر  8 -10
200   de48/26  ab97/156 e 05/0  d34/0   a3/593    

 300   g82/20      cd81/97 e05/0  d26/0    abc3/483   
          

   b83/34  cd94/91 d11/0  d28/0   de3/263   100  گلدهي%  10
200   g91/18  d83/71 a56/0  b07/2   cde370  

 300  g33/19       cd69/79 e 05/0  d19/0   bcde410   
          
100   %

  گلدهي
100   d69/27  cd48/101 e05/0  d19/0   cde3/368   
200   g30/19  cd40/96 e 05/0  d25/0   abc500    

 300   c22/31  a15/173 b46/0  a72/2 ab 6/568   
  .اختلاف معني دار دارندبا يكديگر درصد 5ميانگين هاي داراي حروف غير مشترك در هر ستون و براي هر فاكتور با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال 

  
نيـز بـر درصـد     نيتروژنل تراكم و زمان محلول پاشي اثرات متقاب

بطوريكه بيشترين درصد ). 1جدول (معني دار شد  )>p 01/0(روغن در 
 10-8بوته در متر مربع و زمان محلول پاشي در  100روغن در تراكم 

 نيتـروژن اثر زمـان محلـول پاشـي     .حاصل شد درصد 72/39برگي با 
تـراكم روي عملكـرد   ).  1ول جـد (روي عملكرد روغن معني دار نشد 

اثـر متقابـل زمـان محلـول پاشـي      . معنـي داري نداشـت   تأثير روغن 
روي عملكـرد روغـن معنـي دار شـد     ) >p 01/0(و تـراكم در   نيتروژن

بوتـه در   300عملكرد روغن از تراكم  بيشترين به طوريكه). 1جدول (
 15/173گلـدهي بـا    درصـد  100متر مربع و زمان محلـول پاشـي در   

  ).2جدول (لوگرم در هكتار حاصل شد كي
با افزايش تـراكم بوتـه عملكـرد    ) 20(طبق گزارش عطا در مصر 

در آزمايش ديگري نوروز پور و رضواني . دانه افزايش يافت روغن سياه
نتيجه گرفتند بين سـطوح مختلـف تـراكم بوتـه اخـتلاف      )  17(مقدم 

 نتايج كيزيلبراساس . معني داري در عملكرد روغن وجود نداشته است
، تراكم به صورت معني داري روي عملكرد روغن هاي )27(  تونسر و

روي  نيتـروژن اثر زمان محلول پاشـي  . چرب و ضروري اثر مي گذارد
بــه طوريكــه ). 1جـدول (معنـي دار شــد  )>p 01/0(درصـد اســانس در  

گلدهي به  درصد 10بيشترين درصد اسانس در زمان محلول پاشي در 
اثـر تـراكم روي درصـد    . )3شـكل ( به دست آمـد   درصد 24/0ميزان 

بـه طوريكـه بيشـترين    ). 1جدول (معني دار شد  )>p 01/0(اسانس در 

به  درصد 18/0بوته در متر مربع به ميزان  300درصد اسانس از تراكم 
رضـواني مقـدم    نتايج بررسي هـاي نـوروز پـور و   ). 4شكل(دست آمد 

نشـان داد  ) 6(و همكـاران ، درزي )4(، حاج سيد هادي و همكاران)17(
دانـه،   ي بر درصد اسانس گياهان دارويي سـياه تأثير كه تراكم گياهي 

در مصـر بـا افـزايش    ) 20(طبق گزارش عطـا  . بابونه و رازيانه نداشت
  . دانه كاهش يافت تراكم ميزان اسانس استحصالي در بوته سياه

 01/0(و تـراكم هـم در    نيتروژناثرات متقابل زمان محلول پاشي 
p< (    روي درصد اسانس معني دار است، بيشـترين درصـد اسـانس در

بوتـه در متـر    200گلدهي و تـراكم   درصد 10زمان محلول پاشي  در 
  ). 2جدول( بدست آمد درصد 56/0مربع با 

 01/0(بر روي عملكرد اسـانس در   نيتروژناثر زمان محلول پاشي 
p<(  معني دار شـد )  در زمـان  بيشـترين عملكـرد اسـانس    ). 1جـدول

كيلوگرم در هكتار حاصل  05/1گلدهي با  درصد 100محلول پاشي در 
معنـي دار  ) >p 01/0(اثر تراكم روي عملكرد اسانس در ). 5شكل( شد
بوتـه در متـر    300بيشترين عملكرد اسـانس در تـراكم   ). 1جدول( شد

طبـق گـزارش   ). 6شـكل ( كيلوگرم در هكتار بدست آمد 83/0مربع با 
دانـه افـزايش    زايش تراكم بوته عملكرد اسانس در سياهبا اف) 20(عطا 
نتيجه گرفتند كه بـين سـطوح   ) 16(نوروز پور و رضواني مقدم  . يافت

مختلف تـراكم بوتـه اخـتلاف معنـي داري در عملكـرد اسـانس دانـه        
  . دانه وجود نداشته است سياه
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 )>p 01/0(در  نيتـروژن اثرات متقابل تراكم و زمان محلول پاشي 
ملكرد اسانس معني دار شد، بطوريكه بيشترين عملكرد اسانس روي ع

 درصـد  100بوته در متر مربع و زمان محلول پاشـي در   300از تراكم 
  ). 2جدول(كيلو گرم در هكتار حاصل شد  73/2گلدهي با 

بوته در متـر مربـع و محلـول     300رسد تراكم  مي بنابراين به نظر
كرد دانه و عملكرد كيفي را گلدهي بيشترين عمل درصد 100پاشي در 
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