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  دهيچك

 منـاطق  كشـت  يالگـو  در ،زمسـتانه  غـلات  برداشت از پس تواند ميباشد كه  مي كوتاه رشد دوره با ارزش با ييغذا محصولات جمله از نيريش ذرت
 بـر ) هكتـار  در بوتـه  85000و 75000 ،65000( تـراكم  و) فـارو  كف و پشته يرو كشت( كاشت روش دو اثرات پژوهش نيا در .گردد وارد كشور مختلف

 منطقه در )دانه طلايي( KSC403su و Chase يها نام به نيريش ذرت رقم دو برداشت شاخص و كنسرو قابل دانه عملكرد مورفولوژيك، صفات يبرخ
 ـفاكتور صـورت  بـه  شيآزمـا . گرفت قرار مطالعه مورد)  = Mmhos/cm060/4ECw( شور طيشرا در هيدريح تربت آباد ضيف  ـپا طـرح  قالـب  در لي  هي

 عملكـرد  :صـفات  بر يدار يمعن تأثير كاشت مختلف يها روش كه دهد مي نشان انسيوار هيتجز جينتا. شد انجام تكرار چهار با يتصادف كاملهاي  بلوك
 مقايسه. داشت نيريش ذرت ارقام برداشت شاخص و ساقه قطر ،بلال ارتفاع تاسل، طول ،(ASI)كاكل ظهور و يافشان گرده نيب فاصله ،كنسرو قابل دانه

 كـف  كاشـت  روش در Chase رقـم  به متعلق برداشت شاخص بيشترين كه دهد مي نشان برداشت شاخص بر كاشت روش×  رقم متقابل اثرات نميانگي
 كـف  كاشـت  روش و هكتـار  در بوته هزار 75 تراكم در Chase رقم از كنسرو قابل دانه عملكرد نيشتريبهمچنين  .باشد مي درصد 75/31 ميزان به فارو
 تـن  6/3ه ميزان ب پشته يرو كاشت روش و هكتار در بوته هزار 85 تراكم درKSC403su  رقم از عملكرد نيكمترو  هكتار در تن 9/11 طمتوس با فارو
 رقـم  برتري علت. گرفت قرار Chase رقم به نسبت بهتري رتبه در خصوصيات ساير نظر از طلايي دانه رقم كه است حالي در اين. آمد دست به هكتار در

Chase  نسبت بهKSC403su بـر روي   توزيع بهتر برگ، آرايش بوتـه ، كنسرو قابل دانه عملكردو  برداشت شاخص ميزان بالاتر بودن احتمالا به دليل
  .باشد مي Chase، كه همه ناشي از پتانسيل ژنتيكي رقم ، زاويه برگها و تخصيص بيشتر مواد غذايي به دانه هارديف ها

  
  نيريش ذرت ،يشور تنش ،يگياه جمعيت ،كاشت روش:  يديكل هاي واژه

  

     1 مقدمه
با توجه به افزايش روز افزون جمعيت، نياز به مصرف مواد غـذايي  

يابد و نظر به تغييرات اقليمي شـديد در سـالهاي اخيـر     مينيز افزايش 
 از اين رو. )1( زراعي نيز دچار تغيير و تحول شده استهاي  اكوسيستم

در حـال توسـعه بـوده و     از شـوري  ،در دنياكشاورزي هاي  زمينسهم 
ايـن   %10بـيش از   باشـد كـه   مـي  ميليون هكتار 18برابر  ايرانسهم 
ي هـا  ينـد آتواند فر مي شوري ).26( دنشو مي با آب شور آبياري ها زمين

و ديـواره ليپيـدي را    ها حياتي گياهان از قبيل فتوسنتز، ساخت پروتئين

                                                            
  زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد  كارشناسي ارشد دانشجوي سابق -1

  )Email:majid_hossiny84@yahoo.com: نويسنده مسئول -(*
  استاديار پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي -2
كارشناسي ارشد زراعت دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد مشـهد و      دانشجوي سابق -3

  عضو باشگاه پژوهشگران جوان، مشهد، ايران

 سـخت  طيسازگار با شرا اهانيگ ختشنا نيبنابرا. قرار دهد تأثيرتحت 
 يمناسـب  هـاي راهكار از يك ـي ي مناسب كاشـت ها يا استفاده از روش

 نيتـام  را جهـان  مردم يغذا ،كشت ريز سطح شيافزا بدون كه است
 ايـن نتيجـه   بـه  زراعـت  اخيـر محققـان   يهـا  سال در). 22( كند مي

 ،كـافي  تامين رطوبـت  اثر در كه بالقوه زيادي كه محصول اند رسيده
زراعـي   گيـاه  ظرفيـت ژنتيكـي   بـالاخره  و افزايش حاصلخيزي خاك

 موثر آرايش گياهي و تراكم نمودن تنظيم  از شود، تنها بعد مي حاصل
 بـا  كـه  انـد  داده نشان زيادي مطالعات ).5( سطح ميسر است واحد در

 از پـس  و يابـد  مي افزايش حدي تا هدان عملكرد گياهي تراكم افزايش
 افـزايش  و مانـد  مـي  بـاقي  ثابـت  عملكرد تراكم از اي محدوده در آن

 كاهش باعث گياهان بين شديد رقابت علت به گياهي تراكم در بيشتر
 يك يها دانه وزن و ها بلال اندازه تراكم، افزايش با .شود مي  عملكرد
 تغذيـه  فضـاي  كـاهش  يلدل هب توليد كاهش اين. يابد مي كاهش بلال
 بررسـي  با محققين ).23و21( گيرد مي قرار گياه اختيار در كه است اي
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 كـه  گرفتنـد  نتيجه ،ذرت رقم 4 عملكرد و رشد بر كاشت تراكم اثرات
 فاصـله ( هكتـار  در بوتـه  65000 كاشت تراكم در دانه عملكرد حداكثر

 وزن يسـوي  از. آيـد  مـي  دست به) كاشت رديف روي بر متر يسانت 20
 15 فاصـله  در و بيشـترين   متـر  يسانت 20 رديف فواصل در دانه هزار
 شيافـزا  در بالاهاي  تراكمهمچنين  .داشت را ميزان كمترين متريسانت

 بوتـه  تـك  عملكـرد  تـراكم  شيافـزا  با كه ينحوبه  ندا مؤثر عملكرد
 ـ كنديم  دايپ كاهش  ـا جبـران  ياضـاف  يهـا بوتـه  يول  را كـاهش  ني

 دهـد  مـي  نشان نتايج ).7( كننديم دايپ شيافزا ملكردع لذا و دينما يم
 بـا  همچنـين . يافـت  افزايش تراكم افزايش با برگ سطح شاخص كه

 در دانـه  تعـداد  بوته، هر بلال تعداد ساقه، قطر و ارتفاع تراكم افزايش
 مطالعـات از طرفـي   ).20( يافـت  كاهش دانه هزار وزن و در بلال هر

 بـا  رابطـه  در شـتر يب كشـور  در ذرت كاشت روش پيرامون شده انجام
 طيشـرا  در كاشـت  يروشـها  معمولا. باشد مي فهيرد دو و كي كاشت
 و باشد مي متفاوت شور ريغ طيشرا در كاشت متداول يها روش با شور

 و هيتوص مورد شور طيشرا در فهيرد دو كشت اي و فارو كف در كاشت
برخـي   در مـورد  .باشـد  مـي  يكشـاورز  كارشناسـان  و محققـان  ديتاك

محصولات از قبيل چغندرقند و پنبه روش كاشت در داخل شيار مدتها 
تابحـال در مـورد   . گرفتـه  مـي  است در مناطق شور مورد استفاده قـرار 

كاشت ذرت به اين روش كاري صورت نگرفته است ولـي در صـورتي   
كه اين روش در مورد ذرت نيز با موفقيت همراه باشد مزاياي زيـادي  

امكان استفاده منابع آب شـور   ها آنداشت كه يكي از  را بدنبال خواهد
شـور و   هاي براي آبياري مزارع ذرت و همچنين كاشت ذرت در خاك

 حسن ).28 و 26(در نتيجه توسعه اراضي تحت كشت ذرت خواهد بود 
 از كاشـت  محـل  تغييـر  كه داد نشان يپژوهش در) 6( همكاران و زاده
 قابـل  بطـور  را علوفـه  عملكرد فارو كف به) معمول حالت( پشته روي

 نيتـر ماز مه ـ ي ديگـر كي .دهد مي افزايش) درصد 10 حداقل( توجهي
 در كـه  باشديم   رقم ذرت دانه عملكرد بر مؤثر يزراع به يفاكتورها

 ريمتغ تشعشع و حرارت درجه تأثير ،متفاوت يهامياقل در رقماثر  مورد
هـاي   ه هيبريـد بيـان كردنـد ك ـ  ) 31( تورگوت و همكاران). 20( است

از طرفي اثر . و بلندتري شدند پر قطرهاي  باعث توليد بوته ،ديررس تر
متقابل بين هيبريد و فاصـلة رديـف كاشـت بـر روي عملكـرد و وزن      

همچنين اشـاره   ها آن .خشك از ساير اثرات مشهود تر و نمايان تر بود
تر كردند كه خيلي از ارقام ديررس برگهاي پهن تري از ارقام زودرس 

بـالاتر از پتانسـيل گيـاه منجـر بـه      هـاي   دارند كه اين عامل در تراكم
  .گردد ميكاهش عملكرد آن 

ات ناشـي از تغييـرات   تـأثير هدف از انجام اين پـژوهش بررسـي   
تراكم، روش كاشت بر روي عملكرد ارقام ذرت شيرين در شرايط شور 

ف فارو باشد و اينكه آيا اگر امكان كشت ذرت در مناطق شور در ك مي
وجود دارد، چه تغييراتي در عملكـرد ارقـام مـورد نظـر بـه عنـوان پـر        

  .گذارد ميمصرف ترين ارقام موجود 

  ها روش و مواد
 توابع از محولات آباد ضيف در 1387يزراع سال در فوق شيآزما

 و دقيقـه  3 و درجـه  35 يائي ـجغراف عـرض  با هيدريح تربت شهرستان
 سـطح  از متـر  941 ارتفـاع  و قـه دقي 48 و درجـه  54 جغرافيائي طول
 .آمـد  در اجـرا  بـه  ميليمتـر 109 ساليانه بارندگي نيانگيم با آزاد يايدر

 بدون و آهك زياد مقدار با رسي لومي بافتي دارا شيآزما محل خاك
  الكتريكـي  هـدايت  و 8/7 ياريآب آب pH زهكش، شوري، محدوديت

)EC (يشور تيمحدود يدارا كه است زيمنس دسي 060/4برابر آن، 
ايـن مطالعـه    .باشـد  مـي  ميسـد  جـذب  نسـبت  و سولفات كلر، م،يسد

 شـامل  ،يتصـادف  كامـل هاي  بلوك بر پايه ليفاكتور شيآزمابصورت 
 بوته هزار 85 و 75 ،65( تراكم ،)پشته يرو و فارو كف( كاشت شيآرا
تكـرار   4 در KSC403su) يا ييطلا دانهو  Chase( رقم و) هكتار در

بـين   فاصـله و  متريسـانت  75 كاشـت هـاي   في ـرد لهفاص. گرديد انجام
به ترتيب برابر  هكتار در بوته هزار  85 و 75 ،65ي ها تراكم در ها بوته

خـط كشـت بـه     4هر كرت شامل  .بود متريسانت 5/15 و 7/17 ،5/20
 نيزم ـ .شـد  گرفتـه  نظر در مربع متر 12هر كرت  ابعادمتر با  4طول 
 بعـد از  و) پتـاس  و فسـفات ( شيپا كود عميق شخم از قبل نظر مورد
 بـر  عمـود  سـك يد بار 2 از بعد بهار اواسط در .گرديد رها قيعم شخم
 تـاريخ   در و انجـام  لولر با حيتسط درشتهاي  كلوخه كردن زير و هم
 كپـه  فـرم  به مذكور ارقام كاشت. شد اقدام نيزم كاشت نسبت تير15
 يـك  بـه  يبرگ 6 تا 4 مرحله در و شد كاشته بذر 3 كپه هر در كه يا

 حـذف  بـا  و هي ـاول مراحل در هرزهاي  علف با مبارزه. يافت ليتقل بوته
 نيريش ـ ذرت ياهي ـگ يكانوپ شدن بسته زمان تا و گرديد انجام ها آن

 موسسـه  هيتوص ـ و خـاك  آزمـون  براسـاس  كود مصرف. داشت ادامه
ــاتيتحق ــوگرم 200شــامل كشــور آب و خــاك ق  اوره( ازت كــود كيل
به  پليتر فسفات سوپر صورت به فسفات و مياسپت سولفات ،)درصد46

 تا 6 مراحل در نوبت دو در اوره كود. انجام گرديد كيلوگرم 100 ميزان
 اتي ـعمل. شـد  استفاده سرك كود عنوان به يبرگ 12 تا 10 و يبرگ 8

 ـا در ها بوته يپا يده يخاك  مـورد  صـفات . گرديـد  انجـام  مرحلـه  ني
 بـر  كـه ) ASI( مـاده  و نر يگلها ظهور بين تفاوت : از عبارتند بررسي
 تفاضـل  و كـرت  هر در نظر مورد صفت درصد 50 حداقل بروز اساس

 بلال، ارتفاع تاسل، طولشامل  .گرديد ثبت و يريگ اندازه هم از ها آن

 قابـل  دانـه  عملكـرد  سـاقه،  قطـر  بلال، يبالا برگ تعداد بوته، ارتفاع
 قـرار  نظـر  مـد  رشد فصل يط كه باشد، مي برداشت شاخص و كنسرو
 بعد و يتصادف بوته 10يرو بر صفات نيا از يبردار ادداشتي و گرفته

 محصـول  برداشت زمان. شد انجام كرت هر در يا هيحاش اثر حذف از
 .اسـت  بـلال هـاي   دانـه  شـدن  يريخم مرحله يابتدا و يريش مرحله
 Excel افزار نرم قيطر ازي ريگ اندازه مورد صفات به مربوطهاي  داده
 مـورد  Mstat-c و Spss ver.17 يآمـار هـاي   افزار نرم سطتو و ثبت

 چنـد   آزمـون  روش به ها نيانگيم سهيمقا. گرفت قرار تحليل و تجزيه
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  .شد انجام دانكن يا دامنه
  

  بحث نتايج و
  )ASI( تاسل ظهور و ابريشمي يها رشته ظهور بين فاصله

 اثـرات  و رقـم  اثـر  دهد، مي نشان مشاهدات واريانس تجزيه نتايج
 اثـرات  كـه  بـود  حـالي  در ايـن . گرديد دار معني كاشت روش و تراكم
 و %1 احتمال سطح در كاشت روش × رقم و بوته تراكم × رقم متقابل

 %5 احتمـال  سـطح  در كاشـت  روش × بوتـه  تـراكم  × رقم متقابل اثر
تراكم كاشـت  × نتايج مقايسه ميانگين رقم  ).1جدول( گرديد دار معني

بيشـترين   كاكل نشـان داد كـه   شاني تا ظهوربر صفت فاصله گرده اف
 كاكـل مربـوط بـه رقـم دانـه طلايـي       فاصله گرده افشاني تـا ظهـور  

(KSC403su) روز و 13/7بوته در هكتار با متوسط  85000 در تراكم 
در  Chaseكاكل مربوط به رقـم   كمترين فاصله گرده افشاني تا ظهور

 ).4جدول( آمد دست بهروز  5/3بوته در هكتار به ميزان  65000تراكم 
توانـد   مـي  ي بـالاتر ها ي گياهي بر روند رسيدگي در تراكمها اثر تراكم

ي رسيدگي را به تعويق اندازد كه البته در مورد ارقام مختلـف  ها فرايند
× اثر متقابـل رقـم    كه است حالي در اين ).29( متفاوت استات تأثير

ر كاكـل متعلـق   ظهو روش كاشت بيشترين فاصله بين گرده افشاني تا
پشـته بـه    و روش كاشـت روي  (KSC403su) به رقم دانـه طلايـي  

حالي كه كمترين فاصله بين گرده افشاني  در .باشد ميروز  7/7ميزان 
روش كاشـت كـف فـارو بـا      در Chaseظهور كاكل مربوط به رقـم  تا

نتايج مقايسه ميانگين اثرات متقابـل   ).3جدول( باشد مي روز 4متوسط 
روش كاشت مشاهده گرديد كه بيشترين فاصله × كاشت  تراكم× رقم 

 بين گـرده افشـاني تـا ظهـور كاكـل مربـوط بـه رقـم  دانـه طلايـي          
(KSC403su)  روش كاشـت روي   بوته در هكتار در 85000با تراكم
كمترين فاصله بين گرده افشـاني تـا ظهـور     روز و 7/8پشته به ميزان 

بوته  65000با تراكم  (KSC403su)كاكل مربوط به رقم دانه طلايي
باشـد   مـي روز  7/2بـا متوسـط    روش كاشـت كـف فـارو    در هكتار در

توان به بـالا بـودن تـراكم و كـاهش      ميدليل اين اتفاق را ). 5جدول(
طرف ديگـر طـولاني   جذب نور، افزايش رقابت بر سر مواد غذايي و از 

رقـم و   تـأثير كه تحـت   دانست دانه طلاييتر بودن دوره رشد در رقم 
در روش كاشت به احتمالا ناشـي از   ASIالبته تفاوت  .باشد ميژنتيك 

نجفي  ،)2( اطرشيهاي  نتايج اين آزمايش با يافته. باشد مياثر شوري 
 نجفي كه طوري به .مطابقت دارد) 7( خاوري خراساني و )17( و پوران

 قابـل  دانـه  عملكـرد  ميـزان  از ASI افزايش با كه كردند بيان پوران و
 متـاثر از تـنش   شرايط در كه كردند اعلامهمچنين  .شد كاسته كنسرو
) 7جدول( بررسي ضرايب همبستگي ساده. يابد ميافزايش  ASI ميزان

با عملكـرد دانـه   ) ASI( فاصله گرده افشاني تا ظهور كاكل بين صفت
 )-58/0**( اهيـــگ برداشـــت شـــاخص و )-61/0**( قابـــل كنســـرو

 كه با نتايج خاوري خراساني دي وجود دارهمبستگي منفي و معني دار

رسـد   مـي  با توجه به ضرايب همبستگي، به نظر  .كند مي مطابقت) 7(
باشـد   مـي  نـژادي  به زراعي و به زمينهيكي از صفات مهم در  ASIكه 

 تـأثير تواند روند عملكرد گيـاه را تحـت    مي كه تحت شرايط نامناسب
ن ظهور گرده و بر همين اساس انتخاب ارقامي كه فاصله بي. قرار دهد

تواند در شرايط تنش، عملكرد را كمتـر تحـت    مي كاكل كمتري دارند
  .قرار دهد تأثير

  
  تاسل طول

 روشو  رقـم  اثـر  دهـد،  مي نشان مشاهدات واريانس تجزيه نتايج
همچنـين   گرديد دار معني% 5 و% 1احتمال سطح به ترتيب در كاشت
 گرديـد  دار معني %5 احتمال سطح در بوته تراكم × رقم متقابل اثرات

بر اين صفت نشان  بوتهتراكم × نتايج مقايسه ميانگين رقم  ).1جدول(
 85000در تـراكم    Chaseداد كه بيشترين طول تاسل مربوط به رقم

كمترين ميـانگين مربـوط    سانتيمتر و 14/43بوته در هكتار با متوسط 
 بوتـه در هكتـار   85000در تراكم  (KSC403su)به رقم دانه طلايي 

بـا   كـه  اسـت  حـالي  در ايـن . آمـد  دست بهسانتيمتر  55/32به ميزان 
افـزوده و در رقـم دانـه     Chaseافزايش تراكم، طـول تاسـل در رقـم    

دانـه   كه احتمالا ناشي از حساسيت بيشتر رقـم  شود، مي طلايي كاسته
از نظر آماري تفاوت معني  ها هرچند بين تراكم .به تراكم است طلايي

تـر   تـوان در مهـم   مـي دليل اين ويژگي را . )4جدول(ندارد داري وجود 
بررسـي ضـرايب    .بودن عامل ژنتيك نسبت بـه تـراكم بوتـه دانسـت    

 و )68/0**( در اين صفت با عملكرد دانه قابل كنسرو همبستگي ساده
ن دهنـده همبسـتگي مثبـت و    نشـا  ،)62/0**( اهي ـگ برداشت شاخص
 )2( اطرشيهاي  با يافتهنتايج اين آزمايش  .)7جدول( باشد مي دار معني

) 24( 2006در سـال   بريتـان ي هـا  افتهيطبق . دارد )11( و شورگشتي
بسزايي در ايجاد گرده افشاني يكنواخت در  تأثيرتواند  مي طول تاسل 

طـول  سانتيمتر افـزايش   5مزارع داشته باشد، به طوري كه به ازاء هر 
در ارقـام   هـا  سرعت گرده افشاني و بـه دنبـال آن تلقـيح دانـه     تاسل،

  افته است يافزايش % 28تا  19مختلف بين 
  
  بوته و بلال ارتفاع

 و بوتـه  تـراكم  رقم، اثر داد نشان مشاهدات واريانس تجزيه نتايج
 دار معني درصد 1 احتمال سطح در بلال ارتفاع صفت بر كاشت روش
 بـلال  ارتفـاع نتايج مقايسه ميانگين تراكم بوتـه بـر   ). 1جدول( گرديد
بوتـه   85000كه بيشترين ارتفاع بلال متعلق به تراكم  آن استبيانگر 

كمتـرين ميـانگين مربـوط بـه      سانتيمتر و 62/52در هكتار با متوسط 
در ). 1شكل( آمد دست به 52/40بوته در هكتار به ميزان  65000تراكم

و اثـر متقابـل    )≥01/0P(رقـم   تـأثير حالي كه ارتفاع بوته تنها تحـت  
به نحوي كه بيشـترين  . گرفت قرار  )≥05/0P( روش كاشت × تراكم

بوته در هكتار و روش كاشت كف فارو به  85000ارتفاع بوته از تراكم 
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بوتـه در   65000سانتيمتر و كمترين ميانگين از تراكم  68/182ميزان 
دليل اين اتفاق ). 6جدول( دست آمد ههكتار و روش كاشت كف فارو ب

افـزايش   و نيـز  و كاهش جذب نـور  بالا بودن تراكم د به خاطرتوان مي
  .رقابت بر سر مواد غذايي باشد

  
  تجزيه واريانس صفات مورفوفيزيولوژيكي و عملكرد دانه ارقام ذرت شيرين تحت شرايط شور  -1جدول 

 تغييرات منابع
  درجه
 يآزاد

  مربعات ميانگين

ASI1 
 طول
 )cm(تاسل

 ارتفاع
 )cm(بلال

 ارتفاع
 )cm(بوته

 برگ تعداد
 بلال يبالا

  هقطر ساق
)mm( 

 شاخص
 برداشت

 دانه عملكرد
  كنسرو قابل

 )هكتار در تن(
 ns243/1 ns199/35 ns167/72 ns231/0 ns028/0 ns214/7 ns126/0 ns336/0 3 تكرار

 ns305/0 ns079/0 **833/56 **530/16 **708/114 388/4632** 042/1524** 521/2* 1 رقم

 ns807/10 **45/626 **285/13 **251/0 *444/18 **308/7 **248/24 771/34** 2 تراكم

 ns288/67 ns22/0 ns004/0 ns086/1 ns071/0 **754/5 181/49* 521/2** 2 تراكم×رقم

 ns011/0 ns043/0 *597/19 **605/4 **571/89 493/817** 77/69* 688/82** 1 كاشتروش

 ns807/10 ns381/97 ns076/0 ns029/0 ns038/5 **976/1 **06/23 021/11** 1 كاشتروش×رقم

 ns563/0 ns301/1 ns278/37 *126/2 ns014/0 ns242/0 ns052/0 ns851/1 2 كاشتروش×تراكم

 ns336/18 ns019/27 ns054/0 ns026/0 ns536/0 ns129/0 *372/2 896/1* 2 كاشت روش×تراكم×رقم

 87/3 087/0 736/4 026/0 511/0 222/39 006/14 425/0 33 خطا

 CV 47 38/11 30/10 19/13 67/5 1/7 45/12 54/6 86/7)(%تغييراتضريب

ns ,* , :**1و % 5 به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال%  
  

  صفات مورفوفيزيولوژيكي و عملكرد دانه در ارقام ذرت شيرين تحت شرايط شورمقايسه ميانگين - 2جدول

 تيمار
 سطوح
 تيمار

 بررسيموردصفات

ASI 
طول
 )cm(تاسل

ارتفاع
 )cm(بلال

ارتفاع
 )cm(بوته

برگتعداد
 بلال بالاي

 ساقه قطر
)mm( 

 شاخص
 برداشت

 قابل دانه عملكرد
 )هكتار در تن( كنسرو

 KSC403su c1/4 b702/30 a6/51 a171 a2/6 a573/18 b73/15 b001/6 رقم

 Chase b8/5 a972/41 b3/43 a168 a8/5b397/16 a49/26 a097/9 

 a1/7 a33 a6/51 b11/135 a74/5 a4/18 a6/27 a824/8 65000 تراكم

 75000 b42/4 a36 b3/43 a36/167 ab5 a6/17 b2/20 a7/864 

 85000 a04/7 a39 a6/51 a79/176 b65/4 a3/16 c49/15 b950/5 

روش
 كاشت

 c1/4 b702/30 b3/43 a170 a4/6 a1/18 a14/24 a912/8 كف فارو

 b8/5 a972/41 a6/51 a168 a1/6 b8/16 b08/18 b180/6 روي پشته

  .معني دار نمي باشد درصد 5اختلاف ميانگين با حروف مشابه در سطح احتمال
  
  شرايط شور ، عملكرد دانه قابل كنسرو و شاخص برداشت ارقام ذرت شيرين در  ASIبراثرات متقابل رقم روش كاشت  مقايسه ميانگين  -3جدول

 روش كاشت ×  رقم  رات متقابلاث
  تيمار

ASI  شاخص برداشت  )تن در هكتار(عملكرد دانه قابل كنسرو شدن  

Ksc403su  كف فارو b3/4 b672/6  ab53/16 

  a7/7 b328/5 b93/14 روي پشته

Chase 
  ab4 a150/11  a75/31 كف فارو
  ab3/6 ab032/7  ab23/21 روي پشته

  .معني دار نمي باشد درصد 5ه در سطح احتمالاختلاف ميانگين با حروف مشاب
  

                                                            
1- Anthesis Silking Interval ) ريشمي كاكل و تاسلفاصله بين ظهور رشته هاي اب(  
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  بر خصوصيات مورفولوژيك و عملكرد دانه قابل كنسرو ارقام ذرت شيرين در شرايط شور بوته اثرات متقابل رقم و تراكممقايسه ميانگين  -4جدول

 بوته تراكم ×رقم  اثرات متقابل
  تيمار

ASI طول تاسل(Cm)  در هكتار تن(عملكرد دانه قابل كنسرو شدن(  

Ksc403su  
65000 bc88/4 b55/32 bc932/7  
75000 ab88/5 b72/31 d793/5  
85000 a13/7 b82/27 d277/4  

Chase 

65000 c5/3 a68/41 ab716/9  
75000 ab88/5 a08/41 a935/9  
85000 a13/7 a14/43 c623/7 

  .مي باشدمعني دار ن درصد 5اختلاف ميانگين با حروف مشابه در سطح احتمال
  

  ارقام ذرت شيرين در شرايط شور ASIو روش كاشت  بر عملكرد دانه قابل كنسرو  و  بوته اثرات متقابل رقم، تراكممقايسه ميانگين  -5جدول

 روش كاشت ×   بوته تراكم ×  رقم    اثرات متقابل
  تيمار

 ASI )تن در هكتار( عملكرد دانه قابل كنسرو

Ksc403su  

  bcd707/8  e75/2 كف فارو  65000
 de157/7  be7 روي پشته

  de370/6  de25/4 كف فارو  75000
  ef217/5  ab5/7 روي پشته

  ef945/4  cd5/5 كف فارو  85000
  e610/3  a75/8 روي پشته

Chase 

  ab1/11  e3 كف فارو  65000
  cd332/8  de4 روي پشته

  a912/11  cd25/5 كف فارو  75000
  cd957/7  bc5/6 روي پشته

85000 
  abc440/10  bcd75/5 كف فارو
  ef807/4  a5/8 روي پشته

  معني دار نمي باشد 0/0 5اختلاف ميانگين با حروف مشابه در سطح احتمال
  

  ارقام ذرت شيرين در شرايط شور  ارتفاع بوته و روش كاشت بر بوته اثرات متقابل تراكممقايسه ميانگين  -6جدول

 بوته تراكم ×   شتروش كا  اثرات متقابل
  تيمار
 (Cm)ارتفاع بوته

  كف فارو
65000 c95/125  
75000 ab3/173  
85000 a68/182  

  روي پشته
65000 bc28/144  
75000 ab42/161  
85000 ab9/170  

 معني دار نمي باشد 0/0 5اختلاف ميانگين با حروف مشابه در سطح احتمال
  
  

 كاشـت،  تـراكم  افـزايش  با كه اند كرده گزارش متعددي محققين
 بنابراين. شود مي تر زياد زمين سطح از بلال محل فاصله و گياه ارتفاع
 زمـين  سـطح  از بيشتري فاصله در ،بلال دوش بيشتر بوته ارتفاع هرچه

 تـر  علوفه عملكرد افزايش بر تواند مي صفت دو اين و دوش مي تشكيل

گلـداني و   ).15و 10، 3( باشد مي موثر و برداست مكانيزه ذرت شيرين
اشاره دارند كه با افـزايش تـراكم عملكـرد بيولوژيـك      ) 13(همكاران 

يابد كه اين مهم در ارتبـاط بـا    مي افزايش و عملكرد اقتصادي كاهش
 از طرفـي  .باشـد  مـي  ي بـالاتر ها اثرات ناشي از سايه اندازي در تراكم

 تـراكم  شافـزاي  سپس و افزايش حدي تا را گياه ارتفاع ،تراكم افزايش
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تواند در نتيجه اثـر رقابـت بـين     مي كه شد خواهد ارتفاع كاهش باعث
 هـا  گـره  ميـان  فاصـله  شـدن  طويـل  راسـتا  همين در. رخ دهد ها بوته
 هـاي پـايئن تـر    بخش به نور نرسيدن ورقابت  اثرات از ناشي تواند مي

 ـ يهمبستگ كه است ذكر انيشا). 30(  باشد ساقه  ارتفـاع  صـفت  نيب
 باشـد  مـي  دار يمعن ـ و مثبـت  يهمبستگ )54/0*( بلال فاعارت با بوته

  ).7جدول(
 
  اصلي بلال بالاي برگ تعداد

 اصلي بلال بالاي برگ تعداد دهد مي نشان واريانس تجزيه نتايج
نتايج مقايسـه ميـانگين    .قرار گرفت )≥01/0P( تراكم تأثير تحت تنها

بوتـه در   65000دهد كه بيشترين ميانگين متعلق به تـراكم   مي نشان
كمتـرين ميـانگين مربـوط بـه تـراكم       بـرگ و  74/5هكتار با متوسط 

). 2شـكل ( آمـد  دسـت  بـه برگ  65/4بوته در هكتار به ميزان  85000
توان به خاطر كمتر بودن تـراكم گيـاهي و نفـوذ     ميدليل اين اتفاق را 

ح پايين تر جامعه گياهي دانست به طوري كه بـا افـزايش   وسطبه نور 
 تشـكيل ي بالاتر ها بلال اصلي در گره از نفوذ نور كاسته وتراكم بوته 

كند كـه تعـداد    مياشاره  1989ناتارجان در سال  .)27و15، 8( شود مي
 باشد و امـا گاهـاً   ميژن  تأثيربرگ بالاي بلال به ميزان زيادي تحت 

زيـاد بـه دليـل كـاهش ورود نـور بـه       هاي  شود كه در تراكم ميديده 
ظاهر شده در گياه كمتـر از پتانسـيل ژنتيكـي    ي ها كانوپي تعداد برگ

تواند نشان دهنده متاثر شدن ايـن صـفت از هـر دو     ميگياه است كه 
افـزايش  . ژن و تراكم يا نفوذ نور به داخـل كـانوپي باشـد   ( عامل فوق

 تعداد برگ بالاي بلال عملكرد دانـه را بـه صـورت سـهمي افـزايش     
  ).32(دهد  مي

  
  ساقه قطر

 تراكم و ،)≥01/0P( رقم تأثير تحت ساقه قطر دهد مي نشان نتايج
قرار گرفـت بـه نحـوي كـه  نتـايج مقايسـه       ) ≥05/0P( روش كاشت

دهـد كـه بيشـترين     مـي     ميانگين تراكم بوته بر اين صـفت نشـان   
 4/18بوتـه در هكتـار بـا متوسـط      65000ميانگين متعلق بـه تـراكم   

بوته در هكتار بـه   85000كمترين ميانگين مربوط به تراكم  ميليمتر و
 بـا  سـاقه  قطـر  كـاهش  علـت  ).3شكل( باشد مي ميليمتر 3/16ميزان 
 باشـد  مـي  مجـاور ي ها به خاطر افزايش رقابت بين بوته تراكم افزايش

از طرفي بين دو رقم مورد بررسي رقم دانه طلايي بيشترين قطر  ).32(
 ايـد در كـه دليـل آن را ب   آورد دست بهميليمتر  5/18ساقه را به ميزان 

رس تر بودن رقم دانـه طلايـي جسـتجو     دوره رشد بيشتر و دير طول
همچنين در بـين دو روش كاشـت روش كاشـت كـف فـارو بـا        .كرد

) 2جـدول ( آورد دسـت  بـه ميليمتر بيشترين قطر سـاقه را   1/18متوسط
توان به خاطر افزايش تجمع نمك بـر روي پشـته    ميدليل اين امر را 

فزايش تجمع املاح روي اوي كه اين حه ننسبت به كف فارو دانست ب

 شدن رشد ساقه گرددتواند باعث محدود  مي پشته از طريق آب آبياري
  .هماهنگي دارد )14( نتايج محمدي باكه 

 
  برداشت شاخص

 اثـرات  رقـم،  اثـر  كه است آن بيانگر واريانس تجزيه نتايج بررسي
 ايـن  .يدگرد دار معني درصد 1 احتمال سطح در كاشت روش و تراكم

 احتمـال  سـطح  در كاشـت  روش × رقم متقابل اثرات كه بود حالي در
نتايج مقايسه ميانگين اثـر متقابـل    ).1جدول( گرديد دار معني درصد1

روش كاشت نشان داد كه بيشترين شاخص برداشت متعلق بـه  × رقم 
. باشـد  مي درصد 7/31و روش كاشت كف فارو به ميزان   Chaseرقم
ن شاخص برداشت مربـوط بـه رقـم دانـه طلايـي      حالي كه كمتري در

(KSC403su)  درصـد  9/14پشته بـا متوسـط   در روش كاشت روي 
) 4( و همكـاران  بذرافشان، )16( همكاران و ينادر ).3جدول( باشد مي
 تـراكم  رقـم،  تأثير تحت برداشت شاخص كه كردند بيان) 9( زارعي و

 عـث با تراكم ايشافز كه نحوي بهگيرد،  مي قرار كاشت الگوي و بوته
 همچنين اضافه ها آن. گردد مي برداشت شاخص و دانه عملكرد كاهش

 تـأثير  تحـت  زيـادي  ميـزان  بـه تواند  مي شاخص برداشت كنند كه مي
   .گردد واقع نيز ژنوتيپ
 

  كنسرو قابل دانه عملكرد
 سـطح  در كاشـت  روش و تـراكم  رقـم،  اثـر  دهـد  مي نشان نتايج
 متقابـل  اثـرات  كه بود حالي در اين. دگردي دار معني درصد 1 احتمال

 و درصـد  1 احتمـال  سطح در كاشت روش×  رقم و بوته تراكم × رقم
 درصد 5 احتمال سطح در كاشت روش × بوته تراكم × رقم متقابل اثر

تـراكم بوتـه   × نتايج مقايسه ميانگين رقـم   ).1جدول( گرديد دار معني
 Chaseمربوط به رقم  نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه قابل كنسرو

 در هكتـار و  كيلوگرم 9935بوته در هكتار با متوسط  75000در تراكم 
تـراكم   از (KSC403su) كمترين ميانگين مربوط به رقم دانه طلايي

 باشـد  مـي  كيلـوگرم در هكتـار   4277بوته در هكتار به ميزان  85000
 تقابـل م اثرات ميانگين مقايسه جينتا كه است حالي در اين ).4جدول(

 قابـل  دانـه  عملكرد بيشترين كه نشانگر آن است كاشت روش×  رقم
 ميـزان  بـه  فـارو  كـف  كاشـت  روش در Chase رقم به مربوط كنسرو

 دانـه  رقـم  بـه  مربـوط  دانـه  عملكرد كمترين و هكتار در تن 150/11
 هكتـار  در تـن  328/5 زاني ـم بـه  پشـته  روي كاشت روش در طلايي

يج مقايسه ميانگين اثرات متقابل رقـم  نتا همچنين ).3جدول(باشد  مي
روش كاشت نشان داد كه بيشترين عملكرد مربـوط  × تراكم كاشت × 

بوته در هكتار در روش كاشـت كـف    75000با تراكم  Chaseبه رقم 
كمترين ميانگين مربوط به رقم دانـه   كيلوگرم و 11912فارو به ميزان 

ــا تــراكم  (KSC403su) طلايــي ر در روش بوتــه در هكتــا 85000ب
 باشــد مــي كيلــوگرم در هكتــار 3610كاشـت روي پشــته بــا متوســط  

 هـر  جـاد يا كـه  كننـد  مي اشاره )18( نيا فرزام و نژاد نجفي ).5جدول(
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 يرو در نمـك  تجمـع  شيافـزا  اي ـ تراكم شيافزا از قبيل تنش، گونه
 ـنها در و گـرده  دانـه  ديتول ،يده شميابر  در ريتاخ منجر به پشته،  تي
 سـطح  در اصـلا  اسـت  ممكن كه يطور به ،گردد مي عملكرد كاهش
 روش در  كنسـرو  قابـل  دانه عملكرد نيبنابرا. نشود ليتشك دانه بلال

 نيا كه تاس شتريب پشته يرو كاشت روش به نسبت فارو كف كاشت
نجفـي نـژاد و    ،)12( عجم نوروزي و همكـاران هاي  افتهي توسط جينتا

 .گـردد  مـي  تائيـد  )19( رانشمي دزفـولي و همكـا  ها  و )18( فرزام نيا
 و مثبـت  يهمبستگ دهد مي نشان )7جدول(ي همبستگ بيضرا جدول

 شـاخص  بـا  كنسـرو  قابـل  دانـه  عملكرد صفت نيب يدار يمعن اريبس
  .وجود دارد )84/0**( برداشت
 

  نتيجه گيري 
بهترين تراكم  با توجه به نتايج يكساله اين پژوهش،به طور كلي  

محولات تربت حيدريه در ارتباط مستقيم بـا  بوته در منطقه فيض آباد 
زود هـاي   به طوري كه در رقم بوده روي رديف آرايش بوته نوع رقم و

بيشــتر و در ارقــام بــا طــول دوره رســيدگي بيشــتر هــاي  رس تــراكم
كه از نظر طـول دوره رشـد در    ارقامي .كمتر توصيه ميشودهاي  تراكم

بـا   دانه طلاييسبت به ن) Chase( گيرند مي رس قرار زودخيلي گروه 
از طرفـي بـا توجـه بـه      عملكرد بيشتري داشته، طول دوره رشد بيشتر

ي يز توانـا اChase رقم ) دوم مرداد ماه(كشت تاخيري در زمان كاشت 
بسيار زيادي در پر كردن دانه نسبت بـه رقـم دانـه طلايـي برخـوردار      

بـر روي  به سزايي  تأثيرتواند  مي كه شرايط آب و هوايي منطقه .است
در ايـن آزمـايش اهميـت     از طرفي نكته قابل توجـه  .م بگذارداين مه

سـازگاري در كشـاورزي منـاطق     ي شور و لب شور وها استفاده از آب
و پرايمينگ بذر در شـرايط   ي كاشتها كه با تغيير روشباشد  مي شور
تواند اثر شگرفي بر روي عملكرد دانه گذاشته به نحوي كه اثر  مي شور

، ابد به طوري كه روش كاشت كف فـارو حد امكان كاهش ي شوري تا
تـري را نسـبت بـه     مناسب كاهش تجمع نمك در آن، محيطبه دليل 

  .سازد مي روش كاشت روي پشته براي رشد فراهم
  
  گزاريسپاس

سركار خانم  مهندس آتنـا   بدين وسيله از محضر همكاران ارجمند
ي كه همواره در تمام دكتر سعيد خاوري خراسان  رحماني و جناب آقاي

  .كنم ميصميمانه سپاسگزاري  ،مراحل تحقيق مرا ياري نمودند

  
   اثرات تراكم بوته بر تعداد برگ بالاي بلال اصلي ذرت شيرين  -2شكل      ذرت شيرين مختلف بوته بر ارتفاع كل بوته و بلالهاي  اثرات تراكم  -1شكل

  
 نيريش ذرت ارقام برداشت شاخص بر بوته تراكم اثرات  -4شكل                          اقه ذرت شيريناثرات تراكم بوته بر قطر س  -3شكل

١٢

٣٤
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 يريگ اندازه مورد صفات نيب ساده يهمبستگ بيضرا -7 جدول

 صفات
طول
 )cm(تاسل

ارتفاع
 )cm(بلال

ارتفاع
 )cm(بوته

هقطر ساق
)mm( 

 برگ تعداد
 بلال بالاي

 قابل دانه عملكرد
 )ton.ha-1( كنسرو

 شاخص
 برداشت

cm( 583/0( بلال ارتفاع **       
cm( 109/0( بوته ارتفاع ** 316/0 *      

mm( 225/0(هقطر ساق ns 276/0 ns 214/0 ns     
056/0 بلال بالايبرگتعداد ns 046/0 ns 292/0 * 348/0 *    

-ton.ha( كنسرو قابل دانه عملكرد

1( 
68/0 ** 34/0 * 262/0 ns 075/0 ns 228/0 ns   

628/0 گياه برداشتشاخص ** 515/0 ** 518/0 ** 064/0 ns 218/0 ns 842/0 **  

ASI 26/0 ns 108/0 ns 493/0 ** 243/0 ns 412/0 ** 619/0 ** 58/0 ** 

ns  ,* , :** 1و % 5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال%  
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