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  چكيده

 Triticum) بر عملكرد و اجزاي عملكرد گنـدم   (.Zea mays L)ياهناذرت دورزي و مقادير بقاياي گياهي هاي خاكروش تأثيرمنظور بررسي  به

aestivum L.)،  يقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقـع در باجگـاه بـا اسـتفاده از طـرح      در مزرعه تحق) 1386 – 88(آزمايشي در دو سال زراعي
گـاوآهن  (رايـج  [ورزي عوامل مـورد بررسـي شـامل دو روش خـاك    . به اجرا در آمدهاي كامل تصادفي در چهار تكرار هاي خرد شده در قالب بلوككرت

 100و  50، 0(هـاي اصـلي و مقـادير بقايـاي ذرت     در كـرت  ])دو بار گاوآهن قلمي همراه با يك ديسك(و كاهش يافته ) دار همراه با دو ديسكبرگردان
ورزي، بر تعداد سنبله در مترمربع و مقادير بقاياي گياهي بر تعداد دانه در سنبله، وزن كهاي خانتايج نشان داد كه روش. هاي فرعي بودنددر كرت) درصد

بـدون بقايـا    ورزي كـاهش يافتـه و  در تيمـار خـاك  ) تن در هكتار 40/4(حداكثر عملكرد دانه . دار داشتمعني تأثيرهزار دانه و ارتفاع بوته در هر دو سال 
و اين موضوع خود تاييدي بر لزوم نگهداري بقايا در مزرعه جهت استفاده از منـافع   داري را نشان نداديا تفاوت معنيدرصد بقا 100بدست آمد كه با تيمار 

با توجه به اينكـه  طور كلي،  به. ورزي كاهش يافته و با افزايش مقادير بقايا، افزايش يافتدرصد كربن آلي و نيتروژن خاك در تيمار خاك. فراوان آن است
در صـورتي كـه بتـوان     و گرددتوصيه مياين كاربرد شود، افزايش درصد كربن آلي خاك مي موجب، ي ذرت در كشت گندمر مناسبي از بقايايداكاربرد مق

دسـت خواهـد    بهد، در بلند مدت عملكرد مطلوبي كررا تحمل  ورزي و نگهداري بقايا در مزرعهدانه ناشي از كاهش عمليات خاك كوتاه مدت عملكرد افت
  .دآم

  
  اجزاي عملكرد و ، عملكردورزي رايج، بقاياي گياهيورزي كاهش يافته، خاكخاك :هاي كليديواژه

  
  1 مقدمه

يكي از مشكلاتي كه در عمليات تهيه زمين پس از برداشت ذرت 
ستند كه بر روي زمـين بـاقي   وجود دارد، بقاياي گياهي درشت ذرت ه

تسهيل در انجـام عمليـات   منظور  بهدر اين شرايط كشاورزان . دمانمي
 ولـي، . نـد كناقدام مـي آن  تهيه زمين، به آتش زدن بقايا و يا چرانيدن

با . شودرطوبت موجود در ساقه ذرت مانع از آتش گرفتن كامل آن مي
از بين بردن بقاياي گياهي، فرسايش خاك افزايش، مـاده آلـي خـاك    

يابـد  كـاهش مـي   آنكاهش و در نتيجه قابليت توليـد و حاصـلخيزي   
هاي اخيـر  اهميت حفظ كيفيت خاك و توليد گياه زراعي در سال). 17(

نحوي كه موجـب توجـه بيشـتر بـه اسـتفاده از       به، است افزايش يافته
غذايي براي منبع حاوي ماده آلي و عناصريك  عنوان بهبقاياي گياهي 

دليـل اثـرات    بـه مـديريت بقايـاي گيـاهي    . گياهان زراعي شده اسـت 
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هاي فيزيكي، شـيميايي و بيولوژيـك خـاك در    ر ويژگيگوناگون آن ب
مقـدار  . هاي اخيـر مـورد توجـه پژوهشـگران قـرار گرفتـه اسـت       دهه

گـردد قابـل   به خاك بـر مـي  عناصرغذايي كه از طريق نگهداري بقايا 
مقدار نيتروژني كه سالانه از طريق بقايـاي   مثال، عنوان به .توجه است

يون تـن  ميل 25 – 100شود ميهاي كشاورزي اضافه گياهي به خاك
   ).8( ارزيابي شده است

توانند بخش مهمي از سـامانه  ورزي حفاظتي ميهاي خاكسامانه
كشاورزي پايدار باشند كه منافعي را در رابطـه بـا نيـروي كـارگري و     

عمليــات ). 10(كننــد مصــرف ســوخت بــراي كشــاورزان فــراهم مــي
جايگزيني مناسـب   نوانع بههاي اخير ورزي كاهش يافته در دهه خاك

دليـل پتانسـيل آن بـراي كـاهش      بهورزي معمول، براي عمليات خاك
صـورت وسـيعي مـورد     بـه هزينه توليد و منافعي كه براي محيط دارد، 

ورزي هاي خاكهدف اصلي از اجراي سامانه). 3(گيرد استفاده قرار مي
ر كافي بقايا در سـطح خـاك جهـت كنتـرل     يداحفاظتي، نگهداري مق

رسايش آبي و بادي، كاهش مصرف انرژي و حفاظت از آب و خـاك  ف
نگهـداري بقايـا در سـطح خـاك اغلـب موجـب افـزايش        ). 14( است

دلايل مختلفـي   بهدر برخي شرايط،  ولي ،گرددعملكرد گياه زراعي مي
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چون كمبود ادوات مناسب و ناكافي بودن دانـش كشـاورزان در مـورد    
سرد و مرطـوب شـدن آن در اثـر     مديريت بقايا، كاهش تهويه خاك و

بقايا و مشكلات ناشـي از شـيوع آفـات و     يباقي گذاشتن مقادير زياد
هاي هرز و همچنين كاهش قابليت دسترسـي  ها و كنترل علفبيماري
غذايي براي گياه زراعي بعدي، موجـب كـاهش عملكـرد گيـاه     عناصر

دهـد كـه هـيچ يـك از     اين موضوع نشـان مـي   ).15(شود زراعي مي
. يسـت هاي مديريت بقايا براي تمام شرايط محيطـي مناسـب ن  امانهس

هـاي  ها براي ايجاد ارتباط بين اثرات ناشـي از سـامانه  تلاش ،بنابراين
زراعي و عوامل محدود كننـده توليـد    انمديريت بقايا بر عملكرد گياه

، )12(هـاي نـورود   براسـاس نتـايج پـژوهش    ).8(همچنان ادامـه دارد  
ورزي كاهش در تيمار خاك ؛عملكرد گندم بعد از ذرت بالاترين ميزان
دليل افزايش تعـداد   بهبيشتر  ،اين افزايش عملكرد كه يافته بدست آمد

در مطالعــات  ولــي. ســنبله در مترمربــع و تعــداد دانــه در ســنبله بــود
داري در عملكـرد  ، هـيچ تفـاوت معنـي   )10(ليتورجيديس و همكـاران  
براساس نتايج مطالعـات   .شاهده نشدورزي مگندم بين تيمارهاي خاك

كاهش تعـداد   موجب، مقادير بالاي بقاياي ذرت )5(باراكو و همكاران 
نـدم در حالـت   سنبله در مترمربع و در نتيجه كـاهش عملكـرد دانـه گ   

  .ورزي گرديدبدون خاك
ويـژه در اسـتان    بـه هـاي رايـج در كشـور و    امروزه يكي از تناوب

دليـل   بـه از برداشت ذرت است كـه  فارس، كشت گندم بلافاصله پس 
هاي پاييزه كشاورزان جهت تسـريع  محدوديت زماني تا شروع بارندگي

كشند و در عمليات كشت، بقاياي ذرت موجود در مزرعه را به آتش مي
علاوه بر آن، در شرايطي كـه  . اين امر مشكلات فراواني را در پي دارد

يفتد و يا بـه هـر دليلـي    ها زودتر از وقت معمول اتفاق بشروع بارندگي
شرايط براي كشت گندم بعد از ذرت مهيا نباشد، كشـاورزان از كشـت   

بنـابراين،  . گذارنـد صورت آيش باقي مي بهصرف نظر كرده و زمين را 
ورزي و مقـادير  هـاي خـاك  هدف از انجام اين پژوهش بررسـي روش 

م هاي رشد، عملكرد و اجزاي عملكرد گندبقاياي ذرت بر برخي ويژگي
با تـاخير در تـاريخ    و همچنين درصد كربن آلي و نيتروژن خاك پاييزه
  .در منطقه باجگاه شيراز بود كاشت
  

  هامواد و روش
ورزي و مقـادير بقايـاي   هـاي خـاك  روش تـأثير منظور بررسـي   به

هـاي زراعـي   ويژگـي از گياهي ذرت بر عملكرد و اجزاي آن و برخـي  
 88(آزمايشي در دو سـال زراعـي    با تاخير در تاريخ كاشتگندم پاييزه 

در ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع ) 1386 -
 29و عرض  شرقي دقيقه 46درجه و  52با طول جغرافيايي (در باجگاه 

انجـام  ) متـر از سـطح دريـا    1810و ارتفـاع   شمالي دقيقه 50درجه و 
ش همراه با ميـانگين  دما و مقادير بارندگي در طول دوره آزماي. گرفت

 .ه شده استايار 1سي ساله آن در جدول 
 ودرصد كربن آلي  71/0 با سيلتي لومي، خاك مزرعه داراي بافت

 8/7معادل  pHدسي زيمنس بر متر و  95/0قابليت هدايت الكتريكي 

بـراي  . بـود  Fine mixed, mesic Typic Calcixerpetsو از رده 
هـاي خـرد شـده در قالـب     كـرت انجام اين تحقيـق از طـرح آمـاري    

هـاي  روش. هاي كامل تصادفي با چهـار تكـرار اسـتفاده گرديـد     بلوك
+ دو بار گـاوآهن قلمـي   = ورزي كاهش يافته ورزي شامل خاكخاك

 دو ديسـك + دار گـاوآهن برگـردان  = ورزي رايج يك ديسك و خاك
 100و  50، 0(عامل اصلي و مقادير بقاياي ذرت  عنوان به، عمود برهم

  . عامل فرعي بودند عنوان به) درصد
 ـ و  ر كشـت ذرت بـود  مزرعه تحقيقاتي در سال قبل از آزمايش زي

 5/8مقادير بقاياي موجود در آن پس از برداشت و قبل از كشت گندم 
پس از برداشت گندم در سـال اول، بـراي    .دتن در هكتار برآورد گردي

مزرعـه تحـت    تامين بقاياي گياهي مورد نياز براي كشـت سـال دوم،  
كشت ذرت با شرايط مشابه سال قبل قرار گرفت، بدون اينكـه تغييـر   

سال، دو در اسفند ماه هر . اي در قطعه زمين آزمايشي ايجاد شودعمده
ند به اين صورت كه در تيمار صـفر، همـه   تيمارهاي بقايا اعمال گرديد

يمـار  نيمي از بقايا جمع آوري شد، ولـي در ت  درصد 50بقايا و در تيمار 
سـپس عمليـات    .تمامي بقايا در سطح مزرعه باقي گذاشته شد% 100
بنـابراين، در تيمـار    .ورزي براساس نـوع تيمارهـا انجـام گرفـت    خاك
ورزي كاهش يافته قسمت اعظمي از بقايا بر روي سـطح خـاك    خاك

ورزي متري و در خاكسانتي 15باقيمانده و مقدار كمي از آن تا عمق 
چنـين  هـم  .متري با خاك مخلوط شـدند سانتي 30ق رايج، بقايا تا عم

كيلوگرم در هكتار كود سـوپر فسـفات قبـل از كشـت در      200مقادير 
وسيله بـذركار همـداني بـر     بهزمين پخش شد و سپس عمليات كشت 

بـا فاصـله كاشـت    كيلوگرم در هكتار بذر گندم رقم شيراز  220اساس 
 20ت آزمايشـي  نحوي كـه در هـر كـر    به صورت گرفتمتر سانتي 20

كيلـوگرم در هكتـار در    300ميزان  بهكود اوره . رديف گندم كاشته شد
هـا داده  دو نوبت به ترتيب قبل از كاشت و مرحله پنجه زني به كـرت 

بلافاصله پـس از كشـت،   . متر بود 4×  5اندازه هر واحد آزمايشي . شد
د و انجـام ش ـ ) اسفند 20اسفند و در سال دوم  16در سال اول (آبياري 
از علف . ادامه يافتهاي بعدي بر حسب نياز تا پايان فصل رشد آبياري

هاي هـرز باريـك بـرگ و    كش تاپيك و گرانستار براي مبارزه با علف
در طي دوره رشد، سطح برگ گندم بـه  . پهن برگ مزرعه استفاده شد

 5، طـي  )Delta-T Device(گيري سـطح بـرگ   وسيله دستگاه اندازه
د، پنجه زني، سـاقه رفـتن، گلـدهي و پرشـدن دانـه      مرحله ابتداي رش

 هاي هواييپس از هر بار نمونه برداري، وزن خشك اندام. شد محاسبه
 70دمـاي  آونـي بـا   سـاعت در   48تا  24مدت  بهها با قرار دادن نمونه

در انتهاي دوره رشد، عملكـرد دانـه،   . گراد محاسبه گرديددرجه سانتي
 .شـد  گيريدانه اندازه هر سنبله و وزن هزار تعداد سنبله، تعداد دانه در

به اين صورت كه براي تعيين تعداد سنبله، تعداد دانه در هـر سـنبله و   
طـور تصـادفي انتخـاب شـد و سـپس       بـه بوتـه   5وزن هزاردانه تعداد 

محاسبه گرديد و براي عملكرد دانه از وسط هـر كـرت    ها آنميانگين 
 14رسـيدن رطوبـت بـه     مساحت يك مترمربع برداشت شد و پـس از 

  .محاسبه گرديد ها، عملكرد دانهدرصد، با توزين دانه
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 ايستگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز آزمايش و ميانگين سي سالههاي دما و مقادير بارندگي ماهانه در سال يانگينم  -1جدول 

  )باجگاه(
  86-87  87-88   )58 – 88(سي ساله  يانگينم

  )°C(دما  )مترميلي(مقادير بارندگي  )°C(دما )مترميلي(مقادير بارندگي   )°C(دما  )مترميلي(قادير بارندگي م
 مهر 8/15 -  4/16 -   3/15 8/1

 آبان 4/11 -  2/11 0/42   9/9 9/25

 آذر 6/6 0/18  1/5 5/12   8/5 0/82

 دي 5/1 0/76  5/3 5/20   4/3 3/98

 بهمن 7/3 5/29  1/5 5/31   6/3 5/87

 اسفند 0/9 -  1/9 0/23   0/7 7/66

 فروردين 0/14 5/3  4/10 0/58   0/11 9/43

 ارديبهشت 3/17 -  5/17 -   7/15 6/13

 خرداد 4/22 -  6/21 -   2/20 8/0

 تير 1/25 -  4/24 -   8/23 4/0

 مرداد 7/24 -  9/25 -   7/23 5/0

 شهريور 3/21 -  0/22 -   4/20 3/0

  
خـاك از هـر كـرت از    ) 11(و كربن آلي ) 6(براي تعيين نيتروژن 

متـري خـاك در شـروع و پايـان هـر دوره      سـانتي  30عمق صـفر تـا   
و پس از خشـك شـدن و غربـال كـردن،      صورت گرفت برداري نمونه

هـاي حاصـل از نمونـه    داده. مقدار نيتروژن و كـربن آلـي تعيـين شـد    
گيري شده براي هر كرت توسط هاي اندازهها، صفات و ويژگيبرداري

مورد تجزيه قرار گرفـت و مقايسـه    MINITAB 11 نرم افزار آماري
اي توسـط آزمـون چنـد دامنـه     و  MSTATC ها با نرم افـزار ميانگين

  .انجام شد% 5دانكن در سطح 
  

  نتايج و بحث
  شاخص سطح برگ و وزن خشك

 دهدنتايج حاصل از مقايسه ميانگين شاخص سطح برگ نشان مي
داري بين تيمارهاي به كار رفتـه  معني تأثيركه فقط در مرحله گلدهي 
كه بيشترين شاخص سـطح بـرگ   طوري به ،در اين آزمايش وجود دارد

در  آنورزي كاهش يافته و سطح بدون بقايا و كمتـرين  در تيمار خاك
بـه  ). 1شـكل  (دسـت آمـد    بهورزي رايج و مقدار صفر بقايا تيمار خاك

بر شاخص سطح برگ  را داريمعني تأثيربقايا نتوانسته كلي درصد طور
ورزي كـاهش يافتـه شـاخص سـطح بـرگ      روش خـاك  ولي ،بگذارد

از اين موضوع . ورزي رايج ايجاد كرده استبيشتري را نسبت به خاك
 ـ   مي در  انـد ن پـژوهش، توانسـته  توان نتيجه گرفـت كـه تيمارهـاي اي

را بر شاخص سطح  اريد معنياثر ) گلدهي(ترين مرحله رشدي حساس
توانـد عـاملي جهـت افـزايش سـطح      برگ بگذارند كه اين خـود مـي  

جـدول  (فتوسنتزي و در نتيجه افزايش فتوسنتز و عملكرد گيـاه باشـد   
3.(  

در مورد وزن ماده خشك نيز مانند شاخص سطح برگ در مراحل 
مثبــت و  تــأثيرورزي كــاهش يافتــه شــدن دانــه، خــاكگلــدهي و پــر

ديده  2كه در شكل  يهمان طور ، ولياست در بر داشتهرا داري  معني
داري را بـر وزن  ورزي و مقادير بقايا اثر معنيشود برهمكنش خاك مي

  .نداردماده خشك 
آن در  يعملكـرد و اجـزا   يه مركب صفات مختلف رويج تجزينتا
  .نشان داده شده است 2در جدول  يزه در دو سال زراعييگندم پا
  

  ارتفاع بوته
ميانگين ارتفاع بوته گندم نشان داد كـه بيشـترين ارتفـاع     مقايسه

ورزي كـاهش يافتـه و بقايـاي    در تيمار خاك) سانتي متر 50/61(بوته 
در ) سانتي متر 95/38(درصد در سال اول و كمترين ارتفاع بوته  100

دست  بهدرصد در سال دوم  50بقاياي  افته وورزي كاهش يتيمار خاك
قع ميانگين ارتفاع بوته بين مقادير مختلـف بقايـا   در وا). 3جدول (آمد 

ورزي بـين تيمارهـاي خـاك    با اينكـه . دار بوددرصد معني 5در سطح 
بــرهمكنش  ولــي ،داري از ايــن نظــر وجــود نداشــتاخــتلاف معنــي

تغييـر   تأثيردهد كه نشان ميامر اين  .دار بود ورزي و سال معني خاك
  .شاهده و ارزيابي است، قابل ممدتدرازورزي در عمليات خاك

  
  عملكرد و اجزاي عملكرد
هـاي  روش تـأثير داري تحت طور معني بهتعداد سنبله در مترمربع 

طوري كه بيشترين تعداد سنبله در مترمربـع   بهورزي قرار گرفت، خاك
در سـال اول بدسـت آمـد     افتـه ورزي كاهش ياز تيمار خاك) 3/857(
  ). 3جدول (
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  )ميانگين دو سال(ورزي بقاياي گياهي بر روند تغييرات شاخص سطح برگ گندم در دو سامانه خاكمقادير  تأثير - 1شكل 
"T1 =ورزي كاهش يافته، خاكT2 =ورزي رايج، خاكR1  = ،صفر درصد بقاياR2  =50  درصد بقايا وR3  =100باشدمي "درصد بقايا.  
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  )ميانگين دو سال(ورزي ماده خشك گندم در دو سامانه خاك مقادير بقاياي گياهي بر روند تغييرات وزن تأثير -  2شكل
"T1 =ورزي كاهش يافته، خاكT2 =ورزي رايج، خاكR1  = ،صفر درصد بقاياR2  =50  درصد بقايا وR3  =100باشدمي "درصد بقايا.  

  
  ).1386 – 88( يزه در دو سال زراعييگندم پا يزراع يها يژگيانس مركب ويه واريتجز  -2جدول 

  ميانگين مربعات  

تعداد سنبله منابع تغيير
)گرم(وزن هزاردانه  تعداد دانه در سنبله در مترمربع )تن در هكتار(عملكرد دانه    

 ارتفاع بوته 
  )مترسانتي(

يورزخاك  **02/69388  22/0  71/2  95/2  84/123  

اير بقايمقاد  08/574  *54/345  **89/29  25/1  *41/104  

ايار بقيمقاد×  يورزخاك  33/15254  80/138  **24/37  **51/2  10/92  

02/2613800** سال  *72/1504  **48/639  **12/56  **95/1036  

سال×  يورزخاك  02/6888  13/8  **52/93  63/0  *04/129  

سال× ا ير بقايمقاد  08/374  62/26  17/8  32/1  26/72  

سال× ا ير بقايمقاد×  يورزخاك  *33/27054  01/149  96/7  33/0  05/14  

(%) CV 95/14  21/16  78/10  55/20  28/10  
 .دنباشيدار مياختلاف معنيدرصد دارا 1و  5ب در سطوح يترت به**و*
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بر تعـداد سـنبله در    را داريمعني تأثيرمقادير بقايا در هر دو سال 

از تيمـار  ) 0/936(مترمربع نداشت و بيشترين تعداد سنبله در مترمربع 
از ) 2/281(ورزي كـاهش يافتـه و كمتـرين تعـداد     صفر بقايا در خاك

 ).3جـدول  (آمـد  ورزي رايـج بدسـت   درصد بقايا در خـاك  100تيمار 
همچنين، تعداد سنبله در مترمربع در سال دوم نسبت به سال اول بـه  

نشان دادند كه تعداد سـنبله  ) 5(باراكو و همكاران . شدت كاهش يافت
امـام و  . يابـد مـي ذرت كـاهش   در مترمربع با افزايش مقـادير بقايـاي  

دريافتند كه تعداد سنبله در تيمار برداشت كامل بقايـا در  ) 1(همكاران 
. مقايسه با زير خاك نمودن و يا ديسك زدن بقايا بيشـتر بـوده اسـت   

رسد كه كاهش تعداد سنبله در مترمربع بـا افـزايش مقـادير    نظر مي به
كاهش تعداد پنجه بـارور  دليل كاهش استقرار بوته و همچنين  بهبقايا، 

  .است در بوته
در تيمار بـدون بقايـا و   ) 50/59(حداكثر تعداد دانه در سنبله گندم 

درصـد   100در تيمـار  ) 31/37( آنورزي كاهش يافته و حـداقل  خاك
نتايج نشان داد ). 3جدول (دست آمد  بهورزي كاهش يافته خاك ا وبقاي

ري از نظر تعـداد دانـه در   داورزي تفاوت معنيكه بين تيمارهاي خاك
هـا در  براساس مقادير بقاياي ذرت تفاوت رد، وليسنبله گندم وجود ندا

و باراكو و ) 1(نتايج پژوهش امام و همكاران . استمعني دار % 5سطح 
تفـاوت   ،همچنـين . كنـد مـي نيز همـين نتـايج را تاييـد    ) 5(همكاران 
ر سال دوم نسـبت  دار بود و دها در طي دو سال آزمايش معنيميانگين

  ).3جدول (مشاهده شد به سال اول، كاهش تعداد دانه در سنبله 
دســت آمــده در تيمارهــاي  بــهمقايســه ميــانگين مقــادير بقايــاي 

دانه بر وزن هزار داريطور معني بهورزي نشان داد كه مقادير بقايا  خاك
بـر وزن  را داري معنـي  تـأثير ورزي روش خـاك گـذارد، ولـي   مي تأثير
ورزي كاهش يافته بين سـطوح مختلـف   در تيمار خاك. ردانه ندادارهز

ن نحـوي كـه بيشـتري    بهداري مشاهده شد، بقاياي گياهي تفاوت معني
 50در حالـت   آندانه در حالت بدون بقايـا و كمتـرين   وزن هزار يزانم

ورزي رايج بـين سـطوح مختلـف    در خاك ولي درصد بقايا بدست آمد،
تفـاوت   ،همچنـين ). 3جـدول  (ود نداشـت  داري وج ـبقايا تفاوت معني

دار بــود و در ســال دوم كــاهش هــا در طــي دو ســال معنــيميــانگين
، در البتـه وزن هزاردانـه   .ددانه مشـاهده گردي ـ در وزن هزار داري معني
ايـن موضـوع را   ). 3جدول (ج بود ورزي كاهش يافته بيشتر از راي خاك
عداد دانه بيشتر در هـر  توان به تعداد بيشتر سنبله در واحد سطح و ت مي

ريگـر و  ). 3جدول (ورزي كاهش يافته نسبت داد سنبله در تيمار خاك
ورزي نشان دادند كه وزن هزاردانه گندم در تيمار خاك) 13(همكاران 

ورزي داري بيشتر از تيمارهاي حداقل و بـدون خـاك  طور معني بهرايج 
  .دارددست آمده در اين پژوهش مغايرت  بهاست كه با نتايج 

نتايج حاصل از مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كـه بيشـترين    
و در  ي گيـاهي بدون بقايا حالتدر ) تن در هكتار 40/4(عملكرد دانه 

در ) تن در هكتـار  98/0( آن يزانورزي كاهش يافته و كمترين مخاك

دسـت آمـد    بـه ورزي كـاهش يافتـه   درصد بقايا و در خـاك  50 حالت
ورزي و مقادير بقايا بر خاك هايجداگانه روش تأثير اگرچه). 3جدول (

سال  تأثيرو همچنين  ها آنبرهمكنش  ، وليدار نبودعملكرد دانه معني
در ). هـا نشـان داده نشـده اسـت    داده(دار گرديد بر عملكرد دانه معني

درصد بقايا  100ورزي كاهش يافته تيمارهاي بدون بقايا و تيمار خاك
درصد بقايا نشان دادنـد   50لكرد را نسبت به سطح بيشترين ميزان عم

توان به زيادتر بودن تعـداد سـنبله در مترمربـع،    كه اين موضوع را مي
در  ، ولـي تعداد دانه در سنبله و وزن هزاردانه در اين تيمارها نسبت داد

ورزي رايج با افزايش مقادير بقايا، عملكرد دانـه نيـز رونـد    خاك حالت
جـدول  (دار نبـود  كه تفاوت بين تيمارها معنيبا اين .افزايشي نشان داد

دليل اختلاط بيشـتر بقايـا بـا     بهرسد كه اين نتيجه به نظر مي ولي ،)3
ورزي تر شدن بقايـا نسـبت بـه تيمـار خـاك     پوسيده جهخاك و در نتي
هـاي ريگـر و   نتايج ايـن پـژوهش بـا پـژوهش    . باشدميكاهش يافته 

در مورد بيشتر بودن عملكرد دانه ) 1( و امام و همكاران) 13(همكاران 
ورزي بـا  در رابطه بـا روش خـاك   ، وليدر تيمار بدون بقايا مشابه بود

  . مغايرت داشت) 13(نتيجه پژوهش ريگر و همكاران 
ورزي، عملكـرد دانـه   در سال اول آزمايش در هـر دو روش خـاك  

 ـ   بيشتر از سال دوم بود كه دليل آن مي اي تواند بـه بيشـتر شـدن بقاي
 ،به عبارت ديگـر . گياهي پوسيده نشده ناشي از تجمع آن مربوط باشد

 .در سال اول تمام بقايا پوسيده نشده و به سال دوم انتقال يافته اسـت 
ورزي كاهش يافته، درصدي از بقايـا روي  در روش خاك از آنجايي كه

به نظـر  بنابراين شود، ماند و با خاك مخلوط نميسطح خاك باقي مي
بـراي   زيي خـاك هـا كه رقابت بين گياه زراعي و ميكـروب  مي رسد

 بـه همـين دليـل،    .ورزي رايج باشدمنبعي مانند نيتروژن كمتر از خاك
گندم در سال اول در مقايسه با سال دوم داراي رشـد، تعـداد سـنبله و    

  .در سنبله بوده استبيشتري تعداد دانه 
  

  درصد كربن آلي و نيتروژن خاك
يانگين نشان داد كه درصد كربن آلـي خـاك بـا    نتايج مقايسات م

درصـد افـزايش يافتـه اسـت،      100افزايش مقادير بقايـا از صـفر بـه    
در تيمـار  ) درصـد  89/0(طوري كه بيشترين ميزان كربن آلي خاك  به

 7/0(ورزي كاهش يافته و كمترين ميـزان آن  درصد بقايا و خاك 100
 ).3شـكل  (دست آمـد   بهج ورزي رايدر تيمار بدون بقايا و خاك) درصد

هاي مختلف، تغييرات كربن آلي خاك متناسب بر اساس نتايج پژوهش
، در واقـع  )9( اسـت با مقادير بقاياي گياهي برگردانده شده بـه خـاك   

گذارد و مي تأثيرورزي بر نگهداري و حفظ كربن آلي خاك روش خاك
واد آلي را دار شرايط براي اكسيداسيون مورزي با گاوآهن برگردانخاك

  .دهدافزايش مي
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  هاي گندم پاييزه در دو سال زراعيورزي و مقادير بقاياي ذرت بر برخي ويژگيهاي خاكروش تأثير  - 3جدول

 87-1386 
بقايا
  *ورزي رايجخاك    *ورزي كاهش يافتهخاك  (%)

  
تعداد 

سنبله در 
  مترمربع

تعداد 
دانه در 
  سنبله

وزن هزار 
 دانه

  )گرم(

 رد دانهعملك
تن (

  )درهكتار

ارتفاع
 بوته

سانتي (
  )متر

  
تعداد 

سنبله در 
  مترمربع

تعداد 
دانه در 
  سنبله

وزن هزار 
 دانه

  )گرم(

 عملكرد دانه
تن (

  )درهكتار

ارتفاع 
 بوته

سانتي (
  )متر

0 a0/936  a50/59  a55/23 a40/4 a57/60  a0/680 a25/56  a27/24  b25/2  a70/52  
50 a0/800  b81/45  b28/20 b30/3 a17/57  a0/816 a87/55  a30/24  ab38/3  a23/54  
100 a0/836  a38/58  b45/21 ab13/4 a50/61  a0/776 a69/48  a36/23  a83/3  a85/52  
 88-1387 
0 a3/356  a88/52  a77/20 a23/2 a40/54  a5/337 a25/46  a57/13  a48/1  a60/49  
50 a7/368  b44/37  b58/12 b98/0 b95/38  a0/325 a25/40  a15/14  a05/1  a53/46  
100 a0/375  b31/37  a40/18 b35/1 a17/48  a2/281 a19/43  a23/14  a33/1  a60/45  

 %).5دانكن(داري ندارندهاي داراي حروف مشابه كوچك در هر ستون، اختلاف معنيميانگين
  دو ديسك+ دار برگردان گاوآهن=  ورزي رايجيك ديسك، خاك) + بار2(گاوآهن قلمي = ورزي كاهش يافته خاك*
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  )ميانگين دو سال(ورزي مقادير بقاياي ذرت بر درصد نيتروژن و كربن آلي خاك در دو سامانه خاك تأثير - 3شكل 

"T1 =ورزي كاهش يافته، خاكT2 =ورزي رايج، خاكR1  = ،صفر درصد بقاياR2  =50  درصد بقايا وR3  =100باشدمي "درصد بقايا.  
  داري ندارندداراي حروف مشابه بزرگ براي درصد كربن آلي و حروف مشابه كوچك براي درصد نيتروژن، اختلاف معنيهاي ميانگين

)05/0≤P(.  
  

گـزارش كردنـد كـه    ) 16(و وست و پسـت  ) 7(و همكاران  ديك
 ولـي ورزي عامل مهمي در تعيين تغيير كربن آلي خـاك اسـت،   خاك

يـب كـربن مشـتق شـده از     متوجه شدند كـه ترك ) 4(انگر و همكاران 
نتيجـه   .گيردميورزي قرار نبقاياي ذرت با ماده آلي خاك، تحت خاك

  .پژوهش حاضر نيز تا حدودي با اين پژوهش مطابقت دارد
ورزي نشـان  مقايسه تيمارهاي بقايا در هر يك از تيمارهاي خـاك 

ورزي بقايا در هـر دو تيمـار خـاك    يزانطور كلي با افزايش م بهداد كه 
). 3شـكل  ( يابدميش يافته و رايج، درصد نيتروژن خاك افزايش كاه

علت نسبت بالاي كـربن بـه    بهباشد كه دليل اين به تواند اين امر مي
سرعت  ،بقاياي ساير گياهان زراعيبقاياي ذرت در مقايسه با  نيتروژن
متحرك تواند مقاديري از نيتروژن را غيراين اثر مي. كندتر استتجزيه 
ي گندم كشت هاكاهش قابليت دسترسي آن براي بوته موجبو  سازد
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با افزايش مقـادير بقايـا، ميـزان     دليلبه همين  .شده بعد از ذرت گردد
  ).5(متحرك شده، افزايش يافته است نيتروژن خاك كه غير

ورزي كاهش يافته درصد نيتروژن خاك طور كلي در تيمار خاك به
طور  به درصد بقايا، 100ژه در سطح وي بهورزي رايج، در مقايسه با خاك

توان به اختلاط بيشتر بقايا بيشتر بود كه اين موضوع را ميداري معني
در ايـن حالـت چـون     .داد نسبتدار ورزي با گاوآهن برگرداندر خاك

همزمان با كشت گندم، بقاياي ذرت به خاك برگردانـده شـده اسـت،    
و  گـردد همزمـان مـي   و گياه زراعي زيي خاكهارقابت بين ميكروب

تواند دليلي براي كـاهش عملكـرد گنـدم در سـال دوم و     اين خود مي
  .ورزي رايج در مقايسه با كاهش يافته باشدحتي در خاك

  
  نتيجه گيري

طور كلي، نتيجه اين پژوهش دو ساله نشان داد كه چنانچـه در   به
 شرايط مشابه باجگاه، گندم آبي بعد از ذرت در يك قطعه زمين كشت

شود، حـداكثر عملكـرد دانـه در صـورتي بدسـت خواهـد آمـد كـه از         
ه كـار  ورزي كاهش يافته و بقايايي معادل آنچه در اين آزمايش ب خاك

تيمار بدون بقايا عملكرد بـالاتري را   با اينكه .ستفاده گردد، اگرفته شد

 نداشـت را داري اختلاف معني بقايا درصد 100نشان داد، ولي با تيمار 
وضوع خود تاييدي بر لزوم نگهـداري بقايـا در مزرعـه جهـت     و اين م

نتـايج نشـان داد كـه    ). 3جـدول  ( استفاده از منـافع فـراوان آن اسـت   
ورزي كاهش يافتـه  استفاده از مقادير كمتر بقاياي ذرت در روش خاك

ورزي رايج، ضمن بهبـود درصـد   و افزايش مقادير بقايا در روش خاك
در كاهش عملكـرد دانـه ايجـاد    را اري دكربن آلي خاك، تفاوت معني

 ،در كوتاه مدت امكان كاهش عملكرد دانه وجود دارد با اينكه .كندمين
رسد كه در بلند مدت پس از بـه تعـادل رسـيدن مقـدار     نظر مي بهولي 

تجزيه ماده آلي با مقـدار اضـافه شـدن آن بـه خـاك، عملكـرد دانـه        
دلايل مختلفي ماننـد  در شرايطي كه به  ،همچنين. عايد شودمطلوبي 

نامساعد بودن شرايط آب و هوايي بـراي كشـت گنـدم در پـاييز و يـا      
تاخير در برداشت محصول قبل از آن، نتوان به موقع كشـت را انجـام   
داد و يــا در شــرايطي كــه بــا كمبــود آب در مراحــل ابتــدايي رشــد و 
خشكسالي مواجه باشيم، مي توان با تـاخير در كشـت تـا اسـفند مـاه،      

و  يهـاي پـاييزه و زمسـتان   از بارنـدگي  استفاده از رطوبت ناشي ضمن
كاهش مصـرف آب، شـاهد بدسـت آوردن عملكـرد مطلـوب و قابـل       

  .مقايسه با كشت به موقع آن باشيم
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