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 QR >Vc�  E&!,�� �� �D�@ � >Vf@ ���S� ����� ��0(H2/4H1)  ��
 �!� �� ��D4 k�/�25/0 QR ������) E&������ ���� B$:[�   >.Vf@ ��0

>c�� #��!�� *& (� E&!,�� �� �D�@ � .QR >Vc�  e	
�@ (� <,�C ��0
(KD/KR) @ �� �� �:?�� (�	� �� 	
��� B$C ��!H� MN� ��D4 k�/� ��	

 �!�)1 (QR ������) �\, >��   �� l�.� ��D4 E&� ��:�� �� <,�C ��0
QR  >�� e	
�@ ��0)��!W3 .(  

#��= ��!H� ���J�� ��R ��0(K)     Q�.?� (.H,�P@ ��	.@ ��D4 ����
�@   l.U� ��R #��= *& +��!6 ����� ��	@ ��D4 Y��	� �� (� !0�
��� !�(K<1) )��!W3 .( Y��	.� ��!U@      k�./� ���.� �.4	
[ ��&\.�

E�F�� G�D��� >D4 ZMN� ��D4    B$.C E&�.�)47/0 (  �	.� E�F�.�.   (.�
Q�?� #!�0� #!�d�� � �/� Y��	� � � >�� ��D4 E&�. �/� �\,   Q�	.�

+c� �� e��:�� >�U)	@ (�      �	.� ���!.�@� ��D.4 E.&� ���� (�,�� ��0
)��!W3.(  

  �%:c�/0 <&��(r)    >.�V,�C ��&!.,�� �&�� E��(Wr+Vr)  �
 ��&!,�� ��!U@(Yr)   -	.
��� B$C ��!H� -�0� B$C �� ��� ��D4 ��

    >.�� �.D�@ (.�	� �� (.��� ��'
/� � (��� ��!H� . QR �\.,    <.,�C ��.0
#!�0� l&�M)�    !�:.c0 ��D.4 E.&� � .   >.Vf@ >.@$� �.,�   <&�.�

 �%:cV/0(r) E�F�� G�D��� ��D4 ����    .H� -B$.C E&�.�  -B$.C ��!
  �.@ Q�.?� (�	� �� ;	� B$C ��!H� � 	
� *� B$C ��!H�    (.� !.0�

QR #!�0� l0�� ��0 !�:c0 <,�C ��D4 E&� � .  ����.� � �.?�� )3 (
#��� q��M= �� �I��?@ �&�:� M�� !��.  

  
  



  
  
  



 ��!W ��4 L��&��� !4�� � �&��U@     (.� >.�V,�C � �.?&�M)� ��0
Y��	� >�
��� � v��D&�= q�� &\�  #!.@J E/�0 q�� (� �4	
[ ��

>�� .      Q�.?� � #��.� !.�&p� �� �%&!.'& q�� �� E.&� �� +4�6 �&�:�
�@      E�F�.� G�.D��� ZM.N� (.H,�P@ ��	.@ ��D4 k�/� �� (� !�0�   E&�.�

    �.?&�M)� L��.&��� �� ��a�.� <���@ (� >�V,�C L��&��� !4�� -B$C
Y��	� >�
��� QJ �N�:� �� ->��      .� ��D.4 E.&� �@	./� ��&\.� � a�

>�� E�F�� �4	
[ .      ZM.N� ��D.4 E.&� ���.� l�&M.= ��m, E&!�
E�F�� G�D��� >D4 +c� �� B$C E&��       (.� �.�$� �� !.H� (.�,�� ��.0

�	� !0�	�� M�@J >�U)	@ �6$4� B�!0� (� +�� �	y�@.  
 �'�:�R L��&��� �
� �	P�) >.�V,�C � �?&�M)� (   ��D.4 �.f�� ��

�S� �� �"�� ������� � (:)�& l0��   >.�� (.:)�& l&�M.)� �P�m@ �� .
  �.?&�M)� L��&��� �� (c&�U@ �� >�V,�C L��&��� �:?�� �I� E��d/0

Y��	� �   e�.�:�� >�U)	@ (� !�@� ��D4 E&� �� E�F�� �4	
[ ��&\�
+c� ��    �.@ �.D:�@ �� �.�$� �� !H� (�,�� ��0   ���.� )  ��!.W3  �4.( 
v���  Q���'/0 �)23(- ��	0   Q���.'/0 �)10(-  ���.� �.?�� � �)20(- 

�cV��  Q���'/0 �)2(- ����� � �?��)3 (    q��M.= �� �I��.?@ �&�.:� M��
#�	/� !��. 
 <���� �	W� �@	/� ��&\�   (GCA)  �.�H@    ��./:6� OP.� �� ���

1  %QR �?&�M)� ���S� �	�6 �%���� (H,�P@ ��	@ ��D4 k�/� ����  �0
>�� ��D4 E&� �'�:�R ��:�� �� .<����    �.4	
[ ��&\.�(SCA) 

Q�?� (� #!�0�  QR �.?&�M)� ��C ���S� �      ��!.H� >D.4 ���.� >.��0
��C (�	� �� ;	� B$C ��H@ E�F�� G�D��� >D4 ���� -���  B$C E&��

OP� ��5 %   OP.� �� (.H,�P@ ��	@ ��D4 �%&� ���� �1 % �.�H@  ���
!&��= .�'�� >Vc� (V��m@ (:V,�1 E"�� �&	
�     ���.S� �I.� �� ��.�

� �?&�M)� �'�:�R      Q�.?� �� (.�	��@ ��D.4 ��.:�� �� �?&�M)� ��C
�@  (� �'�� >Vc� Q!" *&�M� -!0�1      ���.S� �:.?�� �I.� �� Q�.?�

�@ (�	��@ >D4 ��:�� �� �?&�M)� �'�:�R  !"��)��!W5.(  
<..���� >..�
��� �@	../� ��&\..�(GCA)  � E&!..,�� �� *..& �..0

<���� �4	
[ ��&\�  �0!&�V�0 (SCA) �0 ���� v��D&�= q�� (�
& �� ��D4 �� * ��!W6 #!" #��� Q�?� >�� .  

  
 �������	 
� ��
���  
U@��& �GCA  �SCA >D4 ���� �� ���  B$.C   OP.� �� �.0�

 ��/:6�1 %��H@!" ���>�� # ) ��!W5(.   E.&� Q�.?�  #!.�0�  �  G	.��
 ��!� ���� E&!,�� �'�:�R<������&\�   >.�� �.4	
[ � �@	/� .

L��&��� >�/0� �� Q�?� E��d/00 �?&�M)���C � �?&�M)� �'�:�R ��
 �'�� >Vc� Q�	� E�F�� �@� >�� >D4 E&� ��:�� ��)67/0 ( E&� ����

���6 >D4 ��       �� �.?&�M)� �.�C �.'�:�R ��.0�	:��) v.���� lU�
     L��.&��� Q�	.� a�.� (.� >�� �?&�M)� �'�:�R ��0�	:��) �� (c&�U@

 ��!W �� >�V,�C4  �� M��  >.����� E.&� !�&p�.   �.:� E.&�   (.N�:� �.� �&

������������������������������������������������������������
1- Bakar Ratio =(2MS(GCA)/2MS(GCA)+2MS(SCA))  

 �� #!@J >�!� (&MN�E/�0 �@ >U��P@ M'��W� M�� �
V� q�� �� !��
 ��!U@ Q�	� a��H1  �H2 ��!U@ �� (c&�U@ �� D    !.�&p� �� (.N�:� E&�

>�� #���.  
 ��!U@ E&�:?��GCA ��H@ � >Vf@���� ��� ��!H�    B$.C �.� ���

 E&!,�� (� i
H:@ �0�ILC3279 �@ Q�@�J �T�	:@ (� !"��   �.� ���
B$C <���� (� �I�J ���� �0�78  �70   >.�� #�	.� ��� .   Q�.?� E.&�

�@�@ E&!,�� E&� (� !0�  +.U:�@ �	[ 9�:� (� �� ����&� >D4 !���	�
!��� . T�	:@ �� �"�0 ���74 B$C �� ���  M.�� �0�GCA   � >.Vf@
��H@  K��.&� �."�0 ('�&� �	W� �� �@� >�� (:"�� ����   Q�.@�J �� �.�

�,� >��   i.)	@ Q�.@�J 9�:� (� ����&� ��U:�� ��    +./� �."�0 �� �.�
>�� #���.  

  ��!U@ E&�:?��GCA ��H@ � �D�@  k�.��� (� i
H:@ <���� (� ���
ICCV2  �ILC588  T�	:@ ��66 �61 B$C �� ���    (.� -�	.� �.0�

Q�?� #!�0�  ���U:�� �� E&!,�� E&� �&���	�  >D.4     9�.:� (.� �.�����
>�� �	[.  

 >D4 �����  ��!.H  B$.C �.� ���   E&��a�.� �.0�SCA   � >.Vf@
��H@ k���� ��$� �� +4�6 !&�V�0 (� i
H:@ ���) Q�@�J× ILC588(  ��

 T�	:@87 B$C �� ���   Q�.@�J �.�� �a�� Q�	� �� ���6 (� �	� �0�
   >.�� �	.[ 9�.:� (� ����&� >D4 ��U:�� �� .   �� +.4�6 ��0!.&�V�0

 ��$�(ILC588 × ICCV2)  �) Q�@�J× ICCV2 (  T.�	:@ ��62  �
66 B$C �� ���  ��!.U@ E&��a�� �0�SCA    ��� �.�H@ � �.D�@ ��  (.�

!���� h�
:[� �	[.  
 K���� ��� �� ��$� �� +4�6 !&�V�0 Q�	� K����(ILC588 

× ICCV2) l�� +��� ����    !.&�V�0 Q�	.� K���� ��	@ �� �@� >��
��$� �� +4�6 ��� �� Q�@�J � ICCV2 � ('�,�6 ���@ Q�?� �&�:-

�@ ��	[ (� Q�@�J ��� !0� �	[ 9�:� (� �� ����&� !��	�   !.�� +.U:�@
>�� Q����) ����� � �m� ��W .�\, �@  �.�� >D= Q�	�ICCV2  ��

 >���� E&�i)	@ �� � #��� +/� >�� (:c��	� ��	[ (�   (.� �� ������
 �	[ 9�:� !�� +U:�@)��!W6(.  

  
���
� �
��
���	 ����  

  >D4 E&� 	���M���'@ �� |�V��� ��Q    G�.D��� !.���/0 �	�� (.�	� 
>�� ���&� >�/0� �����- �@E�F�� G�D��� (� >D= Q�	�  B$.C E&��

�� � !�D@ l��  G�D��� q���(�	�  >.�� �	�� ���"�@ >"���� >IW. 
 ��!U@GCA  �SCA E�F�� G�D��� ���� OP� �� <���� (� B$C E&��

 ��/:6�1 % �5 %��H@!" ��� !�) ��!W5(.  (�Q�?� #!�0�  � >.�/0� 
   >D.4 E.&� ��:�� �� �?&�M)� ��C � �?&�M)� �'�:�R ���S� ��� �0

   >D.4 E.&� ���� �'�� >Vc� ��!U@ Q�	� a�� �@� >��)95/0 (  �%��.��
   �.�C �.'�:�R ���S� �� (c&�U@ �� �?&�M)� �'�:�R ���S� �:?�� >�/0�

>�� �?&�M)� . ���� M�� �?&�M)� L��&���    �� �:.?�� �.
�[ >D.4 E&�
>�� #!" ���J�� >��,�C L��&��� )��!W4( .  

  



�	��4-  ��(� 
����6T�� 	 L��D�	 �� $,�./ U���& <����* L�HVR� 	 <�TD�K 	 $W��@#� ?�����	 �,�� 	 �����  
+�9, $W��@#� ?�����	 <�TD�K ?�����	  <X��	 $,�./ 
6�YN  

 ����� �,��     ����� �,��  �	� ��@�H�� 	 LR��  
�0� B$C �� ���  3/0              8/0  2/38                96  47  

E�F�� G�D��� B$C E&�� 47/15          68 46/4               20  47  
(�	� �� B$C ��!H�  9/76           3/20   5/245             8/64  18  

(�	� ��	
� �� B$C ��!H�  3/3             3/22   9/8                1/60  33  
(�	� �� 	
� *� B$C ��!H� 5/102          34   5/166             3/55  26  

(�	� �� ;	� B$C ��!H� 5/1             28   94/1               7/35  16  
(�	� �� (��� ��!H�   7/150         7/31  7/261              55  27  

 (�	� �� (��� ��'
/�(gr)    03/17          2/45    5 /15              2/41  37  
  

�	��5- ?�����	 ��@A& ����� Z�
6& $��R' 
6�YN Z�
6& [ \H�9�62 �	� �� ]��(� +�9, 
�6� 6��� <T^� 	 $,�./ 
6�YN  
G��H� 

+�6��I&  
 ����

��!"  

 J>K�& !	�
��$  

 L�M�N 8�9&��
J>K L�6&  

 J>K ���O&
�&�� ��

 	� J>K ���O&
�&�� ����*  

 P& J>K ���O&
�&�� �� ��*  

 J>K ���O&
�&�� �� Q�N

 �� ���� ���O&
�&��

 ���� �6��R'
 �&�� ��  

;	
� 2  1/1 ns 7/6 ns 5/812 *2/22 ns1/519 ** 4/11 ns 981* 3/94 ** 
+c��0 14  5/118 ** 9/67 ** 8/1135 ** 2/44 ** 4/903 ** 3/16 * 3/1426 ** 2/112 ** 

GCA 4  3/40 ** 4/61 **03/571 **9/22 **3/557 ** 2/9 *2/852 ** 9/79 ** 
SCA 10  2/39 ** 2/7 *6/301 **5/11 **7/198 ** 9/3 ns 7/324 ** 4/20 ** 
�P[ 28  02/1  7/2 2/56 6/2 23/32  99/1  9/62  9/4  

>Vc�
�'�� 

-  67/0  95/0  79/0  80/0  85/0  82/0  8/0  89/0  

**)  �* :(��H@ <���� (� OP� �� ��� ��/:6� 1 % �5             %:( ns)  ��C��H@ ���  
  

E&��a�� ��!U@ GCA  �.�H@ � >Vf@   k�.��� (.� i.
H:@ ���   !.�
���
�"�0  �ILC3279  E�F�� G�D��� T�	:@ E:"�� �� E&��  B$Ccm34 

�@!"��. �@ �y� (� !�� k���� E&� �@ � !���	�  �	.[ 9�:� (� �� >D4 E&
!�&�/� +U:�@.   ��!.U@GCA         �.,� �	.� >.Vf@ M.�� Q�.@�J �.�� ���.�

 �.�H@ !..?� ��� .  #�.�	��� k�..���ILC588  �ICCV2  ��!..U@ E&�:..?��
GCA ��H@ � �D�@ !�:."�� �� ��� .  <.���� ��!.�  �.4	
[ ��&\.� 

 (SCA)    �..�$� �� +..4�6 !..&�V�0 ��	..@ �� T..U)(ILC588 × 
ICCV2) �H@ � >Vf@�  k�.��� (� >�� �,�6 �� E&� !" ���ILC588 

 �ICCV2 >V&�� (� � !�:c0 #��	��� �� �0  �.� 17  �19  �:��.�  �.:@
     #��� h�.
:[� �	.[ (.� �� E�.@� OP.� �� B$C G�D��� E&�:/� !.�� 

)��!W6(. �@ (N�:� E&�  L&���.:0 �& � ���N:@ *�'D� �� �"�� !��	�
>D4 ���� >Vf@ E�F�� G�D���B$C E&�� !"�� E�@� OP� ��.  

  
���� 
� ��	 �����  
<���� ��!� ��!U@�@	/� ��&\� (GCA)  �.4	
[ � (SCA)  

 ��/:6� OP� �� >D4 E&� ����1 %��H@ >.�� #!" ��� )  ��!.W5.( 
 E&�Q�?� #!�0�  �L��&��� ��� �0 >�/0�    � �.?&�M)� �.'�:�R ��.0

>�� >D4 E&� ��:�� �� �?&�M)���C .   � >V.c� T.�	:@ Q�M.�@  �.'�

 >D4 E&� ����)79/0 (���� >,a� G	�	@ E&� �� M�� .��H@  Q!." ���
�?&�M)� ���S� (a) >�V,�C � (b)      � �.:,�� L��.&��� (.&MN� ��!.W ��

 Q	��	@)28( ) ��!W2 ( � Z�M.W� D -H1- H2 )  ��!.W3 (   E�.�X M.��
�@ !�&p� �� �:,�6!��� . +.c� �� e��:�� �\,     �.�$� ��!.H� (.�,�� ��.0

E&� ���� >�� k�a �&J��� !��) >D4. <���� �&��U@ ��&\�  �@	./�
�:� � E&!,�� ���� �4	
[ � ��!W �� 9)6 (>�� #!" #��� Q�?�.   

 K���� E&!..,��ILC588  �ICCV2   ��!..U@ E&�:..?��GCA 
��H@ � >Vf@�    <.���� (.� �.I�J �� B$C ��!H� T�	:@ (� !�:"�� �� ��

69 � 96 �@ �y� (� >�� #�	� �!�� !��  ��!.H� ��U:�� ���� E&!,�� E&
�@ <���@ 9�:� (� �:?�� B$C!�"��.  

 �"�0 K��&� E&!,�� �ILC3279   ��!U@ E&��a��GCA   �.D�@
��H@ �(:"�� �� ���!��. �@ E&�  � k�.��� E&� Q�	� K��&� +�,� (� !��	�

K�c6 ��	[�� #��= �!"� ���� E&��)�0!
= (   !."�� �'.?[ �.� . ��
 �.:� E�� �:.?�� 9 E&SCA   �.�H@ � >.Vf@     (.� |	.��@ <.���� (.� ���

��$�  ��0) �."�0 × ILC588( -)  Q�.@�J×ILC3279 ( � ) Q�.@�J × 
ILC588 ( ��!H� T�	:@ ��79 -61  �76 �@ (�	� �� B$C!"��.  

  E&�:?��SCA ��H@ � �D�@   �.�$� (.� |	��@ ���ICCV2 × 
ILC588)(  ��!H� T�	:@ ��42 �@ (�	� �� B$C!"��. �  �,�.6 �� E&

     �.�H& �.�$� E.&� E&!.,�� (� >��ICCV2  �ILC588    E&��a�.�



70     ����� ����	 
��
���� ���
� ��� �10 ����� �1 ���� �1391  

GCA ��H@ � >Vf@ �� ���!��	�.    ���.S� Q�	.� E�F�� ��@� E��X >
�
Y��	� >�
��� � �?&�M)� M�X�� �4	
[ ��&\�-  >�V,�C �S� Q�	� a��

QR�0 � �
,� ��C +��U:@ ���S� �	W� >D4 ����  (.�	� �� B$C ��!H� 
!"�� �@.  

  
���� 
������ ��	 �����  

  ��.'
/� �� TV��@ �I@ ��D4 (
/W �� (�	� �� 	
��� B$C ��!H�
�@ e	cm@ �	�� �� (������=- ��&�       (.� �.N�@ >D.4 E.&� l&�M.)�

        (.�	� �� (.��� ��.'
/� QJ <.���� (.� � (.�	� �� (.��� ��!H� l&�M)�
�@ ���=. 	
� �� B$C ��!H� E:"�� �� #��= E��d/0  (.�	� �� �:?�� �
�@  �\.� ��!H� ('�&� Q�!� #��� l0�� �� (�	� �� B$C +� ��!H� !��	�

(�	� �� !�� �!�� l0�� . >D4 E&� �\,�@  ��D.4 �� �'& Q�	�H� !��	�
      �� #�.�= �� eJ O�m.4 >&�&!.@ � �'.?[ (.� +/m� ��N&� �� �I@

(@����    ��.�= ���.� (.W	� ��	.@ �6$4� ��0.  �.�H@   ��!.� Q!." ���
�<��� �@	/� ��&\�(GCA)  �4	
[ �(SCA)   ��./:6� OP� ��
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��	�6- Z�
6& $��R' 
6�YN )6`* 
	� (a��� 	 $,�./ 	 )6`* 
b�� ($*>& �� ]��(� +�9, 
�6� 
�� ��(� c*� �HN  
L��D�	 L�d����  Arman ICCV2 Hashem ILC3279 ILC588  $�� J>K �& !	�  

61 **35/16**56/3- 825/0 27/1- **73/1 -  ILC588 
78 *75/1-651/0- **94/2- **04/2   ILC3279 
74 *98/1-**44/2 **28/1    Hashem 

4/66 **032/3-**34/3-  342/0 SE(gca)=   ICCV2 
4/69 **75/1  7/0 SE(sca)=    Arman 

E&!,�� E�%���@  Arman ICCV2 Hashem ILC3279 ILC588  L�M�N 8�9&�� J>K L�6&  
2/17 71/1**3/3 *8/2- 98/0- **54/3 -  ILC588 

34 74/1-20/1- *52/2- **96/2   ILC3279 
12/34 11/1-*24/2- **47/2    Hashem 
8/18 6/1**66/2-  56/0 SE(gca)=  ICCV2 
12/26 77/0  14/1 SE(sca)=   Arman 

E&!,�� E�%���@  Arman ICCV2 Hashem ILC3279 ILC588  �&�� �� J>K ���O&  
69 **80/13**53/31- **18/25 55/2 **62/9  ILC588 

5/37  **07/14 67/8- 04/4 *64/5-   ILC3279 
8/25 02/5-03/8- **45/10-    Hashem 
3/95 16/4**23/9  5/2 SE(gca)=  ICCV2 
8/35 80/2-   2/5 SE(sca)=   Arman 

E&!,�� E�%���@  Arman ICCV2 Hashem ILC3279 ILC588  �&�� ����* 	� J>K ���O&  
4/7 **67/388/0- *83/2 *46/1 *21/1  ILC588 
4/3 **63/4162/0- **23/3- **87/1-   ILC3279 
8/3 *26/208/0 **88/1-    Hashem 
2/9 42/1448/0  55/0 SE(gca)=  ICCV2 
7/6 **098/2  11/1 SE(sca)=   Arman 

E&!,�� E�%���@  Arman  ICCV2  Hashem  ILC3279  ILC588   �� ��* P& J>K ���O&
�&��  

6/56 **57/9**53/28- **79/18 87/2 **82/8  ILC588 
5/21 69/717/5- 12/6 **50/6-   ILC3279 
7/18 58/7-88/7- **45/8-    Hashem 
4/78 17/7**42/10  92/1 SE(gca)=  ICCV2 
4/23 *28/4-  92/3 SE(sca)=   Arman 

E&!,�� E�%���@  Arman ICCV2 Hashem ILC3279 ILC588  �&�� �� Q�N J>K ���O&  
9/4 994/0433/0- *12/2 *06/2- 575/0-  ILC588 
6/12 816/0-*89/2- 53/1 **025/2   ILC3279 
9/3 823/0611/0- 248/0-    Hashem 
6/7 25/1-714/0-  48/0 SE(gca)=  ICCV2 
6/5 487/0-  98/0 SE(sca)=   Arman 

E&!,�� E�%���@  Arman ICCV2 Hashem ILC3279 ILC588  �&�� �� ���� ���O&  
23/71 **45/17**76/29- **43/24 26/5 **33/11  ILC588 
3/28 **94/1934/5- 758/0- **69/9-   ILC3279 
8/25 4/3-21/6- **203/12-    Hashem 
7/96 44/5**77/10  7/2  SE(gca)=   ICCV2 
13/37 206/0-  5/5 SE(sca)=  Arman 

E&!,�� E�%���@  Arman ICCV2 Hashem ILC3279 ILC588  �&�� �� ���� �6��R'  
3/20 **97/4**64/6- **9/6 5/1 **2/4  ILC588 

02/7 **3/417/0- 071/0- **8/2-   ILC3279 
7/5 79/0-4/1- **62/3-    Hashem 
9/23 9/1**72/2  75/0 SE(gca)=   ICCV2 

08/9 51/0-  53/1  SE(sca)=    Arman 
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