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 �
� ��� -�W� a�2
*
�4�?) B��	2( .�� b��N�  ��� +�,0� ��i���� �[��
�$ �����  �!�z)�������L & ��43/2  ����% %������� F�) �*�d %�  4Z.
= ��
) B��	3( .����� B��)� ��   �,� �=�$ %� %�� ���W� &Q������R
�.�

 ���d +�= 4Z.6/22  �,?�� ���$ �5�� .  +
,g ��,���    �!,� +��,$
1�4�� ��*�W? ���4?� z)��-� %U��� �N� � %U��� �Y*� 3�� ���,L )31 (

    �!,� n,.
� <�,= �!	 �� +�4�� ���4?� z)�� -?�8 %� ������ �
-����L )28.(   

  
 �	��1- 	 �!���" #$%��" 

�� &�
�'( )
�� �� ���'	� ��*+, )�.�� 	 /0���
� #��
��
� 23���  

�
�  �!���" 

��)cm($%��" 

��)cm( ��
��
� 

�� 23���)cm(   /0���
�)mm(  ��*+, )mm(  
����>  2/32 8/14 5/23 0 2/9  
���  9/36 9/18 9/27 0 6/9  

�����  2/38 2/19 7/28 0 9/9  
�
��c=  6/33 5/14 0/24 1/0 5/8  

�c�  3/27 2/11 2/19 0 5/5  
  

�	�� 2- �	 ��.7, ��
�� �8� 9�
���:�.� 2���; <�, �7=� �,�� >
?,�� 	 
�@� $"��� 
, <;
� '� '	� ���A, �� /B�
�'( $���:  
C
A��� D�E�
��

C����F, G+=�
��'( ����)�; .+350%/���0��KL� $��B,
�M���N��.�O /0��3�>
?,��
���'� 2 ns54/1 ns37/11 ns37/20  ns79/0 ns71/31 

3����� 3 ns94/2 ns44/15 **11/109 **81/241 **88/984 
3����� �� ���'� 6 48/3 65/90 15/1 40/1 16/95 

�!� ����� 1 **00/54 ns66/10 **66/66 *37/9 *16/748 
 �!� ����� ×3����� 3 ns4/5 ns44/3 ns33/1 ns37/0 ns81/8 

 3�X>��%��� 8 04/2 00/6 54/0 75/1 39/130 
6����"� :��v   17/16 29/4 17/1  01/1  16/10  

 * �**  B��Nd� ^X. �� ��� -�W� :���� ��5  �1 �5�� &ns ��� -�W� ��
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 �	��3 - D�E�
�� C
K�
��  �@� $"���)<;
� '� 9Q '	� (R��� ��8
, <�, �,�� >
?,�� 	
�
��( 

� �S� �
@�, 	  
�
@�, '	� 
,)�; .+3
, '	�50%/���0��KL� $��B, 
, '	�
� 
, '	�M���N��.�O /0��3�>
?,�� )cm(


�
��( R���
1I 83/8 00/65 00/73 83/144 95/129 
2I 33/9 33/63 33/68 16/140 4/119 
3I 5/10 5/62 66/65 00/135 26/108 
4I 66/9 16/61 00/63 16/130 68/100 

LSD 5% 99/3 38/20 29/2 53/2 88/20 
�!� �����      

���= 08/11 00/57 16/69 16/138 99/108 
<�= ����� �!� 08/8 66/50 83/65 19/136 15/120 

LSD 5%  34/2 09/4 19/1 11/2 63/17 
+
N. �� �� ��i����-��� +
�%� M�.� �� 3���� 6��Y� �;�? &��N[� 9�N0� x�d a� �� A;��d �$LSD � ^X. �� B��Nd5 -� �5����=��. 1I &2I &3I  �4I  ����� :���� ��

�� �.� 50 &60 &70  �80 9�> %� <��L M�N.� A��; �� ��(O� �5��. 
  

    4Z,. �)�,. ���,[� � -�% ���
	 �5�� ���4?� z)�� ���c� ��
-� +�=-� �#�N� �� &���L +�= 4Z. �� %�� ���W� ���$ z)�� ���
�

���L.  �$ �= <���0������ !� +��$�3��  6�� �� +���L ��N?�3   �,�
5  3��� �� %��15 � ���L -N��. �	��  �,/(
 �2-    -,(R B�',.�R�i�

L �(����= �����L �=� �
Zc� � -�% ���
	 ���4?� z)�� B
'�U . �$
��*�W? �� ���4?�  �,�*
� �#�N� �� � +e�[$� �!	 �
Zc� &-[Y�� 3��

ATP ��*�W? a���� &RNA  3%�. ��k���R �!� ���3�� �����  <�=
 ����$ �${ -0�$�� ���g A�*� ��)8 .( �,$ ����� ����� ��
� ��  �!,� +�

 �� %�� ���W� ��B
[\$ A�'0��� -�   �,�� �,$ ��$ �=���� ���g +�
�
-� +�= 4Z. � -�% ���
	 �)�. ���4?� �� Q������R  ���,. �� ���
�

�� �� ���[� z)�� � ���!L ��� 4�� 3
�� Ad����
= �c .   l,���� b��,N�
 � ��[�+���'�� )5 ( z)�� 1�[($ ���($ �� b��� �!� ����� �$ ��� +�0�

���L -� -��(L +���R �� %�� ���W� �� ���[� .  ��,��� 3��!L ����� �()
4�? -L��.� �� %�� ���W� �� �!� +��$� -,� �� a�2
*
    ����,� �,� +�
,�

  ,. �,� ��%�� �� ���[� �� �!� +��$ ����� 3��!L �,= 4Z &+50   �,5��
� -��(L B
[\$ A�'0��� ��� �Z[� .   b��,� Q,������R -����� -8

 6�� �� a�2
*
�4�? -L��.� �� %�� ���W� ���$ z)��10  ����L %��
)33.(  

 B��Nd� ^X. �� ��
� `�Y��� �� 3����� 1�2� �����1    -,�W� �,5��
 �= ���) B��	2(. ��i���� �[������
� `�Y��� ��� +�0� ��  4,?� �� ���

 +�4�� �� M�N.� A��; ��
8� ��(O�12/10   -,� ���,$ �5�� �,��� 
) B��	3( .-� �� ��
� `�Y����)
�#� +�
�    a,� ���,'� %� A',0N� 3�

 ]�� a� A��= �$ 3��N>�. �d��)<�i����( -� �8
����[��� �=�� .
-� ��
� -��c� `�Y��� �i���� ���d�� ��� <%���� � ���W� �� +�.
� �,=�� .

�'��� )16 (  3��,�% �d �� F
L�
. �;�. -��c� `�Y��� �$ �=�� ��cu�
d�� � -X��� n���= ��(  �� �
,Z�$ &���� -iN[� �;�. +�= A�
8 �

<�i���� <%���� 3�� �� �(d�� ��� ��     +�,= ]�4,� %� � �N,=�!L �,�� ��
B
(. -,� �=� B�d �� 3�� �,��$.      �,�
� `�,Y��� �� ���,$ ������,��

 ���$ ��� �� �.� �'��       A,�*� �,� &�;�,. +�,= A,�
8 � �,=� ��

 �=�� ��� ��� �� ]�� 3��R ������ � ���.2�
� ��0? ���$)28 .(
-� �/� ����� �� �.�    �,� �,�
� `�,Y��� ���$ &-�� 1$ n.
N� 3��

  <�i��,�� ���,W� ���$ ������ � �;�. �� <�L ���W� ���$ A�*�  �,�
-� �=��)13 .(  

� `�Y��� �� �!� +��$ ����� ����� a�2
*
�4�? -L��.� +��% �� ��

   B�,�Nd� ^X,. �� 3���� �/� %�5     �
,� ��� -,�W� �,5��)  B��,	2.( 

��i���� �[������ �����R
�.� ����� B��)� �� �$ ��� +�0� 3�� �� Q�
 ��!� `�Y��� ��i���� & ��
�23/10 �5�� ����� F�) �� �Z[�   ���4,?�
�?�� ) B��	3 .( +���'�� � w���?)17( � 4��    �,� �
,> 6�,W*�X� ��� 

 ��cu� b����    �,��($ �,� 1��,. ���($ �� b��� �!� +��$ ����� �$ ��N=�
 6�� �� 1�.�NR24  �� b��� <��L ��
� `�Y��� 3��� -�W� �
8 �� �)�.

 <�0� ����� �!� �� �Z[� �)�4� ��)���= (-� ���4?���� .  �,() �c��
<���R ���g��*�� �#�N� �� 3 ��L � -N>�
�'����3
; 3��  A,5�d ��

 �!� %� ��,���    �,���$ +�,�� &<�,= .  -��,'���� �,�g ��)pennisetum 
americanum( �!� %� A5�d +����L 4�� F
L�
. �3�� �����  �� <�=

100      �,� �,[���� �� 1�,.�NR 6��,N�� � 1�[($ ���($ �N�* �� F�L -(��
 W� 3��,�� �/�%� �$ ��
� ����
>�� 3�N0�� `�Y��� %� ���= +����L  -,�

 �
� ���)25 .(  
1�2� ����� 3����� 3��     �,(d�� �� ]�,� ^X,. _>�=  A�',0�

B
[\$��      B�,�Nd� ^X,. �� 3��,�� �,/� %�1     �
,� ��� -,�W� �,5��
) B��	4(.     _>�,= <�,�L 3��,� <��YN.� A��; ��
8� +�4�� ���$ ��

 �?�� ���$ 4�� ]�� ^X.)  B��,	5.(     l,��8 %� �� �
,Z�$ ��,�
 �=� � ��*
� ���$)34 (]�� M���% 3��% ��)10 (  3�,�R ���4?� �

]�� ��)1 (   -,� ���,$ �� ]�,� ^X. _>�= ����� �,�� .  <���,0�
 �
Z�$ ��� ��� �� �v�d �W*�X� �� �#�$ ]�� ^X. _>�= ���$
        -,)��% +�,���L %� 3���,[� ��
,� �� +�,���� ���,. <���,0� �� ��

���� ����X� . ��
�)6 (1c� �$ �=�� +���   ��,� ����,� ����   &-',0>
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����* 
�� +�,� �...    95  

�.� �� ]�� �=� t�� ���$ � ]�� �W.
� +�4�� +��$ �����.  
    �,(d�� �� ]�,� ^X,. _>�= �� �!� +��$ ����� �����  A�',0�

B
[\$��      B�,�Nd� ^X,. �� 3��,�� �,/� %�1     �
,� ��� -,�W� �,5��
) B��	4( .%� -$�d ��i���� �[���� b��N� ��� �
�   ^X,. _>�= �$

�� �!� %� A5�d +����L �� ]���Z[� <�= ���  <�,0� ����� ��   �N,0��
 �
�) B��	5( .N� ]�� ^X. �d�[��  ��
,� � ��
8� &�
� +�4�� %� ��

-� -��!
�=�� .   ]�,� �,� ���4?� �� �.� �'�� ]�� ^X. _>�=
 ���4?� �� �� ��
� �� ���4?� ^X. �d�� �� ��
� ���W� ����)36 .(  � -,*

 1�$)27 ( FU,)�    !,� �� �,$ �,���$�3��   ��,���  �,�*�W? &<�,=  3�,�
    �,� �,#�� �,�� ��� � �N?�� ���4?� %U��� ��*�W? �#��� �� -'�*
��N�

-� �N0�� -0��� �=� ���4?� �
,= .     �,d�� �� �,�
� 1$��,� �,#�N� ��
-� ���4?� ]�� ^X. _>�= � ^X.���� . &+�= 4Z. �5�� ���4?�
-� ���4?� �� ^X. �d�� �� ��
� 1$���    -,� �,�� �,�� � �,��  �,����
�

���L �#�� ]�� ^X. _>�= ���4?� .    ]�,� ^X,. _>�,= �
Zc�
���. ����N.� �() �� �.� �'�� �>�
�'� � ��  ���$ � �����L ��

�=�� +�= 4Z. �� +��% 6�� 3��� 32��� x�@�. 
 B��Nd� ^X. �� ��
� �� B
[\$ ���W� �Y5 �� 3����� 1�2� �����

1  �
� ��� -�W� �5��) B��	4( .��� �[���� b��N�   <��,. 6��,�� ��i�
 3����� 3������� �$ �
� +� %� -$�d1I  �2I ������ � 2 I &3I  �4I  %�

  B�,�Nd� ^X. �� 3���� ���*5 �      3��� -,�W� 6��,Y� 1,� �,� �,5�
����= ) B��	5( . +����L �/� lZ8)19(  A,L r4�� �� �
Z�$  3�,�

 %� ��� �� �� U;��8/92 -� ���4?� �5�� �,�� .   r4,�� ���4,?� 3�
U
xn���= ��� �� ��    <���,0� -��,(L <��� -8 �� <e�
� �)�[���
��$ . �g �L�-�����L     ��N,=�� ��,�N>� �� -?�,$ �� �$ 4,�� 50   �,�51 

����� +�0� �� xU
 r4�� �5��.  

  
 �	��4 - #U�� VW3 XY
; �� /B�
�'( $���: �8� 9�
���	 ��.7, ��
�� #�,�� �� ��KL� ���A, ��KL� �� ���� ���A,  ��"�� �� ���� ��.� )'	 	

M���N��.�O /0��3�  
C
A��� D�E�
��

C����F, G+=�
��'( ����XY
; U�� VW3 �� ��KL� ���A,
�,����KL� �� ���� ���A,���� ��.� )'	

���'� 2 ns47/0 ns32/9 ns89/7 **16/0 
3����� 3 **83/2 **43/438 ns33/43 ns11/0 

3����� �� ���'� 6 14/0 21/33 69/116 071/0 
�!� ����� 1 *49/3 *61/480 ns57/4 ns084/0 

 �!� ����� ×3����� 3 ns067/0 ns60/214 ns83/16 *084/0 
 3�X>����%� 8 42/0 89/48 12/70 019/0 

6����"� :��v   61/13 70/16 20/18 77/4  
 * �** ��  B��Nd� ^X. �� ��� -�W� :����5  �1 �5�� &ns -�W� ��
 ���  

  
 �	��5 - #U�� VW3 XY
; �� /B�
�'( $���: �8� D�E�
�� C
K�
�� #�,�� �� ��KL� ���A, ���� ��.� )'	 	 ��KL� �� ���� ���A,  

�
@�,U�� VW3 XY
; �� ��KL� ���A,
�,��


�
��( R���
1I 6/5 88/70 
2I 63/4 96/69 
3I 32/4 90/60 
4I 00/4 05/56 

LSD 5% 80/0 33/12 
�!� �����   

���= 25/4 47/60 
<�= ����� �!� 02/5 42/69 

LSD 5% 95/0 42/16 
+
N. �� �� ��i����-���  3���� 6��Y� �;�? &��N[� 9�N0� x�d a� �� A;��d �$

+
�%� M�.� ��LSD  B��Nd� ^X. ��5 -� �5����=��. 1I &2I &3I  �4I  :���� ��
�� �.� ����� 50 &60 &70  �80 � �5��9�> %� <��L M�N.� A��; �� ��(O.  
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,� ��� -,�W� �,5��

)B��	4.( 
 ���N0��!� �� �
��� ��
� �� B
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+� ���W� ���N�$ � ��= �!� �� l(WN�� 
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�N?�� F
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�.� �!� +��$ 1���R 3��
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 �=��� B
[\$ �� ���� ���W� �� 3���)B��	 5( .  
1�2� �����    �,0� ��� -,�W� �,��� ��4,� +%� �� 3����� 3��&   �� �,��

       B�,�Nd� ^X,. �� �,��� ��4,� +%� �,� �!,� +��$ ����� ����� A����5 
 ��� -�W� �5��� �
Z) B��	4(. xU> ��      �,�� %� <�,�� �,.�� b��,N�

�'�� � w���? l���� +��)17 ( �$����$ r��4L 4�������   !,� +��,$ �
     +�,�% �� ��,�� �,��� ��4,� +%� 3��� -�W� �
8 �� �=�$ %� AZ; b���

-� ���4?� �=������� .�����L ��*
�     B�,�)� �,#�N� �� 3
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� -��!
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-��
= .��!
 ��
� ��#� z)�� ��� ������� �� -    �,��� ��4,� +%� � �,�
-��
= .�= +���L ��N?� ���� ��4� +%� ���4?� z)�� Q������R
�.� .

 -8 -��!
 �5��) -����? ���4?� z)�� �.� �'�� �!� +��$ 1���R
-� ���� ��4� +%� ���4?� �� �#�� ��� ��� �$ �
= �;��? �W.
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�� ��!� +��$ 1���R     �,� �,.� <�
,� �N0�� -'0> ��� ��h�� 7
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880  -N�
8� ��(O� �5��   �,���� ���,�g
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